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xa. 
Desvaltares constructilira ictaliecfoa urrare o avaotajolor 

pe ease acestea lo au fa$d de ooleíalte «ateríale de eonstrooftlta 
arat loe in aeoolol costra q! in special in ultimóle 4-5 deoenii.ca 
oreare a ecestet dezvoltsri ín fofa ingtoorilor oanstractorl.eare 
mo pxeoeupat de aeeasta,&-ea pos presione tot aal nujoroaso gl mi 
iuplicafii do oseo ite» legate de e e voleólo Qpootaculooa& a eaostroe- 
f i llar setal lee pe plan sandial.

Une din proulcaele pe oaro ®1 le pan ingluerii construetori 
ín general 91 ral oare m oeopá de oonstrocfll setal tee in special, 
este acera a xoalisárli «mor ranstrocfii cu un east eit sai scusat. 
alsturl de oelelalto ealit&fi 9! eradifli oare se pon referí tor la 
rraistecfa»8tabilitatoa.rigidltatra «1 este fleo coostrooflilor.

costal constroof1 ilor aetaliee este inocule de sai ¿alfl tan 
tari dintre oare oel sal ijportenfl slot eoatul «aterialolui.costal 
lian opere i de execofio $1 de anotad gi costal atilajelor ínlosite la 
azloare gl anotare pe gaotier-Olntre aoegti tret foetori.rolul eel 
sai lepárteos lo determinaron rastoloi coostrucflilor metalloe £1 a- 
re enstol aaterlalelor fotosito.deoareee aeest cost aro ponderes oes 
«ai maro ín atas11iros valor!1 totals a prodoselor resáltate.¡b ge
neral costal «atorialelor reprezlatú 7o-bo ,j din costal total al coa 
structlilor aotaliee.in ti^ ce costal aanoporei gi a otilajclor fa 
Insito represinttt doer 3n-Je * din costal So tal «val narra acostara 
filad oe attt cal oled eo eit procesal de prodaoflo esto mal antea»« 
tisat.ni acento eoodltii o aodooove a costóla 1 aaterialelar ea lo 
laaeaaod o rodoaoro a ératelo 1 total ce 7-ü ^.in 00 o «restore 
a aaoopraoi eo lo * roproototft o ancorare a eostulol total dear co 
a-5 *.

üedoeerea ooatalal «aterialeior se realiaoaa& pe acosa nal 
■■Itoe faotarledlntro acoftia Mi sai ieportent fiind redocerea cac^ 
ooaolel ra efe! faioalt la realiaarra coostroc^iilor uetalieo.

*>0ioeral eonsteoetar ocre execute eoostree^ii metalice dar 
Sn qpeefal ral oaro lo proieeteaMttrraaio «4 alOA «aerea lo atrofio 
• orate do «aorai caro a& oradoea la rodoeoraa ooosamalai de ofel.

Mort loraa m real tarara pe de o parte' prin aledtaiaoa eit 
ral re* ieralA o eoef ion tira» opeo titee florara! ira dp sal ief tere «i 

_______________________________________________
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f 4« aiti parta pria falsairne onor profilo et ieioete^o aerarti 
riattai poosetrtoo itaonltafite in esjpareale «a aala eia profilo» 
lar aetaltee lamicate«

Po ara da a dona direofte a rodoeeril ooosasolai do afeli 
pria folsatroe suor profila ef le lento aa inserte pi salaaiaaa pa»» 
tra realtearoa grlosUer aetaltee ositettato prapoodaraat la Iseo» 
valorosa griasllar urtaitee astiata avind polari la telai da dite» 
rita farai 91 rara se sofia dia profila Inaiaste dante *«

*•2»
Profilale aetaliee ea aoeflane darlo riattai galarl de di» 

ferite tarar in la lte,oof tonta dio pratile laateata la eald darlo 9 
poartl lo generai deoouiiraa de "pratile adorato" san ^profila ea 
galarl in teite'*»iarisa polarilor dio telai in prefilale ajarati e*» 
onerati pini io preseot pe pian anodini onte dreptooghlalariehe>»- 
panali san oetsgsoate io fnoef le de ondai do roaiteare al amatane« 
torna polarilor heaagOMld pi nctegaoalA oste eoe ani otti testa da» 
tariti elle tonfo 1 ooonoaleo aporito«

lo itela realtelril nona forar eit ani refe tonalo a polari» 
lar la profilalo ajoratetio wderea oof inerii onar elaonota eo no 
sanane eit sai redas de ofel se insorte 9! roalteaean anni eoo tip 
do "anxut. ataf ai gtlart gimlan »1 mlt Xa latti" propos 
de Aoad«Praf• teg«2».naOeeaoo pi soomanatal pi presentai pontra prl» 
sa sani ea oeasia Frltei conferiate de Constroef il se tal tee fini» 
osare oetosbrlo 1975«

Fremale oo polari in lo ite de fondi daeptunghioiaaitbexo» 
gooall>oetogonall>eirealaM eoo ovali, abf tonte din premo laminate 
donioTpriotr-o tataro epeeiali«poerti do t*t foarto onlto denoairi 
in litaratura tobotoi de spoetaiitati»din neonati saltitodlootde 
deoaulrl in tesa de dootorat ea <1 in alte loateri pool lento aoe 
eoasetante ea diferite oc^i^ dJ.OJ.Csj un ioleait donoairaa de 
"brottle a-iarato" lalnsità pi in ueoosirUe dio paniieefllle atei» 
ine»

Astiai in litoràtare freonesl slot falsetto in otd froeveet 
doni doootetrl i *>oatreo ajsaroeo0 (grinai aiGXùtc)CeJ»D°J»C23j« 
[ UJ'preeoa pi eoa de *>ootroa a eoe eviddo" (grinai eo teina oo

te li taratara totale! eoglosl osto utilizata denotatane । 
"eastellatod oeaafi" (orinai oaetolnto^eMMletOtauurcto;
io eoa gerani donuolaon "nauoatiVger" (gx.t,*.x ic
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11taratura de specialitate dia lloba ruad denunlrea » "adornili pro- 
Itatot" (grinsl adorate).

De la aeeste denumlr! s-au loooti^toit gl Sa litaratura teh> 
loà de specialitate dia ^ara nosstra denoiulrile t "grinsl adorato" 
j],[4],"grinai dia profilo notalioc «a golori in ini 
•grinal expandato"«”grlnal svasato" ano "grinsl faguro".

Atit Sa loox&rilo pool lesto aatoxi.ox'^]t[4jcit ,1 in scesati 
Inorare aa optat pentro deoeairoa da "profilo adorate" caro delinei* 
te eoroot sodai lor de obfinoro pria ajarare (t&iere ^pociald)tden»> 
alrea da grinsl cu golori in inlai patiad fi atrlbultd gl aitar 
grinsl «are aa praoticate galeri in inloft•

1.3.
1.3U• Profila adorate cu apiari hexagonale al oetoaonale 
Profilale adorate oblgnolte foiosite pind in present ae ob- 

tia din profilo laminate duole T«prlatzuon prooedeo de tálero gl re
sudare a párolior reapeetite intra eie«

Col sai sisóla ned de reallsare a unor profilo ef ideate,a- 
sondadtoare eoior ajarato«nere aa galeri dreptanghlalare san pàtra
te, osto anela de a téla inina prof Helor laminate doblo T de-a lan
guì axol lor gl de a la toréala apoi latro cele doud joiadt&fi din 
ine in loo«plácale pátrate sao dreptanghlalare de oare asestes se 
sudeasá,ob$inind in aeest fel profilo oe Indltiee sal laare(flg.l.l) ( 

Daed pláGu^ele oare se 
iatescaleaad latro oele dood 

an o íornd trapazo i— 
talpa aspar loará esto ln- 

coa 
lar golurlle

traposo drop tonghico 
la re al la area 

HH^^^H^^HH^^^^B^HHHgrinsilor de aooporig aaigBH. 
rind penta asestóla (fig.l»2).

Profilale ajarato ee galeri hoxagonale eonosouto gi íoloal- 
te pe' píen «ondiel ae ob^in dia profilo laminato dobla f«prlntr-o 
tálero dqpd o linio ainooaad (fig«l«3»a) gi priotr-o resudare a eo- 
lo* dood pdr^i doapártito pria tdioro«po porfíenilo ^risentale alo 
linio! ainooaae«ddpd eo la prealabil uaa dia oole dood párfl ao do- 
plaaeasd fa^d de eealaltd eo o jarátate din panul do tálero.
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isolavi hexagonal© lo ioiaà (figU..5.b) 5! care poartá ¿enomirea de
pratile ajorate.

Daoa la reallaarea prò» 
tllelor aJuratetìoaiDte de re
sudarse oelor doud part i se ia» 
te re al caza io tre eie plàcide 
intermediare de latice «ba
la cg lunglmea de contact §1 a- 
□oi eate execatata resudares 
lortae 00$*° profile ajurate cq 
goluri oetogooale cu inalt ime a 

aal mare e! cu eartiCtcrietioi geometrico mal ridi cate (fig.1.4)«
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1 .5.2. mXU« forate eg colori aixculare eì ovale 
aoul tip de profilo ajurate,oa galeri circulare gl ovale prò- 

pea do Acaà.x^oj.o^orit log.Dan ^ateesco gl auoseunctul.s roet ina
io tat gl ca la l. ..duccxu§t i,prin "Posa-
rol de iovea^ie inregistrat suo nauiral 7^7 din lo ootofbria 197JI’ 
deoareoe rep rea tata a uoutato pe pian mOE^Jal gi are o serie de evan*» 
taje in co paratie cu profilale ajarafe osi < nei te.

Pentiti realizares profilelor ajurato cq polari circuìere,din 
profilo laalnate dublu T se procedessi in folci urtuitor t

Po lei allo croiileior lagnate dadle T se trusoazù un sistea 
format din patta Unii orizontale paralelo cu axa longitudlnaia a 
profilultil laulnat (iig.l.$.a).Unlile erto*loare "1" deilueso inai- 
(lana profilalo? r c.in drcptul golarilor.po.ipanile din profilai 1&- 
uloat de descopra gi de do sos tal acector 1^*1 uvind tatui! iCùiyi» 
«ea "a" de decapare u profilalo! ‘¿.Liciilc *ptcx.ou.e 1 uervese 
pentra iixtree eentrolor "C” a se^iccrcux-lai care te tr&dcasd In w» 
aerea oa^inerii ^oiurilor circulare.

Centrale sealeerourilor "C" dispose alternativ pe cele dot® 
lini! "2" de sos q! de Jos eint distan^ato anele de altalene ace - 
[agl Haie "2“ la o distanti egalä cu paoni al prof ilelor ajoro- 
to.

Distaticela din tre linfa superi oarü "1" gl oca .ni'orioard "2" 
preooa gl din tre Unía inferioarñ *1" gl oca soperioarii "2" sint o- 
gale tra rasa golorilor circolare caro so 0*410,1101 ile ”1" filad 
tangente la senloorearl.

Dt^ä trasarea linlllor orizontale "1” gl "2" se traseuzñ in- 
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tre aeestea seaioerourile ">",avÎDd alternativ con troie peliniile 
orlaontale "2" de ans $1 de jos gl filed tangente alternativ la li
ni He “l" de sua gl de jos.ltotre ponetele de Ineepot gl afìrglt a 
doni souloerourl consecutive co central pe acceagl Unie ”2n de sua 
sea de jos se forseasä ooardele orisontale "4" caro defínese 1 anzi
ana de eontaet.se tale dupa aoeea ini sa p rol Helor dacia T.dapä se» 
sioereurile co céntrelo pe itaiile orlsontgle ”2” de sus gl de jos 
gl dqpA IloIlio orizantsle "4" dintre ponetele finale a doni seal- 
eereorl ou central pe aoeeagi Hole orisontalä "2".

Dupä ee se despica profilai laulnat dabla l^dqpa lini ile 3 
gl 4 so deplaacazä partea saper loará In rap ort sa cea iuferloaxd eu 
o jam tate de pas "p" astfel incît portion He orisontale de langite 
4 (ooarda "4*) sä njonga In contact,dopa care cele donä jaaätäfl se 
sodeasà pe lungluea de contact cu sudará cqp la cap (±i¿H.5.b),3u- 
$ talad profilai ajuxat ou golurl circulare.

dacá între cele dosa pârÇl tálate aga oua aràtat in lig. 
1.5 se introduo gl le aoest cas plàcuÿe uctalíee Intermediare §1 
poi se fase resudares color dooá pàrfl pria interuediol pläcu^olar 
se Qbfia profilo sjorato ou goluri ovale (fig.1.6).

Plácamele iotoruediaro care so taterealeasA latro cele dot* 
14x^1 aa lungluea egal& ou luaglma de oontaot b gl Inäl^lmea b^.

Profilale ajurate so ob^ta cu uà consuma sgpll um ter relativ 
rodas da »en^porA ìnsà cacóne la o rodocera UportantA a cocauuilut 
** •Vel»òataritl ore § torli Insognate a oarecterlstiollar geoostriee 
ilo Mellon il transversale.

lores profilelor lattaste dablu l in voderea ob^taerll

BUPT
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profllolor ajar&tefiupà Urlile Indicate peate fi fucata cu ajut»* 
ral HSeSrll oxlgez saa prie stanare m alaterni prerelor.vfectal 
economie al prof Ho! or adorate euto cu atit mal ridleat ce o£t pro- 
cosai de cxscu$le oste -al aut3^atiaat»Tste caos-cut £s aoest seos 
proceden! I ittòa do talero ©1 sudore autOnta. co nasini co program, 
a profilalo! adorate ob!§oaite eo polari hcxagocale •

Ih secate condirli costei manopero! le fabricadle este foa»> 
te redestdatorità prodactlvità$li ridicalo a testatati ilo? foiosite( 
notiv pontru care rcdaaerea oonso-nlai de 3^01 sre od sport sodata»* 
tisi aaupra costala! ooastruo|lilor aetallcc»

Pea tra oo$ lacrea prof Helor se tal toc ajarafe ea polari cir
colare §1 ovale, soladla do »tastate a in luti dapà Houle trasate, 
eoodooo la redaocioa consumala! de -anoperá ¿1 le sporicoa afielen* 
tei aeestor profilo»

i.*.
Profílele metalice adorate slot elemente,care aseaSnátor ea 

prof Hele laalnate dobla T,aa o mare rigldltate la loco volere aotlv 
pea tra oere se folosoeo lo general la ele jacte ale oonstrocflilas 
metalice supuse la Incavolerò procos «1 la ele-ente supuso la soli
citar! combinate,la care load preponderenta este eolio!tarea de in- 
eovolere»ia$á de calitene pe care le aa profilale ajarate,domenii» 
le in care íolosirea lor este deosebit de avantajoaofi. sint t 

- 1» la alo&toirea grinsilor pentro planacele elàdirilor £- 
nalte ea malto otaje» Ib aeest eoa profilale ajorata pot fl foloaite 
atit la realiaarea grinsilor principale,ocre pot fi eventual §1 ri
gió alo oadrelor,eit pi la realisarea grinsilor secondare»! oloalroa 
lor la realisarea re^elel de grinsi a plan^eclor (fig»l»7)>pe oare 
siat dispuse ele uso tele prefaoricate ale aoostora (do obloei neta» 
Ileo) esto toarte ratiooaU atit datoritd avantajolul economie de 
redaoeao a consumalo! de 0^01 la oleaentele pianseaiai cít $i dat» 
riti rodaoerii greutatil aserto pontea stilpii ds sos$incre a el&- 
dlrll»

Malisarea grinzilor ds plan^eu din profila ajarate »peralta 
«i inglobarea tu tarar coadaetelor ©i instula^ülar aferente lo gr» 
simen planooulol.

- 2» la alcÈLtoirea rigiólas drepto,»risentalo san inclina* 
a eadrelor transversalo a hálelos indastríala aaa a altor oonatroa* 
$11 metálico cu carácter industrial sao social (flg»l»B)»

— 3» la exocotaroa eadrelor tronsversaio a halolpn-lndostr U 

■ —
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le eu desehldert ite! yon - eodrcl^r t;or-vessalo iolo~ite la ro- 
allaaroa un or constroe^H ^rozootehnlce^olocireu lor la rcaliao» 
rea uoar ©aire co 'ipoctv-nx-c de 12—15 j £1 la trevoi do 5-6 ut, la

©are iocuxoàxilo permanente no slot prea 3ari(oste re comari lodila da-, 
toriM greuta^ll 1^ voduse»*o uooste oscuri <»l*urlla esdrelor 30 
roaliseazu pliae,dio tallii ¡^asu de aareoe iti oneste calcari ¡.iot 
aaxljo atit ^Ouertul incovoietor oit 91 tortelo ttiiotoaro opta
le (He.1.9).

— 4. Ca xu&le ©erbe sub ì'ovjiè. de are (ti^l.lo.n) sou wub 
iorua de sLeed (ili,»l.io.u) ig dèditi industriale lo industria 0. 
QOar& sau la olfidiii cu earsoter social ©uitoral cu doàchiàcrd o^ie. 
□ulte.
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- 5« La excoatarea piatiormelor incest-iale.a pasareielor de 
o treni a$le ¿atre aauà oladxri loaos tríala ¿»reo a a gl a pasareielor de 
eiroalatle peste alto all do eozoaloe^ie ( jo-cle,strázi,.eál derate)« 
ilaind coat cá dis pro!lisi la^mat ¿aula I cu iúi^íües -axial I 4a 
pot li realízate ¿rtazi ejorate eo íaálvi-ea de óoo-?o> sì darà pld- 
00(0 intermediare sao de ¿saniosa ax eicd se foloscsc ^1 pilcare ic- 
te^edíare.lssoa-ra cd aceste pratile permit real lacrea acor pesare- a
lo ca deschidexe de l¿-2a o la ineiroúrtle de Joo-Soo dad/j cit so 
la in load ODiacQit le eal cal «lasare loie err notate in accestii sodomia 
ca profile ajurate permit is azine §i treccici acor cvertuslo insta-
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la|ii dispose parslel ee oalea te eoteoioc|io,prio galerita praft- 
lelar.

- •« la realizares paaelor de scaparlo la hale industriale 
eiad se executu ¿Le os orinai simple rose-uate fie ea orinai conti* 
noetoas care proli.lele sint eolici tate le incavolerò obliad«io» 
tracio pria ajuere db creso deci* oaraetcristicilo gootetrioe ale 
aeo|lanil ta^ ue "x" de inerzie saxiMacole ispà de axa "y” de 
inerzie nial ad rn^iàxad aproxisativ aoelGtu;xtìnsoajnù ed falosirea 
lor la reclinarea paaelor te scoperto solicítate la xnoovoiore o» 
bllob esto radiasela stonai ciad peata aooperisului cute xicu.Aeest 
loara oste in tonerai reslisat ciad invelitoaroa te oxecoti. dia e» 
Intento prelaurioate te oetoo anaat adoperite co isolarlo Muroin» 
gà san dia taola subire indotta la reco,ciad penta sete (^5) *J>a 
pento osi -ari sint oeoosare soojinori oo tiranni dopò penta scapo- 
risolai.

— 7» la execotarea grisalla* alato o|ol beton tolte ite la 
alettairea piangolar alddirilor civile san industrialo (fig.1.11).

- 8. Protilele ajurete so folooeae pi la reglisaroa onar 
cenetracili atoare te pe drumurile pablice । staili te teosinl^ane^ 
te al iteataro» cabine pon tre diri ¿are a e ir cala^ io látetelo eto«tla o» 
re pe llngà o greotato roteai aelgort pi on aspoct exterior reu^it 
teosebit de eoooaar la aoeat goa te eonstroe^ii in¿inere@ti«

- 9« La execotarea porOanelar cooperi te diatre Unii in sta
llilo te calo forata,aau a pexdanelor te autopiare din stallile te 
trajivatasaa de aat3ba>o,càrora le esigerà 9 soplo|e §1 un aspoct a* 
hi te et or al rea§it Ct’i6«l«12)»fot sub fortua un or stilpl peroo^profi* 
lele adorato pot fi foiosite §1 la aeqperirea piofolor alltentare, 
ate la execotarea unor pnrüinguri setterite peotro autotarlsteeteto. 
cíclete aau bicicleta in atallonilo te pe litara! san la intraroa il 
nari le tu ina «D aeà pl£cu|ele intermediare oc ae internai«»^ eu o foj»
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A trapezoidal?! »perniinole se pot realiza co gobione var’abllà.

— 19. Prof Hele ejarate pot fi ot.il Izate gl le execotarea 
onor grlnzl de rulare co deeohideri niel, «sere ao capacitate redoafi 
de rldlearo §1 care lucreazS io regie de inoro asor.rolosirea grin- 
zllor smurate oblgnulte,cu golorl hexagonale ai ortogonale la aléa
te ire a grlnzilor de rolare este restr£nsà,datoritd feptului ad io 
ool^urlle golurilor ondi' se sopraluce efentol momentului incovoic- 
tor gl al forte! taletoare,sub cfeotol dina dio al incdrefìrllor se 
pròduo eonoentrdri de efortorl,care pot dace la piastioIzares sec- 
tlooil.lb schieb grinzile dio profile ajorate ou goluri circolare 
san ovale se preteazá aal bine la alcàtniroa grinzllor de rulare 
datorité feptnlai ad cfeotol aoiueotalol gl al forte! toleteare ou 
este uaxia in aceeagi aecgiene ooreotè in jurul golulul gl datori- 
tè llpsei ool$urllor golorilor oo se mal produc viriuri de solici
tare.

— li. Profilale ajorate pot fi foiosite gl la alcutuiroa 
longeronllor gl aotretoazelor podtirilor me tul ice, in special oele oc 
golorl circulare caro so o co aportare mal bund la efectul dinemie. 
ioloalrea prgfilclor ajorate este li!d.ttat-i inaà le poduri de deschi 
deri alci.

- 12. iròfílele adorate in special cele ou goluri circolare 
gl ovale pot fi fnlonite gl la aleétuirea estaoadelor metalice din 
deposítele de maturiale.onde fnne^ioneazá pudori rolante miei.
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1.5. AVjrwv í artoa ajurat^
Aventájele profllelor metalice ejurate pot ti puse in evi- 

den(< daca se compara cu alto profile metalloe tolos!te lo aeclegi 
soop.

Aoesto aventajo pot ti socase le cvidonta,in primal xind
so Mapaxft cu protileXe lamínate dusla T,din oare se obpin pro» 

fílele ajarate §1 ele decorg dio ináltiaea sporitá ob(inottt pria a» 
jurase procom 9! día existen^a golarilor in Inima p roí Helor ajara*

Pe de alta parte pot fl puse in evidon(á §1 aventájele pe 
oare le au proíilelo ajarate cu golori circulare ía(& do cele cu 
golurl hexagonal®•

1.5.1. ivaataiale prefíjelos alórate la coanaratla-cn 
ptofUele lamínate

irlncipalclc avanteje ale profHelor ajurate in general,2n- 
difereot do foros ¿olurllor,in 00^árenle cu profilele lamínate do
blo T din oare se exceutS sínt urwátóatele ¡

- 1. Pfincipalal evactaj al profllelor ajótate este acola 
cd la aeeleagi caxacteristioi geometrice cu ale profllelor metallee 
lamínate - la aoela§i aoaent de Inertie' de exe^pla - masa prof11». 
lor ajarete este ault mal mica deoit a profllelor laminata*

lacroi acests este ilustrat In di: grana din figura 1HJ in 
cara este traaatg. variadla -asel profllelor lamínate 91 ajótate

faootie de ásmentele de inerpie Me aoestora^Peotra profllele ajó
tete aa test lóate in considerare ásmentele da inorólo ¿edil intro 
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cele din dreptol golurllor §1 cele din dreptol pllnurilor. Ib diagr»- 
a& este represéntate $1 senderea proeentualá a si asel pe metra liniax 
la profllele ujurate fa$á de cele lamínate,la acelaçi auvent de 1— 
nertie.Accastà redactare este de le profllele ajarate oa
gol art hexagonale (curba punotatâfl §1 le (7û-8o)% la cele eu golarl 
circulare (curda punctatu 2)-De asemenea la profllele amorate en go- 
lurl circulare se ob^ine o redúcete de (lo-19)£ a masel în ootqpar»» 
Çie oa profllele ou golarl hexagonale (curba Unie ponct J),

— 2« Bator1ta redooeril masel profílelor ajarate în compara- 
fie ca eea a profílelor lamínate duolu T foloslrea profílelor aju» 
rate doce §1 la o reduoere importante a costulul eonstrucçlilor oe> 
talice*Heâuoerea costulul oonstruo^lllor metalice din profile aja- 
rato fa^à de cele din profile la31nate,estG mai mlcü decît redooe- 
rea mase! profile!or,deoarece o parte din aooastû reduoere trebuie 
aà. acopare man opera de fabricare a profílelor ajurate«mceast&. redu
oere a costulul construitlllor metalice din profile ajurste este en 
atît mal mare ou oît este mai automatisât proceso! de fabricare al 
aces tora, in general reduoerea costulul oonstruoÿiilor ætalice pria 
foloslrea profílelor ajerate în local celo? lamínate este de apro-* 
zimatlv (20-4ol^*

— 5. Ca armare a reduoerii mase! profílelor ajurate în coa- 
paradle on profllele dublo T,însoauoà oa so reduce §1 încâroarea 
din masa proprie a eleæntelor realízate din profile ajarafe,ceea 
ce duce la reduoerea solioit&rllor - moments §1 força axiale — în 
elementóle deaueÇ inoro (stîlpl) çi de cl gi la reduoerea maaei a- 
eestora*

rot datorltà acelulaai aotiv se roduc çi înoàrcùrlle pe fon
dât il 9* oMsecln^d dloenslunlle acestora»Heducerea mase! elenco- 
telor realisate dln astfel de profile ajarate, infloenÿea8& favori 
bil çl asqpra oheltolelllor de transport gl manipalare a eonstros- 
Çiol ootalice în nzînd *1 pe çaetier pweum çl între cele dooft uni— 
tK$ieeheltuidi caro ae redno simtitor.

* 4* Profllele ajorato parait realizares onei mari poalbl- 
litafl de adaptare a înàltidl grlnsllor la neoesitaÇile oonetrao» 
(ici,pria faptul oô forma çi dimension lie gdurilor pot fi fuerte 
varíate*

— Daterità faptolul d înal^imea profílelor ajerate ee-
- te mai mare deeît œa a profílelor laalnate §1 în oonaeoinÿÂ pi an
éentele de inertie sînt «oit mai marl*îneeaanà o& dgiditatea 1er 
eate mai aare,mOtlv poutre eare sápe^lle sînt al redase la eleuen- 
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tele de profile njnrate. a flgore 1.14 eint reprezentate in fone- 
^ie de inültioea profllelor laminare din cara sint ootlnute profU* 
lele aáarete.sägetlln orar grinzi de aoeea§l deschldere.solleitäte 
le tneäreilrile ndialsibllo determinóte dir. eonditie de resisten^ä. 
peetro o^clurl ootcnoito Off 5? ea reziaterra adialsibilä 15®o 
d^/o^^procum §1 redoceroa procentoalä e aäge^ilor.la aeee^i «»• 
a&.

u« ooüoxvl. cä reduceroa suge^llor este de pinä la 140 >. la 
proflle cu golorl hexa^ocale §1 de pinü la 2oo % la cele cu golorí 
olreulare coca ce scoate in evlden£ä avantujul p roí Helor aj orate 
fa^ä de cele lamínate la aoeeapi maná a profHelor.

- 6, Grlaaile realízate din profHe ajorate.datoritä golo- 
riler din lnioätpermlt treoeroa prln aseste gol orí a eondnctelor 
pentre instala^11 de orice fel.Aoeasta aslgurä posto11itatea ingle* 
b&rli conductelor §1 instalatiilor fa inältioea prof 1 luí o i márind 
Spaniol útil §1 aslgorÍDd un aapeot reupit al ineäperllor»loeral a* 
oeste este folosit la planteóle eládlrilor inalte.la hale Indus
tríale sao agrt^zootehnlee.

— 7. la cítelo agí solicitar i eleiuentole din prof He ajurate 
sint «ai zvelte decit oele din proflle lamínate doblo T.datorltá, 
ooraoterlstlcllor gcouetrioe mal rldíoate.oeea ce face oa elemeo» 
tolo din proflle ajorate sü fie aolt nal suple 9! deoí-qal reugxte.

— 8. Jutorlt& ¿olor 11 or creíate in initaä prln ajorare a pro- 
fílele júrate ao §1 un aspect arUlteotuxol deosebít de reufít.oQ 
efoot í a vorab 11 la cocstrootlUo aparente : paaarele.platíortM In- 

BUPT



-45-

dustrlale.Oudrele baisior luuustrlule $1 agrosootebnice picena §1 a 
construot ¿Une de pe dru curile puoi íce.

X.5^« ¿vantacele arofilelor.aiorate cu colori circulare si 
ovale in co paratie cu oramelo adunate cu tallar 1

I»oul tip de pxolile ajurate propuu ca inventic.uvìnd gola» 
rile circulare sau ovale.p rea luta ca cubare a iomei :aai ragionale 
a golurilor o serie de av as taje in co^paxa^le cu cele cu golurl he
xagonale sau octogonale.

Dintra aceete aventaje cele aai importante sint urnatóate
le «

— 1. la noul tip de profile ajurate cu goluri circulare §1 
ovale, icilueo^a tornei tá le toare asupra eiortunlor uni ture normale 
ce iau cantere in socaladle din drop tal golurilor,este nuit tasi 
uicà. deoit la profilele ajurate oui§nulte.^oust lucra se datereste 
laptulul,cu pe uu-uxa ce orette uo-entul local produs de l'orna ta- 
ietoare din axul golurìlor,in report cu o sccçlune curcnta a proil- 
lolor I de deasupra sau de desubtul goluxilor,oxeóte sccfiucea
aoestor profile pria ere § tersa IntJ.^ itali piamola! ï odati! cu 
accosta §1 aodulul de resi stenta.

Cre^terea Inaitlui1 profilelor ì,la pxoiilclc ajurate cu go- 
lori circulare ',ae”»faÿa de cea a proiilelui è.júrate cu colori he
xagonale "Sw" este scossa in evlueota io iìg.l.l> unue sint aupra-

pusa golurile la doua profile cu acciari inu.lti.ae re al lauta in ce
le doo& soluti!.
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- 2. Datori« forno i elreularo a golurilor in locai Miai 
hexagonale,noni tip de profile aj tirate co golurl circuiate osa ova
le* are o co top or tare mai cuna la soliciter! dinaiuioe*datarlte fapto- 
lui cà oe mal existìnd colparile golurlior oun este la prafilele 
cu gaiari hexagonale,!ipseso ponetele siano lo care se prodoc vfr— 
furi de solleitaro care pot dace la depàgirea licite! de eurgere« 
Datori« aoestui iapt prafilele adorate cu goluri circolare sau o- 
vale*pot fi foiosite §1 la alcàtolrea grInailor de rolare a esta- 
eadelor octal ice sau a halelor industriale* cu canoista usci di^ct>» 
sionàri corespunzatoare*

— ^* Tot oa urlare a lettola! oti. forma circolarci, a golurl— 
lor oste mal raÇionalà,prin f optai ad reduce eleo tal forçai tele— 
toare u§a eoa &-a arùtat mal sua*laaeauau ou prof fiele ajurate cu 
golurl circolare sau ovaio sa pxcteazà mal a lue la alcatulroa ciò— 
mentalor la care sol io iterile — so senta! ^1 força te re toare — slot 
uaxiiao în aoeeaçl socçiune.^ga este casol la grinzilc incureata cu 
força concentrate,pe reozisele grlnzilor continuo sau la colçurile 
oadrelor*oare proziate se coloni in care cole duoli soliciter! slot 
aaxlae în aoeeagl seoçlune.

uè poste opaco deci cà proli loie ajurate cu golurl circola
re çi ovale se pot foiosi cu sai inulte efloiençà la alcàtulrea eie- 
aentelor statio nodo ter alaste - grinai continue« cadre — datorite 
comporter!! usi ragionale la torta teletoare*

— 4« fratiloie ajurate cu golurl circuìare sau ovale*avìod 
o eozportare mai tonfi la força teietoare.deoìt profilale ajurate 
oblfoaite*datorite erepterii continue a modulalo! de resistençà a 
profilelor T din dreptal golurilor*£oeeaanà e& inalçiueu uoeator 
profilo T,£n dreptal axalal vertical al golorilor so poste Ina aai 
taiod deoit la profllele ajurate cu golurl hexagonale.àoest lucra 
face oa în&lçiaaa totali a profilelor ajurate cu golurl circolare 
fi evale este mai mare oa osa a profilelor ajurate ouiinulte«ceca 
oe face oa oool tip de profilo ajorate ad aioà o riglditate sai ae
re droit colo oolÿnuito*ceea oe Ineeaanà cà eageçile acestora s^nt 
aal reduae.ófigeata sai redosfi se datereste gl faptului cA a&geata 
prodoafi do força teletoare este aal aioà datarite oreçtorli rigidl- 
tàÇii telpllar în jurai golorilor*

- 5« In oazal utilizarli profilelor ajorate ou golurl oix*» 
colare sao ovale la elemento atatio nodetersinate*ooa slot grInaIle 
continue sao cedrale statio aedoterainatevla care din causa faptu- 
101 cà cele donò solicitât! momento! gl força teletaaxe.aînt aaxlM 
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la sesea?! aee$ inoneste neceser ad se faed la tari»« salarili» ir^ 
▼Minate asesínele* gr ineilo* eoatiaM mb ool^urilor de cadrò, a» 
seastà Int&rire se paste face «alt «ai sispla,foloaiod. pentre £ntà> 
aire e^aaae de featt co diaaetrel aera mal ale decft si salarilo? 
eirealare9eare se sedessi pe canter»

De aseaenea dacà ir;far:rea se face . ria u.plerea egiurilo? 
©tonei fàlere® .«ji sudares petleelor de forali circulara seu ovaia 
este ault orai dupla deeit la cele hexagonslc»

- 5. In cosai cind prin grinzlle ajarafe trec con duo te care 
se ìnglooeató in ind 1$tace. acesforatuàrind spa^xul Gtil,a^ezarea a» 
cesto* oondaete este usi oanà pe conturai ¿olurilor se i'iiad neec— 
sere ussari de fìxare»

— ?» ricucetele realízate dia prolile ajarafe co ¿olor! cir» 
calare ?! ovale prez iuta iu co arat le cu profilale ajarafe co 
lori hexa^oaale gl octogooale $1 avaatajul acuì aspeet arhiteetonie 
fasi reugit, toc mi dot or ita formi Colorii or*

àcest lacro este lavoratoli mi ales la desentele constrao- 
tiilor setalice din proflle ajarafe care ri, me aparente 004 este 
ciani paserddox uetalioe aerieoe care Riaver ¿caza alte <&i de ca
non iceg le, e piatiorsolor din elàdlrile industriale,a platfonaelor 
de circolarle dtntre dadi ri le indaatriale,a cadrelor tranaversole 
»a clüdixi íDáüLtxlGle sao a^^ootehniee u t^'nzllor do rulare saa 
la elencete de ^ex^on de la persane de cele forati^¿t&fcli de 
trauvaieepiete allocatare aau parkin¿;ari de cGtotuxxaue^otoeiolete 
aau jlclcletet

1*6«
Profilclc ajurate uu $1 únele ¿d coup eradle ea

prolude luminate iar pxolìlde ajozete cu ^oluxx ex rodare o*
vale au onde ¿csavantaje in co^.pararle cu cele cu salari hexsgooa» 
le»

l.ó.l.
laminate

desvaa tájele pxolildor abúrate in ¿¿enera! 9£d onta» 
¿»ara^ie cu cele de profddor laminate duda i dnt de enujeret t 

1« *rolilclG ajurate oecedta un uùu^xt contadi do uàaoopexfi 
pentra labrioaretcare este cu atit lual reaus cu alt procesal de pro» 
duc;Xe este mai uuto^atisat»! 1 este issa co^ensat de avantajelo 
ara tate»

2» Gxinsile realízate ¿tn proíílc sJúrate au rezlsten$& aai 
reduaa la sazclni dlnadoetÌD special lu ode cu ¿olorl hexagonalce
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oMi co £aoe cz iálosirea lor la elemente supuse la astfol de so» 
lioltarl sii fie -ai restrinsi.

5. ¿Ubiditatee profilelor aj orate fata do axa vertieald 
"jNei&-¿GO aeeca$í oa a pxjfilelor la-inate dìa ocre se  
ne oreaeind prie -jurare»_itiv pentru ozio datorità ino&roàrllor 
iati aeri pe care le pxeiau px*ixilele ajurstempericolui plordarli 
stabllltüZii generale a proiilelor ajuruto aste sui accentuai ea 
la oele la-lcate.

oaZln.ee

4. Tot ¿atoxitü fcptolsi ca rlgiditatea Í&Z& de axa "2" 
xAslao aoeea^l,px3111elo ajtirate solicítate la incavo lese oallea 
slot recomendarile nu^al la unghiorl alci 2°—5° de ìnclinare.alt- 
fai avari tájele Oj^sato prie ajorare se pierò.«

1. 5.2. dcaavinteJele nrofllelor ¿-idrate co Rotori circo
lare in co jl srat le eu profilala aiarate cu salari 

hexagonal^
áintre dea avari tájele proiilelax aparate cu goluri circola

re sau ovale fata se celo cu golurl obliai te pot fi enumerate j
— 1. Consu-ul ac uanoperà pentru exocotarea profilelsr o» 

jarate cu golurl circulare este oova sai xldicat oa la oele oblp- 
nuite.pxic faptui od slot sai molte lini! de talero.¿oest desaven- 
toj poeto fi atcnuet daca se executà operarla do tèucre prie stan
care §1 se face auto-atxaaxoa acosté1 opoxa^ii.

- 2. ixln -odo! de teiere a prolilolor laminate in vede- 
rea ob^lnorli profilcior ajorate co goluri circulare se pierde dia 
inàltluea prolilului o figle de indizine "n" (llg-l*3) postra a 
obline porcina ile drop te de laagiae "b" de oantaot in tre celo dMk 
pàr^l. diU^luea "n" oste alci (4-6) aia §1 este co^eaaatà de lat
tei al inalaioes ”a" a prolileior I día azul golorllor se poste 
loa sai nicà.indltlies totalá resaltind aai aare.

1.7.
froolesa oare se pone io cuoi px al Helor ajorateaeste de 

a stabili eoononicitatea scostar profilo In rc^ort oc protilele 
leticate duolo t9

tino! din lactorii care exprlaà ecoco-leltatea profilelar 
ajótate este dat de reporto! dietro aodulol de resistenti 9I lassa 
lar po si •

23 dla¿rasa din ligure 1.16 este represen tata, variaci a ra- 
portulol aintre modulai de resistenza §1 uasa po mi (c^/ 
kg/al). in láñenle de modulai do resi&tenZd«Aoeastd variarle este
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rQprezcntatá pontru ^eoiHele i^aiú^te Jaula i‘,¡..cetra px x ¿lele 
jarate cu ^aluri aeza^otuile $1 acto 3r.yle prectixi §1 per. tro o®lc en 
¿¡oluxl circulare <1 uvxle.

Diagrama dio ilg»l»16 acata oa iaotoral ae eoonoaioltate 
orante mult la profilele ajúrate lata de oele lamínate,oreyterea 
fiind de (31-37)% pentru profilele ou goluri hexagonal«,de (>4-4o)% 
la oale ou goluri oxreulare,amuele Xxina Aura. piaou^e intermediara» 
La oele ou plácale intermediare o re y tersa este do (lou-12o)% la 
profilele oa.golori ootogonale yi de (110-130)% la profilele ajara
te ea.golarl ovale»

Diagrama dio aoeastá figura da y i indxoa^li asiera creyte— 
rll modulóla! de rezisten$& a profllelor ajarafe fa^u de oel al pro» 
fílele» lamínate dualu J oreytere oare este de aproximativ 53 % la 
profilele ajarafe ou golorl hexagonalea62 % la oele ou goluri oír*» 
culero,de 250 # la oele ea golorl ootogonale yl de 25o la oele ou 
golurl ovale»

un alf factor deosedit de lMport&üt»oare ddinoyte econoai— 
olfatea profllelor ajarafe este cousaxal de o^el la 0 anu^lta ín- 
careare §1 desohldere in cazal oind se folonesc proxile lamínate 
sao profile ajarafe de diferí te forme»

Id diagrama dio ligara 1.17 este representatá variadla a- 
oestal eonsua de o$el prin másele profiluluí rezults.t»i entra a pu
tea representa aceasta variable a maselor^f.u fost considérate 
grinel en deschiderl diíeritetpeotru caro au fost calcúlate momeo-
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tele e^abile pentì« diferite indizimi ale grinzllor adorate en 
pldeofe iateroediare de forai ootogooald gl epol la acclami oOoent 
aa fost diaenaionate grinzile din eelelalte felari de profile ado
rate pi laminate,puaind in grafie variaci« maselor funeste de iadl>> 
^lioea H a profilami ad or a t en golari oofognoale la care a test d»> 
teruiinat 4.oaental

líe rczult„ c& redocerea ciEsuaulai do o^cl prie
folosirca piGiilclor ajarafe in locai celar laminate áuula i oste 
de (25-5*). • la prolrlclc ajarafe oc colori iuxagocfelctóe (51-44);> 
la cele cu C clar; c¿1 calar e»uuaele laxa plácale - rnter¡uealare(¿e 
(1o5-119)a la cele cu t, 0 lari oc toconal e gl de (17o-1^2);. la cele 
ca polari ovale,a^clc avind placale ir. ter «calare ca ® o/2«caca 
ce scoate in cvia.cc e con 0 licitate a proni el or armate.
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CAPITOLUL 2

Garaoteriatloile geometrico intervia la dimenatonarea eie» 
mentolor conatraof lilor metalice §1 la veriftcarea ros latente l,at»- 
b il itagli gl deformatiilor aoeatora.

Ih eaaal prof ilei or adorate intervia de asemenea o serie de 
oaraeterlatto i geoaetrine care defínese po de o parte formatgeoi&e» 
tria fi dlmansionìle golorilor gl pi inori! or gl pe de altà parto 
oaraeter tot ielle geometrico alo secutan li.

2.1.1. J&XllU£UUÍflEftfiSSJÜall£112JUfi^^
Caracterlstlolle geometrica care defínese profilale adorate 

pot fi grapate in dona oategorii i
- earaoteristioi geometrico dimensionale
- oaraetertotlei geometrico ale Medianil transversale 
Problemele care ae pon in generai lo osaci profilelor ajo- 

rate,oint legate de alegerea formel,geoiaetrie 1 gl ditnensianilor go» 
lurllor oare oondoe la òsa sai rattonato seetic®e,aaigar£nd conso
sal de o$el eel mai redas.

Ih literatura tehniefi de specialit toQG8j,OoJ- ' dote o» 
noie reeomand&rl privlnd alegerea aceator ditaen81ani.2ecomanaàrile 
date slot insfi diferíte lo eele doaà leandri gl eie dao aoeleagl va
lori Indiferent de catara ineàroàrilor gl de sistemai atatto al eie- 
msntelor de ooostrae^le.

Ih cele oo armeasfi slot dato anele recomaoddri privlnd alo» 
gorea oìt mai rat tonato a aoeator dimensioni aga oom ao fost date 
gl ìq "Ihatraottonile toboloe postra pro teetarea elementelor con» 
stractlilor metalleo aleataita din profilo ou golurl ln inluá" ln» 
toeaito in cadrai catedral.

2.1.2. Caraoteristiol geometrico dlaenstonale ale nrofilolai 
alórate cu galani hexaKOnale ai octOROnalo^tabillrea forme 1^si dlg 

jegslj^s
Aoeato earaotorlstloi geometrico dimensionale se aleg in 

fanello de indlfimea "h" a profilelor laminate dobla T din oare so 
ob^ln profilale ajánate¿Pontra aseste profilo cele mal importante 
earaotertotlel geometrico dimensionale aint oradtoaseie (flg.2.1)i 

- 1. tofiltlmea "a" a profilelor g de deasopra gl de desab- 
tcl golorilor este data in rovista «erkblatt [fó] eo valoaroa a ■
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iar io ^anhinan fwjoa valoarea a ■ h/0, indlferent da natura inedia 
oàrilor «1

Ib realitate la alegerea acestei dimensioni trabóle $ioat 
seaua de iocàroàrile grInailor pi de alatemi! lor statletdeoareoe 
la grlozlle la care preponderanti este influenza aomeotolai inca
vo le tor,oea a lordai tàietoare fiiod loarte taloà(este recomandadi- 
là foloairea onor profila adorate cu inalbine* totali "H" §1 "Hj* 
eit sol oare(aeea ce inseamnà o inàl^iae «loft "a" a prof Helor T 
ce màrgine so golal.

Aoeat ea* aste intilnit la golosi alqpla raaeaate locár
oste oo incarceri anifora distrioalte la caro in reglooea co 
I « 0.

A> sodi no in casal grinsilar la care influenza forcai tfi- 
ietoaro este mare ( 00 aparad HA co eoa a aoubotaloi incavo ietor, eoo 
este casal grInsilar slepla roseante ea for^o oonoentratetaaa a 
gr Insilar eontlooo 9! a oadrelor la care tor^a ti lo toare pi ¡amen- 
tal sint maxima io aooeapl aeo^laootoato re co mandad Uà alegerea a« 
nel inàl^lal "a" a prof Helor T de deaaqira pi dedesubtul golarl— 
lor mal mare pentre a patea prelaa aomebtal local prodas de for^a 
tàietoare»

Ai vederne stabilirli formai oelel mai ragionale a golarl- 
lor §1 deci a indiziali "a" a profllelor 11poste fi aràtat eoa va
riasi etortai aoltar corea! (5 resaltat dio ioaaaarea efortulal 
provenit din aomentul incavoletor pi dio for(a tilotoare»peotre 
doni grlnzi aimpla resecate de acceapi deaohidexo provenite din 
aneleapi profilo laminate dacia T laind pontra "a* valorllo 1
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Cele doaä grinzi aînt incäreate în pri^ul caz cu încareârî 
un il oriA dlstriouite (fig«2«2»a) §1 în al doiloa ou doua x'orÇe con— 
contrate o^^ale açezote la ooeeaçl distança /V de reaziæ(fxg.2.21> 

l'entra couçaraçie îocarcurlle oelor doua crinz i se consi
déré in aça tel olese ca sä dea nattera la ¿oyente încovoletoare
«gala*

Variadla eloxtolui anitar normal 0” însu^attdin jouent 
força tâletoare este datâ în diagrama din figura ¿¿5» pentru oele 
trei val orí ale diiacnsiunil "a" din relaÇia 2«ltpentrQ langlaea de 
contact b ■ h/2.
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Slagrasa eato traesti in funcflo da ioiltisea a prafl- 
lelor laalnato dio aera se sofia profilale aJurato.Dln dlagrasi se 
obaorvi od la grinsi adorate so inedrodrl solfora distrlbaito ofor* 
tal (y oste cu atit sai ale oa alt indlgioea "a" aste ani alai, 
dee! oa alt ladltlaea totali a griosil eato aai saro»po eind la 
grinsile adorato aa ioodrodri eoooeotrato efbrtul osto oa atit 
aai ale aa alt ioàlflana Ha" a profilelor T oste aai naro.ioeasta 
explled faptal od la griosl aa Inedrodrl solfora distribuito san 
alto inedrodrl,la aera aoseotol «1 feria tdiataara na slot sazino 
lo secoli eoofiaoo,loflooafa forte! tilotoaro osto neglinabili gl 
in aooat oas peotra praluaraa aonootalol osto rooosaodabil* o grin 
di adorati oa iodlfira total* "H" aaro gl deal oo "a" ala»po etnd 
la griosl oa ioodrciri la aere aoneotal gl forfa tdiataara slot 
sazino io aooeagi Mofiaoe,esto neoesard a io&lfloe "a" aai aaro 
peotra aa profilai T ad poeti prelaa gl efortul dot do soseotsl 
locai dio forfè tdietoaro«

Ih aaoato ooodlfll propoo ae inilflana "e" a profilelor T 
ai so la diicrenfiat oo valorllo oraitoaro acro duo la aolafla eoa 
aai ecooosio* t

— a)« peotra grinal la aero aoueotol gl forge tdiotauro M 
slot scrino io aoeoagi eoofiooe,"an aa va slego aa valorllo a

(2,2) a.)é)

- b). peotra griosl la caro canontal gl forfè tiietoaro 
slot sazino io aooeagi aoofiano pootroMen aa »Or laa valorllo *

- 2* iQOKiaea do oootaot "b" diotra cele dea* piati alo 
aoofiaoil plloetogald oa luoglaaa perfinoli de sooflaoo constanti 
a prof ilei or T so slogo tot io fooaf io do indlfiaea "h" a profilo» 
lor laminate.Si peotra aeeastà loogloo "b" slot dato roeoaaodirl« 
letfel statilo; u[7o] recoucndd looglsea biBh/2«iar rovista serkblatt 
[68]prooan gl sigi autori oa 4asileaTe>:: jcJ.cc: urnQ4] roc»-
tuandi oa looglsea “b" ad so la b » >/5 "p" fllod luogiuoa paesini« 
lodiforeot do Datore ioodrodrilor«Colo doo* voleri slot aprapiate 
ce airise deoareae valoaree medio e pacala! cete p ■ 1,5 h,

studiiod variefle ofbrtarilor saltare ooraalo »funefie 
de looglsea "b" peotra diferito indlflsi "h" a prof ilelor lesinato 
gl inoarcdrUe din f lg,2.2, resulti f lg,2.4»treoati peotra doM 
valori ale luogisli ”b" t

(2.4) b • j t b - $
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Anallxìnd variarla efottalal anitar insusat €T in faticale 
da lunglmea se ooservu oè io casal inoarcàrilor diatrioni te lo- 
floenfa diferí tei or valori ale lui "t>" este neinseunata,lucro jus- 
tifioat de faptal uà influenza forasi taletoare osupra etortaiai la 
calcala! «àrnia intervine "b" este in aeeat cas toarte aica.pe oind 
la ineàroàrile concentrate saa la sistejiele station la care tnoseo- 
tul gl for^a tale toare slot oaxitae in aoeeagi se orlane gl la care 
Influenza foraci tùie toare este eosparabilà co oeo e taouien tolsi, io» 
fluente lanciali "o” este inseunatà «onducind la diferente de 15» 
20 %.

Zn accosta attuarle propon eà se la ortoà toareis Ion gl al *b” 
— a) pentro grinsi co ineàreari distribuite sau de altfsl 

la care assentai gì for^a taletoare aint saxise in se coloni diferí» 
te "b" se va loa t

(2.5) b - § ? ) 

» b) pentro trinai la care cele dotiti sollcitàrl t assentai 
gl for^a tùie toare sint ¡eaxitne in aoeeagi seccione ’b" se va loat

(2.6) b . ^5 - -¿5

- 5. Posai profilelor adorate "p" egal òu diatiin^a din tre 
axnle verticale a dou& goluri sau piinuri oonseeutivo.este dat in 
literatura tohnieà co vai orile t p « 1.5 h io Jtndi. - 
« (1,4» l»8)h in ..c'xulv t*C6j] • :n^ri co dazilo iexier au 
laat ehlar gl valori p « (2 » fw j» -’t 1 oont de precisarne
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flosto la ataoillrea inaiViali «1 a lungiall "o" propan ad oc
la pentro posai profilalo? adorato oo goluri octogooalo «1 boxa» 
gonale uradtoarele airlal :

• a) pan tra grlnsi aa iao&rodri ani fora diatriba Italia ea- 
re influente posola! asopra stortola! iosaaat 6" asta redes«gl 
paotra calo la care forte ta la toare aste redosd po osata lungi mea 
grinsli«pasul sa peate lua co valori nari >

(2.7) P » (1.4 - 2,o)h
- b) pentro grlnsi eu ioeàredri con centrate* san la care 

uomeotol iucoaoletor §1 forte talo toare sint aexlue la aseeagi sm^ 
tlone«preeuo gl la eole la aere fórjelo tùie toara aint foarte aar!. 
In anouite seetianl se roeoi&andl ea pasci a& fie luat eo valori 
aai alai «

(2.8) p = (1»2 - l,6)h
- ♦. Jhfiitiuea nl&eotelor intercedi are "^".foloslte la 

reallsarea prof Helor adorate aa solari oetogonsle«nu poste fi 1* 
atA oriclt de aere«degl la e al eoi al de resistenza eu erepterea al 
scade efortul aaitar normal «deoareoe la valori □eri se inrüo» 
tAfagte staollitatea nontannilo? gl ae la c

(2.9) $

— 5, JbAltiaea totali gl a prof Helor adorate ot
golorl oetogonala gl Eexagonalé.rdsalk ionfora f ig.2.1 ea valori- 
Io t

(2Ho) Hx « 2(h - a) ♦ hj
(2.10.a) H ■ 2(h - a)
Calalalte disensión1 o«v«H* gl H" resulta dio figura 2.I. 
le atara asestar oaraaterlstlei geonatriee dimensionale 

aere m alagvexlstd aitole oaro se oalooloasd in fuñadlo de dimen
sionile impose aga eoo a foat ardtat.Aoostoa siat (fig^.1) orad» 
toarele t

- 6. Distanta de la fibrele esterioaro a tUpilar 
profilala! adurut pinà la eentrol do greutato al profilolor * co 
ukrgioeee golurUe.eare oste calcolati fanello de dimensionile pro 
filalo! * pi oste doti in anexa 1.

• 7. Pistanyele "h^ ♦ gl diotre oentrelo do gres 
tato alo pro£H41àr r«ia grinai ajdraie ed ¿plori octogonale gl 
hexagooale co valorlle t

(2HI) - 4 ♦ 2(h - a - ^ )
(2.11.a) j, . a(h - « - %)
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2.1.3.
a orofilelor a.iurate ou talari hexai anal» si octogonal»

Caracîerimtielle geo-ietrlee ale secçiunil transversale a 
profilalo? adorate pot fi calcolate atît în droptoi axoloi golori- 
lor eît §i ia draptoi axului pligurlior.

Cgxaoterinticile geometrico ale secçiunii transversale (seo 
tluelvuscente de inertie, module de rezisteot&) sînt calcolate atît 
peatru profilale î ce marginoso golarlle.notate ou indicele O(zero) 
eît $1 pectru prolilele întregi dia axai ¿olurilor notate eu l(unu) 
$1 din axai plinurilor notate farà iudloi.Qele mai importante oa» 
racteristiol sînt amato arale t

- 1. Aria "Ao" a see^icmil profilalo? T. dis exul golarilor, 
oaloulatâ lunette deli^ensiumie impose (icuiiimea ”a") data în a» 
oexa 1.

- 2. u.oi.entul de inertie "Ip" al pr&filclor ï din axai go- 
lurllor care se calculeaeâ fonarle de dlaonslunile ijçuse.dat în a» 
nexa 1.

- 5. -odulele de resxstenta ai "wg0,> priiilolor ï 
în report ou iiurele din spre in tari oral golarilor "i" .>1 din apre
exterior "c". .

- 4. Aria e section il profllelor adorate întrexl în a- 
xul golarilor t

(2.13) Ax = 2 l0

die
- 5. fomentai de inertie **1^“ el profllelor adorate întregi 

axa golarilor care se oalouleasa oa relaçiile :
profile eu golurl octogonale

(ÿ4a) /,-2 x>rciiic ou goluri hexagonale

golarilor
(2J5) W,=

odolol de rezi stenta n^n al proli loi or întregi în a-

4
Ht ~2^ï~^*hi U+Ac fcolüri octogonal

olorl hexagonale

7. Aria “A” a eeetiunll piolilului dnnla T întreg în
areptal piinurlior : 

(2IS)A-2A^< 
(2J6<à A^2A^2( 

la polari octogonale 
la golurl hexagonale
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-6. „jOoMyatuljìe^Jln^rJJle.^  ̂ i®treg i® órep-
tul plinurllor t _,3
(217) j la goluri octogoode

2^-20? la gplorl hexagondo
, . 2 Jj 3

-9. .odulol de resistenti %n al profilala! ìntrog la drq» 
tul pllnurllor : - ,
(21a) UA, 2___

hfi2(h-a) la golosi octogoode

‘ * í-f-7] * ) la golosi boxagonale
Tóate oarnoterlstlelle geometrie« de seo-tlunll tranaver^ 

sale ale psofllelos intregi slot date in anexa 2«

2—2— ritOx JXT* AJUxtAfF CU GHÜmX CXAQLxAnK *jX
la fel ea §1 la pro i Hele ajarate oülgnulte §1 £n casal no- 

alai tip de psofile ajarate pot ti delInite caractoristia! goome» 
trice di-enei anale ^1 de sección!! transversale a profilalo®-

2-2.1- Garacterlatici Roometrice dimenatonde de profila- 
los darete ea molari circulare si ovde—tadllrea dlaepsiunilor

uìjonsiunilo protileior ajarate cu golosi circulare 9! o» 
vale tremule dece in aga tei iooit d eondoe& la stabilisca sarl- 
uii optile a golurilor-cere sa pool in evidenti eficiente acostar 
psofile in aOuparabio cu profilale laminate duolo T §1 in speoid 
cu ode ajurate cu golosi hexagonde 9! aotogonale-

Cele mal tuertante carácter!stioi geometrico dimeasionde 
indicate in figaro 2->»a protileior ajurate oo golosi circolare gl 
orde sint :

- 1- bAltiuea "a" a nrofilelor T din axul golusilor se a» 
lego §1 la ooeste profilo fanello do in&l^iooa "h” a prof Helor la
minate din care prOvin.

Datorit& feptulul oè ingioimea T na^' create pe uasurfi ce 
create unghia! gl seo^ionea se depdrteazd da axa golasllar-creso
gl oaraoter isti olle geometrico de seetionii acentos profilo Tto^ 
ea ce face oa efectul tornei táletoare asapra efortului unlías nos» 
md G aà ee reduci loarte mdt oblar pi in casal dod fos(a bile— 
toare oste maxima, in regi anea ma contalo! innovo le tor maxiuu

Ib acosté condii i! daca se neglljcuzà ofeotol tornei tate
to aro care in canal incércurllor di atri oa ite sao apropíate do a»
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oestea la grinsi nliqplu re zeliate se poste face farà rczerve,atunol 
efortni unIter normal provine nomai din moaentul incavo xetor uaxiu 
§1 are valoarea maxiaÈ ìn seoflenea din axul golului eel mai apro- 
plat çl este fone^ie de produaul filnd tainin oìnd aeest prò«,
dea este nazie aça «uà se va vedea ìn oaçitolol 3,

Pan tra a determina dimenslunea optiua a indizimi! profilo— 
lor T dio axul solarilor,eare dece la (5''alo, tre&ule pas& condirla 
oa produsul A0»y^ sa ile maxi a. In tx—un calcai siaplifxcat profi
lale T slot considerate formate din draptun^di urleròausai la«70 
se poste determina dacà se expriad armàtocrele m&rimi.ìc funeste 
de didensiunile profilala! I (flg.2«5«b sectiacea «-4)^0 «atb1«ttd 
«1 de loal^imea h a profilala! iniziai :

(¿•19) ii * 2(a ♦ H)
(2^o) £ a h - (2 a ♦ n)
peotru ”n" se poste ina o valoare aproximativà : 
(2.21) n «

ou eare resulta à care ìnlocult ìn (2.19) dû inulti-ea profilo- 
lei t

(2,22) Ks2h-2a-^>
1er distanza y0 are valoarea s

(2.25) ye - H - 2^ . 2 b - 2 a -
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Peutro a «aleóla pe ?9 fonefio de diaeoalañile profilelor 
T,ee ealealeasA distanta de la fiórele ex*eriaaro,la centróle s-

(224) 0 dJ
lar 7a poete ti saleóla* eo relamía t

(225) x- dt^
seotiones pxoil^iuí‘~4 poato ti seriad sao farsa t
(2.26) A3 - Oj* ♦ (a - t)d 

lar produsul l0«y~ ordena* dupd paterile lui "a" sue foros t
(227) A¿,=^[-7<fd+4a(dh-bMt)+ t(b-d)(4h -3¿|
«Ariuea varlaollA flind indltioea "a" pentro a gdsl valeos 

roa el optiad.ae anoloasA derivata secatela ai resulta t
(228) a=Mh+t-^-)
finind eoa* do iaptol ad odrlsllo o.d.t sin» lanette do A, 

raportul lor filad aproxima* iv oonatant Indlferon* de o&rloaa prò» 
filalo! laulnat din aere so oxeeatd profHole ajarato.indlfiooa 
"a" a prof Helor T.poato fi ealoolatd inloealnd rateartele lor pi 
resolta «

(2.2 9) a a f ¿

Aoensta reíale conduce la valori fiarte uiei ale inalflmli 
profileior T.§1 ea a resulta* datorltd noci1jaril efectului fervei 
téletoare.eeea oe face oa prof Hele T din axal gelarilor ad no po»» 
td prelua erortol un iter tangential.iodltlaea loiuei filad foartc 
oled.

Pentru a putea prelua §i efortul ucltar taogontlal In drop» 
tal golarllor ondo l'erta tàietoare oste oaxlaA.este neoesar ad se 
aperoaaed inalti-ea "a1* «a apraociutativ So % pi resulté reietta t 

(2.je) a c r
ValerHe nai. sari ale lai a date de relamía (2.So) se vor 

laa la essai profilelor ajarate co goluri circulare §i ovale.fole* 
alte là grinzl la «are laa na^tere forte tdletoare aari,lar valori— 
le alci In essai jjrinsilar la oare apar forfè tdletoaro alci.

coa^arind indltisea profilelor T do la prof Hele eo golurl 
eiroalare oa oea do la oele oa golurl hexagonale.iese in ovidonfA 
feptol od aooaatd indlfiae osto uni* mai alad in easul noalol tip 
de profilo ajorate.fatd de cele oóignuite.diferenta fiind de pinà 
la (5^*6o)»,oeea oe iaseaond od indivisos pio fi lei or ajurate cu g^ 
lori circulare e&te mai mare oa a celar cu galtiri hexagonale por- 
nind de la acclami profil lamlnat,eeea oe inscaund oaracteristlei 
goosatriee sai mari.

- 2. Distato "a* dintro limilo orisontale 1 al 2(fi?n^)
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eare aorvoso la trasarea profil olor ajarate se alo ge din rolarla:
(2.M) o a ^5 T 35
Vaiarli« mai mari «le loi o («pre h/2o) se elcg £n easol 

grinsilor ea farte tâletosre ¿ari.deoareee resalta lúnula! de con
tact "o" ¿aai mari ín aoest eas.neeesare postro a preloa força de lo» 
neoare ín dreptal plinorilor.

• 5. pajerilor "R" resultò loocçie de adrloile alea«
pentra "nw çi "a" §1 de îo&iç imea "h" a profilala! laolcat (fig.1.5)

(2.52) R « h - (2 a ♦ o)
Dae& se îcloeoleçte "a" §1 "n" furerie de ^“.poate fi exprl* 

tuatS çl race îo furcçle de îB&lÇîmea proti lui al laminet ea relaçiai
(2.53) a - ^2 ? ^5

Ib oasul oled ee alego raxa.cu accatta relaçie.se va càuta 
ea la ai ile apropíala de rasa Çevilor (aei mare eu unu-doi aa) peo» 
tro a patee face o eventuale in tur ire a gol uri! or oelor uai eoi lot
tate ea un cupón de çeava.

— 4. i-QBElieea de oaotaot "b" diotre cele doua pûrÇl ale pro
ti lei or ajurate égala co distança dietre golori.se determina die re- 
laçia t ___________

(¿•5^) u “ 2 o(¿ H » o)
qì ea este funeÇle de mariolle alese.io special de distança n.eare 
tribale aleasâ eu erija peotro ea lungljoa *'b” aa a^i^urc lungi mea 
neeesarà de ¿odorò.care s& prêta força de lunecaro pe lungiaea posa- 
lei.

- 5. rasai KOlarllw egei «o distança din tre axele a do- 
dood gelar! saa piIcari oonseeative resalid dio relaçla :

(2.35) P = 2 u ♦ b
- 6. l£.lltlidie totale iì^ si U .a proiilclor ¿Júrate ea gè- 

lari ovale @1 circolare reaaltd.ooooscind dirigile alose «
(2.36) ♦ 2(K + a) la profile co g^l^l evale
(2.36.a) H = 2(n * a) la profile cu ¿olor! circolare 
- 7. ir^^ti^ea "h^" a plaeeçelor lator^dlare la profila ea 

gelar! ovale este recouaodaoil sa se la a
(2.37) 4 = j r 1

eoa « a
$2.38) *1 « R * ï“5
''xistìi §1 in essai sceetorpnfile.onole uíírlui ocre sint de

terminate fonoÇle de dimensionile alese iicuae
- 8. D13t;ç;>m ' ‘ de la flbgele exterloare la contrai de

greutate el profileior T de deasupra §1 de de deaobtol golorilor ae
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oalooleasá fono^ie de dlacneionile alea« peotro aseste prof He $1 
este dató ín anexa 1.

- g. Dlstactelo ir tro éntrele de greutate ale
prof Helor T ee ui&reireüc «.plurxle resulta t

(2.J9) ^1* 2^R * * 1F P10^16 60 e»1®*1 ovalo
(2.39.a) k 2(H + a -« ) la protile en goluri eireolare 
- lo. ün^hiul cure ‘ oxiaevte o seo^xone coronta lo jo» 

rol golurílor se uáaoara intro vertical! $1 o rao! corentft,(ílg.2.5)
«11. Abscisa “/^"a uno! punet corent de pe contorcí galo- 

rilar, laásurat i«v& ue «xa vertical!. a acostara poste ti oaleolat! 
cu rolaría i

(2.40) ■■ . a
— 12. uxwuuta "q^ “ a soeiuia?! punet corent do pe cantoral 

golarHor.uusuratü fa^a de margines gololui ín azul afeo (flg*2.5)t
(2.41) o( (i - )
- 1J. á.< i',.. ,eu a proitloloi X.dintx—o aocViooo eo» 

renta deiinxta prln ungir. U t oate fi oaleolat! cu relamía t

iilelor x din uxul golurílor poate 1! oaleolatá cu rolarla :

(2.42) a^, ~ u ♦ i
- 14» gxutsnto tre eentxcle de greutate ale pro—

(243)
£n caro dacá se inloralerte dlp (2.41) resulta i

{2U) △ 2rAo+ dR(í_ cos
- 15. ¿intacta * /y» «» de la uiarglcea oxterioarü a profilo- 

lar T.le central lor de greatate,£ntr-o sec^iooo curentá ejqpriiaatft 
prln uncial : ^2ad<4 24.%

Cas/ 1
sao ce vcloarea lui<k dio (2.41) 

z,_ d/rd^cos^adRil-cos^A^
(246) 2[Ao+dR(1-cosf}] ‘

- 16. £látantele ' dlotxe controle de greutete ele
prof Helor T diotx— o see^xone oorentá de xlc i tu prln on^iuul #se
ealooleasd £o fúñenle de ce leí al te sacia! ale prof Helor oo goluri 
circulare t . _. ,

(247) 4+j>. /»,+
sao Inloouind pe oc dio (2.41) resulta t

$1 la fel :
(247tú k>- ^A^N-a-^J-<-2d/?<- d<2

san lolocoind pe <>c resulta t
(2494= ^^A,+dR(f^cos^),ni— ia S010*1 oiroolaro
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alo profilalor asúrate cu ¿sfuri circulare -al avalo
iti pxofilolc ajorate cu golurl circulare :;1 cvcie,daforita 

íaptulul oá so Galonea prcf Helor T ce margínese golurile este va
ri aoíláttreuoie calcúlate carao ter isti o ile ¿.oosotrice ele seo^luoll 
din axol galax-ilox §1 peo tro o secatone curanti definita crin uo- 
ghiul ¥? £i acestea slot :

- !• Axis "¿J".sQ>.eotul de inertlc *i "«.eodolale' de reais» 
teotá *01. ..Qp.ide seciltaoti px-oiilclor i aia axul ¿alusllar se cal- 
culeaaa i sartie de icJ.lt i-e a "a" a proíilclar T §1 sint date in ane
xa 1.

- 2» >ria "J'g " a seetlunU prjíilclax T dirfr-o seotíone 
oarcata pria gol :

(¿•49) A^ = Ao + d«ú sao :
(¿♦¿o) « ¿0 + d 2{(1 - eos </ )
A\clatia (£•50) ©á arla t.<f erar te ©o ore^terea unghie- 

lui y? .
— >• ...u^cutul u£ itUiue" “ a -celiami pxoiJlclox x dio 

secviunea euro uta prati ^oltín rt^oxt cu axa ce troco ^rln central 
de ¿reutaie acestui pxoill ul'lat lu úistonta de sorglnoú
exteriodx& í

(25/} V = /o+^0xx
Inloouiud valoarca lui dio (¿«-r»,rielad operatine la 

teruenul al pí>trulea,grqpind tei'xoniiescotxnd factor si sigilli- 
oled relabra devine «

/«„ . . 12Ad(a-¡}.)<x*+12díÍ,+A¿i-D.íl]‘t+ Ì2AM
(2.5 2) 12^^) ,
Baca se icloeale^te valaarea araste, te i <* ¿la (2.41)resaltá

(253) lu> = cos'f)*+¿A’dR,(1- eos 'ff+12Aji(a-n.)R^1-eos /)l___ +
t^drf-cosf)] ”

I^JAélJJT^Í/ccosí^^^ 
12[A^dR(1-cos^)] 

- 4. ..adúlele de resistente n»<a¡ " ^1 seot^acÜ
carente in raport eo líbrele inter^oare si extoriocre pot fi deter
minate dacá sint scrxse distantele de la central de Jrcatnte Gy’la 
aoeste fibre : ->>z_ .

Cu acoste -*stwve resulta uOáulclc de resístela ale pro- 
lilului T ám se elilinea curen tii.

reatru liara interioarií. dupa operapxl ¿i sl^lifiodri re
sulta i
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(256) do&iAjrf+ 124^(0 12 dÌUAda- n.?]* +12A.L
6^+2Afl +24^1-f.)J ‘•

£o care daoà oste inlocutt din (¿.41) rozultà :
(257Ì Wai = <^-€05^+4^(1-005^+ 124^(0-9^(1-005

6[dR^-cos ti)z+24J?(l-costi)+2?4jp-Jp.) J
, 12dlbMb-f.^R(1-cos^+12Aal,______ ,__
W CO!Mz+ 2A>R(1- costi + 2441- ftU 

¿-«atra uosa exterloana resulta ur ^tuerea x*ela£let

¡aloeoind vcloaros lui oc din (2.41) iucc^ie de y^ se ajuo^ 
la t beo) v^a« - «Mt-co$ti+44tiR9-coslf+ 12A,dh~9,ìf^6- cos ti)* .

1 * e&RV-costi^adW^^  ̂ +

12drf/.<-Ab-^Ji1-^
6[dFtf-cQsrf+ÌadR[1-cos^^^

^id rete; i ile (^.^^) ¿¿e vc^e ct< -Oaulelc de re—
¿¡ston^ù erose po ^¿^ura ce create unghiul tucci x>e esorti ce 
ne depaxtà2 de u^ul ^olaxilor«

Lcxacteiiot.Cile ^eo^ctrioe ¿ile aco0unix px^lilulur ujurut 
intres din axul ¿pluril3rtp □ t il calcolate la cubili p^olilclx?
adorate cu Ooluii jvdo : eixcuiax*otca acclua^i x^ls^il ca v
tru proiilnle usurate co e31 uri octo^onalG ae-^^OLale -
le (^<lp)t(¿el^tÌ^.14ea)t(ri.l>)t(¿.Ip.a) - cu pmciiarea pi
y_ se iau a^a cu 1 ¿—a aratati

g trae ter ^t.cilc Ce'j_etrice ale scc^ncx. pl^rc ¿à pioi’ilclor 
ajurate cu «plori circolare $1 ovale pot fi calcolate cu rcla^iilo^

• >• ¿riVàia axol plicurllox $
(¿.So) ; x. 2 A 4 d(h. + 2a) per tra pratile cu (plori

* ovale
(¿.•óo.a) . x c-G,d+d .) ¿ectru proille cu pluri circolerò 
• 3. ap .c :tul de inertie wr> al secti^oii iutx^ i die ;<xul

pllDUXllOX . r A ^^>31(261) l=j-[4IS4h+yo)i+ ^2RfJ 

(261<Ìh^4k+A^+
• 7^ K regi steppa %Tt

la .oluix ovale
la >;O1 ur\ circolare 

^cctxurii Intrc^i din a-
xol plicuiilor 

262 W=

262aW^

^[llSAhWt A±2Bf] 

ifi!]
1^ t ol^i i ovale 
la -plori circuì are

-•>•  1 c ... .„a v
U " I )\ AJb^TT ,£A p VL32X

'.traete: 1. * c Ilo co .^trice, — ^0 untele de inerzie ^o-> 
dolale ue rcgrt'^c^tà — aio prof ilei or ajurate intrejl calcolate in 
a^^luxllor gcju in axul pllnuxllar pot il oo^oxato co cele aie
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profllelar la—Inate,eceosta co-4> xnt;ie cca^iad Ib cvidcn^tl únele dli 
aventájele proí'ilelor ajarate £n cu^parspio cu cele la-ieatetpreeaa 
§1 a proíilelor e júrate íntre ele.

jtentro a putea uraárl aeeste ere^ter! alo -a^oatolor de inez 
$ie §1 ale audulelor de rezisten^átse poste ♦rcaa in ■ u^-atna varita 
^la asestar earaeterlstiei geoaetriee.

ín diagrataa din i’íg.2.6 este prosoatata variaría so -en telar 
de xuer^le ale prsltlolor laulnate,prGcux $1 a prolilclar ajurute ea 
aOluxi üexatipoale xeapeotiv oeta^onale §1 cj ^plux; e;xoula®e $1 o- 
vale«

o-en tele de inez^le aint represéntate le funche de ioálvi* 
uta 'ú" a proiilelor lamínate duela T,dlr, oore sínt ex« cútate §1 pra» 
fílele ajuxate.iaoepind cu pro tiltil I 14 do la oare in general se e- 
xecuta<tentra prorxlele abúrate sint trasate -o-eatele de inoróle 
al seo0ün¿i Xatre^i din azul ¿olurilor.
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Jin diagrauà se ooservà o crestere aedie oe variasi intra 
(84-93),* a ^□uertdor de ir.or^xe a iutre(.ii sgo^ìudì ain ¿reptol 
lar¿lodila prcxxldo cu ¿oluri hexajonalc de (lo7—145)/
la ode oo apiari c^cdaie in ararle cu proldde laminate da
da J dio cure .miOtia pruilde ou gelar! ortogonale ovale a- 
oeste creatori ujuuo pina la ¿lo a la ode- cu ¿plori octo^nale 
26o la ode cu o?lJrì ovile«

d: d^u^uuu Jtc ii^d.7 dot traslto iu aoda^l aod oaxuele 
de variarle a oodulelor de rozistenda a pròilleior aJarate cu polari 
hexQ£P&al€ ^1 oiicdu?e datari de cee a ^-lìlilalai ladrat dada T*

Cxe^tcrea ^cùie a ^oddelor de rozisten^a la pratile ajurate 
ou ¿plori nex^oaulc oste de iax la cele cu ¿plori ciiculo*
re de (32-ol)^ de proiìlde lamicate

i l alaude rxdà o creatore a ao^ontdor de inorale res- 
pcotiv a u.o^delor de rezistentS le profilelc cu ¿plori circolare fa- 

de cele cu golui 1 new f cmle*
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gRAWl
■ Griaslle recitaste dia piatile ajurate.datorita foruol lor 

pi a foptalo! et pria adorare ian captare golorile dia taira profi- 
lolor.oa sai pot fi calcolate la tei oa 9! gr insilo dia piotile du- 
ala T co in loft pi ina.

Datoliti! foraci lor pi a comportarli pe care 9 aala solici» 
tarile oxterioaretgrlnsilo dia piotile adorato pot ti astenete oa 
gr lesile ea adSrole ea oodorl rigido de tip viexeadeal«Piotitele T 
de deasopra pi de deaubtol golerllor faraeasd tàlpile aoestor gitasi, 
lai pi io or ile diotre galeri icprestata taontanf ll*legaf 1 rigid de 
taJpl.

Glissile dio piotile adorato piratata anele parti colar! tati 
fafd de grlnsile Vlereodeel»pilo faptol cà panacrile titad foaite 
dose distenda din tre oodorl oste teerte aiodtpreeaa pi pria faptol 
od asotanfil aoestor gitasi se seefione rariaoild.

Pestio aoeste votive £0 piretica proiectarli pi execoflei, 
grlnsile adorate no slot calcalateeeo on calcai exaot oa gitosi Vie- 
ieodoeleoi slot fólosito »etode de calcai siàplifieattoare dattaiao 
lo generai exigenfole cerate do piantina de proieotaro.Caloolol aim
pili ioat ploata de la ooosiderootul oà la griosile et sdoralo co no
duli rigide «©usatele dio aon tanfi sehisbd de sessi »cera ce pernite 
sii se considera ed la «ijloeol «ontanfilor osto od ponet de moment 
nul«Pe talpilo gì tasti dio forfè concentrate lo oodorl diagraaia do 
ooeenOo sohiaàà do aseuieooa do seMO»oeea co dà postali itatoa a& se 
odaita od pi la axul sortirai al golorilor exista oo pooot de laoujent 
osi

3^. uamgi DIB eaQìOX uudÀiB cu qoiuai 
DI OCTQGWIU

Calcolo! sluplificat al griosllor dio profile adorate ocip- 
nalte oste presootat lo *ai «ulte lucr ai [68],[27],Qo],[>4]. * 
•ate presentata sintesa scostar esperte ale proole«elc iosistlDd a» 
sopra cootrtaof illor personale.

5.2 .1. caloolol de resistentà a tatailor griosllor adorata
4S3aialiS ; 
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¿.2.1.1. Galoulnl al verificarse eforturllor unitare aw»

Calcalo! de rezxstentd al tálpilor se face la cele dooá ao- 
licltàrl ears iao nagtero intr»o sect lane oareoare io longol grin* 
sil * uoaeotol inoovoietor $1 lorta télotoare,in dreptol anal gol.

üollcltarlle din sect iacea carenti pria arai golalal.aint 
desocupase in sollei turi ce actioneasò in céntrelo de greotato ale 
profHelor T de densopra gl de desaotal golorlior (flg.¿»l).

R, XI. irta. * m** e»«»

uomental incoro le tor se desocupaos iotr-on copia de dona fai* 
te act Ionind io centrai de greatate a profHelor X (fig.¿.l),lar
torta táletoare so repartisoasá egei la cele doo& profile»tortele 
N— predoe ofertar! ani tare normale de coupresiono in soctisnea pro
filala! T do deasapra golalai gl de intindoro in eoi de desootal gc- 
laial egale co t

(27) (5» — 18 80 golarl octogonal'i

(1/a } (J¿=—----- la profilo eo golori hozagooaloJb

Aeesto efortori alni constante pe toatA lungimea"O" a go- 
loloi.

torta tate to are ce rovine onol prof il T prodoce fatá de seo» 
tionea dio coital goioloi on assent local.care dA aagiere enol e* 
tort ooitar normal,care esto aaxia fatá de fibre de la Interior 
(posatoi 1 fig.¿»l) i

Ffortorlle Quitare normale provenite dio -Oment gl forte 
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tá le tosse se insoueasd in coltul "1” dio stinga gol alai, la partea so- 
perioazñ filad de eomproslane iar la eoa inferi oarù de intiodepe oa 
vaiorile i

&=/. 1 iA [m + rjla golosi octogonal«

Fm + —ri 1« golosi hexagooale

co notatine *
W = [cm]

4 Woi
(Mai C¿- 

pelatili« de verificare a «tortala! anitar normal pot fi scritte :
(3. 5) J (M+ocTÌ-Oa peotro golosi octogonal«

(35a) CT- —1-— (M+ ocTl^óa pentsa golosi hexagooale
AAo

Notatine (X^cmprimate in "oa" tranaforiad efeotol foste! 
tàietoare intpmon etoot de aOiaent incovoietor pi eie sint iuoctie de 
oasacteristiolle geometrica ale acetiunil transversale«Peotra oa la 
dimensionare no ae canone aoeste dimensioni §1 eie trebuie alese 9! 
evcntoal schi ubate pe pascors^peotso amarasca calcolalo!,ancate nota- 
;!! pot fi representate grafie, ceca ce face sd no fio neoesar ad se 
calcoloso de iioeare datd mal alea daoa no se dispone do taoele co 
oaraoterlsticile geometrico»

notatili'’ oc',-. <x"aìnt fanoti« do luaglaoe "0" a porticeli de 
seotiono oonstantd a golorilor esse posto fi loatd conforta solatiilor 
(2»5) ?! (2.6),$! de inàltlmea "a" a profilalo! T pria ^»>9 ói woi» 
caro se la canfora relatiilor (2»2) pi (2.3).

Ih diagrasa din ligara 3»2 slot representate In fonotie de 
iDdlt lutea "h" a prof Helor laminate din case se ootin prof Hele ajo» 
rate,variatiHo lai cx't oC » peotra b ■ h/3 §1 pentsa cele tre! va
lori oaraoterietico alo loditi*!! a profllolal T,iar in diagrama 
din flg»3»3 slot represéntate acolea§l màrial peotro b a h/Z pi peo» 
tro asolea?! valori ale lai "a"»

Variatia efortoloi anitar normaK^ycute reprezentatà in fig» 
3.4 o,eea a lai(j'T 1-a fig»3«4 e iar efortol anitar normal insa-at in 
flg.3.4 d»

Ihtracit efortol anitar aormai insomat,calcalat co pelatiile 
(5*5) ?i (5*5 e) oc valoarea uiaxltad doar in flora in ter loará d.n col
si golorilor,in cele!alte fiore ale acelel scotlool filnd mai mie,in
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" iDotruc^1un lie tobo leo peotro pr'leotarea oonotruo^lllor metallo© 
dio pro!lie ca ¿piar! ín lcí~Gn s—c prcvüzut la propocerea trof»?r 
iDOCeDalooDfîDsuçItü de cocíala de avizore la «Celhd« în godiate 
din 1> ücpte lorie iy73to ajorare a rezl3tea|ei adüi3iüllerceea oe
presupone adultere- depd 
wul ¿olorilor.

çlrii reziüten^el aduiaiuile £n llora dio coJ^

Aelc^iilo de verilloare sict aerilo îc ceoat coz auo lorua i
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(3.6^ (J= JO ^»o

RO *.4 Mrlatla a«vt«il» <■»■>• «ormd» f 0

pentro gol uri octogonale

pentra goluri hexagonale

Centra coeli dentai 
as propus in instracciuni vaio» 
rile t

—a) fìaeA 1ungilea nbw a por- 
-tiuali de setolane oonstaotà a 
golurllor ave valori b — p/4 
pentro y^ se lao valorile j

1,15 - l,2o pentro innari 
càri distribuite

/¿» l,lo — 1,1$ pen tra ineAr»
càri concentrate

—o) OacA longimea b >■ p/4 atone 1 pentru y^se la vai care a 
y^» 1,0 indifereot de natura ioadrcàrilor«

La verliIcarea elortulul onitar normal (^ttrebue avut In ve» 
dare od cele douA Bollettàri >4 §1 T no sint In generai maxime In a»
oeaiapl seelione.

In anele situati! verifioarea efortului uniter insuxat se 
peate face o^or §1 anuse oind cele douà sol ioitaci ... §i T sint maxi- 
ine in acetati sec(iune dio languì grlozii caia oste oazul la t

» a» gricci in eeoaolà la care * §1 T sint maxime in inoae» 
trare t

— b» gricci sitalo resituate inodreato co o lor(à concentrata 
la care a aste uaxlm sao for(&,lar T oste constanta pe cele dooà por> 
(ioni»

» e» gricci silvia resecate inearcate cu dooà ior(e alesate
sibOtrlo ।

» d» gricci siuplo .resetdate in calcate cu un moment conceo- 
trat ut t

» e« grincile continue indlfereot do iocaroarl,la care ». §1 
T sint t»-»1 1 * pe reasl^ele aoestora»

» i. cadrò,in col(urlle acestora onde - §1 T sint maxi-io»
In alte cacari diterite de aoestea,cind cole donò solleitaci 

«i pi T no sint oiaxiue in scenari seo(iane prooletua care se pone aste 
de a determina seepionea din languì grinzii exprlaat& prln auseisa 
"z" in care eiortul uoitar norrnal insu^at este maxlta.
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Prooleaa ae peate rezolva io casal anar inetlrcferi sol si^le 
analitio.sorlind «oueotol «1 iurta télotoare intx^o aoctiao* eore^ 
tà de abaci sii :'z" 9! iolooo lodo-la io relati He de calco! a eforto- 
lol ooitar CT.mupa care se anoleasd derivata aoestel funetlistar dia 
ecuatie oc resulta peate il scoaad aoscisa z.

reotra o grlodA aiuola resecati oo • ioc&roare uniforo dio- 
tribaitd de exemplu.solieltàrile «1 tz ¿H»**** oaeflooo oureot& 
»S»’ ■ B7) T!.^_

(37a) Mz~ ^-z - SZL
Ideato tarlai ini00ulto io relatiUe (3.5) $1 (3.5 a) «1 sco- 

tiod fautori resulti t
(38) (7- ■=^-ir[lz-zii-c^-2z)l peotro gol uri octogonale

leruenii dio iafa p - an tosai or slot constante lar anulare*

(28a) (j = 2 ^a+o1^ ~ 2z^l peotro golurl hexagonalo

derivate1 s , zv
(39) ■ ¡y = 0a z

se reduce la anulare* derIvate 1 paraotesolor .aari»dio care resulti s
(3.1 0) z-~2—«•’ peotro golurl ootogooalo
(U0a)z = ^—oC peotro golorl hexagooale
vaiarile lui s determinate introduse io (3.8) 9I (3.8 a) de-

ter^ioi efortorile maxlue :

(t

pentro golurl ootogooale

peotro golurl hexagonalo

ireouie ueotiooat uà io ealoolol praotle.eate ulna o* abaci- 
Mie "z" dio (3.1u) «1 (3.1o a) sà fio eoreotate in axul gololol eoi 
mal epropiat 9! co aoeste valori ad m oaloolese ea °aro «—
poi •* verifica

Unii autori euu osto Proi.Dr.lng.raltua dio Praga^.^au dat 
pentro citava inodro&ri uai aiupl* 9I pentro grìnzi stati* deteraW 
oato.taoole ea abacisole ondo est* eiortul maxi* $1 valoaroa aeoatai 
efort maxla on^ai peotro grlnzi cu golurl hexagonalo (iàrfi plAco^o 
Intermediare).

Peotro * 09ora sane* do proieetarotio Inorare eate prezentat 
tabelol dio aooxa 3.co abaoiaole onde eforturlle slot maxime 9! vo- 
loarea aooetor eforturi peotro griosl ea golurl ootogooale gl »—t- 
gooalo.in eere vai orile lo*te dio lucrare* Prof.Dr.ing.lalto* —twe 
ioseunate ea atelatà.
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Bezolvarca scosto 1 proolese a gualcii absolsoi ondo efurtai 
unitar oste uaxiatpe cale analitici pria ansi «ire a derivate 1 sete 
greu de iàout pentra grinzi oa ^ai aalte tipurl de ìooàroùrl siaul- 
taoetprecua gl pentru grinzi staile nodoterminate.

In 1 itera tura tehnicà oste indicata de ing^Dolosyuesf^^Jo me- 
toda grafica de determinare a atosoiselor onde etortul unitar (Toste 
eaxlau

Pornind de la rela^iile (3*5) 91 a)«se vede oà eiortul 
unitar (Teste maxi m, atenei oìod ausa 4 ♦ ot’T.resipeetlv 4 + d"T oste 
oaxiia&tooef io leniti din fa^a parantozelor fiind constante ce nu de- 
plnd de assolse a«

In aceste condirli se trascesa disgrafia de salente jtla o a- 
novità salirà t de o parte a Unici de referlnVà parai eia cu axa grin- 
zli fi de cealalta parte a aoestela se traseaza diagrama de forte 
tàietoare Insulsità cu ooefieien$il oc'respeotivet"la aoeea^l soarà 
(fig*3.5 *)•
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tul unitar normal 0r din forte tàietoare està nul (flg.5.4),iar e- 
1ortal un it ar tangential este taaxim (fig* 5.6). In aoeste oondltll 
in afara verificarli efortulul unitar normal 6* insamat ou reiatIl
ie (3*5) §1 (5.5 a),este nenesar sa se verlfioe §1 efortol unitar 
eohivalent on relatla :_________

(31^) Géch^/Ort f3~S ’^VGa
Inionuind eforturile (5n^ 3 re zulta conditine de verifl- 

oare « ,— -----
(3.15) * 3^~ la B®1“*1 ootOBOnal®

(315a) (Xcfi= \J~^aV + ^fGa la golosi hexagonale

In aoeste pelagli là §1 T ae laa din aceea§l sec^iune in lan
guì grlnzll luind fomentai incovoietor maxim $1 for^a tàietoare a 
fereotà maxima §i invera»

5.2.2. Caloulul de resistente al aontantilor grinzilor ae
rate obisnaite

Pria montanti* grinzilor ajurate se inteleg portiunile piine 
dintre dooà goluri consecutive pe inàltimea golurilor.Làtimea mon
tanti lor este oonstantà pe inàltimea "h^" a plàcutel intermediare 9I 
variabile pe inàltimea 2V a golurilor.

Unele inoercàri experimentale ale lui Basile §1 Halleuxfo]^] 
au aràtat cà spre deosebire de profllele metalice laminate dublu T, 
la care grosimea inlmli este mare in report cu inàltimea«inima flint. 
§1 contlnuà*la profllele ajurate undo inàltimea este mult mai mare 
in report cu grosimea §1 inima este disoontlnuà datorità golurilor 
se poate produce distrugerea anestora $1 prln distrugerea montanti- 
lor sub Influente forte! tàietoare«care rovine unor portiuni mici d<i 
grindà.

In literature tehnloà merkblatt §1 Dele eque sfc^^sint dete in*» 
dloatii privind verlfloarea resistente! montantilor.In basa aoestor 
laoràri $1 t1Qind seama de prevederne standardelor no as tre «privind 
verlfloarea elementalor ooapuse«supuse la solloltàrl combinate in 
lucrare este presentatà verlfloarea montantilor care a fost indina- 
tà §1 in *Instruct tonile tehnioe de prolectare a construct!ilor me- 
talioe din profile ou golurl in Inime" intiomlte in cadrai oatedrei

Daoà se oonsiderà un montant al grinzilor ajurate«sub actto
nes forte! tàietoare aferente T gl a resultante! inoàroàrilor dis
tribuite pe lungimea pasulul "p" in axe orizontalà a montantului lai 
naltere do uà eforturi t orizontal Hm 9! vertical Vm«mOmentul filnd 
oonslderat nul in axul montantului cue s-a aràtat la 5.1 (fig.5.7).
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In oezul general cìnd incarcárile slot distribuiteci forta 
tale to are este variablia (fig»3»7 at¿»7 o) pentru determinares efor 
turilor Hai §1 Vm>sc scria conditine de echiliuru a ¿ubatati i mon
tan tula i sectionat,core constau intr-o ecuatie de proieotii pe ver
ticals §i o eouatxe de morente in raport cu punetul 0 de interseo- 
tie al axei proíilului i cu axa verticals a montantului (fig.3.7 b 
§i 3>7 d).

Din aceste ecaatil resulta 
(3J6) Vm^

:
í3">

(317a) Hm = —£—(2T+&) 
2 yoAceite eforturi se calcule 

T = max»

t
in oare Q= qp

pentru goluri ootogonale

pentru goluri hexagonale 

xa in drop tul montant Hop unde

Sectiun-ile ir care trebuiesc verifícate eforturile sint seo- 
tiunile a-A §i B-B (flg»3»7 b) la profile ou goluri ootogonale 
A-A (flg.5.7 d) la profile ou goluri hexagonal©»

In sectiuroa s-B a montantilor cu ¿jlanute intermediare a ca
rel seotlune §i modul de rezistentá sint :

WmB^2 
lau □ altere eforturlle unit&re nárrale produsc de Via ;

(3.19) (5vB = TaL- =^r
qí de momentul local dat de H¡atoare ticind sesma de O«19) au va- 
loarea :
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¿.xccgí „le nr t ‘r "ir>dcse -r .; <■ -Je en :
w <!T*al

v¿ai tal ceiiivaient resaltact gc ro pcr/:tf^c.ní'.iL:l-
uila a cudor: í 'ic??rceo ^ec; s-o ,_¿':crd .> consista de 
ve x* 1 i x cc^c o te ¿___________________ ______________________

(^chff= ^0,65(%
üi jac,ú.í.c^ de la .as-.•¿icen a?..-cctalul en5c r.-coeta so 

leaga de nial .! .! . ,§i a eúrei arle §1 ^'.al de regiuteo$á siot t
(3.23) A^díb^c) ?i WmA = JO^c?

iau nostero cfortarile un itere ooraale prodasc do Va :

i¿ a. k¿e u¿o .»e ta/^eal p^düic<ie ñau pa valoaroe ?
Í125) (Tú = ¿IniítldixL = 3^+2v) . br+Q) "--v Hcrf oet>. anale
wo; oha 2 WmA 2d(hM)(b+2c)r *•

rr - Hm-v _ 3p Mr. prn+rn ¿oluri iioxa^nalo(325a) (JM - _ _yH(.+2c)]f2T+ aj 

premia §1 cxortorile un i tare tac „erziele ^r^dtiüc do u o^ala ou :
teö reC«« =1M.:

(326a) 5h^^a= ¿dy^+2c) (^d) d’laii Lcz^oncle

lala^ied ...sce :¿. i eosdlt.’e do vevlz ¿cero a eXartüx^lor ocal- 
•vélente re ¿al tú He de veri., ice re Oé.re ce eoj/.'fd oa reaia»
tcn^a ¿..i.;.--.j_1cí u 3wo1u1j1 t

- par.t£-d v¿ >íile abúrate cü .r-laxi 'jeta.- onulo ;
(Jechir\J[2dS^2c) + ^^b^ * $] + Í6d^t^(b + 2c)1

- ¿;Gn?xu ?r3Í\le ajarate cu caluri .xx:;t;3nde :
(327a) <3«hAs\/[2d(b+2c) dy.(b^2c^T+Q)] + 16d^b^2^ ^T+

« ? 1 o ♦ I r./»r. t-r» z»n f -* • 1 rí ~ tr» r» fJí;Cu t^;xn«uile 
rcla^iilc ¿c voxlf 

gg seiute iactor :

GÍnt iDC¿rctttc cu i-ai 
loare (5.22),G.;"7) . « f

ntuncí v —
;•/? f.) '^vín ’upü ce

Ö28) (Xg6»- bd(h,+y„) l/X + 2 ^s(X r- tic ale
floree J

ín

(329) (XchA - d(b^(hAyj \/fa¿2v)l+ 3_
\/ (b+2c)i 4 — ” Ui X ó ^luri aet3cacalc

CyiduCC J
in

Ö^9al CT S 3pr i // y2 i 3
(b^2cy+ 4 , Ua lü e al orí lx€i-:av únalo^29a)(JKhA dy,(b+2c) |
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le aceste leli.çil jJ.ri.41c se isu coniox-i ü¿«5«l«
Variaçia enrturilor uclture die ^ontsnÇi cete indicati* in 

flg«3«8.

¿.¿.5. i/eriiioarea stauUitàtil xontiintUor *xinz*lor 
Giurate osisauite

incorsarne e^eri mentale ale proli lei or aj orate au urutat 
ou la aau-iite r atoarte latra înëlÇ lutea aontaoçxlor $1 aros lite a aoe»> 
tora,pxerderea c<^oC.tuÿxl ue exploatarc,;* ucci grxnsl dìa pronte 
ajorate so ^Oote ^iO^uce çi pria pierderea àtaoxlituÇü sontaoçxlor, 
la regiunea ou xoxçe tùietoare aari«

rroolesa c.rc se panarla acest cae cu de aitici in toste pr»» 
alenale de stasilitete esta acoca a detersi nurxl ìorfcel t¿ic toare 
critice«care produce piarderea stabilitagli oontanÇilorJentra pro» 
Miele ou golurl hexagonale §1 octogonale ea a lost prezentat* de 
ing.DelessiUoafia]«*» oalculul forçai tâ le toare critico i>-a considé
rât eâ non tan toi se ru sucette al ne trio în xaport ea sijlocul sùut 
astici înoît una din i1ore,Inclinât* ec uoghiol a taÿa de axa vertid 
calè a nontantulut rünîne reotillnle'în tlup oe ulta libra Inclina- 
ta ou acetati ungbi d,aar în sens invera*îçl pierde utabilltatea în 
alara planului iootantuluitr*uiînînd insu tangenti* la planai uesian* 
în dreptol raeordurllor eu talpile profilulul du alu 'i care eu o aeri 
rigiditate fa^â do planul vertleal (íig«3.9)«

Axa verticelâ a aontaotului are o dcxor<ia(ie ea a fibrel cú
rente dar reduaá la jo^ÈLtatesdeioruiaf la -»oc tandil or este considere— 
tà oa ïllnd produsa de o încovo 1ère çi o ruuuolretastiel cu un pune; 
•tint la distança j de axa orizontal* a -ontantulul are o deplusare 
latéral* ”□'* *1 o retire
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Pestìi deteruinarea forte! 
t£iatoare critlee^Dclesqucfr-a 
seria ecuatia energetica a eg»- 
litàtll variati®1 energie! late» 
riaere de defornatie co variati« 
lucraial aececie al forte! erte- 
rioare Hn, njungind la relatia 
de calcai aru&toare : 

reiette ìn care toste dlaensiaolle tremale ¿otroùuse Ìn «u«
POatra verilioarea etabilitdtii «octantilar ^eles^aes da us» 

matoarete iodieatli »
de calculeaaà forte tá le toare Ter cu relatia O»3o)»apoi se 

calooleasá 0 forti tiletoare elastica Te,determinata die conditi« 
ea aoeasta sà fie torta taletoare la care se produce plastìficarea 
montantilor datorita fortecurii §1 incavoierii»£nainte de &-§i pier> 
do atauilltatea.

Aoeaatâ torta táietoare elastica are diferite valori faneti«
de h. :

(3.31) Te = d^^- •T^-CX ‘a
(3.3$ Te^d^^- ¿(,>-^1^-2^ a; la v_^
(3.3$ Te= d

ìn care (SX este liai ta de elastioitate considerata pentro 01 57 eg»« 
là cu Qe = 20 deH/ma «Conditiile de verificare aìnt t

a) Cind fort» taietoare din grinda schiusa, de sean
(334 T* j-Tcr dacá Ter Te
(3.3 5) T^ JSL±Je Tcr^2Te
(336) T Te daca Tcr*2Te
b) Cînd fort« taletoare nu sohiabà de semn

Dacá conditi He (3«M) * O«39) slot xnàeplinite stauilit«* 
tea oenteetHor oste aaigaratà lo cas oontrar* tren ule lóate Mauri

(337) -2-Ter daeà Tcr^ ¡2Te

. (33tì
(339)

^rj^Te_ ¿aeg Tcr^fT

pTe ‘ dacá lcr^4Te
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te rlgidlzare • nontantilor ín regíanos fortelar tíloteare aaxioe. 
J.2.4. Terifioarea ataSUitítli «parala a «rinailor 

a.jarata ooisonlte
Griosilo realízate día proflle amorata,da«i so deosoteso da 

profllelo lamínate prio golurllo pa earo la aa lo Inlo&.au a eo^ox» 
tare aaeednátoaro,de aoooa asta acocear sd m faed asóla wrifiedrl 
de la griosila oo talad pllnd.Una día aseste verlíleárl este aséis 
referí toare la pierderea stabilitdfii gosorale.Verifloares atan 111» 
tdt 11 generala propon ad so fasA aaaai dasd distante diotre legíto- 
rile tranaeorsale ale tdlpii ooaprlóate a asesto? grlssl este sal 
oare te Jo iy , iy filad rasa te giradle a tdlpii ooopriaato la ra
po rt oo axa tertlcald.

Distante diotre legAtorllo osare asigurk stabllitatea genera- 
Id de 5o l_voste aal site deoit la proflle lamínate 4o l^teoareoo 
la profllelo ajarate legttora 1alaii ee talpa so este oootinuí da
tar Itd existentei golorllor.Verlflearea stabillta£ii generale a 
grinsilor amorato so fase ee relamía dia ó'üáB 765/1*7 postro gris- 
silo ee inind pilad >

(3.40) 0^ - 3- -
ls oare t »o - este ^-¿entur^e caloul al grinsll oare se la dqpd

763/1*7 i 
— ooefloieotul te flaabaj lateral al talpll aterios» 

re,fonct i* de t
&.4f) Á - /c
le - lüugiMa^te Rainal oaro so la din táñelo! 17 oa 9I

duO — ¿tas 7^3/1^71 i
¡y - raza de giradlo a tdlpli co<>rlaat« datd la anexa 1| 

Mr/nerf- ■'>dolul de reslsteofá aedlo al intregii seotiusl ।
(3 .42) Wcmed =

Ixmed - iilnd atedia aritaotleá a aoaeotelor de Inertio 9I 
I - aovxa. 2.

In oasol eind eonditla 0.4o) so este satisfáootA.pentro toa» 
tí teschideroa grinzli, treooie al so asignas legfitsrl troasoersalo«

Distaste dintre aeesto log&turi,M posto teteraioa in age 
fe! oa relatia (5.4o) sd fio satisfíeotd la llaitAvlooglMa te eal- 
ool loindi^ao in aoest oas egalá so distanta diotre legAtorl.

5.2.5. Calcóla! deforaatlllor grinzilor aJorate cu
KQlori hexagonale

Deforaatllle eleaeatelor sopese la iocosoloro aínt prodose 
de ti»o->entul incovoletor §1 de f)rta tAietoare.lh oasol grinsilor 
s® iniad pilad* re alísate dio profile laaloato sao 004>QM*la-0alsa> 
1®1 defortuat i llor asestar grlnsi m neglijeasí te ooleei Infleoste
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forfol tàietoaro9aàgosta predasi do scasata fiind sab 5 % dis cea 
totali.

Acest aod de calcai este ¿ostlflcat da faptal eà îo casai a» 
castor grisai inlua fiind con tinsi infloenVa forte! ta lato are este 
radasi.

Ih casal grinsilor dis profile ajoratotepre dessebire da gris 
silo es inlai plini.lnflaenta fervei tàleteare asopra defomatiilor 
este soit sai «are datorità discantino Itigli in lai 1 pris golorlle 
ore late, care fase oa port toni »lei de inisi ai piala torte de ione- 
care de pe 1auglai sari.

Sigeata totali a grinsilor dis profile adorate poste fi aeri
si «

(343 ) f = f„+fT[cm] 

in care * fa- este sigeata grinsilor adorate pxodoaà de Miaeot । 
fr * aàgoata grinsilor ad arate predasi de farta tàietoare 

aàgesta brodosi de maenm incavoletor 
¿¡igeata grinsilor realisato din profile ajnrate^prodssi do 

assentili incoroietor din grindi se cal colessi es 9! aàgesta grinsi- 
lor co inlai pliod.pols$i8 de calcai osto de forai t

(3X4) f„-a)
In cere c xmed

(&• oste os Mofioient Bonarie fanello do ineiroaro §i sis
temi statle al griosil.El oste dat in diferite laoràri 
tabu ice faj

Umax- està aOwentQl iscovoietor aaxia din oiap ¿daB.oaJj 
/- oste desohidorea grinsil fenj

E- uodolol de elastieitate longitodinal dafi/od^ 
ixmed— momentul de inertie medio latro ?1 I dat in anexa 2.

5.2. 5.Z. aàgesta brodosi de torta tijetoste
aigeata predasi de forte tàietoare se ealeoleasi,.detemia£od 

aàgesta sedie a noni pan00 de lungise egaii co posai,considerat la 
storto! desebidarli onei grlnsi.

Deforuafis totali se caleoloasi insomind defomatiile panno- 
rilor pe 0 dottate dio deaehlderea grlasil.Usele indicagli in aeesli 
sona M test date in Korknlattf^Jal de eàtre dazile pi toxierpdj

Dei orma Via osci panno earenttdatorità fervei tàietoare la esi
terò ca amare a dooà astiosi eie acesteia 1 asopra tàlpilor torna
to din profilalo T oe màrginese solatile,precua 91 asopra anotanvi- 
lor grinsilor fornati din pllnorilo dintre geloni.^feotol fervei 
tàietoare din grindi asopra tàlpilor pi asopra osotsoVilor ao sanl- 
foati atit pria efoetol do innovo lene al scosterà alt §1 pria eoi di»
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torfeeare»
igeata totali vertical!,a anal pensa de laogise égal! sa li 

gioca pasóla* "p" «ate f# (flg.i.lo) «1 este dataratá astinoli

forçelor t&ietoaro -^^-9! -j- ,asupra tllpllor 9! a □ontantulal.rorti 
tàletaare ears m la în aoeat calcai aste osa de la afortul deschi- 
darli»

Là cal calai 'aâgeçli se consideri aà porÇlanca lavorati a t&l> 
piler la droptoi plioorlier,care este comd& 91 Mo tanç lier, este osi 
deformabili aob actionna fardai tlletoare,astici a& axa aoestsi pe» 
tieni (lig.j.ls) solerà dea* a Inclinare fati de arlaootall fard a 
se detersa»

sàgeata totali ^»provine din dolorasela tâlpIlari
§1 din rotirea t&lpllor t 2 fdatoritft deforo&rii aontantolai anb 
InilMDta lai Ha oa deplaaarea * tangente! la axa deformati.

Din fig.^.lo o pi >,io d reaoltà aàgeata totali «
(3.45) ft + f:+2ft
làlgo^Ue fj ol X£ no airt égalé denaroso tortele tàietoaro ni 

slot égale £0 stìnga 91 droapta panoolai»
1» a&eeata provine din de format la portion!! de talpd di 

longime 0/2 sub actionna forçai t&iotoaro 1/2«considerati oa o eoo» 
aoU.

Ea rosaità din loMaaroa a doni deformati! t detoraatia din 
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uooental local produs de força täletoare çl cea din forfècore.
(3.46) ff = Am* Ar
üäpeata din innovo lore §1 forfeearc a profllclor ? rezultä 

oa la o eonsolË
04Z) , _ X (Jl)3—L_ =_LbL 

' ' 2 {2/ 3EU 48 EU

(3.48) fn -^-r- = J/.2 2 G Ao 4G A»

£n care Ao $1 IQ au sema incaglile din capitolo! 2 §1 relafia pentru 
f^ devine :

(3.4SÌ) ff=Y~ + ^77 ì

aàgesta f| a por^lunll din stinga a tàlpll se oaleoleasfi co 
o rela^i« identica in care T se inloeole$te co T*< adioà t

2. ^¿geata este datorltä rotirii porÇlunil Laçorate (iig. 
3.10 a §1 J.lo o)*ca urbare a deioraatiel oontantolol subaetIones 
formel Hat,?! rezultä din assu&nnrea triunghiurilor 00-0_ §1 O-O’O"

Sägepta 34 oalcoleasä oonsiderind montantol oa o consola 
de deschidero -^- + v ,.an încovoierea §1 forfecarea produsä de Ha»

(3.52) in care :

(3.53) T + a}jclfrip A o E Impi'h+y*)
uäriaile din aoeste rela^ii eu sewificaç.iile cunoacute,iar 

lap este souieetol de inertie pondérât al uiontantolol.fi résulta cal» 
oulÎDd o latiæ «edle ponderatä a ^ontantului.prin impartirea uupra- 
feçel aootaotttlol la înàltiuiea loi

ou cure poste 11 soriaa vaio area loi >

(3.54) 
iar aoaeutul

! bh4 + 2(b ±c) y 
ht+2v 

de iGcrÿ.e pondérât al .uontôutolul esta :

(3.55) , - dlmo _ dibbel-2(b+d v]3
¡mp- 12* ■ - i2(h^2v)3

(3.56) f2m - 4dE(h^^bhf\2(b^c)

iar are *aloaraa «C V

(2.57) = = p(h^2v) (2Ti. Q.
G Amp ^GAmp(b/+ya)

in oaro A^p ,, d ou ta aria aedie ponderatä iar «e*4 *
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/?CA} f-. _ P (^J +2 v)  -y Q?fit 4 Gdih/yjìbhj + 2(b + c)v] (

ca aoe^tea o^al oa s

(3.59) f2 p(hi + 2v)2(2T + Q.) f (h^2y)4 
” 4 d(h2+ +2(b k:)v] ( E[bh/+2(b^

ol inloouit dio (¿.59) lo (¿*51) resalte f^ i

(3.60) f} _ p*ffu+2y)2(2T+(l)
4 d(h,+rfbh<+2(b + c; vj àv]*

Insooiod pe tj din (5.49), q din (5.5») §1 *3 din (5.6®) 
confora reiatlei 5.45 resulte sfigeata totald a anni panoapsub

(3.61) +

ààgeata totalà a 
euleazd ìnuultind pe f^ 
desehideri1 ?

? I . pt^2v)i f (h^y)* jJJ 
GaJ'1' d(hsrfjbh,+2fb*c)vj [ E^h^b+civ]* GjJ 
grinzii.prodasà de forta te io toare se cal
ca naturai panourilor Dp de pe jajátatea

(3.62)

(3. 63) fT

(3.64) fT

n» -~ìr
= i +_i_\ +___r i/»,t2^ + ±11 

8p ( V2EI, GAj d(h/+)tflbht+2b+c)v] G J)

áacu se tiñe seaoa oaT » ¿,6 G se poste inlocai G pi rezal-

rj^+^
^*%n^hl*2(b+^vj / [bh,+2(b+c)v]^

Àoeaeta este sugeata din torta tele toara pontra grinsi cu 
plácate interutediare deci cu goluri octogonalaJPeatr® profila ajó
tate cu goluri hexagonale sugeata f^ resulte dio (5.64) tàcind h^=0 

(3.65) fT

augnata totalà a grinsilor din profila ajurate resulte ìcso-
Mnd pe fdio rolatia (5.44) cu din (5.64) pi (5.65) gàsind re- 
1 ut Ule ।

- pentro grinzi din profile cu goluri ootogonale «

(3.66) f = (JU ^max1
Ebcmed

2,6 
Ao

- nentro griozi din pratile ajúrate cu goluri bexagonale t
(3.67) f- CA7 ^max!2 + Í¿T+O)l ÌJb*_ , 2,5 ) 

^Ixmed 8pE { IÍ24 A9J
_2£! 
dy.*(b

+

iiouirea loruulelor (5.66) pi (5.6?) pentru calculo! sàge- 
tllor totale ou oste atit de complicate,citt uni alea necesite un
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volaa eare de oalouleootiv pentra oaro ae paoe probiere oaloalalai 
sägetii totale 00 o foroold alupllfloatä.Tinind seaoa cä sägeata 
grinsilox ajurate produsä de for^a täietoare an reprezlntä aal mit 
de (5~lo)^ din 00a totalÄ peatra inoäroärl anlfors distribaite gl 
de (8-2o)% pentra inoäraäri ooocentratc,pentra oslculal praotio m 
poste lolaai o foreulä sljplifleatä,oare inoultegte sägeata din ua»
rent oa un coeilelent t

(3.68) fzKff^KfU, Mmax ' .
E Ix med a

Coofloientsl K^,çino seaaa de aportai forçai täietoare scopra 
sâgeçii totale gl el oste lancile de natura incäroärilor,f lind aal 
aio la înc&roàri diatriba ite oind força täietoare X* alert osto al» 
ed pi sai «are la inoàrcàri ooneMtrate,preoaa gl do deschlderea 
grinsilorJUa grlnsi ou deschlderl alci,resantole slot uai alci §1 
forçai« täietoare mari gl deoi sägeata din força täietoare este aia! 
aere iar noetieleotal scade pe aäsusä ce oregte doschiderea.

1 in basa unor calcale praotiee.M lost gäsite valorile aedi! 
tale lei K* fuocçie de natura încâreürilor gl do deschldere date la 
taoelal 5*1.

COKI JCIFtìTUL Kf Tételo! 5.1

»ir. 
ort

Pelai ina&roärilor 
grinallor ajurate

Litui tele 
eoofiolent

coeflelentm A.« ■ fuaoçie de
A-6 

a
&>8 

a a
10-12 

a
12-14 

a
>14 
a

1 XSoäroäri solfora 
distribuite

1,10-1,05 1,10 l»o9 1,08 1,06 1^04 1.03

2 Incfcreàri 
concentrato

l,2o-l,o& 1,20 1,18 1,16 1,14 1,11 1,08

In aeost cea verilloares aäge^ii griazilor ajorate m face 
ce rolarla (5.68) íuind pe dio tabelul 5.2 lar sägeata adulad la 
din ¿»TAS 763/1^71.

5.5. Da» ASUMATE CI» GOLüaX Cli&uLÀSÈ Si 3VÀLB
Caloulul aiuplilioat al griosilor amarete on gplari oiròala

re pi ovale.la inoovoiere dreeptä.M tsoe in aod aaen&nätor oa a co
lor oa gol uri hexagonale sao oetogooale.oQ anele oowplieat i lodato» 
ritd ferrei golurilor«dar oa aventajóle economice eare deourg din 
noceste.

Pentra oaloulal scostar pratile se pleeed tot de le aoliei- 
tärile * $ 1 I din exul ga lai ai ool mai sol ioi tat, care se reparti— 
Maaà oelor dead profile T.
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.oacntul incovoietor " so desco 41 une intr-un ouplu de doat 
forte K : din eootrai de groatate al profllelor T din axul golarl- 
lor (i ig.3.11) egide cu :

M
<369’ Nm‘V70 m
<3.69a) NM= —

roride din centrai de 
torturi de co^rcslane <5 in una! 
lalalt.

pentru profilo eu polari ovale 

pontru profilo co golorl circolai 
greutato a profllelor l«produo o— 
dio profilo gi de intindoro in ca

loria tiiatoare din centrai de greutate al golului se ropar- 
tlzeató in uod e gal la eele dona profilo (fig»3»U)«

3•3«1• Calcalo!de resiatentà a tdlpilor srinailor ajurate 
cu Molari ovale al circolare

>•3«!• Calcolai eforturilor anitaro normale in scotianca 
dio axul tolurllor

l a gr1DzH0 din profile ajurate co golurl circolare gl ovale 
existà dona aeet,inni scuinliloative onde trcboie verificate etortu— 
rile uni tare nottole io tàlpi gl anume sec*iacea din axol golului § 
o sec^iunc curentd definita prin unghiul uiusorat fa^d de esca go* 
lolni.

In scotiunoa aloio* a profilalo! din axul golurilorvefoz^ 
turile unitarc nora.&leeprovin ouual din for^a iì^ lar conditine de
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vciiliesre e acestor eforturl slot
(3.70)

<3™-> Gè yoMAo « g°
pentro goluri ovale

pentro solari circolare

rfortorile din sectiacea profilelor £ alo arai ^olarxlor sint 
constante pe toatà inalt idea serti un il.

3«5«1»2« Calcaiol si werlflearea eiorturilor nettare 
normale in sectiucca eurcnta.

Prooleaa calcolalo! efortori1or anitare normale,in sectiacea 
corcata definita prie Gnphiul ip ,.uàsarat fata de vcrtinala die axul 
golorllor oste jai complicata. dccit la profilale ajarato ooi^naitc 
cu colori Loxagonale,datarita variatici indiziali soctiunii pc ju- 
soru oc erette occhiai <p . jolicitàrile $ *1 £/s din neutra! de ^ou 
tate al proi'ilulol r din ¡ìxqI ¿olcrilart£o redue in rcport ca 
centrai de ¡jreatetc G<p al praiiloloi £ ola se et,, ano a carcnta la dooà 
forte e^ale co aeesteu pi la àoud io_cnte locale ^xodusc de cele 
dodi fOX'te iu rup-ort cu acest pauet (i-i;».12).

dO-uCcta! locai prodas de torta d .(deci de ao-eatal incovo io- 
tori i'atà de centrai de greatate G<n al senticeli carente are valoa»

( 3.7 1) ^Mtp M A ’l
Dacà se inlocaie§te din (¿«69) §1 0.69 a) si^H ¿io 

(2.4» sao (2.44) se 0000 celati ile de calcai :
M da(o<+2a -2T]0) pentxa solari ovale

(3.72) TTIM(p = hj+yo • 2(Ao+do<)
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( 3 72a) m - M do<(a+2a- 2q«) pentra goluri otroalare
• 2(A.+da)

Bau cu vaioarea lui oc din (2.41)
(3.73) Tn - M . dR(1-cos(p)[R(l-cos(p)+2(a-q.)J g91arl ovai«

M<p h|+y. 2[A.+dR(1- cosip )]
(3.73a) rn _ M dR(1-cos^)fe(bcosyh2(a-*»)•)] goluri circolare

My y® 2[Ao+ dRd-coslpj]
uOaentol local predas de furia tè io toare T/2» are anelaci v^ 

loare indiferent de forma golurilor (co valoarea lui p din 2*42)
(3 74) ^TV= TP ’ “FR sin?

In secate condirli eforturile unitane normale^ dintr-o 
secatane eurentà de finità pria unghiul ip »previo atit din aumentai 
inoovoietor prin loria ■ N 9Ì aumentai local a ,o£t §1 din 
for^a tàietoare prin a™ •

Tfortol maxi a re ¿ulta 9! in aoest osa in fiora de la inte
se insumeasA 9! onderior in care efeotol 9! a aumentulni a^ 

aeesta din urmà produce efortul oel iaai mare«
T'fortal unitar nornai produs de :aumentai inoovoietor este

egol oc 
(3.75)

1 diferenia dintre efortul prodaa de Ha<p ' »

Cele aouà efonturi din seoiiacea carente resalta ddn rela-
itile । (^N , Nm - M
(3.76) M Axp Ajp(h^ + y0 ) la polaril ovale

(3.76 a)
(5m _ nm _ M

colori c inculareunM" Aip ' Aip y. la

(3.77) 6*1 , f , M -At) 
M Wipt Wipi(hpyo) la goluri ovale

(3. 77a)
x- TDMo M-An
^™M= W(pJ - wyi y. le colori eirealare

oarelolocuite in rolaría O>75) oooduc
13 761 SmT-(b”,.)' 4 -^T>

la t
la goluri otate

(3.78a) £m<p = -£1_( J___ M)
• y® A<p w<pi ' la goluri circolare

Jacà se face notarla x 
13 791 
relatólo ¿¿a scria T

(3.60) (2M(p -
M-e 

y«

nelu^iile (>.do) aratà eù efortul €>M<pprodos de moment io-
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tr-o seccione eorentá,C3te uaxim atoad ciad «O este aExt.a»3in reí*»  
fia (5« 79) se vede oá O este ataxia ataño! rind teraenul al do ilea 
este nal,lucra ce se íntímpld cind At|"0 , atañe i e£rjda-Oded eínd 
anghialíp -o adlcá £n axol golurilor.

* in diagrámele din ligara 3.1 
slot trasate variatine efor- 
turilor<oMi|) din -ouent la pro— 
filóle ou calori ovale (iig. 
3.14 a) $i la cele oa polari 
circolare (iig.3*14 o).

datorita moaeotuloi lo
eal prodas de torta taietoaro 

n oterò an efori unìtar normal
OTf égal co s _ Tp
(3.83) T (p ~ "Wlfi 2w<pî
lo care p este distant3 de la “• golulai la se et iacea coren ta ai 
poste fi exprl-atà tot lo lanette de ex atiolnd scarna de lig»3»12

Peotra a cae o te variadla eíorturllor GM(p ,provenind dio 
momeotol incovoictor,trepale caaoscatS variadla luí

Heladla peetro cale al al lai ♦ resaltá dacá se introduce At) 
din (2»43) A(p din (¿.49) $1 .7y¡ dio (2.56),ocre dupa simplificare 
conduce la i
(381) o - 12^*22cjAo+3d(a-qa)]o?26Aod(a-T]o)a%JI^ _____ ______

(Ao+da)[d?a+4Aodaa + 12A.d(a-qo)a*+12d[ío*Ao(a-T]») 2]a+12 A» loj
sao oa val oarea lui a dio (2.41) resaltá i 3

e_ j22d*R^¿¿£osj|)^2c^Ao^
(3 82) [A.+dR(1-cosíp)]{dMl-cos<p)*+4A.d  R*(1-cos\p)*+12  Aod(a-ip) 

R*(1-cosip )*+ 12d I.R (1-cosip) + 12A. I.

''spresia (3.82) poete 11 represeotats ¿rafic,pentra a definí 
variefela eíortulcl unitar diapreas dio ligara 3.13 sínt re
preséntate oorbele de variable a lai O pentru valorlie ¿edil ale 
promotor ajarate oo^lóate dio proíilele dadla 2 2o §1 4o»

Se eoostatd oá * este ea atít aiai ^are cu cit este vorba de 
oo profil sal ^ie,§i oá valoarea luí

91 exprimât pria relaçia (3»74),la

4 scade pe ¿asura e esteri i 
Ungí“alai (p •

In oasa variarle! lai

aob foraa : 
(3.84)

(3.85)

oo €

BUPT



FIO. 3U Varia fio tforturilor unitam din ,mownt

rolarla do oalcul a ciortului ucitar norial dio tor^a tu loto are de—
vio« t 

( 3.86) TT

^eutru a studia varíenla efortulul enripíanosle do un¿hiul 
o« pona prooleaa oa §1 la eíortulG^ipesa so otudiesa variadla luiX 
do uraco ícr^a ttiio toara iixod oonatantá» varias la lul^y^depinde d<

¿.elisia luí X ,poate 11 expriaata laucóla do <* x-eapoetiv 
de f dacá se ÍEloouie^te (i din (3.84) §1 W<pdln (2.55) «i dupa 
sijpliíloúrl se ajupge la exoresia t
, 3 87 j Á = _____________________

’ dia*+4A.da3+12A.d(a--7#)o(2+12d[l.+A.(ti-^.)z]o( + 12 A. I.
san dacá so xnloouio9taex din rolarla (2.41) 91 /3 din (2.42)rasoltA
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3R sin ip [d Rg( 1-co s y )+2 AoR (1- cosy)* 2Ao(a-qC))] 
d* R*( 1- cos y )*+ 4 A«d R*( 1- eos y )s+12 Aod (a- q^R^I-cos y 

+12 d[l0+Ap(a-Qp)*]R(1-cosy)+ 12 AOIO

Teresio (3«38) £ lai X paste fi icpreaentatj. ca §1 « in 
fucsie de uranica, y tcees ce ©jutà la o ou£oa§tere a v&rla^iei lei

¿entra valarile ozcelo jjedli ale Cimeteriatleilar geou.etrloi 
a proíilclor ajarate,in diagrama din figura ¿«15 este presenteta va
riadla lai X in fúñenle de unghiul y «pectra douü proííle earccto-
ristioe Oú^ir.ute din proíilele duela T 23 $1 40 

rrprcsiti ’X “ rcpre— 
zeotatá in este amari
na p ce tra unghiati y cupriche 
intra 29-3o*«Cre$tcrea rapidi?.
a ex^iCLiciX peptru tu.gli.urx 
„lei so ¿atareóte ráptala! od 
anseisa p se sareste sai repo
de decit sodulol de resistenti 

tàietoare creso deci de la valoarea zero la o valoare aaxisà pentra 
un ungili de 20-25* dapà care sead la o veloare -ìniaà p entra y =>9®, 
Variaf la efortarilor Creste data in iig.5.15.

T'fortul uoitar noruial inausat dia e^ectul ao-outului al 
forte! tàietoare Cty se ostine insu^ind relsviile (p.^o) ;?i (>«o6)« 

In acest fel conditi He de verificare a ciottolai udtar cor*’
diottro scottone coreotà a talpilor tot fi scrise suo ioraa

(3 89) G(D = TrT-«- + TX < Sa t,ostru „-.lari ovaley nf+y©

(3.89a) + TX 6a
T 1°

pontru ¿piasi circulare

prostesa care se pace ¡¿1 ir. t.eest e-te de t straill ande 
treouie veriiic&te etorturile io languì u*inzli a^tfel oa sa lie 
uaxiae«

Pentru sectiacea ainiuà din arai ¿olarilor.in eure ciortul 
unitar piovine ausai dio laouentol incovoietor yi se verifica cu ro- 
latiile (5«7o) 0 (¿«7® •)»efortol se va verifica in totdeauna in 
sectiunea in care ^o cntul ineovoietor estc iiaxia.

In ceea ce privante efortul uoitar corcai dio sectiunea co-
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renta dio Jaral ¿olarilor6\p t scosta na paute fi pvcexoat intotdea« 
una in ce scollane ¿la ior¡0ul ^rinzil tremule caleolat♦xoctra anele 
ìnoàrcuri $1 sietes statico cuoi sìnt consolale,¿pinzile sx^pla re« 
zelate locároste co o for^á eoneentratà san co doné torta alesate 
siuetrio san ^irzile oontinai,lG care etnie $1 ioréelo tute- 
toare slot -aaxi^e le acciari secjxuDO,exortul se va verixioa lo 
drop tal ¿simal rei ucl apropia! de aoeastà sec^ xqco centra alte 
ìnoàroexi la care lox^a tuletoare $1 ao^er.tal sint in sco-
tiati Giiexu temessi vare© pro alerei t^sirix aosexsei z lo care e- 
xortul insala! esto uaxia se lace pe cale analitioa pria anulares 
dori vate 1, suo pe cale ejulioa cq ^etoda prczeotata lo 
care in u-a^re^cle axn d se repi'ezxntu lu seuxu in loo de
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..i.valoarea ¡yy sau -jr-yi in 130 de o 
Pe cale analitica se procedei 

hexagonale $i ooto^juale aorilnd in 
§i xor^a tuietoare dintr-o aeef itine 
efortol ani tarsio 9i apoi se anole at

(3.90) eQ
. Pentm o ¿^indà alzici rezeu< 

tribeltà efortul unitar6\p din relat: 
tie de aouental §1 forpa tuietoare ;

(3.91) Gf^hj+yo 2

Derivala funerei està «

Anulind derivata resulta z p< 
oircalare . .

(3.93) z =—- -^H^+y. )

(3.93a) z = 4" - 4" y.

Txpresille (5.93) 91 (3.93 a. 
(Oy .oste fenoli e de riportai à/« ,j 
suite.

. Daoà se ìnlocaiose valorile : 
(>•82) dqpà anele aitili icàri rapo; 
aa * X 3 R sintf[A.+ dR (1-

(3.94) IT " ' 2d2 R*(1-cosy>)*+ 2<

t2 ApRd-cosy)-» 2A.(o- i 
+ 6A.dR2(n-‘>?.)(1-cos^)-

Hxpresia (3«94).poate <1 rep: 
tà dind 0 imagine a ¿adulai eoa ear

t'T saucx"T se xcprosintìi XT • 
iza oa §1 la grinslle oc ¿plori 
fanobio de ¿o^ntal innovo le tor 
oarentà del io ita. pria absoisa a» 

là derivata

ita,cu 3 ineàroare unifora dis
ia (3«d9) poatc fi expriaat fono- 
lin se?dionea coreuta a sub foraa

-( l-2z )

q 
2 

intra profile co polari ovale 9!

■ pcntra gelar! ovale 

pentru golori circolare

),arati cà efortul uniter oaxla 
i entra icoàrcàri. ani torà distri-

lai A din Cd. dd) 9i a lai« din 
ptulX/«- peate £1 serie sub for
casi )] [d Rl(1-cost^)2+ 
IR’fA^Sdfa-zz.)] (1~cos<p)3+ 

hi.________________  
12dI.R(1-cosy>)-12 AJ.
rezen te tu graf io.diagram oblino- 
iaza auselsa z in languì grinzii.

lontra an prof il I 2o ei 
valori utedii resulta diagraaa 
din flg.3.17.

$ x> 
» \

2ìagraua din fig.3.17 
aratà cu pontru <p<45*tao3cisa

30 45 \ » ------- lw f
-1O- \

FIO. 3.17 Variali« riportului ? hhmctio <0 w^ki» f.__________

e se sàuoarà inaiate de aijlocal 
grinzii iar pentru 60* dqpà 
aceata^a unghiort <P apropiate

-

de 3” gl de <?• .la care infleeo- 
t* lai S oste uxoutaosoisa s 
tiode apre aljlM.
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Pentro anele ineSrefiri aste data In tabelol anexa 4»vslsaret 
«basirti a «ode efortol aste matzia^preeaa §1 vaio area aeestol e- 
fort «aria.

3.3.I.3. Stabilirla on-hiolol papiro eare efortol 
inaooat ■ aax

ih easol grlazllnr slaàtulte dio profilo adorate oa ¿-aiuti 
circolare gl ovale,aga eoa rezoltd dio pelatine (3*89) gl (3^9 a) 
«tortai variasi pe eoa farei goluriler.

vforte! onitar noraal insueat^rovdnit din forte tdletoare 
gl amen tal incovo le tor lotz**o sec(Ione eurentft din Jorol goloriloi 
deplode pe de o parte de see(iooea dio longol crinali onde rt eal» 
coleart,de telai incercaril grlnsli ajorete,de Jdriaea selloitdri» 
lor«de geometria golorilor,de deaohlderea griosll gl pe de alta pai> 
lo de un gii lui la care se caleoleasd aoest efori•

rt pone proaleaa io aoest eoe a determinarli setaiuoli in ec> 
re efortol Gy ente aazie.caa aoest efort oste fonarle atit de od» 
ghia! eit gl de abaolae "z" dio lungo! crinali,lar reiafille ¿e 
oaleul aìnt deoaeblt de complicete datoritfi lui « •determinare 
Me(iMii in eare ofortol oste eaxla prie anularea a dota eooa(li 
oa derivate parziale sete deoaeblt de eoeplicat& gi qproape 1 sposi- 
bll de reaolvat.

In aoeBte «ondigli deternioerea absolrtl wz" onde efortol in 
sooat oste sazia se face eoa &»a eràtat in paragrafo! 3.3.2 ana- 
litio aao grafio«Pentro detereioarea onghlulai y> eare defluente eoe 
(iacea io jurol golorllor io eare efortol oste sazia, treno le (1- 
oot seam de variala eoestol eibrt co anelai • Ba fig.3.14 gi 
3.16 aiot repreaentate varia(iile eforturilor ani tare normale prò* 
dose de ooueot Gm<P fori a tdietoareGyip in Jurol golorilor»iga 
eoa m vede dio aeeate diagrart gl dia variatilo lol « (flg.3.13) 
gi X (ilg.5.13) de care depiod aeeate ef^rtoritCfortulC^^esto ma. 
zia peatro ■ 3 deel in axul vertieal al golurilorvlar&y^ oste oa 
zia p entra oa anobi y>= 20° - 25° traghi la care pararne trai vi aro 
▼aloerea ¡Maxliufi»

Dio sop remunera a eelor douà eforturi> resultò, stortili in— 
sauat «oste maxi» pentro un 00^1 caprina intre Oa - 20% in 
fooo^ia da aportai pe oar^-»l ao ficcare die cele do uà elorturl a» 
BHPJfe eiortulal total«lo sceste condirli ^ioiod scasa cù etorturlle 

ti maxime in aoest lntarvaltde variarle a lui •ioaeGàXUÀ ca 
peoteu ne orare a oalooluloi efortalui Gip cu pelaci He (3«d9)

<) •• trace euroele de Tarlarle ale lui# rivi pe in tee« 
▼®1®1 y ■ 2o? p entra ficcare prof il ajurat proveoiDd dio prò* 
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x*lele Xh-ì• aate de xx x ld ] aà la **rO« lo xxg^x^^d u vxasato 
eurbele de variatile alo lui < peatra uceat iotervaltxar la xìg.5.19 
ourbele de variarle alo lui X poatx’u uoela^i xotoxval machie de <p-

fa»taglile # §1X expridate in Cou”2],axnt iuacpie u^a cua e»> 
te axàtat do relajiile «1 O.m.x) og^i de oa^Uiul »f* ,de rasa
golurllor s1 de caraoteriatioile geoxetrioe ale puddlclor i de de- 
stupra §1 de de&uatul jolurilor (a**)^ •!• X^)»ooea ce luseauDà. 
oà ♦ X nu dei !ad -e ioraa golurilar olxcxlaxa sau ovaia lilud a- 
celeasi pectru txioelc tipuri de prosile» 

ientru trusarea aeestor corbe io calcai a fost coneldcrutà o 
geometrie e golux.lortluicdo-se valorile xodil pcntru ditone lue Me 
proillului T r aouae a = U/5 «i o « h/Jo.ia iQactxe de care au dosi
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determinate resele piarli or *Pen tre oneste dliuensiunl ea test de- 
terminate caracteristilile geometrie« ale aeo^lenii transversale a 
proiiluloi T co care ao tost nel ©alate valor He lui # gl X din 5 
io 5°.

▲re aule uen^tonat aceite carde au eproxt.at^v accio 
valori gi dacà se aodiftoà ;je°‘^trla colarli or pria al cuerea alter 
valori pon tra dUètaluni le 'a” 9i v euprinsa in libitele indie», 
te de relamí ile (2.>o) §1 (2.51)t)je->areee rasa bulurilor H caro ca
to lunevin u<> ae-^to ai .wnsiuni, ictrè in rolarme (3.82) a lui« 
§i (3.88) a lui X atit la nuuàràtor oit gl la nuaitnr,astfel c¿ 
auaterile do la uooute ourue este aun (2~>) ;¿.

autorità c ilculuiui -toarte laaortoa a lux iM" gx "À”,pen-
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tru verificare* efortulul «aitar noiusl ea relatiilc (5.89) , 
(5*89 a) ae pot foiosi valorile aoestor ooootsnte ioato dio dlagra- 
anele din lig.5.18 §1 5.19.

De fapt pentru intervalol <p« o* - 20° expresiile lai ♦ §1X 
din (3.82) $1 (3.88) pot fi loarte ault ai^lxzioate,tiBlnd se atoa 
eft pentra aoeste valori ale lai terseoii (1 - cos^)aínt apropia* l 
de sero.astfel inoit toreen il de t^rodal 3 ni 4 pot fi negligati a» 
tit la n nuòra tor cit $1 la ouaitor filnd infiniti 'aie! de ordin sa
peri or, eatfel ed in calcai ae pot foiosi aná toareie rei et li stai 
simple,cu «are se poste calcula • §1 X . 

__________  
( 395) =

. ,______ Rsin<p[A.R(1-cos<p)*A.(a-<>?»)]___________
‘ 2{AodR2(a-7.)(1-cosf)2+dR[l.*A.(a-7o)z](1-cos«p)+A.I. 

TrOwleiua se pane de a stanili pentra care angui caprina £o- 
tre 0° — «a9 susa exortarllor este s&xXuìa. x or tul tùtal(9<p au depin-» 
de noiaal de <p ci ^1 de .«Oueut 91 ior*a tuxctouxe.de aewea,exortul 
aa este aaxin ande ausa lai *i X este

in aceste conditii ae peate face calcai lai^<p ca relatiile 
(5*89) sau (5^9 a) lulnd pe ♦ §1X dia x.„are >.1& gì ^.19,poutra 
anghluri oupnnse latte 0* - 2o® din 5 In 5a.

ti* constata lasa aio calcolai practao <*su¿ra er.uzxlor luccx*> 
cate experimental cu elortol Xusu«at -ualo,¿antro uugiuari
otprxnae latro J-l>° lanotie de ^portai uo^eatalai x&ya ae xort* 
tuietoare^'catra calcai se vor loa orai tomolo uagii.ari de calcai:

— pentru grxnsi siupla resecate oa i;¡cu.rairi uistrioaìte 
5* »

— pentru ai .apio resecate cu ¿ncarcurl concentrate la
care u §1 f nu siat ^axlae in acciari secyiuuc dar apropíate de 
costea = lo® j

— pentrü ¿rln¿i si^lo resecate *u xor^e cocce-ìtrate la care 
. ?1 T slot maxime in acetati se et lane sua la ed-ànsi con ti noe ^15» 

Ib conduele la verificarea esorto:Jloi onit&ro corsale In 
profxlele 1' am ¿reptul golurxlor,iQ seet-uoee din exai ¿darìlor 
91 latr-o sectiune coreuta treouie parearse ur^utoarde et^>e de 
calcai ;

- se stiM/ile$te Varsavia aolioit&r.lor ... §1 ? in languì gri»» 
zìi pria calcai stutic •

— uè detor-UDu apoi aoscisa "z" uasuratà in languì grinaii 
lo care ex'wtarilc in ^a-ate din .Md ¡ji iort& tùie toare slot 
naxi^e.àocastu ao^exaa poste fi deteruicatü cu rela^il de tipol
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(>•93) sa» (3*93  a) saa a celer dln taüelol anexa/4 pmoaa çi oo

• Dupù deteralnarea ausctset "a^arxeaaô sà fie calculât© 
oolicltàiile-ao^ont §1 força tâletoare-îo sce*;tunea de aosclsâ ”2M 
ooreotatà le axul ¿^lulai eel apropiet*

• Vonlicarca eiortarilor anltarc normale trcaule iaoata îo 
axai golula* od ..ci s^ro/ iat ie seGÇlünee acdo ¿3 àCQtQl îoeovole* 
tor este o—j veLiiiCu ëo tprccaj çi In sccyianea ©ü:.’ont£
a ^olulux ae na“ oaloaiatàtîn oarcæ Terliiaà ciortal u»
oitar ooxutal *

- xeutra vc^iixoarca laiCty se lonoesc rclatllle O*^) 
(3.89 a) xü car c ^axx^ile se iaa ùiq xi ¿are 3 «18 çl 3 «19«

4.etoda ^uxxou ueacxiau au XÀ^»3»>txar in ©asal t^rxé aller la ©are
«uOuieDtQl xooovoietor xor^a taxetoaro oint oiaxiiae in 
$ lQûef 7«XÀXiou£8a aa xaco in aoeastà moÿxime«

aeexaçi seo»
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peotro care neghisi cf m la os oradtoarele valori t 
if « 5* pentru inourodrl dostribolte ।
<P » lo* pentro inodredrl oonceotrota ।

15® pentro grlnzl la care w fi T slot aaxltae in aoe- 
ia§! Mediana»

Variarla eforturilor ani tare té tf> insalate sint dote in figura 
5*26+

3.3.1. *. Veriflearea efortului aaitar taneontial in telo!
Verlfloarea eforturilor anitare tangenziale se face aiutai in 

axol gol alai dio seoziacoa forze! tifetoare maxime.apa eoa aste a- 
rdtat la 3.2.1.2.

3.3.1.5.
Verlfloarea efortorllor anitare eohlvaleate se face fi la 

profilale adorate cu goluri circolare §i ovale in axol gelalai onde 
ofeotal lui a fi f aint aaxime ca fi la profilale adorate ohi gnu ite 
co relaziile dio paragrafai 3«2.1.3.

3.3.2. 
xrinsilor din profila adorate cu «Plori circolare al 

ani®
..ontaniil grlosilor realisate din profilo adorato co goluri 

circolare fi ovale rap ree ioti portiunile piine dietro goluri.
Litica aio lai a oon tantil or oste "b" in axol orizontal al 

goluri1or fi aaxisi *be2B” in drop tal racordurilor co tàlpilo.
Afa ouu aste aràtat la grinsile din profila co goluri boxa», 

gonalo.distrcgerea gr ina il or poste area loo pria pierderoa capaci
titi 1 de resistesti a nootanzilor,lucro ce se poste intiopla in es
ani griosilor la care forte tàietoare oste ioarte lAare.deoareoe e- 
fectul forzai taletoare la griosi dio profilo ajarate oste mai mare 
ea la profile laminate atit datorità fcptoloi ed inima oste sai i- 
oaltd cit fi datorità foptalo! ed T so predà unor porzioni miei de 
in imi coprisse intra go lari .de pe lanciai egale co pasci p al grio- 
811.

Pentru calcolai efortorllor so procedessi oa §1 io caso! pro> 
filelor smurate co goluri hexagonalC'In seotlunoa orisontali din aw 
xol aootaotului lau naftere solleitirile dio fig.3.21 0 fi d,efin
tai orisantal Ha fi certiosi Va.

3.3.2- 1. Calcolai solleitirilor aootaotilor
forte tàletoare T ♦ din stinga aontantoloi fi T dio dreap- 

ta so repartiseasi in »od egal la colo doni tdlpi.iàcind o seetlune 
prie axol orlsontal al aootaotolui.se esteri or issasi eforturilo in
teri oaro Ha fi Va dio aontaot.isoliod jouitatea mootantolui.fig'3'
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21 b d,care se dctcruinà din condiiiile de eohllibra ale aoa*> 
tei ¿Quatti,

Pia auaà de proiee^li pe vertioalà se gaseóte eiortol Va «

(3.97)

(3.98)
Din

£V = 0

Vm=f- ondo Q = q • p [daN]
eoua£ia de luo^ieote in raport oc ponotul "0" de

$ie a axnlui p:oi;ldor T a uu>ntan$ilor (il g. 3.21 b) rezoltfi. t
(3.99)

(3.100)

(3.100a)

(ZM)o=0 y
Hm= 2Th^T-'2T*a)

Hrn = (2T+Q)

T P _ o de onde : 
pentra yalnrl ovale

pen tre goluri drool

In eazol uox tan^Ucr prof Helor en ¿plori ovale tp rovèsci 
§1 co placune intermediare este neoesar ea sá se íaoá o verificare 
a eiorturilor in oeo^xonea miniad adica la ¡¿arzinca placólei le ter 
^ediarOypreoQa §1 in seo^iacea carente a porfían 11 corbe a taontan* 
talol onde efoxtal este ^axlmtdeo&rece la aceste profile efortol 
anltar no mal este -axln la r a cordal montan^ llor co talp ilo t lucro 
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oe se datereste everterli sai rapide a laziali iBOotaottiai deeit eo
lie 1 tarile.

Io aeeste eoodizii efortarlle imitare se determina la un ni
vel "y" । 

hd
(3.101 ) y=—Rcosf la profilo ca golurl ovale
(3-101a) y = Rcos«p la profile oa gol uri circulare

la care làpuea "b0" a montan tula 1 este «
(3.102) Dm =b+ 2R(1-sinf)

lar aria saettani! "Am" «1 modulai de resistenza "wm" a montantului 
sint i

(3.103) Am = d[b*2R(1-sin<p)]
(3.104) Wm dlb^RO-sin^l8

lo oare ”d" esta grosimea inlmll "b" làzimea miniad a montanZilor 
"k" rasa golurilor iar unghiul ce definente seeziacea coronta.

fórjele de legatura "Hmn «1 ”Vm" dau cantere in seoziunilo 
aontanZilor in care se face veriticarea, unor etorturi unitare norma
le 0 «1 un or «torturi un itane tangenziale? •

lattei din efortul vertical Va 0.98) iau oagtere.pe porzio
ne« de làz1:B® constan tà "b” efortarlle uni tare normale maxime :

(3105) Gvt = -2§d~

iar £n seoCianea curentfi definita pria abscisa yO.lol) efortarlle
aitare 1 Vm q

(3.106) = Am ' 2d[b+2R(1-sin<p)]
afort care oste maxla pentra 90® onde are valoarea din (9.105) 
?1 minio pentra <p® 0* la racordal cu talpa onde are valoarea t

(3.107) 6V = 2d?b+2R)
Din forza de legatura or 1 zootala "ilo* calcolata in axul orl- 

icntal al montanillor.laa nasiere atit «torturi unitare normale 
ilo aooentul pe oare—1 produce faZ& de secziunea curentà de ordona- 
t& y.eit «1 «torturi saltare tangenziale din forfecare

In easal profilelor ajarate cu goluri ovale la mar, loca plà-
ouzelor

(3.108)

(3.109)

Intermediare lau nagtere din Hm efortarlle : 
Hm hf 3p hi (2T+ Q)

’ 2Wm = 2b2d(h1*yo)

m
3p(2T+Q) 
4bd(hi+ y.)

ar la profilale ajorate cu golurl eiroolare O.in axul montanzi- 
;.or » 0 iar ' ro valoarea t

(3109a) = ^kdyZ QJ~

Ibtr-o seoziano curentà de la nivelul ; la protitele epurate 
ou golurl ovale iau nastore din Hm efirturlle 1
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uni - Hm y - 3p(2T*Q)(h^2Rcosy}
(3.110» Oh - Wm - 2d(hi+yo) [b+2R(1-sin «p)]2

. z 3 Hm _______ 3p(2T+ Q)_____
(3.111 ) = — 7^ - 4d(hl+y.)[b+2R(1-sinf)]z

«are la profilale ajarate co golori eiroulare devia «
/Qnn,,» & _ 3p(2T+Q ) R cos <p
(3110a) - dy,[b+2R(1-sinfD2

. z________ 3p(2T*Q)(3-111 a) - —rr fT '“r; : ttìT4dy»[b+2R (1-sin«p)J

Fiottale^ dat de relati He 0.1oB),(5»llo) §1 (¿»11« a) ea- 
te varlaOll pe ináltimea atontan tolsi fliod egei co o (sero) in axa 
montan tuia i( crea cind apoi Helar pe inài ti me a plácate i intermedia
re la prolllele co golori ovale,dapà care pe porti osile corba ale 
uontao^llor vari ató paraoolie,avind oo mexia la on onghi tf.dqpà 
care scado,fiind minila peotra <f ■ 0*

Pentro a determina ooghiol <p ce definente nivelai y la care 
eiortol onitar n or malto« este aaxiQ,se anule asa derivata lol(3.11o? 
io raport oo ip t

,, 119 ) d&n_ 3p(2T»Q) 2R(-sinip)[b+2R(1-sin«p)]*-2(hi*2Rcos?)[b+2R(1-sin«P)](-2Rcos</>) _ Q 
d<p 2d(hi*yo) [b+2R(1-sin<p)]*

Anolind narratomi §1 scotind factor se ajunge la relatiat 
(3.113) 2R[b+2R(1-siny)]^2 cos^(hf+ 2Rcos<^)-sin^[b+2R(1-sin^)]J*0

Primal terrea al aoeatei eoaatii are solatia iupoaibila : 
(3.114) siny«-^- t1 » 1

Al doilea tormén al eooafiei peate fi scria sob forma t 
(3.115) 4RcosV+ 2Rsinty+2h<cosy>-(b+2R)sinQ> =0

0 soleólo aprozlmativà. a eooa$iei 0.115),aitisi ¿reu de 
resolvat datoritd ooelici entilar litenari se poste notine dacá se 
exprlitó b gl hj fono t le de R pria telati ile : 

(3.116) b-0,8R h, = R
valori ce sint apropíate de valorile osoale laedii §1 se ajonge lat 
(3.117) 4 co^+2 sina^-2cos^~ 2,6 sin’/’sO
care d*oà este expri-atá fonotie detg devine :
(3.118) t*-2,8ta- 2.81 * 3 » 0
a cèrei solatie reala este : 
(3.119) “ 35’ deci ^=70*

Fior tal imitar tachen ti al ^este luaxlu pe loditi aea pULon^ 
tei intermediare la proiilo cu golori ovale,reepeotiv in axol 
golurilor la profilale co golori eirealaxe,dQpd care scade pe uà» 
surd oe erette y respeotiv scade if ,fiind minime la partea aopa»
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ridarà a pantani ilor<Vari ai la aoestor elox'turl osto reprezentatà in 
ligure

Gand~v le vci 1 ' io a eioiturilox unitare nor^lo §1 tun 
gMtxolc ..iifcùxantà a montani ilor pot il acrile :

( 3.120 ) s; i Ga , 0,6 91

^ech = C 1,1
Ae«ste oaoaitii pat fi sorise pentru sectlunea de la ^ar^lnea 

plaeufel intermediare,le. profila ajarate ou yolurl ovale soo format

(3.121) = 2 M

3ph,(2Tt a ) q
(3.122) Gm1- 2tfd(h,+ y.)
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(3.123 )

(3.124)

r _ 3p(2T*Q )
4bd(h,tyo ) 0,6

L . 3ph/(2T^g) ~
9 o 2

27p (2TtQ)
Q+ b(h,ty.) + 4 (hf+y«)z

Pentro o aeotione curente a uiontantllor ailatá la distanta 
y de axd»verifiearea erorturilor la prefile co gelar! ovale sa fai 
co redattile »
(3.12 5 ) 0V = TdpTTW^yTT

& 3p(2r+a)(h(t2Rcos</>) ,
(3.126) = 2d(h,+y.)Lb+2R(1-sin<f)y

(3.127) _ 3p ( 2Tt Q. )__________ <• n c (qLk« ~ 4d(h,+ y.)[b+-2R(1-sinf)] " 0,6 a

,2 2 2I 27p(2T+&) 
r / / L \2 VI 4(h,+ zo)z

(3.128) ^ecA - 2d[b4-2R(1-sin^J]
3p(2T+QJ(hii-2Rco5</>)1 

+(hfty.)¡bt2R(1-sin^j]J

’'fortori le calcúlate cu reiafille (>.121) - (5.128),pot fi 
represéntate grafie $1 eondoo la disgradale din flg.5.22.

verificares cfortorilor unitane intimo secatane curenth de
lie ite pria ordenata "y" respectiv pria onghiol <f , cu relati ile 
(5.125) la (5«128)»inti^>lnà difioult&ti deoaxeee flecare elort 
onitar este saxia pentro alte unghioni gl deei ar trébol calco
late efortorile la diferite onghloritpentro verificares exotturi- 
lor independente §1 s celo! eohivalent»

mentre siuplifioares oaloulului exortorxlor unitane gl a va 
rifiedrii condltillor de reaiatentà»sfottutile dintr-o scottone cu 
tenta de ordonste y pot fi expriaate fonotie de eforturxle de la 
marglnea plácate! intermediare notate co indicele l.in aoest eas 
telatiile de verificare (5.125) - (5.128) pot xx aerine daoè se 
tao ur *oorala notati! astiai ।

(3.129) g- . - relat la (5.125) devine
e b’ih+PR ^i 91 rolarla (5.127)devine ^,^0.6So.

(3.13°) 32=^2r(]“^¿ telati a (5.126)devlne

(3131) \ - b(h,t2R cos <p ) 3
^3 b* 2R(1-sin<|>) y [1 h,[b+2R(1-simf )] + b+2R(1-sini|>)

reietta (5.128) de verificare a ofortolo! eehivaleot devine
^ech ^echi ^a.

Coeiieieotil adimensionali ^2$! *! represso-
tati in diagraao in fonotie de ordonata y respeetiv de •
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Pentru representare au fost considérate valor lie usuale pe», 
tra dimensionile çi annue ■ B lar pentru IdÇiœa b »-au luat 
dood valori b s o,9 B §1 b s o,7 B,ourbele flind trasate pentru 
cele do uà valori ale lui b.IhlooQind pe h^ §1 b fúñenle de B rel»- 
tlUe (J.129) - (3.131) rauîn fonoçie doar de onghiul §1 au ali», 
ra din figurilo (3.23),(3.24) 9i (3*23)»

DiferenÇa între valorile ooefioienÇllor calcula^! pentru oa>> 
le dood valori ale lui b este oled,lar pentru alte valori se inte»* 
poleasá Ilutar.

Avînd valorile ooefioiençilor adimensionali ^çl^jso 
pot calcula foarte uçor ofortorile unitare la ori 00 unghi p ,ín 
a§a fel ca ad so abbina eforturile maxime,cu reíanme (3.129)» 
(3.130),(3.131).

Pentru profile ajorate cu golurl circolare eforturile ín
montanti se oalouleasd cu relamí! ce pot fi sbrinate din relati ilo 
(3.125),(3.126),(3.127) 91 (3.128),facìndu-se ■ 0 çl résulté re-.
lattile de verificare t &
(3.132) ~ 2d\b+2R(1-sin<p%

(3.133) ÇjH = 6pR(2T+a) costf 
2dyjb+2R (1-sìnp^

(313Ì) = ^2R& < 0,6 &

) ey ,_______ 1 ■ \ /L , 6pR(2T*QJcos</>X. 27p (2 T + 0)9, z~
(3.135) Oecb 2d^2R(1-sin(p)\ £ |ó+ 2R(l-sin f)] J <>? ' Ùct

Efortol 6^ este maxim pentru * 9®%! minia pentra </* ■ 0°, 
iar efortol G» este max la la on un gài (p care peate fi déterminât 
anolînd derivata exprèslei (3.13?) oare conduce la ecua^la 1 

(3.136) 2sin(P + 3sinip-4 = 0
a odrel soluble este » 
(3137) sin tp = o,ss CU -60°

In ace ato condirli efortol 0// oare este hotarîtor £n genera] 
In calcul so oalouleasd pon tro unghlul cf a 6o°J>a verifioarea ou 
(5.135) se la aoelaçl unghi pentra tóate eforturile. este ma- 
xla în axa orizontald pentru p a 9o° .Variarla aoeator efor tori 0» 
te daté în fig.3.26.

3.3.3. Verifioarea stabilitati! montant llar
Sol icitdrlie interloare ale montanÿllor sînt prodose de foj> 

Ça ta letoare.
Pria oreçterea formel taletoare peste o anualta valoare,oa

re poarta denumirea de força taletoaro critica,la annuite rapoarte 
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d in tre inaltimoa -antan*ilor 51 luyi^ca xc^pectiv óx-a-imea lor se 
produce pìorderea staoilltcijil ¿antan4*llar.

Determinerea lordai tdletoare critico se peate face eonside- 
rind -intercalai perfeot elastio.lalasind retada energetica.

19a oom este urfitat §1 la piaiilele usurate cu polari boxa» 
¿anale §1 octogauule.piexderea stasili tu$;.1 aantan-filar se produco 
prin rdsueirea sì-ctrica a acestore in juxul axei lor,astisi ineit 
0 llbxd inclinata cu unghiul s fa^u de axà apre stinga sau oreapta 
(in ligure, apre stinga) ràdine dreeptd in planai vertical al uacten- 
tului nedeioruat.in tlsp oe alta fibre indlnatà cu acclami unghi B 
dar in cealalte parte (in ligará spre dreupta)»i$i pierde stabilita» 
tea.rümicicd tangentu la planai iniziai ccdeiox*uiuttin drertul raoor» 
dola! iniuil cu talpa,racord care se coca.dora aproxisntiv in drep- 
tul centrelor de greatate a pratilelar r -in ¿reptul ¿olurllor (íig. 
¿.27)

6* ©H

Arni, ¿ort.nl« «>»«• P» ‘«4lG<n.o mootootíK» lo #ri«¡ e.
goturi circulare-
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Axa vertie.l^ c i3:.tartulal aro .;i ea o le foraselo pria p 
derea at^oilitá^li ea $1 llora inel mata,cu o amplitudine redneA 
la Jumatate»

Calcolui forte! tdietoare oritioe este prezentat pentro pro 
lile aJarate ou ¿olurl ovale §1 apoi partxoularlsat peotru oele ou 
¿oluri circulare»

Delor^atla une! llore cúrente inolxuatü cu uo¿hxol m,oa $1 
a arel mootantului in raport ou planai Inicial al «aontantului cato 
resultato! auprapuneri 1 a doua áeiorma^ii elementare cuci incavo la
re $1 rüsucire.Un punot f de pe axá vertíoalA,ailat la distanza y 
de axa OrisontalA a aoestula,are o deplorare transversal«! "u" per- 
pendlculará pe planai median §1 o rotarle datorità ràsuoirll cu 
un ¿hi ul ’•£ •• ca io iis.5.27.

Dio figura >»27 pot ri exprímate ormátoarele seguente t 
PQ-PS’TO-ps'-ytgB dio triunghiul (iig»>»27 a) 
SQ = 2PQ =2y tg B

3. 138) nn = ? jj
din trlunghiul 3^* (flo«3.27 o)

PP'=^_ = «,

botarla datorita rasucirii iiuioi,poate il determinata 
dm triuo¿luul dMiM^tConsiderind ooarda perpendicolari! pe 3^ 
de3are00 £ esto ^10

(3139)
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FeuaÇia energetlos dio care se doter-lad forja taictoare cri
tica ee serle egalînd energía intexioará de deformadle cu loerol as
ean le al formelor extertoare
(3.1 40) △ W - AL

Pentru scrlerea aeeator expresli se coasiderá tó pe >ádl^ea 
oootantllor forje taletoare este eonstantü.

Ib aoest cas fox^a considérala extorloará oare solicita mon- 
tan tul £n seo^tunea din axa orizontalá (pucotul 9 ii¿.3.2?) este Ha 
»’41>

▼a filad distante Intre axele ¡aontantolal ¿i tálpli lar p - pasul*
3.3.3.1 .Caloulol variatleí operóle 1 Inter loare de deforsatie 

} Variadla energlel Interinare de delar-ajic se oaleuleaaá jl- 
nind aeaaa de Incovolerea §1 rásuelrea flore! carente*

Tiaosepko d£ in teoría stauilitádil elástica urautoares re» 
lafle pentru caloulol energicl de deformadic a noel daré intre puno» 
teley19ly2.
(3.142) AW =y- El (-yX dV + "T J G J (-jy f

Jy1 x»
in oare t F 9! G aint modolil de elastloltate longitudinal! 9! traca» 
versal1 lar I 9! J sint aójentele de inerjie la incovolere 9! ráso- 
eire égalé ou : 
(3.1¿3) I = -br?_ d , b m - d3

' J------ 3-----
Intre F b 1 G exlstá lectura exprlaatá pnn reloj i a : 

(3.144) G =
P entro eáloolul energía i Inter loare se alege o fúñenle "u^^r 

oare sá aatlsfaeá condl^Ule de marginet i mpuse de cele doua defor» 
aa(¡ll înoovo terca §1 rásuolrea fibre i $1 na ir je :

— a) la .iljloool Inál'Vlali ooc^actului dcioi^c^ia este nulái
(3.145) U=Q pentru y=o

- b) deplasárlle aînt égalé §1 de sean contrat pentru paneta

• o) la racordul montantoloi cu tálpile,deplaserea 9! reti

sitaetrlee 
(3.146) u = - u pentru y=-yí

rée axe i aînt nule hí + yo
(3.147) u=0 jy = O pentru y~~ v°

Vaneóla Uz x.oare aatlafaee oel sal bine sacate eondifii es
to oes propotó de Éelosquee^ caro en notadme din figura 3.27 eale 

& y y3
(3. U8) U(y) + ~^r)

Bolatia de osleul a energiei Inter!oare de defor-aÿie poete 
fl seriad dacá se Çine seama de reíanille (JJ.pi)»(3*14p) 9! (3»1**) 
aub foros 1
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(3.149) l2 u .2 E d3 
iy2 ’ dy+Ì5Ì6t?B

'd(^) 
_ dy

" 2 
dym

ib relamía (5*149) £n atara fúñenle! "o" $1 16$lúea sontas* 
tula! nos" este iúñenle de ordenata y,pe porciones olreulard a uoo* 
tan^llor*

F^riaaree ld$isll variabile "be** pe porciones eireolarñ a 
montantada! £n fono^ie de ordenata y se face en o relente complica* 
t&tcare ínmoltltá eu derívatele fune^iel "□"»duee la expresil ee n<i 
pot fl intégrate«

ío aseste oondlfli se faee o si ¡api if loare, eonsiderínd vori», 
fia liniaxA a Id^imii montantalai (llniile panetate din. flg*5*27).
dlíereof a îotre cele d-xià variât il 
oséense azá«

fiind 4ieâ,deo3reee l^iallo se

(3150) 
(3.151 )

(3.152)

Làurea montantolo1 "oaw se 
bm = b
bm = (2- -p-)y + ( b - h; + 2^ )

bm =■ b-*-2R
fi) relamía 0*149) intervia

la £0 aeest eas aatfel • 
pentra O y C -y- 
pentra y í y 5 -y + R 

pentra ytR^y<v.
derivatele funoÿiei ”0" gl "£ n

oare este lancile de reportai a/y,la patrat cere pot fi soriM sub
farsa t
(3.153)

rd2u -p= 
_d y-^ J

5yJ

ipr pentra u/y égal oo t
(3.154) u_=Uo(.l-2^ + J

pattatili derivatei este :
Q $ 

(3.155) ^d(y) _ 4u.z y3 
v?

Z 16 u? , 25 y6

-i*
16 Uç
Ve

+9y*) ’n

2ÿ_ 3px\9y^ 
VZ V/

u

Ib calculai euergiel eu reíanle 0*149) treoule introdose 
dona tip ari de integrale : dio derivatele luneçlei (J,155) §1 
0*155) $1 din producili e oes tora eu ordoneta y eare provine din là-
tlaea bs a nontantalul gl slot t
(3156) J>, d2u., 16 ut/ 25 y*

9 y*

y

d^fdy -1^(45- X 
dyà y v/ ' 8

y rd(£)- 
L dy _

2 
dy = 16 u2 ,1 

^-(7

~d(y) ' dy =
16u2 1 

8dy

2 ys 1
0 

y3 
v3

¿ + 3-¿)
y

O 
y

£

yfl _ x.-iix 1 y.4
yj- 3 v5 4

y

o 
y

0
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Cq aoeste expresi 1 introduse in relamía (5.149) §i 0nìnd 
seaiaa de la^iiaea om pe cele trai intervalo romita energie xaterioa- 
rà>daoà se inloouiesc libitele ae integrare §i se l‘ac únele siupll» 
i icari soo^ìnd tactor! dupa caia urgenza :

1. Pentru intervalul O^yonde dai « o
3

(3.160) AW.= 
/ 3 vao

+ 0,65 tgs E

2. Pentru la ter
3 2

(3.161) ÁW2^^^-■
J *o

z L
+(b-h^ + 2 

~(b-h + -^ 

;

E Fz 25 bf _ _3_ . 3 h' il ■
< 896 vf 16 vf 8 vo3'

z 1 _ ? AÍ _ / h) J
V 896 ' 80 ‘ vf 24 v3 }

vaiai-y^y^ Anuncie ou a(2--^-)yi-( b-h,+)

f o ) 25 , bi . 8 5 , hj jC, 9 z bt r> i(2 -R~^ R) ~~^(T'R) 2 +RJ ~
o

?5 b? _ />f 3 ±1. ) +
¡Tf 256 vf 6¿ T ¿ v 16 '

ì b , T 25 , bi D / 6 . b, , „ 3 bf .S\

ì )(25_ _ _6___ h± . 3 _bL . M
? 71 7v2 128 vf 32 v3 8 ' +

[c2- 7^ f R)~ +r) +
+ 0,65 tg^B .

z? )r ? 21l___l_. Il + J— . _A
R K 8v* 256 3vf 64 T 4 v/ 16

0.162)

/. . bh^ 
+(b~h1 + 2p )

M(~tR)- ^( 
7 vj 2 5 vf'

^■^R) R?

bb (b h.¡ + 3R
<1. J1L 
Tv7 128

2
5v/ ’ 32 r £1

- “I-Í
 

t__
b

r

3« Pentru intervalul in care bm~b + 2R
(3.162) úW3^j/^í(bt2R)(-^-- -^~6-^t3-^-)~

J OC O

-(b + 2R)
25’ ArA 6 , hi 

-iTTl 2
¥R)S+- ~T~ *R)>31 +

7v.Fi 2 r • > / z J
.___ l___ b f 2R)(~y~ ’

vi 2
vi ' 5 ’ + 2_ . ;_3 // }

T 0,65 tg^B V o

~(bt2R) £ 1
7v.o £ ~(~ 5vf( 2- +R)<

, 1 Rh1 .
3 vi ( 2 '

Cu aoeste valori variarla energie! totale de deformati® este
AW = AW^ A W3

Dacá dupa ce se reduc terpeni! aseaenca dia (5.165) se fac

iotatiìle : 3 3 h*^_bV25(J±R}
(3.164) 16 vf + a v/ ) vi 2
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(3.166) 0)65t9^~B~ }

~ 82.-

5 h, e g b, 4 25 tfi. 5 9 h*~\
' i 2 2048 + 64 vf 64 u/J

+R)'~ vs(2 ^R)t~^(2tR) +

+w • 4 - f - -^]

- *R>^í(I„(')!*R>~¿á'))' Ï9! ~^~ 6Ï ■ f

,(b-V>[?V+R^~ 'R)~+

+¿- <4 [i -

relamía (3el6J) paute fl sorlaa sub forma :

¿elanille de calcul (3*164) §1 (3*165) a notaÿlilor §1 Vj 
necesita un volum mare de calcul de aoeea pentru oaloulul praotlc 
ele se pot simplifica dacá se înloeuieçte h^tz0 §i vQ fúñenle de B 
§1 anume :
(3.167) h=R tzg=4R §1 vg^ -y-

cínd acosté nota^ii ¿evln ejjale cu :
(3.168) Ui = 0,9QR 1- 0,43 b
(3.169) V, — 0.29R + 0,05 b

Oaloulul variatiei luoruluí mecanio al tortelor 
exterloare

Din triunghlul isosoel OSQ (flg.3.28) resulta reíanme « 
(3.170) x = c^sB §i ib -

fàoînd raportul distan^elor x §1 l, ,rezultá ordenata y.
(3171.) y =

æinînd se asa §1 de figura 3.27 o se vede oá :
(3.175) w ^2

ín oare dacá este îslocuit □,resulta deplasarea librei cúrente t
(3.176) - 2-$ + J£)

sau daca este ínlocuit y din (3.171) în (3.176) resulta :
(3.177) w-2ug(^-- 2-^- + ^ )

BUPT



Oourtarca fibre! OA inclinata on Qn^iul btoarc se dei'oriaea- 
zà ou w in sena transversal peate il ealoulata oa relamía :
(3.171»

in care pattatili derivatei lui w se peate serie : 
. 2 2 4 fi o

(3.179) (^) = ^(^ -60 +25 -^)
lG ‘o © O °

iar pria integrare, dupà ìnloouirea lidiitelor de Integrare rezaltà 
scurtarea : 2
(3.180) .Al = 215 ln- 
oe du sete in planai vertical deoarece fiora OA este dei Tasta oa
U ?i f .

Tonerà (. serie lucrai meoanic al oi.ìr-tnlui Hm coriderat oa
fox* ¿a extc ,>to ncoesar sa se cartàri 1

din (3.18o) pe diroccia orlzontalà a lui Hm.
Tirind cont do figura 5.28 in care A l = OO* allat intr-un 

lan dcfornattproLeccia sourtarii in plan vertícil oste 90" :
(3-181) 00"= .00^

sin 2B
Al Al

sin2B 2 sin B cas B
iar proiec^ia pe oxik.ontalà a -aàriaii

(3.182) Al^OO'cos B 2sìn~B
Inloouind peziz din (p.lòo) $i

00" (llg.p.28) este :

apOx pezV^din O.l?o) rezul-

AlH 
(3.183)

_ 128 al
Aln~ 315losmB

126 ut 
315vo tg B

y g p i a'h i ¿i lucxului ¿leoajLxC cxtüX'xOr pjòtc X! 
y 64 u^»p T

(3 184) AL ~HmÀlH^315vìtgB
introaucinà ¿leAWAkü (>.lGó) geAL din G.1Ü4) ecuatia

(5.14o) devine :
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(3.185) 2d*u*E , ,, vi 64 <¿ p T
' Ut + 0,65 tgzB 315 v^tg B

láoia& sispltfieärile poslbile din aoeastä ecaatla rezulté
torta täietoare,«

(3.186) T= 1°^p V~ (^tg 0,65tg B '
Porta täietonre oritloä la care ec produce pierderea sta-

bllitätü aontantllor,este veloarea minima a tortai tàietoare din
(¿•186) ?i rezaltä analind derivata lui 2 in report oa 3.

Tertnenal din fat ft flind oi 
f3J<97; = C^B - Q 65singB

oara introdus in relatia (¿.186) 
105d*E . r~Vi

(3.189) Tcr— 32 pv„ 0,65 U,

( 3.190) Tcr = ----\ / UfTn
16\/q65Pv. V 11 

in oara daoa se inlocuie§te aodu.

instant derivata parantazai asta t
•“l'®2®--^"0 *l

oonduoe la :
V, , / 0,65 Ui ,

T -Otf y ~¡4 } aa0 la ’

Lol da elastloitate K *2,1-10e~L

In aoaastä ralatla dlmanslunila protilulul ajurat dtp,vQ sa 
introduo in ea(iar Ux «1 V¿ sint exprasiile (¿.164) «1 (3,165).

0 valoara aproxioatlvä a tortai taiotoara oritloa razultä
dacá sa folosaso vaiorile lui $1 V¿ din (3.168 §1 3.169) in oa.
re se la b * 0.8 R t /-------(3.192) 6 \/Ü^-0,65R

T 11 -10-Rd3 r. ..-I
(3.193) Tcr“ p^7e [_da/Vj

Daeä se inloeulegta

$1 :

razultä poptra profile en
golari

(3-194)
ovale : _• ,3 -,

iar pen tra profile ajarate oa gol ari oiroalare oa hf 
6 “

^ia¿a) T ^22-10Rd3 r -,(3.194 a) Tcr------- -py^---------- ^da A/J

■ O rezalt&t

¿.3.3.3. ^oulul forte! tale toare admlsibile el as tice
Pentra veriiioarea Stabilitäti i elastloe a aontantilor se 

deterulná o torta túletoare aduisioila elastioá $1 se ooqpaná oa 
torta táietoare realá.

Din torta de legatura Ua,oonsiderind 1 constant (^0) re— 
solté din 3.126 q1 3,127 t

(3'195) _ ■ 3p T(h/-2R eos y) ■
^(hfyB){b^2R(1-sin(f)y
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( 3.196 ) = 2d(fyfry¿[br2R(7-s/n<f)]

Kfortul Gm a^a cu<a a—-a axútat esta <aaxlu pentru * 7o* 91 are
valoarea » _ 3 p T(h,+ o,68R)_______

(3.197) d(hfy.) ( b *0,12 R )e
lar &h este ¡aaxiux pentra * 99o cu valoarea 1

« 0.

admisión* dio incovoiere (din 3.197) 91 din forfeoare (día 3.198)

(3.199) T¿ __d(h¿J^b¥0;12R)^ 
3p(h(tOt68R)

>

(3 200 ) T/ 0,¿bd(hi+yo) 
a- P

Inloouind k» > o,ü a 91^ ■ 2400 dab/ca2 rola^ille (3.199) 91
(3.200) devin t
(3.201) T¿ _ d( h, + y.)R _

'a.- op '-'c ~
400 d(W yJR 

P

(3.202) Tf _ dR(h,¥yo) = .
3 p c"

800d(hr¥yo) R 
P

dentro proflle cu golori circulare £n aoeste relamí! se face

3.3.3.4. Condlttllo de verificare a atabUlt&tll asatantllar 
Daca se egaleazá for^a táletoar® critica ce vafeares ¡aaxio& 

a formal táletoare adúlelo1le din relamía (3»¿o2) resolté *
(3203) 22- 10eR- d3 = Q00d(h^yjR

P(^¥ y,) P
din enre poste fl seos rapar tal la care cele dooá sint egale :
(3.204) ■ = 166

Loind en eoefiolent de aíguran^á C a 1,6 dat lo ¿"SA& 763/1.71 
se poete serie coodi^ia oare exprlu¿ soportal dlntre dieensianile 
Inlaii la oare no be produce piezderea staoilitá$li t
(3.204 a) h^y° ■ < 104

Da« aceastá candióle este indepllnitá na este neeesaxft verle 
f loare a staoill tiltil uontanf lio r, ace asta fiind aslguraM.

lo oas ©a relamía (3.204 a) ou este indeplini« verxlicarea 
ateollltá^il eootantilor propuo sé se faod ou relamí He 1 
(3.205) c T ^T¿ da« < Tcr
(3206) c T < Tcr da«& Tcr Tai ‘
onde Tai se la din (3«2ol),?er din (3»194)VT din oaloolol statlc §1 
C din 8218 763-71.

eoodltia (3.206) ou este satisfáoutd este neceser sé se 
la «e^ri de rieidisere a «ootantllor lo zoca for^el táletoare saxle
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ae afa eoa esto aràtat in capitolai 8» 
3-3.4.

ou aalari oircalare si ovale
o&geata so ealooleasd fi io aoest nas din 00-^001 fi torva 

tà le toare ।
(3-207) f~fM+fr [cmJ

>.3.4.1. Calculo! sdgetii fA Brodosa de talentai iocovoloter
Footra o al culai flagelli din ¡uo^ent.sc foiosese formúlele dia 

statica oonstruov 1 ilor dedaso prie netoda «axvoUo^ahr aorlM sub 
f0™ * f ~ co- [cm
(320 8) M E leale.

aAriailo aviad seanificavi ile deaerise la tornala (3.44) lar leale 
esto aouentnl de inerVie do oaleol al protilelor adorato cu gelar! 
oi real are fi ovale sai tiare deeìt laed din rolarla (3 «44) fi so po^ 
to calcala co relaVln t
(3-209) IcaCc^Kj- I1

in care iKx - es*e eoe fio lea tai de «ajorare a «ouentalal do iner»
Vie I* 1

- oste, nouieotal de inerVie al aeeviunii intregl din 
axal golarllor.

Centra deteralnarea coetintentalo! Kj se e^priaft «oueotal de 
inerVie al seeviuoii intregl ìatr-o senviano definita prin unghtul 

enare in basa figuri1 3.U apposte fi seria pentro profilo ea ge
lar! ovale sab torna 1
(3210) t W.„s 2

fi peotra celo no gelar! circolare sao toraa t 

(3.210,,)

bacatolo de InerVie I^dln (3*210) fi (3«21o a) pot fi po
so eoo torna 1
(3211)

Croe torea uautentolai do inervio total a profilalo! in 
aoovioailo carente definito prin osto aproxiaatlv aoeesfi la to
te pro filoio adorato pornind do la gana do profilo laalnato fi peo- 
tro valorlle aedll ansale alo diocesiooilor resoltà valerne lai K~ 
din taoelal 3.2.

Dacá se roprezintà grafie annate valori fnnevio de dlstanv* 
diotre oenvionile definite prin anelai ,pe langinen Joadtd-

Vii de pao resolt& diagraaa dio figura 3«29«DlstanVa po orisontalA 
dietro se evi uni este ■ g aio lar pe porvi enea pi ini b/2 s»an
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rn calcai pentru Kj se peate ina valoarea sedie, iar leale 
rezultè din (J.2o9>w

un oe prívente coetiolentul el este da* penino únele inoA»> 
còri in literatura tehnica anexa 4 slot dati ooefioientli 

pentiti alte inourcarl iiind calcolati pilo aetoda Maxwell-.aohr.
5.5.4.2. Caiculai sègetii f1 produsa de torta taietoare 
óègeata prolusi de torta tèletoare la grinzile din protile 

ajorate cu golurl circulare §1 ovale,se aurine oaloulind sageata 
unni panna coreat,de langine egalà cu cea a pasului TP” *1 jjoltl^ 
pllcindko cu naturai panourilor de pe jamutatea desehiderii (tig. 
5.5®).

FK}. 3.30 D»f»rmatia unui panou a grinzii furate.

Daoà se admite od tàlpile protilelor ajorate formate din pro
ti lele T,(portiunile depurate) no se deforaeazà,deoarooe legatura 
dintre montanti gl tàlpi se face in acest oaz prin raoordul contino 
dietro cele do uè parti,avind doar rotini in a*a tei ea axa lor aè 
ràminà norualà pe tangente la axa dolora»tu a montan tuia! (flg.3.50) 
oare are deplasarea fg.deiormetía totalè a unui panou pe vertí calè 
este t 
( 3.213 ) f3 = 2f1

Delorxatia f* peate fi exprieatè in iunotie de deiormatia 
13 2,4). ’’ = f2

Pentra a calcula deplasarea a tingente 1 la deformata ¡aoo- 
tantuiai9uceata se consideré o consolé avind langlmea de calcai t 
(3.215) lc = -b_ + R - hi*2R
considerind tantul inoastrat la marginea tdlpli,iar adgeata lui 
rezultà pentra o consolé din efectal de incavolerò §i de forfeoaret 
(3 216) ^2=^2m+^2t
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Tinìnd scarna de veloarea lai Hm $1 de dimensionile consolai 
resalta a w n(h +?r)3
(3.217) 2m - 3E|m - ^(h^yJEIm (2T Q

ìn care la este jio^entul de inerzie al aontantoluifCaleulat pan tra 
0 láclale Máte ponderata a sontantului "b4’',oe resulta sor li od sfe» 
profana aontantuloi §1 i^àrtind-o la inalai Ma lui "h-+2aY

LL ________R2(4-iri hh.*9hRz.nRRR2 *
( 3.218 ) hi*2R ht*2R
co care taomentol do Inerzie este t . . t
n9iql t _ dbrr? d( bhi*2bR + 0.86R*)5

im 12 - i2(hl+2R)’ ì -iMIS®/ ■ ( ;
lar sageata fP din (¿«217) devine t J
„ _ %h±*2R)*(2T*Q)_______________

(3.221) 
In care 
(3.222 )

zm ‘ 4dE(hl+y.)(bhi*2bR + q86R2)3
¿ágeata f^,produsà pria eleo tal de falere al lui Ha oste: 

f Hm lc p(h,+ 2R)2(2T+Q )
2t “ G Am ' 4d G(hi+yo)(bh1+2bR+0,86R2) 

। s-a ìnlocuit <
Am = dbm = d(bhl+2bR+ 0,86 R2)

(3223 )
Udgeata totalà are in aeest caz valoarea : 

p(h,+2R)2 (2l* Q) [ (hi+2R)* 1 ]
2 ’ 4d(h1*yo)(bh1+2br*0,86R’il[ E(bh1*2bR*q86Rz)ie * T“ J

Tinínd cont de relíame (3.213) qì (3.214) sàgeata unul pa-
f* - pz(h)*2R)g (2T. Q ) r (ho2R)^ + 1 ]

(¿.¿A) t3 - 2d(hl+yo)z(bhl+2bR+q86R«) L E(bh1.2bR*q86Re)z J
Inmul^lnd odiata una! panati, cu numùiul pan sur il or de pe o 

j Quia tate de deachldere dat de rela^ia O.62) resulta daoà se ^ine 
se ama eà F » 2,6 G rei atta de calcai a saetti din torta tàietoaret 

, , z pl(hi*2R)2 (2T*Q) [ (h^2R)4 . 1
(3.225 ) fT = 4dÉTh7^Hbh7^bR^^ L (bhi+2bR+q86 R2)^ J

In aceasta pelarle ior^a tàletoare i oste eoa Mule de pe 
j untate a desohlderli grinzii(iar dlMnsiunlle profilelor ajorate 
se introduc in cm,aodulul de elastici tate F « 2,1.10$ daN/c^.

Pentro proffiele cu goluri cireularetrela^la peate fi serisa 
dacà aste la cut hi a 0 §1 rczultà » .

Di R2 (2T*Q) r 16 R* „0r 1 (3.225a) fT = dy? E(2bR* 0,86 R7! I (2bR*0,86 R’J* 2»6 1
3.3.4.3. Calcolai sagetii totale
Inlocuind po dio (3.2oti) si fj din (3.225) resulta sagoa- 

ta totali t
— Dentro ariosi din protile smurate cu golurl ovale t 

, x MI2 pl(hr2R)2(2T^Q)________ f (hi*2R)» ,?cl
(3.226 ) f = ^Éìoic* ¿dÉfhi + yoJ^ibbi+^bR+OpeR2) [(bhl+2bR+0^6R2)2 ' J

- Dentro ariosi din proiile adorate cu goluri eiaculare t 
mT plR(2T+Q) f 16R2 „/)-

(3.226a) f = cu ^r-r ♦ dyoE(2tc0,86Rr L (2b*Ó66R)*-----  *S6J
dàgeata grìosilor din profila eu golurl circolare §1 ovale, 

prodoaA de torta tàietoare oste aieà in cojparatie cu oca produsà
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de uOuiGnttíi lod caprinsá intre 0-15)dio augeata totalá.
Pootru accat m3tlvtdat illod calculo! deoseoit de laboríos 

al sugerí! dio torta tuletoare9pentro caloulul p rae tic poste 11 lo» 
loaltd relatla si^llíloatá < 
(3.227) f = Kf EM[ca‘c [cm ]

Coeíicientul Kf din 0.227) (Ine acama de aporto! fardel 
talotoare la majatarea sá^e^ll $1 varlaaá £n tuneóle de descblderea 
^ínzllar,tiind cu at£t mal mate eu c£t doschiderea este mal mlcát 
deoarooe £n aoeat cas loríele tale toare sint marl in co^era^lo co 
mO^ectul.Gociiolontul este roootie 91 de natura íneürcarilor di»> 
trisoite sao concentrate.il este mal mío pentro inourcárl distrloal» 
te (li^.>.^l)(ueoarcce ror(& tmetoare medie este reduad §1 mal mate 
in oazul celor concéntrate (íie«^«^2) cind íor^a túletoare medie a»
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Veriflcerea sàgo^ll se face in aeest oas co formula 5.227 in 
care se la din iig.i.Jl gl >.>2,lunette de it&ltimea "b" a pro
filalo! laminat din care se ob£in profilele ajorate.

teatro calcolo! practio vai orile lui pot fi luate in ta- 
belol 3.4.

CJKr fCB'iii’ II i'aoeiul 3,4

Br. 
ort

telo! incàrc&rllor 
grinzilor ajorate

14*1tele 
coef

Valorlle lui fuoo^ie de desohld.
4-5 

a
6-8
8

8-10 
a

10-12 
a

12-14 
a

14a

1 Jbeàroàri 
distribuito

l,oò— 1,08 l.o7 1,06 1.05 1.04 1.05

2 Incàrcàrl 
concentrate

r 1.15- 
1,04

1.15 1.12 1,10 1,08 1,06 1.04

▲jo¿££OjOh20¿LM&áai^^ 
llámentele solicítate la inoovtiere xeprezintá doueniol cu 

cea mal larga utilizare a proíilelor ajurate,ca ormare a rigiditáfi! 
sparite la astfel de solicitártela acca agi greutate cu a proíilelor 
laminato.

5.4.1. Couoaratil tetre profilale alarate si profilale 
laminate duale Z

Profilale ajorate,soIleitate la inoovolere prez lutò caraote- 
ristiol geometrica sai ridicate deeit profilale laminate dubla T fa. 

de care prestata ormatoarele aventaje :
1» Protilele ajorate aviad caraetoristioi mult mai mari ea ce

le laminate,eiortorile unitare normale ou care se face verificares 
conditici de rezisten$4,sint ault mai mici deeit la profilale lami» 
nate dublu T,la acole agi incàrcàri §1 la aceeagi greutate.

2« Biglditatea grinzilor solicítate la ineovoiere realízate 
din profile ajurate este ault aporità.laoru ce se exprimá pria iap- 
tul oa sagomile acestor grinzl slot sai miei deeit la grinzl de noe- 
eaei descuidare cu aceeaei incarcera gl la acceagl greutate realiza* 
te din profila laminate duolo T.

3» lapectul exterior oato mai reugit la o grindá aparentó din 
profilo ajorate fa^ó de o altá grindá din profila laminate.

4. Calcolai siJpiiilcat al proíilelor ajurate,satisface oe- 
rionale i<>use de neoesitàfila practica gl permite aó m faci o di— 
aensiooaro coraspoozàtoare a grinzilor din profilo ajorate.

3. 4.2. fiatar «tu intra profilale durato co goluri circolare 
ai ovale.al profilale durate co migri hexagonalo si octoannalo
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ioloalrea profile loi ajnrate ou gilurl oirlolaro pi ovaio lo 
realizarea grinsilor solioitate 1« înoovoiero.are • eliolenti spa
riti io redooerea oonsuaului de otel,prin avantajelo pe care le au 
fati de profilale adorate eu golori hexagonale gl octogonale.

1. Influenta forte1 tàiotoare asopra a torturi 1er uni tare, 
fiind mai redual dataritd onestarli section li pe tadaure ero«torli 
oomentulai local produs do forte tdietoere iotr-o scoti une carenti» 
faoo oa efortul ìnsumat sà fio sosia in anele casari in axai gola» 
lui din rogiunoa ou moment sosia non într»o soction* carenti defi
niti printsM» «laghi ■ >-15° io dreptal golurilor ondo «cacatoi 
«1 torta tàictoare slot sari.

In generai efortul un iter total Inaumat *&t no dispiccato 
en tuai suit do >»lo % pe col calculât cosai dia «osent«

2« Fiottatile uni tare do dimensionare la profilolo cu golori 
circolare pi ovolo oint sai alci deoit la colo ce golori hexagonale 
diforante accosta dietro efotturi fliod do !>>2o JU

3« ^ootantil grinsilor adorato oa golori eiroulare gl ovale 
eu o co portare sai rat tonali la solici tirilo din forte tàietoaro 
atit in ce privepte conditiile de resistenti oit pi cele de etabi
litate, datori tâ foraci 1er sol efioieoto,eiorturile de verificare a 
conditiilor do resistenti fliod unit sai mloi,iar forte tlietoaro 
oritiol la caro-pi pierd montantli stabllitatoe oste sai sere»

4. Slgeata grinsilor adorate oo golori ovale pi oirealare 
oste sai aio! deoit In oasal grinsilor oa golori hexagonale pi oc
togonale, deoarooe ooefiolentol este nei aio oa (>>$) % iar as
sentai de inerti* de calcai este sai aero fa essai profilolar ea 
golori oirealare aaa ovale fati de cele hexagonale«
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CAPigam. »

4,1.
Gr inaile din profIle adorate solleitate la incoio loro pot fi 

calcolate sl^liiieat eoa &-a ar&tat in capitolai 3,eoea ce esigerà 
o sofie ientà. preclzietoecesar& cale alci or praetlce.^ste postoli io» 
sa uà se fatò §1 un calcai exeet,tiaìnd scasa de a se ad n enea grinzl» 
lor din profilo ajur:;te cu griazile co zabrelo co n od ari rigide de 
tip Vlorendeel.

Indi catti prlvlnd calcalo! protilelor ejarate(oa griozl de 
tip Vlereadeel aa fasi date £0 uorkblatt nr«J61 [68]£n basa pròcedeo- 
1Q1 pus la ponet de Hersohfcld [3 8], care a fàoet anele si^llfle&ri 
sleg£od ca neeonoseate statto nedeteriilnate forjele ori contale ila 
din eroi orizontal al aootaovilor«

In prézèotal capito! este presentai un calcai exact al gito» 
zìior din profile adorate«$iQiad coni de sollcitàrllc ce lau nestore 
£0 tàlpl $1 uoct&nti £n toste pannarne gì ina li. Cai cu! al exact al 
griozilor adorate ae poste face co uietoda efortarilor»

In aoest eas 0 grindà din profilo ajorate considerate ca o 
grlndà Vìerendeel la care tsipile slot forcate dio profilale T de 
deasopra §1 de dosaste! golarllor isr sontan^ii din plinarlle diotre 
golari,are no grad de nedeterAioare statici interior xoarte sere« 
ilocare panna deficit prlotr-an gol, lo ricusò un contar inedia (fig. 
4«1 a) care oste de 5 ori atatie nedetersinat io ter lor, astiel od o 
grlodd din profilo ad arate cu no oa^r de o panoarltdeoi de golurl 
este do jn ori stalle oedeteruioal ioterlor«Gradul de oedetersiiuare 
atatlod poste s& fio redus in casal in care grinda prozintd siaetrl< 
geoinetrle& §1 de incarnare« Ib generai sliAtria geo^etriod este sii
ti sf dea tft pi £0 aoest cas datò ìntòrcurile aint eirnetrice gradai de 
nedetertainare statitò ae rednoe la jatòtate«Astfel 0 grindà siuplo 

rezesata dlotr-oo prof il adorai 
co 2o de golurl oste de >x2o»6o 
de ori statio nedeteruinatà.Da
tò insù incàrtòrile slot aloe» 
trice slanci gradui de cedeter
minare se redace la 3o(fig«4«l) 
reo tra rezolvarea grinzll £o uie>> 
toda ciociari!or se fac sec^iunt 
io oca dio talplle forate din
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proiilele T a grinzll se utx'Odnc cele trel seoonoscutotiorba *• 
xiald Xj.xprfa tuietoare Xj so^entul iacovoletor io ficcare 
panna al grlnzii (ilg.4U. o).óerìer«a e cua$ IH or de oonaxfie està 
in acest caz io afte uult ai^llfioata deourece oi^arlle iilsd toatB 
identloe.ooeficienfil necanoseatalor ae repctà la ficcare grup de 
tre! ecaavil coxeopunzutoerc acuì panoo.wisteuol de »«sa. a- grlnzii 
eate oel din flg.4.1 0« 

m oalcolui static se luereasd oc axele tulpxlor $1 ale -on- 
tanfilor (iig.4.1),astiai inoit dlmensiab.le unul panoa al gridili 
ajorate slot t laot,iooa pandolci egalà cu passi "p" edicà distanza 
diatre axcle a dai aontanfl consecutivi ^x inalaisaa panoulul egald 
cu distacca y3 dir.tre axele oontrelor de ¿restate a profilelor T de 
deaeupra $1 de aesuutol golurllor.

4.2. CALCmm sO^ffLOB 0F ffiWg SIA À&iqQa.
4.2.1. ^o^ntele de loertie a tdtoìlj» 
~osentale de inerzie a talkilor formate din profilale T ce 

m&rgineso gelarHe la partea lor superman* §1 xnterioaru se consi
dera constante pe tosta langiaea grlnzii «1 egale sa treoat la 
anexa 1.

4.2.2. -2i!i2aS212-É£JMEU^
uO sen telo de Inerzie a sootanfilor al estuici din pi Inorila 

dietro dona golori coosoeutive,sint varissile pe inalali«a aooton- 
filor.fiind alnlae in droptal axei orlaontalo a grxnzil §1 saxlse la 
raeordnl lor ea tàlpilo.

In calcala! statie exact tremule laorat ca un aouteat de iner> 
$lo media ideal al montaniUor eareva& seaaa cit mal fidai de 
variarla seo^luol! aoeatora.Deoarece calcolai montantilor de ina», 
tle media ideal eate mai grea de efeotuat>peotru ficcare grinda in 
parte,onesta depinzìnd de geometria galurxlor,se peate exprima 
uontol de inerzie media ideai al aontao^llor ^«fauevie da aomentul 
de inerzie minia al aontao^ilor ^»calcolai in a» orlaontalfi a a- 
costala t 

fx.i)
in care « & eate on coefioient na<.erio adluenaioaal ce exprlaà ore$<» 

terna aomentelai de inerzie sedia ideal fa^a de oel ola» 
Pentra a deteralna confi dentai €■ se oODSidex& Jumutatea uoo.

tanfilor ea nl§te console,inodroate co a for|d orxsoctalà Ea ■ 1 gl 
se seria deplssarea cedutalo 1 consolai la .ijloculai .¿ontentala!) 
soa infloen^a scostai forfè,co ajstorsi forcolei ^axael-u.ohr in doni 
ipotoso t odatd luind io considerare sosentul de inerzie minia 
odatt col ideal 1^

BUPT



~05~-

Deplaaarea "dj" calcolata eu omental de inerzie tain la oste <

tar deplasarea "ct" caloalata on mO^entul de inerzie ^cdiu ideal es* 
t® t f

ri-^ rf, - f dy. ~-i- f M m d* - &
C43; 02 - '¿j n c'* - &JJa Elmo a* ~ ~q;

Dia telarla 4.3 rezalte eoeficieotal 
i«> e -

I on tra un calcai praotio sc adopts 9 vuIodio ucitarà pentra 
la0aiea minioa a moc languor $1 so exprioÉi xaal^^0^ lu^l-ea mo 
Kimà lunedio de aceasta (ng*4*2)*Grosiuaea laootaaV13* filed oonotao- 
tà oa $1 modulai de clasticltatetpxecam $1 12 dlr; mOuentul de ineo 
^le,nu se ;aa in considerare deoacece se sigillici*

RO. 4.2. Et®m®nl® d® cateul a m®m®nt®lor d® irerti® a mantaRtilor.

Pentra dijensianil® uzaale ale proiilelor ojuxate ca éOlurl 
hexegaoale gl oet3t>onale(£nalti3ea par^iunii variatilo a aontan^l» 
l»r oste egalfi e® là0taea (v « h/ì}tlax xoal^iu>ea pincutei interne» 
diare a® la (h^ » b/2) egala oa 1»> a ceca oe duco la ài^ecsiuDile 
dia figura.

Tn aeeate eooditil deplasarea <x, cale alata ou a9._catal de ine]>. 
arnà- 
rela-

ti® ai ni tn, are pon tra cele patta tip uri de aontanfi alo
toarele valori calcúlate

i’ig.4.2 
§1 a ca

0a «.2) «

r 1

Í4.5)

■T7-75^

-{- 1^75 =

pria integrares diagraaelor

1,Q pentra ittoataotul din lig.4.2 a
Q33 pentro montantal din fig.4.2 b
2,20 pentra atontan tul aia 116.4.2 c
O^G5 pentra mon tao tul dio tig.4.2 d£ z±___ L

¿'«attuta calcala deplasarea d? a uiontanvilor.cu -o-entul 
inerti® inedia ideal se integreasd diagrasà cu di aerala “/I

de

(flg»4.2) p® por^ioni,inaliiu*ea purtiuaii vuriaoilo ilir.d £-pàrtit&
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la 5 pAr£i egale,pe ©are ae consideré Tarlaila liniaré a lai ..yi» 
| . o,753 + [(1.5 ♦ ».95>o.75 ♦ (o,75 + l,9o)o,548] ♦

♦ [(l,9o ♦ 1,15)3,548 ♦ (a,95 + 2.50)0,415] + £2,50 ♦ l,55)o,41k 
♦ (1,15 + 2.70)0,556] ♦ [(2,7o ♦ 1,55)0.556 ♦ (1.55 ♦ 5.10)0,262 ♦ 
♦ [(5,10 ♦ 1,75)0,262 ♦ (1,55 ♦ 5,5o)o,219]} - 0,61

ponera ^antantal din lig.4.2. a
ài* 3 • 0.22 . 0,115 ♦ ^{[(«f* ♦ 0,4)0.115 + (0,2 ♦ 0,8)0,144]* 

♦ [(0,8 ♦ 0,6)0,144 ♦ (0,4 ♦ 1,2)0,149]+ [(1,2 ♦ 0,8)0,149 ♦ 
♦ (0,6 ♦ 1,6)0,156]* |(i,6 * l)o,156 + (0,8 + 2)0,125]}- 0,067

(4*6) pentra «oc tao tal din fi¿.4,2 b
¿2 - 4 . O.6253 + -^{[(l^S + 0,875)0,625 + (0,625 ♦ l,75)o,76o]* 

* [(1,75 + l,125)o,76o ♦ (0,875 ♦ 2,25)o,64oJ* [(2,25 * 1,575)0,64»* 
* (1,125 ♦ 2,75)o,41o]* [(2,75 ♦ l,625)o.41o ♦ (1.57>5,25)o,2o5P 
♦ [(5,25 + 1,875)0,205 * (1,625 * 5,75)0,045]} = o,75

pentra montantal din fig«4»2 o
I . o,252 . o,217 ♦ ^§25 ^0,5 . o,5)o,217 ♦ (o,25 ♦ 1)0,284]* 

♦ [(1,00 + 0,75)0,284 ♦ (0,5 * 1,5)0,225]+ [(1.5 ♦ l,o)o,225 ♦ 
* (o,75 ♦ 2,0)0,125]+ [(2.0 ♦ 1,25)0,125 ♦ (1,0 ♦ 2,5)o,o^].o,126 

pentra jontantul din xlg.4,2 d

desaotal golurilor se consideré constante pe toat& langiiuea fi eg»>

Co valori le din rei afille (4.5) oi (4.6) introdotte in rei», 
(la (4.4) rozulté ।

a) 
»)

0 = = 2,96 pentra profilo ajarata cu polari ootogonale(4.2
£ = -$^7 = 4,94 pentra profile ajarate oa gol uri hexagonalo(4.2

(47) e -=ò,oi pentra profile ajarata oa golari ovale (4.2 0)
“0^26 e pentra profile a júrate oa goluri oireulare(4.2d

m calcolui pruotie pot fi lóate vslorile intregi oruátoare.
)

0= 3 pentra profile eu goluri octogonal® $i ovale 
0-- 5 pentra profile oa golari hexagonale $i oiroalare

0 ertele de inerzie ideale ale «ontaniilor flint in aoest oa ì

(45) lm''Q
4.2.5,
Zirlile tàlpilor toriate din profilale I de deaaapra fi de

lo «a lo din anexa 1,
4.2,4. Ariilo aootaotilor
Arnie iilnd variabile pentra non taci1 ea gl abusatele do 1- 

nerfle,in calcai static exaot ae la io cossiderare,aria «edie idea
li a ¡aon tentala! ej^oMaté fon ofie de aria ai ni «A dio axul uonteo» 
tula!,oa relailà « 
( 4-10) m ~ mo 
io care , 0A aste un ooeilolent anurie adi^eusional care exprlsd 

ore^terca arie! aedil Ideale faid de eoa ainiaft.
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xentra calculai cociioieotalul e, se serie la loi deplasarea 

capatalo! aoctactülul produs de tor^a tàïotoaref3dGtà laînd în con—
aerare aria ^ini 
^x ~r r_7--1£ Amo dx

çi odatü luiûd în considerare cupi a ^edie ; 
^.12) ¿z= f -----c/x = 4- /V/ dx-Jd A m G a Jo E A /Do

resultimi valouroa ecciicxentulai Oa

cicala : 
cG 
9a

ÎA-fi) Oa =
zectxo di^en^; □□¿le ^ediX aie uiODtaüuxlor luate oa $1 la cal-

loi^ele tuictoare §1 arnie ca iu lxè*^«^»cü care deplasarea cGtro—
culai .x3—cu telar de ¿ucx^ie _*G;m ideale se pot -w

dia

lig»4.>

peotra 
peotra 
p entra 

dia^r aa»

aontaûtal 
jiootaatul 
AOQtaatul

: 1.00
¿4= + ■ 11 '^5 : 1>675

dia

b 
o 
d

lar peotru cT2se iatoipoeató "t*1 ou diagrauia VA §1 résultât
cfz- 4- ^.0,75^-^ 1(11- 0.5) = 1,5 peotxu -x3Dtaotul aio fi^4.3 

peotru ^3o tao tal din x Xg»4«^ b
14.*5) _pza 0.&25/ Q^Ifl^i-Z O^S^Z O,82+2 ol677-2 0,5-f-0AQ2.y-1l52îi.^,H^ o

Introduoxod val ori le
82 + Z 0.67 + 2 0,5+0,102 ) = Ü^O
lai cG $1 cG.în Telarla 4«1^ rosaità t

d

_ 1.7s - 1,17 P«OtTQ
■eA= ¿oo - =• pentro

(4 IG) Q i!ô75 . = y2/ peotra 
yA' 1,52 5 a. - us . us peotra 0^0Jreotru oeloulole praotlœ æ 

lilela ou ¿olurl ootoeooale yi »vali 

goluri octogonale (l;g.4.J a) 
golorl hexagonale (fig.4.3 b) 
golurl ovale (ii3»4«3 c) 
golurl cinculare (üg.4.3 d) 
pot lua valori égalé pentre pro>> 

) yi pentru cele hexagonale yl
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circolare t 

pentra pratile eu gplarl ortogonale pi ovale 
e^Jt- pentru profile eu gol uri haxagpnale pi elroolare 

Aria eodie ideala a oontee^llar aste lo acest eoa egalA cui

(4.18} Am = 'eA'Ì3'cl

4.J. CA1CULU1 COFt IC JBMTlKMt BFCUK34CUTFI0B
Caleulul stalle exart al grinsilor din profilo ajarate ca 

metodo efortcrllor.pleaeà de la aisto&al de baaà elea lo fig.4.1, 
la aere neoonosontele atatie nedoterminate.aìDt oasental,furto tAl- 
etoare pi axiala din talpa acetionatACentra grlnda ajarata din 
fig.4.1 almetrica geometria pi co InoAroAri ei^etrlee nocArol ne- 
euaoseutelor oste 3o.

Presentarne caloalului oste fàeatà in cele ce areeaaA«pen» 
tre dona inoArcArijdoaà forte concentrate apesate aluetrie pi pan* 
tra inoArearea unifora repartlsatà.

Pentra a calcala eoefieientii neecnosocteler atatie nodoter» 
minato (deplasàrlle cTy )vae traseosA diagraaele da inaiente
de forte tAletoare pi forte axiale din neeanoaeotele staile cede- 
torialoato (fig.4.4 pi 4.5).

DeplaaArile predace de neoaoeaeatele atatie nedeterminate 
pi de incarcerilo exterioarevtrancio calcolate din eieetcì oaiuen- 
telar a forte! tàlotoare pi axiale trasate pe sistonai da basA.

Boraol^le de caloa| slot de forca i 
(4<«)

C«0)
DatòritA foptaiai oA toste ci«parile afnt Identico,lar dla- 

greaelo de iòaente,forte tàietoare pi forte axiale prodaae de ne» 
oaooaoatolò atatie nedetorminato afnt aoaleapi io toste paaoorile 
ioaoaanA oA pi eoefiolontii aeoator neeonoaeato so repetA dqpA 5 
eeaatii coreapansAtoara ano! gol al profilala! ajaret.

Fonatine flint completo fneopfnd de la oeoatia a patra*adi* 
et de la al ¿allea panno pi pfnA la oeoatia 27 ooroppansAtoaro pet>» 
citi odiai panca .la priaele trai eccoti! lipaeae pria!! tre! teraeni: 
deoareoe no conoscatele no aai ao in fata lor alte nect^-
noacoto iar la aitinole trai oeoatil lipaeae altiai! tre! ternani.

Fonatiilo complete ao 9 teraeni9eoofleieotii neeueoaoatelor 
provenind dio integrate a dlagranelor dia panaci penero care se 
seria eeàatiile,eo cele din pannai aoterior,oo ole fnpile pi eu ce-, 
lo din pannai aroAtor.
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rentra an grup de ecua01 complete de rar< al n-l,n;n+l în os
ee n « 5,6,11,14,17,20,23,26,oaef4elendit necunoyeutclsr,resulti 
integrine! dupà recule lut Vere§ooa¿hin în orsa rotatici (4.19) die- 
gramele j din ftg»4.4 §1 4.5.1)ecâ se seoste fc.etor aodnlol de olus- 
ticitate V iar reportai r/G se înlaoaîeçto cu vaio are a 13/5,cocf’-
olençii pat 11 aerisi suo foras «

a, Coeficientii neeunojoutelor oea-.-tieî_Q»| 
(4.2Í) cf,,-r>n-4 = = ^-’>^2 =°

(4.22) <Sn-1tn-i - r^i = b

J
,. r -/I yj . } là- y°}-d ¿n-t.n-n- ~y<>

C4.25J

+ ^).efy.2e)
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□ • ¿jexioiQncil üoouüJaoutolor eoujyiei q
¿4. TJ) ¿n* n-¿+ - -F --- )H-0 = ml = “

(FW ¿n, n- i ''f

(^2^) ^,r,-2 = ~^ dh>n^=-^^=b^i2)

(^0) ôn^-r-^.n-O ^^.±.^9

,, ,,. , (i p^yo ^.j__^..j±2cp.yo_h '(¿t òt) ôn,n - 2^ lni n + -^—^—.h

®« cotilo lest U peeoaa-eutelar eeuaLieî n ♦ 1
(^ 34; cÇ,/o n.^=-j- cTn+í,ny2- C

(4 35; dr»!, r>-i = /•

(4.36^ ¿rni>r>-2 -- -dn-t-i,r>it, = L
^.37)^^-/ =-Vo(^ + £)=e
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(4.5e; cÌn-H ? n - 0

(4.39; JrHi, Mi - 2(^- *

(4. 4o) Jn+(;n+5 = - 7- * 3

Aga eoa se vede din calcolai coefl-ientiior neconescuteior 
statio nedeterainate»uni 1 eoeflcleomi eint nali»xar ai^ii sint o- 
gall intra el ehiar in cadrai grupulal de e casali aferente «Miai*» 
agl panou»de eeeee o-an notat et aoeeagl iltorà»

CAICU1 UL 1LOH Ai IE CA.Dlfir
Teraenit lloerl el eeua^illor de condirle din melode eforto- 

rtlor»sint difenili in funeste de netara ineàrcàrilor»in tlap ee co» 
eflelentil nneonoaeotelor detereinstl co rei stille (4»21)>(4.4o) 
eiut constanti pcntru o saudita grindfi,indiforent de natura ino&r- 
c&rllor.

4.4.1. Calcolai terpeni!or lloerl Dentata incàroarea co dead 
E&q.W’g'W

Pentro incarearee cu dotti for^e concentrate siaetrie dispose 
fa^à de uljlaoul grinzll,la distanza de 7p de reasla»£n tlg.4.6 a 
slot traeste diagrauele de uooente gl de ior^e tuietoare.

Ihtegrind ¿lagnacele de cocente gl de forte tàtatuare dia
ìoedrearea exterloaxfl. cu cele din necanoecatclo atatic codetaralo*.
te renait6 terreali liberi 

(4 *>; △© = - ~r
(^2) ^2o=-ppi~hr

<4 «; -r 
A

{^5) Ago- P-

(^.47) Ago- -f- 
(4-46}A/oo- —2~ ^Pio° 

(1^9)^120? -j-
(‘t.SO) =----f-
^.51)^0=-^- Pr?~

« w- yo 
{^.52)^^°--- ~

. n p2- p¿4-.53J A/a.o= “2-----
A _ _ 21 pp^y»{¿t.Sk)^0 5 Jo

t

"TT") = A^r ó*j=^l//o= A/4<^ A^o- ¿\io.q

y o

o = - 7 ^2i.o 5e)
lo

△ 25.0 = △26.0- △ae.o = ° 5?)

& 2.^.0 — 7 ^lo - ^27.0- o

oasol araste1 IneàroAri ooii eoexieien^i sint e¿all»
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Ualralal lioor?. ¿h: ír^imnres anáfora
diatriba ita

-u trüjBlo de ¿o ..ente gi de forÇc t?Uetoere din ÍncSrcnrea 
añilara distribuita sínt cele din ligara 4,6 btiar tergenti liberi 
resoltä dio iote^raroa Ibx ou ¿iagrácele din neconoscatele stetlo 
cedeterainate, 
(4 59) Aìo--^~^

ZVO =

(4 62) △«.o - -

(4 63) = - ^-k- £ - &
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(^.76) - "J“ i)

} - /O3 ■—a60. . -ÿ
(¿■.65) A70 = -25 -pi^ y°

(P.66) ^eo^-^p1^ . -¿ - ^L. 

(±67) ^90^23
(±68) ^1Oo^-^

fo)

(±69) ^1o = - ^p^.Ji _ <3_.

(±70) ^t2O-- ^- ■ 
O Jq

Ai3O= - ^4£7±
•)(^)£±^--^^.^.-^

(±71) &15O-- +

(9-74) £^160=-

^.76) £±180'-+ 

(±77)^90^- 
(±78) ^oo'-^P2^ 

64.79J ^210 : + -^-

(^•S^) ^220 -
a r\2ní 1 P1 K ì

^8^ &2SD - “ 2"^ Io--------- 3^ ^7
283 o^q

(p.82) £±29O~ ~6~ lJ~

(4.S5) &25o'~ P 

T~ ^)

, A . /,g
(¿■85) £±270 ~ Io

_ 299 . P*P ÿb
(±86) £±280' 6 ja

a - / n2 o / / . P _ 73 X
(±87) £±29o 7a 5 "aTJ

, a - .¿99 . .P^
(PS8) △joo' 6 To

aaOïlî.» 2€.i-i-> ùe *uptal cà aul-y ; ej'üo.f'iji ui ì.c<.j;;5wouto—
lor sìot escili lutee oi $1 cä iieoi.xc •_<?>.. , ¿c _ajj 9 ter-
jodl»pri-ole tiüi ÿi ültA-»olc tre 1 itfi „j^ì 3 tC2'.Cûi cJ aîtaÿii» 
le Gijpllixcate (4.21 - 4.40) eoa^lxle _. ^u_o .jj _ax-ja 
(4.09). ____ !..

• iï.1 •«'- •
riMU -7 i 
r^.JSlF' -‘- s
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■ ■MMMM *»»»»••*-
». *

.ÿ

uo écueil wj poat© il æxia suo loxiù wa triolet 
là »

^90) [^ ]{x) + [b] H°]
io oure «

-• fàJ- ©«tu a autrioe oaedà ae lati^ fa 2^1 a xdtagriad 
pria uoGc^tù câ uu^»iul oleaeotelor dxlerxte à© zéro uc pe lier;« 
luüi© iiocarc cute f euro poste 11 ùox;~^4 Isruia :
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< 4 00 0000000
>14 <| 4 4 4 ° 0 0000000
44 0 ° 0000 000

(401) [*] •
0 0 0 0 0 0

0 0 0 «Va A3 a< «T1 o“““““0 0 0
0 0 0 0

I 

i

n-5 íb4 r>3 n-2 n-1 n 
00000 00 00 On-Z^0^0^0*^*-?
00000 00 00
00000 00 00 j

— X - ente i.eti'leea neeuocscatelar san vcotorul ceeonosoat^ 
ler vare se prezintá 30b farad de patrios coloaca (4.92),lar B es
te «atrieea ealaaná a teraecllor lueri

■s
 X X __
__

>

△ jo 
△20

(4.92; .1x J
xe 

l Xn J

> (4.93) ( s
1
L Án^

la sistCáül de ecua^ii (4.39) istxu coxaeterístleile gean^ 
trice ale prafilalui ajarat.de aceea pentra calculad prsctio se pa» 
te face o predices ion are a p roí Helor aj arate cu ^etoaa ai-pliilc» 
tá prezantata íc capítolal 3 §1 apal cu earaoteristicxie geosetriee 
respectivo se calcaloazü caeíicien^il cky^i se serio si otead 
de ecua^ii core prio reaolvare condece la pairea ceounosoo»
telar«

Id cozul aceitar px^ldle íoloairea xipouctelor xo^eo telar de 
incr^lo 9! a arillor tdlpllor respeetiv a uCDtantllor»au este tatid” 
nalá de o are ce 91 ala la solieres eoexicieo^ilar cGjr a necunoseotelor 
9I a tersen-lor liUGri.trebaie £lnut se&ua do caraoterxstxci geoae> 
trice di^onalócale ale p xa nielar ajurate prin y0 $1 p.eeea-ce pre- 
aupare alegerea uuui pial11 anualt»

áX&teaul de couapii (4«u9> eatc ac. ~iato¿ 1 i nial, la care ^e¡¡> 
Uxul Id t£i a.accator ecuapu se repeta, tot dupá tro i ccua^ il»ae201> 
varea au^i*cu a ^lute^elor lisiare de ecan^ii ¿l¿eoxiee ea an noo&j* 
.»,r«> de ncoanoacute prcstntñ desecoit ictcxcs in literatura ;tlint 1“ 

Ü cu te La loa «ileso! vare a sleteaelor Uníase de ccua^ii algeurxee
BUPT
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esto ounosouta dio punct de vedere teoretio*
Cu ajutirul regule! luí Cra¿er,de czcuviu se paate rezolva 

no aletea liniar de "o" eeua01 al ge orice cu "o" necuno3cute,deoa 
ae pot calcula valorlle a "n+1" determinanti,oare confia ni opererai . 
de iauiOlflxe íleoare.iraetic insù aoest lucro cato aproape ii^osiol. 
de fáoot lo casal ciña nu-arul "o" al eout-yillar este ruarte aere» 
Astiel pentro un siute^ cu c s Jo do ocuawii treuuie lucuto ni upe» 
refi! pentru iiecure tater^inaut,ataca apioxitativ «t,>*lo^ operaci, 
de tauulfire,ceca ce peutru un calcuiator oji§ou*t cu a vitezu de 
¿,5«lo& operagli po sccunuá inueataa ca u-ux' roulusa ta lo^ secundo 
adiad ta &prux*4C?;v ^.10^$ ani,ceca ce coto i^ps^iuil do xcalizat« 

lu >.íüzi , ron le ajurate ce deacluderi tari nu^rul ¿o-
lurilor este ault .¿ai rare decit lo caza! Orinülor conaiaerate,oe— 
ea oe lace ea nuaurul ecoatiilor sü líe tal sare pi deci resolvarea 
ad devina 9! sai d-iieilá.Ic aoest cas rezolvarea sx&teoului de e- 
008(11 treoule íucutu ou alto ¿etodc cure ta reducá volu-ul de cal
cai*

..etudele de rozuivure a alstesalox liniere pot li gx^ate ta 
doud categuríi aetoóe exacta care dan aolufla exacta a sisteaulel, 
prlntr-uu nuoáx iinit de operagli iuotad abstract le de eruríle de 
rotan jiro §1 ¿etodc iterative oare dan solutia ea Unità a une! 9 Ir 
de solatii apro xi tati ve*

»etodelo exacta pot fi directo otad solatia se gaseóte laxa 
a calcola Inversa matrice i sistemóla!,eau indirecto otad solutia se 
ealealeeM ca aje toral inverso! aatrioil*.etodele directo stat eohi<> 
valeote,adic¿ treoule sd condueá la acooa$l solo(ie,deosebirea eoo» 
stind dcar ta noxdrul de operagli (insol(ixl^i^ur(iri,a¿andrl 9! 
extrageri de radicali) care se efeotoeasd «ita urdioea luz la gai* 
sirea silurici,

!• aCtoda directa a lui Uaw«i)aoa pajarita tea ele<aen telar 
estrioli a a sisteuului stat tatari te de ¿0x0,9! prugraaul de re
solvere eu caloulaturul lui úsente nu¿al tataria principalu a aoe^ 
toia,atuncl ao exista un algoríta oaro sü dea o siludió ¿ai exacta 
9I ta tisp sai scurt oa cea sieriM de ¿otoda lai uaaaa*

üi ¿etedu Gauss narrai total de operagli postra resolverse 
anal el atoe licxar cu a ecuu^ii este de < xauul(xri,
tot etitea adun&ri §1 i^ártirl. . .

Jb 19&5 alioov 9! áoxovxtatasruak su aratat cá ta cazul ge
neral-el anal oíste o de "o" ecae(li elgeoxioe ltalere,xezoiverea e- 
000 te la ou eo poeto face 00 un ooaár aai tao do operai; i i deeit eoi 
dia eetoda ellainuxii e lai j&ubs.Io liteiaUxa -»atejatloá exi-tí* 
•al nal te variante cota valen te al ge or lo a tatole 1 lui le
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diferind doar pria aodol de p&atrare a matrice 1 in aeuorie,ordinea 
eoicoleior, modo! de annodare a eroriior $1 modul de precisare a eal«> 
calalo! sola$lei.

2. metoda omnacta a lei Sansa aste 9 variantà a metodo! ell>> 
ain&ril a lai Gauss,©are poste fi presentata daeù se considera un 
oistem core pcntru uznrìn^à se edotte ior^ut din n = 4 eouatli»

a« X, t Q« X2 +o/3 *3 * = o,‘f
O^X, * OzzKZ ”« r
aJiX, 4 +O33 x3

O%x< 4q^2x2+<3^j + - a ¡,5
Coefieien$M itl^iall preeoa §1 resultatele intermediare §i

finale se sub loroxa ux-dtaare :
Q//

a 
Ou °<3 0,4. O~f5

Ozi Ozi O°Z3 Oi^ o^s
^ìt *32 0^ 0^5

f f Q fT \ hi Ohi ak5
b\f 1 ck , eli c\ ^'5
^t2f ^21 | <^3 <& ClS
b^i thl 6« | C 3* _CSi5

b\i ,5 
0*3 C$5
y10 *2

¿rima ju^utute e sodarne 1 (4.9»,euprinde coelicien^ll ©1 ter»
□eoi! liner! ai sistomului iniziai,iar in jumatatea dona se tree re-.
saltatele intermediare 9! linaio«Inaici! superiori arati ordinea 
pri^iril rezultetelor.codioientii ó^Ci - 1(2...4) colncid oo
lar eo< 
f4.96) 
astfel

p *!lloiea$ii se caleuleazà din rela^ia :

incit prima cenaiic devine :
(4.97) X| 4- C/i X2 + cf5 X3 + Xz, = C/s

Cu ajutoiUl accatti ecua0i se poóte elimina ain celelalti)
tre! eeuacli ducd me se-sate x* din (4.97) yi so inloeoiefte in oete» 
laite ecua^ii din (4.94) lar coelieieB$ii bj2 ai neconoueutei Xg va?
li »

(4.9S) bi i -a ii -b ii- l = 2, i >4)
ideino. ca in a aoua acua^le,dupli el<. min arca lui x^,ooefiolen>> 

tal lui mi Ile e^&l ou 1 ecua^ia devino :
(4.99) Xj t xj ■+ Xz, =

in care « . 2
n <00) C,J

;. coti in“ pe x2 din (4.99) §i inioou : udu-l alatori de din 
(4«97) $1 jnlaeuinà in acanti ile a treia ^i a patra dio 4«94 resulti.
oocxicleutul lui

(Lf., /O/) /»¿3 z q\ì - bit - b il Ctì (1 - ì,it^
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iar eeaafla a 5-a devine dao& se iaparte ea eoefiotentai lai «j

- Cìs
in ©are « > 4

(4-103) cfy-_ Oil ~ 031 Cij ~ I ' Cj.j — (j-

Qi spai ellminted pe x. ooeflclentai lai devine t
(^■lOk) - - >4/ ■ CfLf - Ó42 ' C&*

lex eeuatin a 4-a daeù se iaparte ca ooeiiolental lai Xn devine t
(4- 105) x^ 

tn oar® :
= c4-5

b*i c\ - Ó41 CiS(¿f Wty ^45 -
4n cazul general al unul cuMr n de ccuatii cu tot atltea4-» • «7Deeanoeoute.se pot aerie ooelxcieotii bit &l.Cil sou xoxma : 

(A.107) bij^dcj- 2^ big CKJ ...............nJ

(4.108) ty = oje -Z
i-, ,2^-/

àig 
b^f

.. - nf')

iar neeunoaeutale resulta sucoeslv dio sistemili de
ecu at 11 ।
^4-/09^ *‘ + V ° V / / -^-g»L+f CÌ*X* = n} 0-1............................................................................... '

La uetoda lai Gauss coxpanta numàxul de operagli està see-
la$i cu la □etoda osiinulti,dar ea oste guài couodd ùeoareoe dqu&tqì
fnreglstrg.rilor in tabelà est** eai niellar saaele care intra, In
OOOf 10100^11 A/ ( se pot oaloala Q$or cu oaQiol de calcai slti^
ple.L.etoda se compii<*à la on nuaér sera de ecuafii«

5* .etoda Indirecta a deeoowunerii uatrxoei in blooari
Aoeasta metodd st) oaseaaa pe oaloulul inverse1 onci oatrloi

cu ajutoxul desoompunerii salt) io bloouri oonvonai>ile«i>aaa A està
o natrice putratà ncsingoiare al sarai deteralnant ata^at osto di-
ferlt de aero ca se poste descompune in biocuri sau submatrlci ooo>
venablie s; i anutae X

(4 HOJ [A] =
An(r,r) >An(r>$)

A2l(s.r), A2z(s,s)
In pur ¿intesele uici aint aorise 0£w.xaele sau^atricelor din

blooQxlBprlna liters! iodidod OQaàrul de Unii iar a dona nauAxol
de ooloaoe.»astiai oà daed n aste ordinai matrice! pàtrate ioitiale

[A 1 resulti t
(itili) r^s-n

jd poeat eas attricea 1inverai a Mitrisei A ente de forma:
(t.m; [b] = w-

Bn (s,r) B22(s^
oare aatisfaoe relatta ।
(4'«) [©] [^-[A"JW = [u„] •
in eave [Un J oste jiatrleea uni tate de ordine! n*
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I>acà se fac îmulÇirile celar doua natrici resulta ecua— 
fille t

RiiAh + B<z A2( - Ur
B// A/2 + 8/2 Azz- °

r. X r.7 e>2/ A„ + A2< - O
Ç>2| &2z Azz- Us
Acest sistem de ecuafil matriceali,trebuie resolvat in re

port ou matricole caro intràîn descompunerea subtnatrid a ma- 
tricel inverse [ B ] [• A^] 9! se obtins 1

x &„ = A), ^xe^Y • 82, = -e"v 
(4.115) .

qiz= -x e Bzz= ©'
in care * .

X - Aft A ¿2
(b.Hô) 0 Azî-YA/z^ Axz ~Any

Aceste ecuafll deiinesc matrices inversi [ B ]» în casul 
cînd existi matrlcile inverse Ça^ ] 9I [3 '^deoarece daci se cunoaç- 
te matrlcea inverai A^1 , matrlcile X,I,se obfin prin înmulçirile 
(4.112).

In acest fel inversarea une! natrice de ordinili n, se redu
ce la Inversarea unor natrici de ordin mai mlc.Alegerea submatrici- 
lor dia blocuri se face convenabil încît sa conduci la matrici de 
tip Ajj 9I ale càror Inverse se pot calcula mal sloplu.

4. Metodo de resolvare a matridlor bandi, stridio pâtra- 
te la care mai multe clemente eînt nule» 1er eie ment eie ne-uule sînt 
spesato simetric fafi de diagonale principali poarti denumirea de 
natria! bandi.ütimea bensii în care sînt grupate elenentele dife
rite de *ero»în veoinatatea diagonale! principale este 2im1(91 la 
care tofl termenil a^j ■ 0 daci |1-zm în care m ■ filnd no
mimi elementolor diferlto de sero de pe o Unie sau coloani.

Matrices coeficienfilor sistemalo! de ecuafiivdln (4.89) 
este O astfel de matrice bandi.

In acest cas daci[A]este natrioea bandi»atone! se poate con 
sidéra o natrice[À]formati din natrioea [a]prin eliminarne primelor 
"a" coloane pi a ultimelor "a" llnü.Natricea fA Jeste inferior tri— 
ungblulari de mirine n*m, n filnd nunàrul liniilor 91 coloanelor 
matricol^A^Dacà se noteasi ou x vectorul t 

(¿,..117) X = ................. X/’>

9! cm ^»U2»...ua coloanele natrice! [a Jdln care s-au éliminât uSAi— 
mole m elemento,iar b este vectorul care se obçino din[B]în acelapl 
nodtstuncl dami nu aînt luate în considerare ultimale "n" ecuafii
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ae obfine t
(ï.lie) [Â} + *>=<*>><*> +..................VXn,^>

Pooareoo natrice* A oate triunghialari»insevami ci ea ente 
pi invarcabili pi peate fi écriai relafla •
(¿+.1b~Xi A * Ùf .......-............... m A (J txt >

de undo resulti necunoacutele x^^ ••••• la funefio da necunoa* 
olitele x^ •••• ^«Resolvind. apoi sistemai fernet din aitinole a o» 
cuafii»in care cu K n ne esprimi funofie do x^«»»^ pi deci 
aiatenul va rinine cu n eouefii cu a neounosciito»ao obfln valori» 
lo acestor necunoscuto ^•••x^oeso apoi inloculto in <«119 oanduo 
la gàsirea nacixioacuteloe xtM^..»xa.AGe8t ned de calcul pernito re
ducerea volunului de Inerti»deoareco resolvarea unui siston de "a" 
ecuafii ou "n" neounoacuto ae reduce la resolvarea unui sisten do 
"a" ecuafii cu "m" necunoecute»caro in casul unui nunàr "n" mio de 
ecuafii peate fi reaolvat ou o macini do calcul obipnuiti«

Toste aoeate metodo presentato»devin incomodo desi nuni^ 
rul ecuafiilor eate nere»cun ceto casul pentru grinzilo epurato cu 
deschidari mari pi care au deci un munir naro do goluri»

In aooet oas resolvarea aceatui siaton de ocuafii liniere 
trebuio ficuti cu ajutorul calculetcrului electronic«

Pentru natricea bandi»coriai pentru profilalo ajurate»care 
are mele particularititi in aensul oi aro trai aubnatrici distinc
te prina ce confine primole 3 ecuafii notati eu AlS»a deus fornati 
din aitimele trai ecuafii All pi tant curanti caro ae repoti de 
¥ ori notati cu AlC»organigrana programului»pentru R oouafil«GU 
MIP C — nutnirul de ipotese»adici de voctcri ternani liberi»poate fi 
aoriai sub forno »
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Pen tra rezolvarea ace stai aistem matriciel se folose§tetaùb--
programul DEKSOL cu dublà precizietaflat in biblioteca Centralui 
ritorial de calcai Timisoara«

Pentru grinzile verificate 9! incercate experimental s-a 
tocmit programul pe baza organigrammi de mai suat?i s-a rezolvat 
tenui de 30 de ecuatii cu 30 de necunoscute.

in--
SilH

Acest program oa §i solutüle sistemului de ecuaÿii sint re-- 
date in capitolul 9 atît pentru grinzi din profile ca goluri 
gonale cît 9! pentru grinzi din profile eu goluri circularetonde a—il 
fâcut calculai grinzilor incercate experimental 9! onde sint prezen-» 
tate comparatii intre calculai exact 9! cel simplifioat al grinzilœ 
ajurate.
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CAPITOU8. 5

3SBk&£S^3Uti^mSSSUa^^

5.1.
Profllele adorato atît cela ooignaite.oît gl cele oa gelar! 

elroalare.pot fl folosite pe searà larga gl la deaentele aolleita
le la incovoloro ea coupresiuoetintîlnito dea la eonstraeçil æt^ 
lice«filo categoria aceater demente fae parte urmâtoarelo t

— stilpll «etal lei independwçi.san stilpll oadrelor trans
versale a hdelor industriale eu deschidori alci,aollottaci la în- 
covolere gl eoopreslune ।

- rigide eadrelor transversde ale halelor ugoare,red laute 
ea rlgle drepte san corbe ad lei tate de asa monca la ineo volere gl 
eouprcslane ।

- rigido eadrelor tranaverade ale clàdirilar Insite । 
— stupii gl consolale eadrelor de tip persa.

5.2.
B»» „»A, „093^^,10

Calodol eletwntolor dia profile sfarete eu goluri hexagona
le gl oetogonalo sapone la innovolare co ooqprosiane ee face in «od 
dopi if leat sepraponind peste ofeotul inno volerli gl pe ed produa 
do forfè axlal& de compresiane.

5.2.1. Cdoulol ai verifioarea de rosistenta a t&lnllor 
££Oflld2£_a1lu£àt£

Ih elesentole eonstraoçillor metalice sapase la solleitare 
de inno volere eu força axidâ de eoap rea ione, iao nagtere intimo se». 
tiOM oareeare tre! aolioit&rl t sementai Incavo le t or storta tale— 
toare T gl força axial*

Pentra edeald profilolor aj arato sol la iterile se determina 
in dreptul asolai gddul io care efeetul 1er insuost osto eoi mai 
aaro (fig.5U).

Seoçiacea in care se face verlflearca efortorilor anitare 
noraalo oste gl in aeest cas aéoç lanca din oolçd golarllor.

Solleitarile din flg.5U daa nagtere unor efurtar1 unitero 
noreale gl tangençl ale «Poutre a detersine eforturile aaitare Dorise
lo insoiaato so srçrapun« poste efortul anitar norad produa de so- 
sent gl força ta le toare déterminât ou rdaçla (5 «5) oïortol anitar 
noroal Gn prodos de força axial* do ouopresiono S care se considera 
repartlsatd in ned ogd la ode dont profile T(M/2) gl caro resulta
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din relatla t
(5-V ~£0

ïax «tortai însamat.respectlv condirla de verilloare poete fl scrk 
sá sao foruia araitoare t

- peotra profile ajarate eu golorl octogonale । 
<5^ s

- peotra profile ajarate ou golorl hexagonale (h^aO) 
(5.2a) 6. _/ +M + <xT) 4 (3o.

in «are e¿’91 oc"sÎDt notaci lie (3.4) çl (3.4a).
Verificarea etortorilor aoltare normale oa relaçille (5*2) 

§1 (5.2a) se face in aecçluoea onde soma eforturilor este saxlo&. 
Tloîod seaoa de faptol cà força axialfi este in general constant! çi 
sportol el la efortul î nsa mat este redaa&.secçlonea de calcai se 
staulieyte anali tic san grafie coa este arûtat in paragrafo! 5.2.1.L 
§1 în figura 3.5 funcçie de aoment §1 força t&letoare.

Variarla eforiurlior anitere din cele tre! Bollettàri este 
aeea&n&toare eu oca de la inoovolere eu dooseblrea o! se mal sopr»> 
pan solicitürl constante de ooupresiune,care fae oa anal din profi— 
lele T care este coupriaat §1 din incavoiere sd fie mai solicitât.

Val orile coef iciençllor o¿' oio¿"se caleuleasá sao se scot 
din fig.3.2 §1

Efortarile unitare tangenziale so calculeazA oa §1 la elemeo* 
telo sopase nu¡aai la incovo tere ou rolaçia (3U.2).

Ib sfarà de verlfioaxea «forturilor anitare normale §1 tan
genziale este neceser sè se iacà çi verifloarea eforturilor soltare 
eehlvalonte.Verifloarea eforturilor anitare eohlvalento se face in
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in seotlunes dio axnl gol or il or tasi solioltate,in dreptol axei pro» 
tHelor T oo relatla t
m à/'/C7a.

ibloonind efortarlle G^gl Z> calcolate in accea*1 seotiib»
ne resalta rele^Hle de verificare «

- pentro profilo adorate co gelar! octogonale t

<5. J (Secò - \/[ 2A„ " ^dLll ’
- peneroprofilo ajorate oo goluri hexagonale i 

\/( N , _ M f + ¿„Ga.
(5-^^ech^i 2 Ao y^Ao) J ^lè

alrlmllo an Mao Ifieat Ilio saltato in capitolai 2 *1 5.
5.2«2. Verificares de resistenti ai a stabilitati! tapnfaaaeii*x
Ibtracit verifioaroa do resistenti 9I a staoilitàtil monta»- 

tUor 00 face nomai la actlanca forte i tiloteare,aoeasta se fase a» 
9a eoa ^a azfttat in paragrafale 5.2.2 «1 3«2.3<

?.2.MKl¡ÜB«tl «Tfl&Uiatn «UjgCWn WMM 12 
incoro loro eo eojpresiane

Flementelo realísate din profilo ajarate.supase la incovoien 
ea eoeprosiono (essai stilpilor),aa tendiate de a-*! pierdo stabi» 
li tate a datarIti efortorllor de coopresiane care isa nestore dia fai 
ta axial! pi dia ooaentol ine ovile toreen tra verificares stabiliti» 
tii.prof ilele ajarate solleitate la innovolere ea eoapresiano,pot fi 
asenlnste ea barolo aitato Ite dia elemento aalt depártate anal de 
aitai pi legete intra ele ea pílente.

Veriflcerea stabilititi! proposi in "Ibstroetianile tehnlee 
de proleetare a elementelor eonstroetlllor aetsliee alcdtuite dia 
profilo ea golorl io inlalCòlse face ea pentro barale depártate (in 
aoast eas profilale Tjlegate dia loe in loo,ea pílcete (in essai 
proflleler ajarate stentanti!)*! eouporti doni verificar! । varili» 
carea introgolai profil *1 verifioaroa raserei colei tasi compri nata«

5.2.3.1. Verifioaroa stabilititi! introgolai profil sdarat

■B

Verificares stabilititi! so face co reiafille date do àTAà 
76J/1~71 n m c-

i«

i

(5.5) - fm¡h A, Wt
in care 1^ *1 sint esraetorlatlolle geometrico alo introgll aeo» 
tioni in droptal asolai golarllor ।

„ . — oste ooefielental de fleabaj alala al barai. W AIO
. Coeflelenti! de flambai 88 1®° din tabelele 42-pentro 01 57 

*1 44 pentro o^olul X 52 din STAS 763/1-71,funet le de svoltetoa ma- 
xial
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Coef ideati! de sveltele A fa|d de axele x §! j se calcale« 
tlnìnd scasa oà axa x no tale aateri&lul, iar axa 7 tale asterismi

IO aoeste conditi! eoeficlentul de sveltele fata de axa x e;
re oa tale uiaterialol eate :

(5. 6) Ax^r -V A4 +
in care Ax- oste ooeflolentul de sveltele al intregii Beotiuoi io 

raport cu axa x ■
(5. 7) Àx = -fé

oste eoeflelental de sveltele a uoul slogar prof il » 
in raport cu axa x0 paraleld oa axa x (flg.5.2.o)

(5&) Ào- # =-^
— este lUDgiiaea de flaubaj a eleucntalul reallsat din 

profila adorate in raport co axa x ee oa tale oa tori alai care se la 
conforta utau 763/1-71 }

¿x— este rasa de gira|le a intregii sec|tuoi din dreptul 
golarilor 1

(5. 9) Lx L,
X| 91 Aj se iau din aoexa 2 9I au jeaniiioa| llle aratate io 

capitolai 2 t
ìfo — este langiaea do flaabaj a onci slogar protil T egalà 

®» « (5 10) Ifo P
-,tfiSe rasa de giratle a unal slegar proti! T

(51,)

^•^0 sviod seanlflo<(iile din oap»2 $1 sint date in anexa 1^ 
Coef lo tentai de sveltele fa^à de axa y care tale saterlalol 

este ।
(5/2; ^-la
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in eare : aste lungimea de flambaj a profilalo! ajarat in rapor^ 
ea axa 7 egalà ea distanza dintre panatele de fixare $a afara plana* 
lai aàa de rigiditate maxlaà canfora STAS 7&5/1-71 ;

¿y - oste rasa de girarlo a profilala! intrég in raport oa 
axa y (anexa 2).

5.2.5.2. VerliioareæstaOilitâtii ramare! colei mal ooumri-

Datoritä aerinoli simultané a formel axiale §1 a momentulai 
inoovoietor.una din ramarlle formate din profilelo T Ole profilala! 
ajarat oste mal oouprinatä.Conaiderind seoçlanca formati din cele 
douä profile T, força axialä ce rovine ramare! colei mal co¡primate, 
se oblino împàrÇind força axialä N in mod egal la cele doua profilo
T,lar nomentul se deschupone intiman copla (capitolai 3) si résultât 

(5.13) N N+±L_ r 2 hf-yo 
(5.13a)

pen tra profile oa golarl octogonale 
pentra profile oa golarl hexagonale

ramare! colei mal comprímate se verified cu re
lamía : 
(514

in care

N a^rminÀ
'rm/'n — ooefiolentul de flamba^ minim a ramarci cele!

mal comprímate oare se sooate din tabele pentru zvelte^ea maxlmä 
dintre Axr-Aodln relamía (5*8) §iAyz-»Aydln relamía (5.12).

5.2.3.5. Verificarea risldltátii Prof Helor a.1 urate
Elementóle supuse la ooopresiane Ma inoovoiere,real Izate din 

profile ajorate trebuie sä aibä aslgoratä zvelte^ea necesarä,verif1- 
oatä de rolarla :

(5 • / 5) A mo.x ~ A CL
Azm^llod val o are a maxlmä dintre A xír 9I Ay lar Aq 2 voltejea admisä 
caro este data in STAS 763/1-71•

Säge ata elementelor sopase la ooupreslano’ oa inoovoiere se 
oaloaloasä la fel oa 9i la elementóle supuse la inoovoiere.

5.J.
CIRCULARE SI OVALE

Considerînd elementóle roallsate din profile ajarato co go— 
lar! oiroalare §1 ovale,aupase la inoovoiere oa ooaprcsione(oa nl§- 
to bare formate din elemente depártate §1 legate ou plàouçe,condi
li ile de verificare se deduo soprapnnind peste eforturlle calcula
te din inoovoiere $1 pe cele din força axlalá.

5,3.1. Caloalni si verlfioarea de resistenti a tàlnilor pro- 
filelor a.1 orate

Din cele trel solioitdrl care iao naltere oa ?i la profilali
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ajarate co ¿plori hexagonal« । moment al mtforta tà le toare T 9! eoa 
axialá N.efortorile unitare normale se 0000 sopra?unind peate e- 
fortorile din ineovoiere determinate in cap .5 eforturile din torta 
axialá (fig.5.3)»

Datorità forme! gplurilor,trebuie verificate eforturile in
axol golutilor §i in seetiacea coreuta»

In seotiunea din axol golurlior iao cantere efortori nomai 
din torta axialá H 91 din moment care se verifica ou relatia j 

(.5.16 ) Go = (4 * 4^) (j a pentro golorl ovale
(5/60)00= (7 + ~ a pentro golorl circolare

In sectiucca curentà definita prin unghiol y »efortol inso- 
mat se ostine suprapuniod peste efortol din moment 9! torta tà le tol
te dat de telatine (¿.89) §1 (5.89.a) 9I efortol prodos de fotta 
axialá N care aotioneazà prin eieotol de torta axialá §1 de moment 
locai oa in lig»5»4 egal co «

zS ,7) (T = _N_____ - Nf-L _ A£) _ JVO(b.1/)yN 2^ ~ 2\Àf Wf<J~ 2
Q fiind notatia din relatia (5*79)•

Insomind eforturile din telatine (5»89) 9! (5*^9 a) 9! oel 
din relatia (5*17) resulta conditi ile de verificare t

- pentru profilo co golorl ovale t
(5./8) C¡y + *"TA — Q"»

- pentro profile cu golorl circolare t
(5-i^f --(-£-4

rfortol0y> pxndus de torta axialá h 9! de momentol incovoie- 
tor m sint maxime in dreptul axolol gol urli or ( y? « 0) §i minime il 
droptal axulal orisontal ( y’ « 9#°) io tiqp ce efortol din fotta 
taletoare este noi pentro y « 0 91 este maxim pentro on anghi y? de
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F». 5.A Solicitäril» htr-o MCtiun« curtntâ f___________________

20-25°«Variaila aoestor eforturl §1 a efortului însumat eaçpriiuat 
prio oondiiilla (5.18) §1 (5*18 a)este aràtatà în iig.5.5 §1 >.ô.
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Datarita idptolui oa ior^a axiala $1 mouiental oonduo la etoj> 
turi maxime in axul vertical al gol arii or, care se ad co ore eterea on- 
ghialuiy? toa care create eiortol prados de torta tale toare , eiortol 
maxlm la cantere la on uu^hl caprina in generai intra Q°-lo0,dar 
aoeat eiort no ditera de oel oaloulat in axul vertical al golurilor 
oc mì ault de (2—5)% diterentele de 5 % apàrind doar atuno 1 ciad 
aio me n tul $1 fox^a tuie toare sint máxime in aceea§i se oziane»

Pentro oaloulul praotio,se peate oaloula eiortol in axul ¿o— 
lorilor §1 veriiioarea se laoe ou reíanme (5.1S) §1 (5*16 a)tual 
ales in cazul elcuentelor la care uiouientol §1 íor^a axialá no slot 
maxime in aoeea^i seccione qì oind d ile re a este de (d-2)% la^d de 
eiortol diaxim pentro <p a(d-lo0)»

Veriiioarea eforturilor tangenziale se face ou rela£ia(3,12)
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Veritlearea ci'ortur'lor unitone eeLivilecte oc fase 
gl la prò fi tele orerete cu gol ari le gl setolo naie 
$lìle (5*4) gl (>.4 a)»peatra secali® e e vertiealu dio ami 
Verifiesres aceutor eiortori se face le seejiuneadia cxul 
onde addentai ente .uxìc^cq ior^c tàletoure oierentU gl la 
onde for^a taiotoare e sto icxijà «a A0menf.il axereat.

tot re 
co celo» 
gelarilar 
ucal ¿al 
seo^iunea

ÀfiqmW,.fi8,°?
Tle /letale sai lattate la incavolerà cu co_presiunetla oarc 

tea Dattero crarturi aari de eotipresiune dio lanca oo^oioata a 
aOuentulat Incovoietor gl a torve: axinlo,gl care a£nt reai issate 
din prof ile ajuxóto cu goluri circuìaro §1 ovaio au toemiave do a* 
gl plorde ytooilltatoa pria ilauuaj in aedeagi «ondigli oa gl prò- 
fllele ajurate oblgnaite.caealderind gl in aoest eoa profilale aju-
rate ce fiiad forcate din deal clemente le 
verlfiearea stabilitagli latro^ulut "»rol .1

te co pi
o ^'tee co rollio >.5

iar a rauaroi celo’ mi co.primato co rotaia (>«14)«Vcrliicarea 
zvolterei gl a dolor.mg 1:1 or se ideo oa gl le oaaal proluder ee 
bolori boxa.onde ;i actoTaalo.

5.4 ^9iVtiz ’, lift £■

ìdJP r"' -r ifaE
JLUsà

ricreatele uolicitute la ao^resiuuo cu ìocovoiero re eliso» 
te dio prolìle ujU£utc»a'J ® uand co^oitirG la oneste'uolicitùri» 
iur dio pu.'.ot de vedere economie ole sìnt mai olicieote decit pro
li loie lamicate duulu Tfdatariti oaraotex¿¿ticilor ¿eouetriee mal
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rldloate«
calcolo! profilalo* acerete «e fase oa relettile lodleste 

1« paragrafalo 5*2 §1 ^«^peatro ocla oa filari bexagpoele pi oa» 
tornalo verifiooree fAcladiMe lo aeepiaoea dio esito! salarilo*» 
la* la «eie oa gelar! oirealaao pi ovalo»vmfiearoa aa peate face 
la aaeplaaea dio arai gelorilo* oegUjlnd efecto! fardel tsletoare» 
lalod lo «cast oas gelai dio apropiaros acotiooii oa aeaeot ossia» 
coca oo apaaaaM calcolai pi aporopto ofioioofta aeootar profilo» 

Ito cooperati* oo profilale Icaiaate profilalo ajante ocre 
alettaloM eferaoto aolieitato la «oapresioM oa ioeovoiero»aa a» 
vantatalo «

- ürootatea profilalo« adorata la aeooapi foodrearo pi la 
aoeoapi daaeiildaro a eleaaotolai la care eo fOloaeao asta asi ro» 
ansa»

— sapallo acostar ale oso te slot aai aioi cees oo Insoaanl 
a aai Mol esportare io empicotare«

- Tloaootole dio profilo ajante sa oo aapoet artaitoetoole 
aai roapit doait dati slot rasi leste dia profila isulaatr

- infilale adorate eo polari airodan pi ovale prosiata 
la ea^antM *° profilalo oo galeri ha*agooalo pi eetogoaalo aoo» 
loepl avaotajo co pi la cesai olesaotolc* sei lei tato la laeovolaro«
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LICITATE LÀ JaCQVagjÆ daLlGa

sa. Mwm¡;
wieaentelo construct ILI or ma tallos. La care planai de actione 

al inoäroärilor tree® pria axa longltudinalá a lor,dar nu 09 incide 
ou nial unul din pianola de inertie principale ale seat inoli slot 
eoi iettate la ìneowlere oblio!»Exist! anual te elemente realízate 
din profile ajarate,care slot soliettate la incavolerò oblio!,cam 
eate cassi panelor de aaoperl9,la care planai inoarourilor gravita- 
ttonale este vertical,lar arale de inertie principale slot paralele 
gl normale la pasta acoperigolol balolor.Calculal panelor gl a altor 
clemente salicitate la incovolere obile!,realízate din profile ado
rate,se face tloìod seana de solioitàrile ce iau nagtore intimo seo» 
tinse 0arecare•

à»2. ¡¿ài. iti-ùddi ÆE 1A J ¿t.''. JALICA
Sol tei tarile grinzilor realízate din profile ajarate,supaso 

la Incovolere onlled,resulta din desooApunerea eieotului ÌncaredrL» 
lor dop! cole dou! are principale do inert to ale sect inoli trans
versale*

Astici in axol unni gol oarecare iau cantere ostentai £noo» 
voietor §1 torta tàietoare.Vectorii acestor douà solicituri (fig» 
6*1) no ooineid 00 niel una din axele de inertie principale,donare- 
ce planai ino&rcurilor (fortelor) are o direct le ocrecare,defioit! 
prin unghia! et fat! do oxa vortical! y (fig.3*1 o).

Ibearoarea exterioaeä P ain planai de act luce al fortelor 
caro poate fi concentrât! sao distribuita no dosooupune in ooqpo» 
oeotole Px §i Py ogalo cu < 
(6-0 Re = P-cosa. P^P'SÍna

Vcstorul forte! tätetoare dispos in planai fortelor oe dea» 
oaapan. £n dna! componente dopa cele dou! uxc : 
(6'2) Tk= Px-Tcom^Pcosoi. Ty= !P/= Tsinv.=Psina.

Voetorul «o<Meatolui oste Dorasi la plana! tortele? 91 
descojpaoe in corónentele :
(6-3) Mk = Mcosci -f.pl cosce My- Mun ct-J-cpL S/nce
£0 oore jx— osto un eoe!lo 1 ent oe ^ine sca^a do fclul inadreärllor 
gl «1 rcMjurli (pentrn incarcarl uciiorà distribuite ju.a 1/8).

Cateóla! ofortorilor 9! verificarla scosterà se poate face
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sub forna «noi calcai sl^lifieat ea fi le inno volere dreaptS,

6.5, CAGGULul AX aJUuAxE GU GOL UBI

6,5.1. fiaHiUai al nsU^assA 4a aalataoiA a bctìUA» 
adorate an colori hexm-onale si ootojrflnale la incavo i^ Otti loft

In tàlpile profilelor adorate formate din profliete 2 co 
màrgine®« golarile iaa capterò «fortori imitare normale Gx9l<5y pi 
•fortori aaitare tangenziale 3x pi 5y*

s.5^.1. £aiaaiaLjai_mUUamjii2£iiKUaLJi^
Ga pi la eiementele molicitate la incovo ter® droeptd efor» 

.tarile anitare coitale slot prodo®« de ¡roventai incavaieter pi de 
for^a taletoste.

Din oou^onentele me pi Toc, «are ao£loneazà in top or t ea osa 
x ae proda« eioitari anitare cordiale eare ae oaloaleaaà ea pi la 
Ineovoiexe dreppta co relazi ile orwatoare la proiilele ea galani 
»«end. , (6.4) C/ =

91 
fiinù la fibra din «aterina iar^L' in flora dia interior Sjpre 

gal.
aemnele pi variarla etoptar il or GÌ1 sint aràtate In flg»6»2a» 

iar efortarilor 6x in ilg.6.£b fliad de semne contrare pe secalo» 
olle din mtinga pi dreapta astiloi golorilir*

Goaponenta « ao^entoloi ae eonaiderà sippllileat eà se 
r«partiseaaa in mìI egal la cele dona profilo Jgprovociad innovo 1*- 
•ra* acestor profUe in raport cu axa vextiealil«ii9rtul onltar 
Dorasi <5y prodaa de aoeaat& eonponentà aro variarla din fi&»o^ c
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ftted maxi a in ponetele 1 ?! 2 de la -.iarr-inoa tilpilor : 
(6.5; 5y? = -

in care : — este lat^^a tàlpilar prolileior T (iig«ó»2)y iar
aoaentol de inerzie al profilala! T in ripari cu axa vaiti- 

oalà y^iar lOdalal de reaintenta fata do jmginea tdlpli profi
lala! f.

Ai ponetele 3 pi 4 de la aarginea inibii in ooltul golorllar 
laa netterà ef aitar! io arte alo! dar a caror ^riae oste <

(6.77 6y" = -^-
¿«anele aeeator efortori slot oele din ib ora ó.2 e»
COi^enenta £y»e xortei teietaare oare actiooeaaà noiosi pe a- 

xa y in centrai de gre a tate al golul al,peate fi oonaiueretà eà se 
repartiaeaaa egei la oele doni profilo i,§i eie dea cantere iota da 
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soctiunca din eoltul ¿olurllor.la ou «fort unitar normal prodoa de 
ao^ntoT local dat de força tá le toare faÿà de ool$ 
tca\ ç>T - -G7 - - ry^ = wh-t*(6-S) Oy2 8Jy
mm este oaxiu în pócetele 1 9I 2 de la margines tdlplier, lar la 
narginea inlallÿcfortol are 0 valsare fosrte alad pi no a me t
<«>

Seanele $1 variai la acester eforturi este oea din fig.6.2 d 
Peatra verificares efortorilor unitare normale,trebuie ineo 

mate eforturilo calcúlate en rela^iile de la (6.4) la (6»9),în ce
le 4 penóte car actor i atice ale MOfleaU 1 §1 2 la margines tálpi— 
lar prof Helor T,rospeetiv 5 §1 4 pe «ele dooà feçe ale inîmli ín 
ool^ol ¿olorllar.

1. uerlficnrea efortorilor Paitare normale ín pócetele 1 si 
¿ din eol^ul tàlpilor prof Helor ï (fig.5.2) rezolta ínsumíod al- 
gebrle oxorturile GiT, *

f R m\ G =-C5, - Mx , 7x . My b> _ Tybbi (6.10) <>1 ^¿- (^yo)Ao A^e^ 4 Jy giy
lar eoodiÿia de verificare la profile ou 30Inri octogonale este t

(6 ' Ce =
la oare (b’ este o notarié ame^xûatoare co 01 din rclaÿia 0.4)
_ . n' b(h,-tyo)Ao{6-12) [h — 'i, Woe

Pentru profile ou goluri hexagonale h^sO rezoltd : 
(6.11a) Ge = i^a

00 notarié t

Ge- filad efortul uoitar normal in flbrcle exterioare (puootol 1, 
2).

2. Verilicarea eforturilor unitare nórmale ín Dónetele 3 al 
din eolfui gol nrllar rezolta iosumind eforturile <5?9

(flg.6.2) :
r rií } cz. - rr = . Tx_____ Myd . Ty b-d( 613 ) ^bi- Ga (’hrtyo)Ao AWoi Wy + SI y
lar candióla de verificare poete fi sorlsñ finind cont de notadla 
* 0.4) í
(61A) Gi = ~(h,ty0)Ao ~zfy. My<- -7 Ty}~ f',(^a

•are pantro profile cu galorí haxagpnale devine :
(6.74 a) (J¿ - —-f7v7x_|_°(,,7j _j_ Ty —1,1 (5a

• flind efartul ín flore le Interi oare din eol^al jalurilor (pun< 
tul 5t4).

la verificaren efortulol unitar norial din íneovoiera ablU 
prof Helo ajuratc ín eneral ho tácito are este veri fl carea o-

1 úntala t C5e din líbrele exterioare relamí lie (6*11) §1 (5 >11 a) de 
oareee ri^idltatea la íneovoiere de axa y este xodoa& ea nc
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nàr indues« pria aj orare.
Verifioarea «fortuiti! unitar normal din, f torsi« interioar« 

oo telaci ile (6*14) §1 (6.14 a) poate devoni hotàrîtoare. în oazul 
oînd unghiol o< este foarte mie (în general sub 5°).

6.3.1.2. CaloQioi ai verifioarea eforturilor unitar« 
tangentlaie

Eforturile unitare tangenziale provin din cele do uà couponen
te al« fort«! tàietoare Tx 9I Ty §i sînt nule în finrele exterioare 
91 interioar« (punotele 1,2 reapeotiv 3*4) $1 maxime în dreptul a- 
xei neutre«Eie se oalouleazà în axul golulul oel mai apropiat de 
seotionea eu forfcâ tàietoare aiaxlmà»

Efortul unitar ftangenÇial din oomponenta Tx resulta, din mia
ula t
(6.15) Sx = 2d^o

Sx filnd. moaentul statio al seo^luoi! profilami î dat de relaÿia 
(3*13) 1er efortul unitar tangential din oo^onenta Ty este :
<6 ■ 
oare este maxim la raoordul tàlpii ou inima onde grosiuea tàlpii se 
la t । 8y filnd momentul statio al portion!! oare luneoà fata de a- 
xa y t
(6.17) Sy --^-(b,-djz
lÿo - este mornentoi de Inertie a profilami 2 fata de.axa y égal ou 
,^/2 al profilami laminat.

Cele doua eforturi unitar« tangent laie sînt perpendioulare 
unni pe cela lait §1 sînt maxime apro ape în aoeeaçl secZiua« la ra
oordul in lai! eu talpa, iar efortul résultant se obz ine. însumînd ge
ometrie oele douà eforturi condita de verificare filnd t 

t]/- ■ 

Tx $1 Ty sînt ooqponentele formel taietoare maxime.
6.3.1.3. Caloulul ai verifioarea eforturilor unitare 

echi valente
Ih fibre le de la nivelai raoordului Vip il ou in iuta profila» 

lui T exista eforturi ani tare tangenziale maxime. $1 efortur 1 unita- 
re normale constante din oo«ponente a uio^entuiaitoare sînt oele
mai mari eforturi onjtare normaletpreoum ^i eforturi normale din 
uy çi Ty care in sa fiind foarte mici pot fi acglijate> Ih aceste con» 
di^ii efortul unitar echivalent poate fi soris sub forma :
(6.18) 6ech ^<7q
In oare C^se înlocuieçte din relais Zyulp relaÿille
(6«15) çi (6.16) în oare fx §1 Ty sînt cb-poncatele formel tàletoaH 
re oaloulatà în aoeeaçl seoÿiune ou ao^ektul încovo ietor max ha cu
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eare se oalcaleasà G^fftoînd gi » verificare eo corónentele farte: 
Mie toare taaxitne.lQînd mouental aferent din seeeagl seot inné*

6.5.2. Calculai si verificares sigetll profllelor adorate. 
en mlarl hexa^nale si octogonale solicítate la încovbiere ohUOi

Calcolai gl verificares säget li se fece tlnîsd «ont de com
ponen tele iax gl ¡«y a mouentulul ineovoietor gl de cele ale forte! 
tiietoare Tx . Ty. Pentra calcai se foloscse zelati! simplifícate 
de tipol celor arätate la încovolere dreaptä.in care de efeotul 
forte! täietoare se tic® séants pria eoefieiental Kf •

Sägetile dopi cele doni axe de inertie pot fi serise sub 
forna t .. ,2
(619) f^KfUT

in care Zx gl Zysint desehldertle dopi cele doni direct 11« lÿœd es* 
te aouentol de inertie media care se poate laa egal en lÿ al prt^ 
filelor laminate T iar Ixmed z Ined din anexa 2.

Sägeata totalä rezaltä însasind geometrie pe fx §1 fy gl 
eondltis de verificare a sägetli se serie t
(6.21) f = KfW \/ Mx rnox ¿X + MyrneR /y c fa 

E j ¿x med l^med
in care fa — este sägeata adulai dati in STAS 765/1-71» ¿aca& 9! 
«ymax fiiod eoponentele nomeatuia! naxin»£f se la din tabelnl 5.2 
iar or din anexa 4.

6.4.
CIRCUÌ ARE SI OVALE 6OL1CJ1ATE LA IN COVO IT RE OSI ICA

6.4.1. Calcala! al verifiearea de resistenti a grinzilor 
din Profile adorate co galeri oircalare si ovale sonane la ineo- 

voiere oblici
IO cacai grlnzllor din profila co goluri oircalare datoriti 

foraci golurlior eforturile trebuie oaleal&te atit in seotlanca dir 
axnl vortioal al golorilor oit gl io seotlanca carenti definiti 
pria anghiol .

Solicitòrilo grinsilor ajorate eo golari circolare gl ovale 
sint eele calcolate cu relatiilo (6*2) 9! (6.5) gl eie sint indi
cato in fig.6.5.

Ih seotlanca din axol golurilor lau nagtero efortari onlt». 
re normale dio camp neon tele .«x gl uy care se oalculeazà eu rel^ 
tm* (®*4).(6.6) gl (6.7) gl «fortori ani tare tangenti ale cere— 
salti din relati ile (6.15) gl (6.16).
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FN). 6.3 MicitAril* profiteur o)urate eu golwl ovale fl circulai*.

G.4.1.1. Veril i carea
cza 1 □ 1 ar ilog rjni *i»i i i i m w-wa

kelt.-çl21e ào wrifieerc s eiortarxlox uni tore îo axai
¿olorllox rcztîltù în^o.iînd eele dour. cioitari^riro por.tva profil© oí 
r-olur* ovale c*v:c pentru fi arele c>:tcr’*?¿xa sao i'o* t

(6.22) - ~ fai +<5yz)-+ Aly 'G
lar pentra fi úrdelo interloare lin ¿’pre gol :;ab ioxjia :

(6-23) ~^^y"b (7^^ * ^7y~

p»e£tru pílele ou ^oluri cuccilaL’e - )) tc.Uçi*1g deviD :

(6.z^5.^* =

rxort'JxilG acitare ta3geEÇ~iie îs occ^-UECa dia > <ul ¿olari- 
1er se veiiftei C'J relents de îcsozae «lortul uextor o-
chtvalent ¡;c verifieü eu releía (ô.W per tro >r-i líele a>
juïcitc eu , olaxl beiii.^anale §1 octogonale.

3.': .1 .¿. jù^Ul'^1^
curent a ai ' J ! I .lo^— X2Í.51S eu , olor 1 e :..-pal de ri, ov-.lc

le accyiurcc eu res tú Ay>a .-• 'I Helor ? je dearupra sau Je de- 
ecotul £01crtlox,tó te tele patru ro<oar..'e .le coi.c.tùr'lor «je, 

¿x - i //.ro.’uü c^OTtox-x urîtare a or a le ,i * :. cr; i ;lc. .olici- 
t..r;lo ..x, ''-n e--:».-ul Pc ^cut te i r die a-
xul olui-llox'.-e xcduc îc report eo e*«Dtrul de ¿reátete al prof 1 lu- 
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lai 9 dio se cutanea coreo tu la eolicitàrile indicate io figura 
5<4 UtCc^c of?.xtuxi duxtuxe nor^le ai curar seone siat
lodi cute 2k1 xg jìù 5»^ a<

tlSMNii «ferturitor Gin M? d) S»mrwto «artiei» 6 db mj । 
M Imwli dwturlbr 0 db •) Sammto «torturitor £ db 
d iMMb «brtuñloí 0 db -¡^

Ht. <4 Seddtdri * torturi h >«ctiunM curamt.

Astiai din solici turile «x $1 IX efartorile anitare norma
le se caleulcera cu xda^iile stabilite la incovoiere dreeptà cani 
pentra prolude gJarate cu ¿¿al uri ovale pot li scrìse astici :

• pentru líbrele esteri care (ponetele 1 gì 2) 
/ x r-* ~ A/ /J_ . A? \ . Tx #(6.24) vye ~ h^yo (Af Wyw 2W<pe

• peotra llórele interloare de pe ^arglnee gelarllar (pono^ 
tele 5 4) »
(6.25) (5^c

Componente ,y xepartizeta oa §1 la proiilele eu goluri he
xagonal e in ©od c al odor dotta profile I produce efortori anitet
re normale care slot ¿axi^e la ¿arginea tripli piamolai 2«iar 
oospouenta pxxu luo^ental la care se reduce In centrai de 
greatate G^> da nagtere la efortori C de se^a oontrar oa oelelal- 
te efortupi £□ pineta! 1 gl de acclc^i sc^n in pone tal 5 pe co ro
terai golui-iior ustiel cu resulta <

- pon tra ¿láxele extcxioure (pane tolo 1 gl 2)
« «J - ^(My~ TyA)

- sratra x jzale interi-jàro (poantc-ic 3 4).

[627) <5^ ;
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Verilicarea cforturHit unitele nor rie ìn-cucte in ilorale 
exterioare §1 intcriptxe se face io-ouìnù eforturile din ©esponente-- 
le dopa dire et la x (u.24 $1 -5.25) cu cele dupd dirccfid P (5.26 §1 
6.27)»

Pentro prolude ajurate cu ^oiml ovale telatiti de verifi
care aste :

— pentro l i arde ex ter! aere (ponetelo 1 §ì 2,ftg.S.3) 
(62f«

soo facind notatine :

(6-29J e = +■ ; A’- = 47Ì
relati:; Sr verificare peate fi aerisa :

(630) = ^7^4 o 1,1 Sa
- pentro flurele inter!aere (ponefole 3 4 fig.ó.3) s

(6.31) G^f>i= ~
care cg notatine 0 din reletiu (3.72) §ì A (J.85) ^i cu notatia t 

(6.32)
pOato li scrii» :

(^33) 6 *
¿'entro prof.lolG ujuxate cu tooluri c-xeuiurc telatine siat i 

(6-30a) G^e -^e-’+Tx^+Y'(My~Ty ^- ,jGq

(6 3Ba) (5fi = + TxX + ry^) ~ lj5a

Eforturile unitare tangentiale no se verifica docit in axol 
gol urli or.

6.4.2. veriiiearea Battìi ixrtngilor solicitate la in covai eia

Veriiiearea sagotli ao face 9! in casul e;rinzllor dio profi
la parate cu golorl circolare tot eu relatia (5.21) de la profilo 
adorate cu golorl exagonale in care Xkoed se inloculegte ou Btealecd 
stai) Ilit eua s-a ardtat in cap.3.

6.5. COtiClUZXl
1. La griccilo realizate din proillc ajorate.ioloaita la ole« 

■ente solieitato la xooovoiere oolioà.spro doosco ire do grinaile so- 
licitate la incavolate dreaptà.verìficerea de rezistentà se feoe a- 
tit in flbrele exterioare oit $1 in cele interioare.xelasiile (5.11) 
(6.14)t(o.3o) qì (6.33)»

2. .jetnrita foptalo! ea prin ajuraxe no aie^tQ rlgidltatea 
fet& de axa y.la unghiati « do iuclìuare a liniei fartolor fatò de 
axele de inerti« -ai ^arl de 3° datari toste arnt in generai relatìi- 
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lo 4» ver¿iloare (5«11) %i (ó.^o) pentra líbrele extorieare,la oa
re ía púnetele 2 tiortunle ¿Id compaséetele dapg asta y slot 
iaari,oeea ce inseamna od le ¿»ceste an¿hlurl folosirea pmf Helor 
ajarate do este eiACientd.

de recamando. deci ea proli lele ¿júrate sa fíe fbloalte 
nutaal la elOMste (eo i sìnt panele de eeoport?) a dror paste alni 
aal elei de 5 ciad verificares se faee ¿entro fiorale interioa» 
reafa(& de care modulo! de resistenti este -al* mai mare §t dee! 
eforturile din ux otu.1' slot cele mai tipoit ante,sict uuilt mai ro- 
dose §1 in oonsecinZa 66 P°o ì° valsare aven tájele profileior en
jarete«

icest lucra se realizeazg in generai la pascle do ecopcrig 
deoarece la inveì¿tarile foiosi te,din tabla cotetà seo dia prefa» 
orioate de oeton,pacta acoperi$orilor este coprinea intra (3-4) » 

4« In essai.proiilelor ajurate cu -aluri circolare gl oven- 
le,pentru verlilesrea de rea latenza se pot foiosi §1 relafille 
allupili icate dio axul vertical al golarllor, deoarece ciort or ile 
calcolate cu telaci ile (6«po) §i (5«¿3) le oc un¿hl = 5®-la® no 
depárese in ¿eneial cu 3-5 „• pe cele calcúlate in axul golorilor» 

5« ^fortume ani tare tangenziale §i cele colli valente se 
veriiioù numai in axul ¿olurilor onde sint maxime*
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CAPUJOLO. 7

l^MAflEA

7a* ^F^BAU 
ríesentele realízate din proflle ajórete necesita lo prt» 

sal riod iabln&rl peotru resudares celar douá pár|i despícate prin 
tálete §1 ajorare §1 £n al diliea ríod pontro realIzarea prelongl- 
rll^pentru a ot^ioc proflle nal loagi decit loogiuea profHelor 
din oare ae ob^ter •

Aseste lubioAri se exeootá sudat sao oo §oruburl §1 sint 
preséntate £n n Instrucción He teboloe de protestare a prof Helor 
ou golori lo InluA"

7.2*

7.2.14 AloAtaires £abinar 11 lon^ltudlpalo
Dopá despicaros color dona, par^l ale profHului laulnat 

duelo T.dopA líala £n sig-zagla prof lleca golori hexagonal« sao 
dupA seutoeroori §1 lio 11 drepto la proflle ajorate ou golurl oir» 
colare.celo dooA páre i so aúsaoleaza din noo forialod prof 1 luí ajo» 
rat.Asasblarea celar dona pArfi so face prln sudará pe laogisea de 
oontaot "b* diotro ele .La prof Hele ¡alo i la caro Inlxile ao grosl» 
aia nica.sudares calor douá páre i ®® faM prelacrares tnargl- 
nliorna proflle ¡aari la oare groslioea loiall depá§e§te lo toa (de 
la profile I 20 £n sos).se recoaandA o oaoaxA prelucrare a aargl- 
nllur in fortrii de X «1 sudares pe súbele pár^l a ioimll ca £n fi
gura 7.1.
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Ih oasul gr in s il or din profil« ajarato on golosi octogonale 

çl ovale(la caro iota* col« dona part i se Introdoc çi plácate latas» 
mediara,sa exécuta dooà sudori longitudinal«*

Sodnrilo longitudinale de asaiablare a celar doua parti alo 
profiluloivpot fi execatato cu sudara eléctrica laanoalA mu pria fa» 
loairea unor instala^ii autopíate de sodare ou prognata cata «ate pro» 
cede al Litaxa.

Prcluoraxea aarginilor color dona parfi oe se sudeaad la grò- 
sial ale iniuli tasi uari do lo oa se faoe prin rabotare aau ou Uà» 
còrd oxigas.

Calculai iuuioàrll longitudinale a inini 1 profHelor attirate 
se faoe la solicit&rile oe apar In montant din torta tùietoare.

Ih capitolai 5,este arñtat od in tucul atontantului la naitare 
o forti Ha oriaontalà fi ona verticali Va date de retabillo (3»16)t 
(5.17).

7.2.2. Calcolai rapinarli longitudinale la profile ou salari

La profilale ajurate oa placate isteratediareeavìnd golarilo 
octogonale mu ovalo (fig.7H a, e), ace sto dosi sol ici tiri se roduo 
la report ou centrai de greutato al sudarli la dpud forte gl on tao» 
oient aça caia ^a axdtat io capitolai 5(oare produo «torturi unitane 
noratalo §i tangenziale iar verificare« sudarli so faoe la efortul u» 
citar echi valent /f “I2 „

/■ ì r~ \ rr a-a1 1 n ! -3hi> (2t+Q) / ' nr.^(7-1) (5ec/>'‘\J(6v*fìf)i-3&> =2bd H* ^(h^yj ] ¿.(h^y,)* ~ 0, 5

In accestì relati« sectlanca sudarli le o»a considérât egald'oa a 1» 
oliali po lunglaea b do eontaot,deoareoe sudara se executd pe asuelo 
tete ou întoarcere la capete.

Dató ìotórtórlleaìnt concentrate 0 çl retati* devine t 
(7-2) ^ec/,= -3P T -----\r^- + -4— ^0.65 S'a,. 

b d (hsyj y bCentura calcatele practice retarla poeto fi stupìitioatd dacd 
se considera valorile usuale ale lui ptbt çi funotio do Ínáltlotea 
«h" a profilala! laainat din caro so ob£ln çi accise pentro profile oh 
gelar! octogonale t

(7.3) p-1.5h-, h--^ , hi-~~
oare Iniocaite se inlocaieote nona! sub radicai) lo (7.2) resultiL

(77- ) ¿ 0-65 (Ja, ¿ =4“
d (h^y) 3

,75’

linind som do valoaroa resistente! adalsibile caro se lo» 
locuioote din retatine (7.*) «1 (7.5) peate fi determinati xor^a 
tà io toare aaxisd pe caro o peate prelua sudara* retarle eu care se 
face vorliloaroa i
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(7.6 ) T <2d(h^y,)
(7.7 ) 63d(b^ya) pentea b 4-

peotea b= ~
> din aseste telagli inloeoindulse in ea. 
Penten profile on golori ovale deca se leu valorile usnalo

adrlaile

ale distension ilor §1 añoso a 
(7. 8) b--Q7R \ b- 09R i h-R 2R+b

deed ee fae inlooolrlle 9I ea valoaroa Gat 1500 deH/ew? results < 
f7. 9 T 52d(hjy>) peo tro 6 = 0'7 R
(7. no) T 72d(h^y0) . pontea b - 0,9 R

1M* Galcolol imbindr 11 longitudinals la profile en 
golorl hexagnnale al circulare

Ib casal proillelor cu golurl heaagonale $1 circulare (flg. 
7.1 b»d) lo BQdorñ las natters dear eforturl tangen^lele din fox^a 
Ha datd de rolarla (5.17a),eare ae verified ea oendif la t 
(7‘11J ~ P^Th<4 Q\ ' u / s 2vbd g

Ihlooaind pe Oq « 1500 daW/car §1 conslderlnd pe » O ca 
ponteo loefiredrl concentrate relamía poete fl serisá t

(7.12) M^bd

Dacá ae la b«h/2 san b • b/3 @1 p * 1.5 h pentra profile ea
gol uri bexagonale dt aint vai orile usualo.relc$ la (7.12) devine 1
(7-13) T^ 225 dya pen tea b - h 

3
(7.14) 335dyo pentea b = h

2La profilale ajorate ea golari circolare luind b ■ 0,7 B set 
b « 0.9 fi $1 p ■ 2 R ♦ b resulta :

( 7.75 ) T 260 d y, pentrO b - 0,7 R
(7.16) 315dya peotTO b - 0,9 R

Jb rodatine (7.12 - 7.15) sari allo se introdoc la
osi«

7.J«
Madia <11 diffatuuf a iia&tntoUag Af ¡amaste! la

La aleàtairoa eoostruotiilor oetalice din profilo adorato 
osto neeeaar In ooolo situagli od ae folooeaaaà eleaente ea langlsl 
nei pori deeit langiaea do laninaro a prof llelor dablu T din care ac 
oseeaM profilale ajarate«lo aeeet eas trobeie exeeatate labdn&ri de 
preloaglre a prof llelor adorate« Labindrlle de prelonglre se exeootà 
totdeaooa in droptol pi in orli or profileior adarato«Ele ae reai issaci 
deobloel ea iabindri audato«potind fl exeeatate pi ea adatord poro, 
barller.

Xoblaftrile andate de prelonglre pot fi realisate in doni tao. 
dori«
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Gel «ai atipia «od de execatare a iabln&rii de prel ungiré 
este sosia de sodare co oaadtari «ep la cap a tronco anelar (fig. 
70. ___________________________________________

FIG. 7.2 Imbinarta de pflungire a prof Helor ajuratp.

In aoest osa inique dar in spoetai Pipile ae preloeMasd le 
X §1 V pentro a se putea executa o iubloare ooreapanzátoare.

Al doilea aod de exeootare a iaó inerii de preluoglre este 
anela de a intercala latro cele dona troosoaue o placa pe caro •> 
oestea se sudeasd cu enduri de ool|«

Se reoouocdíi oa pe olt poslbll iabln&rile de prelungiré ad 
no ae plañese in ragionile ea sol lo iteri saxlasvo£nd in gene
rai so poeto foiosi iatoinarca cap la oap a trooaoaoolor (ilg.7.2a,c) 
£0 casal ciad ce executù in re gl anea oo sollciterl saxiine oste ro- 
eoaandabild a dona solatie de luminare (iig.7.2 o(d).

7.5.2. Calcolo! iauinàrll sodate cao la eoo de orelunKlro 
nuca in 5005lanca carente aotlaocasà cele trai aolleiterl» 

oooiontal Mtfor^a axiald N §1 for^a tale toare Tratan al in sa dar ilo 
cap la cap ian noterò efortari ani tare normale iG^* G^dln x>jent 
si forte axial! pi efortari ani tare tangenziale gjdln for^a telo- 
toare.Vorlfiearoa sodarli se face cu relamía t

(7-16) 4 Co
san inlooalnd ofarturilo fonetie do solioiteri resalte » 

Í 717) 6ech - + -¿ f- 3 < Gà.

lo caro : Ws oste aadalul de rea istanti a sodarli ogalá oa t(,ia) _ JET]

o^t ¿f filad dianosi añile oordoanelor de sodar* a telp llar* lar a^, 
oordoanelor lutali (fig,7.2 a^o)^ lodltlosa profilala 1» 

la - oste seo^iacea totali a sodarli egal& ea t
(7-1^ As - AS1 + A Sz- 2a,l,-f a/i
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Asl - este seoziunea sudarli In UH,care prela forza tàie» 
toare । 
p. 20) A;, = Asz = Q¿L¿

Grssl,aea cs^uanelor de sudará a^a- se la egalà cu grond
ane tàlpllor respoeti? a la lui 1. lar languide Regale oa làf linea 
tàlpllor §1 £nàl^i«aea in UH.

7.J.5. Galoodal labln&rll do orciunciré oa sodar! de ealt
m mite ^ifgàtwa

ito casal pr lederli oelor do uè tronsoane pria andari de colf 
pe o plaod do legatori (fig.7.2 b,d),din sol le iterile j,s,T ino na?» 
tora efotturi od 1 tare nomale GGdln soiaent §1 Osella forte arlalA 
caro aint predaste de intreaga sudará $1 eforturi tangenziale sjpso* 
lóate nasal de sodatile de pe Inlaà.

Panetede característico in care se verlflcà eiortarlde slot 
paneta! 1 da ooltal exterior al tàlpli pi panotod 2 de la raoordal 
sodarilor do pe talpá «1 ini ¡aà.

Ha panotad 1 verificaree se face oa rodarla t
(7-21 ) Gs = 0s7 + t — Gas - 0,65 <5o
in care t «al - este aodalol de resistente al sudarli intregi fa^à
de pota , I / a , 

2 0,1, , 4 + • 2(7-22) Wst =

acopianile oordoanelor do suderà de pe talpl 9! Inima (flg.7.2 o,d)
da — este seo|lenes de sudará a taturor oordoanelor

(7-23) as = 2(0^1+ 2a¿2.^as Ib )
lb pone tal 2 iaa ñas tere tóate eforturilo, lar vori fl carea a» 

.face insusindo-le in efortal de eouoaraple cu rédatela «
(7.24) =\/í-U2 + 3 -^> 065^

£n oaro 1 «a2 — oato podndal do reala tonti al dettegli sodati ta^&
i2 + 2--(7:25) W =■ ^2Ql1, {.^2°')

n
jm - esto eoofianea totalà de sodata (7.25)
Asi - este soez lunes de sudará a in itali Asi ■ íajl^ 
Pentro 09arinca ealeelalai §1 sai ales a exeeatlel iobln&ri . 

este racional oa toste sodatile de pe tulpi pi inirò sá se reallsesu 
oa aeoeari grositao a^ * 03 • a* 1 •« groaltae oaro trebale ai. satis- 
faca oondizlile t 
(7.26) o>>3rnm ’> O 0,8 t inimá

7.>.4. Aloátairas al calcolo! tabinarii de n^elanalre co 
awsm

La exeoutsrea iauinatidor de oontáj a eleoentelor real laute 
din profilo ajorato,in apeóla! eind cosate iabinárl se exeeatí le
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inAlfiiM se pot foiosi-peotro Imb Icàri le de prolong ire potoborilo, 
sai) for^ de paratori paca Ite sau oa purasorl de inaiti rezistend& 

Xao Inarea ee faoe io aeest eas oa ajotorol «eliceior diq>»> 
co pe tälpi pi pe lo ima (fig«7»3)«

Diametral puraoorilor pi distandolo lotte poroborl ae leu 
conform „¿As 7GJ/1-71 pi u¿’A¿ referi tor la prof ilele. lamina
te doblo I.

£ clísele treooie cá iadeplineasod anidtoorele Gandid 11 t 
(.7 27). eax* inseasoá 2 te^ d pi

Db filad aomeotul de laerdie a ecl lselor,te^ pl t# filad grbsimilo 
ecliselor.

Peotro calcalo! poroburilor de pe in lofi spesate la distenda
Oj esprín cu lotte distenda sininâ pi tnaxiuâ se ealeolessä aoœotol 
ford« axialä pi forda tèlo to are ce revio ioinii»
(7:28) > Njn=N^ j T,n = T

Conjideriod efortorlle dio moment paralele co axa griozii
pi vari Ind liolar ist celo dio 
didia de verificare este»_____

T2

lorda axialä pi täletoare egale coo- 
M invi 
21^7^(7 29 ) N, 

io care 2o - esto oouäxul porobariXar pe ao plr*Nealo — efortal ad- 
mis mio lut din tre > ÇT i 2
(7.30 ) N a g = 2 <J7_t min&a > ^af 4 0,8 G^a

d fiiod diauctrol paruoorllor tuia groalmea min laid lai sä sao eolia L
houarel poraboriler de prindere a eel1eelar tdlpii so deter* 

mind oa aa posts traosmlto ofortal efeotiv dio tal^da. .
(7.31) Nef = At^ef

At — eate aria talpii —efortol efeetic dla soodionea iaoiodrli t
(7.32 ) n -- -H- .

Namm bl Qmin
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su. ^Ewom^x
La alcitaires elemeotoler mostraci i llar setalice din profl- 

1« «Jarate se pone io annuite situaiil,prosicma in tirirli onor go- 
lorl*pentra a patea proloa sol lo iter ile din secciones respectivi.ifa 
ente oasal in «pedal atenei cind profilale ajarate an in&lfiaea "a* 
a profilelor T oe màrgioesc golorile,loarte uie&taao in casal gola» 
rilar eleaentelor din profila «Jarato situate in sectiacea in care 
cele doni sol io iteri « aouentul fi for$a teletoare sint maxitae in a- 
eeeafl aec^iones*

De «aerane« ¿storiti indiziali mal sari a uont&Q^llor dlntrc 
galeri in compararle ne inil$imea iaiuili profilelor laminate din oli
re ao oofto'M poste pone pròsicma rlgidla&rii aontan$ilor pentro s 
impiodica piérdanos sta» il itegli acostara*

locasti rigidisare treoaie lacate intotdeaana la montani li 
de reasia care traosait re acolan 11« grinsilor*

a.2w
Ibt&riroa golarilor la profilale i*Jarate oste acocear ai fio 

noeti in ossei cind inil$iaea golarilor este loarte mareeroapcotlv 
in&l$iaea "a" a profilelor T osto aioivdeoarece in acest osa profi
lalo f a# 9 rigidi tato alci la inoovoier«taotlv postre care ofootol , 
forte! ti io te are osto loarte aoroeefortorilo oypatind chiar depili 
efeotol oowenteloi locatoletarsiar «torturile tangen$ialo 'Sraint 
do aaoaeooa aari*

Intirirèà. golarilor sa face fi in casal golarilor sfiato 
le raglanes ea ior$o tiloteare fi assento maxime in aceesfl aoe$io-

8*2*1* fetarlrea crai ilei or alligate pria aordaroa aolarUa» 
Postro lotirirea prof ilelor ajarate in por^Iacea eoa sai so» 

ìlei tati dio dreptnl golarilor»8010$la oca mai siqplà in casal pro
luder oa gelar! haxagonale aso ectogonale este de a aoda de in lina 
profilelor ® do deasqprs fi de desaotal golarilor o bandi de o$d 00 

inan oft làfiaea tiipii profilelor I fi de lungi ma cit laogimea 
*b* e portinoli de soofiooo constanti (fig*8*l a)»La profilale aja- 
rato eó goìorl circolare fi ovaio se peate realiza 0 int&riro simi
lari nomai po partíanos definite printr-oo neghi y?« 2x15® in care 
efOrtorilo anitero «Int ÌMXiaetaadiad la lei 0 oaadi de o$el (fig*. 
84 b).
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Salotia an avantajul anal execotll simple fl pafio costi
si taare aviod lead desavantajul la proiilele ajusate on golosi he- 
xagonalo $1 actoganale cà se apre$te taesai io seotionea unde efox» 
tosile inaamato dio moment 9! iorfa tulotoore sint maxiee-De aceea 
a salable imbonii tàcita poste fl realisatd dacà banda do int&rlre at 
fase de longlae -¡ai mare oa loogiaea "b" a sootlooil constante a- 
viod telato la capote dead fante pentro a sa petrace peste in ima 
profilalo! (flg»8JL e) san a alte sciovie este do a lodo! oanda de 
intexlse ineit sà se petreaoà potin 9! pe marginea montantolai(fig» 
8*1 d)«ioeste solatii aa dezaventajal unni coasan aia! aere de atei 
91 do uanopesft pentra preluararea bensì!•

i

1

In cezul oìnd sol lei tari le slot aeri 9I io spedai cind 
fasta ta le toare este loarte ¡naro,sáo oiod eele dao& BOlieiteri m 
fi Y sîot maxime in aoeeaçi secatane se paco problema Intesisi! a- 
tît a proftlelar T oit çl a ¡aontanfllor ín Jaral golarilos a^atsCo 

¿a patea prelua efortarile unitare normale din forta t&ietoare« 
Int&rirea gol orli or din regí anea salldtgrîlor maxime se 

face la profHele ou golurl hexagonale bordlnd marginea galurilos 
00 a banda de af*! ioddtft 9! sodatò pe tot cantoral (flg«8.2 a), 
las la profilale attirato cu golorl olroalaretborderea margini! ga- 
lorUur se face cu ajoto rol no o 1 oqpan de teatd (flg.8.2 b) care 
prestata aventájelo arùtete in capitolai 1« In oazul profiielar oa 
golosi octogonale 9I ovale oordasea masginllor golorilor so paste 
fase nomai pe porciones variabilü a montaatllor UlgJ.2 e(d),oo 
ajutorul unsi plateando indotto san co do uà jQuàtàfl do oqpan.de 
te®wa»8aa P* contarai golurilar (fig.U.2 d) oojpletìod ou bensì
ds atei fi pe indltlutea (fig.8.2 etf).
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8.2.2. Ihtarirea oramela? adorate orín o^lfrrea golarllm? 
Ih oasul eleaientelor oooatroctiilor natal ico alca taita dio

peo fila aj orate le oare silicitárlle .4 9! T slot maxime in aeeeagi 
secpiuoetíntariree profilalo? ajarete se poete face ca bone resolta. 
te.prie osiplerea goluriler Saveeinate eoe àtei saettani eo pe tice de 
loria gplorilor §1 do grosiue egalc oa groM -ea ini di',oare se sode«.
ad pe contar de ini

Astíel de àitaatii se lotllneso pe soard largii la salarile 
vecino reazimelor intermediare a grlnsllor cj'otinoe preoum gi la 
oolforile de oadru (lig.8.5).

Ciad se u.jplu golarlle oalcalul ala ron-al or in tot, lanca seo* 
Riunii lati'rite se face oa la grinzile co In i mu piladla profilalo 
co grosiui ale Inibii mal aie! decit 8 a(I 22)tpe*icol de balere 
a golorllor se sodeaaà fare prelucrare de ini filiar la prosisi mal 
aari aeesta se prolucroszà io foraá de X.

In turirea golorilor la profilale aj orate co polari circola 
re sao ovale se face ault sai u§or deeìt la profilele ajorate obi^» 
ooiteBcu ajotorul oapoanelor do teevà (fiw.8«3 b) sao co ajutorai 
poticelo? circolare de o liere a golorílor (X 15.8.5 o,d) solatie o&> 
re oste sai po^ia folosit&.
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La grinsila dio pròfile aj orate, datori td ere.; ferii foarte 
mari a indiziali iaculi ir co^ara^ie ou profllcle laminate duòlo 
T,aal alea in casal cind aoeetea au pleure lntcrncdlare,perl— 
colai pi orderii. utaoilità^ii inibii da ai.'¿tal pllcarilor oste aal 
accentuata «Ore?terea pericolala! de plcraore a Citabili t&^ il ini all 
la profilale adorate resulta d;«cu se face ou atu^lu eo.aparctlv a 
riportalo! diotre grasiaea ini oli gl inàl^iaoa ei i-’g.j.d.

B figura 0.5 està representata variarla rqpòrtulul diotre 
grò alinea 9! £o&l$ laea iniaxi,pentra prò 1. Iole adorato 03 9! far$ 
plieoto intermediare cu ¿alari hexagonale saa circuì aro ,preeu a gl 
soàderea aeectnl raport prin ajurare«La tramare a diovcamclor a-cu 
sonaiderat proiilele laminate de la 1 là - * do gl pròliIole ee 
previo din acestea loìnd vai òr ile aedi! a di retisi un ilòr de ajararc 
Astrai pentro profilale co polari hexagocale §1 octogonale ao rosi 
luate a a a U/2 lai la cole cu sòluri ciréalerò 9! evalo
* • « ti/2« Ih madrasa oste presentata de ascuooea $i ¡jt£^
desse prooeofcuslà a raportului ki aoàdcrc care variusa 10tre ¿6 §1 
33 % la profilale oo polari haxotfOnals 9! circolare (hj a 0) 91 it» 
tré 72 * 8s > ia pròfilelc ou ¿»lori octo(Jòaale gl ovale eo plfioo. 
$e iotenediare«

Peotro a evita pericolai pierderll ataoilitdtli inimii e& 
te oeeeaar al ae faoi rigldisarea aostaniilor grinsii or adorate.
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pria rigid*surl «• se tsudeésà -.e laiea profilolor furate»

Din ponet de vedere ooostruetiv ri£;ia tarile uOLtcriilor poll
fl realizrte din otcl let ee là^lucu pina la uw^inca l^^iuii tulpi-> 
lor (fl£.8«G a)edin profile i lamicate,sen os^mut« pxin tu¿crea pi<- 
filclor doolu T in dotti (zi^«b«6 o) san aln compere ¿xxt>»o«6 o,d>.

ih {penerei ri ridi stirile proiilelor njurate sint al«itu*tc
dir o$d let portru eC xnelti-aea eeeatox'u uu csl» lourtc uarc*..i4^dli-

aiirile dir. o^el se exeeutù on o inultije pinti la conjeol profit
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laidi ajarat dlntre tnlmä tälpl $1 so sudouzl ¿0 luimu

(flg*8>7 a)^sao oa a in-ilfiae eit inulfiaea inibii in case se pre- 
loereazà pentru a se soda de lo ima $1 talpi (fig«d«7 b)«l»a rigidi» 
zàri de reaziaetla grin zi dio profile furate ou pl^cufe intermediai» 
re9la care icàl^l^ea oste mere §i recedi arile slot mar l,rlgiaizur 1» 
le se pot exeoata dio proxile T saa cerniere (iij>ó«7 ctd)

Introoit la folostrea proiilelor P 0 3 corn lerci ortpon tra 
exeoatarea ri^tdtz^rilor ¿.par anele oo^lica^il la prolaararea ca
pe tei or ano stara pen tra sadarea de tùlpl, nei se ree bianda O-zccuto- 
rea aoostai tip de rijidiaàrl deoit in oazul pxolilclatr adorate cu 
indiziale ioarte mare,re al lauto oa gol ari octogocale ovale $1 
□ai la metanoli in erro aefioneasól forfè crncoDtrute xaax-tc

Ib anele oazori in care epar solirlt^ri ¿e incavo loro ioar* 
te aari insolite do forfè rorcontrate aax:tcuj oste c^ul pc rca*^ 
□eie crinzilor conti noe se ponte exeoata atit rigidizarea montjecfl» 
lor respeetiTl c^t ine rirei ^olurllor iuvocintte arrestala Clig» 
d»8 afb)«
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Intárirea golurilor se face fie prin bardase cu platbands 
indoite (íig.Ü.8 a) sau cu cupoane de $eav& (i’ig.b.8 b),fie prin 
umplerea (jolurilcr (fig.B.8).

Tot pentru intárirea reuiunli in care sollcitárile 
sint máxime ín aceea^i sectiune cura este cazul la col^urile cadro— 
lar realízate din profile ajúrate,se recoBandü ca intárirea aces- 
tei reyiuni sá se faca prin executarea colvurilor de cadru cu ini- 
má pliná,care se inbinü cu sudará de stilpii $i ripíele executate 
din profile ajurate (fig«8.9). 

ColourHe de cadre se executá £n scest caz deobicei curbs, 
pentru o mal buná urmdrire a direcsiei liniilor de scur^ere a e- 
fortorilor*

FIG.8.6. Rigidizarea montantului de reazim >i intdíifo golurilor.
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CAmQLUI. 9

Peotra verificares oaloulaloi siupliíloat §1 a celo i exaot 
*1 sal alea pentra af ace o coíuparatie intre modal de «suportare a 
grinsllor realisate din proflle «jarate obl^nuite ea golorl hexago- 
aale f i oele real isa te din profile ajarato «o goluri olrcalare.a 
foat f&oot «aleóla! >1 inoercarea esperimentalfi a dotó grlnzi «o go- 
larl hexagonal« §1 dotó ea golorl oircalare.

9.1—
M4. Dltónaionile ai íntórtórile arlas llar adórate
Grinzile álese pentra calca! «1 incercate e3perlsentalvaa 

foat realisato cao farad da grinsl rispia rase nato ,avind deaohldexos. 
de 55«o oa. Jbtórearea la oare aa faat ealeolate este íntórearea oa 
dotó forte concéntrate dispase lo jaral trelaliar grinsli (flg.9.1) 
aviad valoaroa P ■ IMS den.

Grinzile aa foat oonfectló
sate din profile doblo T 18,po 
oare oatedra le atea la dlepozl- 
tle.lb oe prívente dimensión He 
de ajorare a griozilor,ioáltitó<i 
proillelor T do deasopra §1 de 
deaobtol golorilor s-a loat peo
tra grinzile oo golorl hexágono- 
le egald oo t a a h/4 ® ldo/4 a
45 as conforta reeoíiandarllor da*' 

te lo lacrare $1 la Stahlb«a,iar pentra grinzile 00 golorl circulare 
dioeasionea a »-a loat a ■ h/5 a I80/5 a 36 na laíndo-se a a 35 
«are ae incadreató la oljlocol interralalo1 reeoaandat in lacrare £1 
««pltolol 2«

Pentra celelalte diucnsioul « longlsea "o" de oontaot(pasol 
"p" a eolorilor.rasa K a golorilor elrcalarevao fost lóate valorl 
edps^DM Ib 11 sítelo indícate in Inorare 9I cate aínt dato in flg.9.

9.1.2. ftmmi «¡Kítigiiw BggdHM Xffrtrtt wagfniani 
porte ta lo toare «1 tóiaeotal inoovoietor rariató oa in día» 

gratóle dio ligara 9.1. porta toleteare esto oonstanto yi egaUL oo 
P a 1400 daB pe portltólle late ralo .9 i nula pe partiese« dintre oel< 
dotó forte lar tómen tal inoovoietor esto «asía pe partíanse centran 
filad ogal oo a a 1,95 P a l,95.21»o ■ 41oo dan.a.
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Pentra calcolai simpllfioat trábale oalealato aolieitàrile 
lo asai gol alai eel mal aolieitat (gelai nr.7) din stinga prieei 
forze,onde forza táletoare este maxima lar ukouentol este apropiat de 
eel maxia pi aode resalta efortarilo ani tare nomale maxloe.

In axnl golalai 7 aseste sol lei tòri aa ralearse t 
T « P « 1400 da»

d ■ l,8o5 P » 1,805.1400 ■ 2540 dati pt.golurl besagonalo
d « 1,787 P « l,787.14oo ■ 252o dada pt .galani circolare.

9.2.
9.2.1. Spirti ot bffiWMMlt
9.2.1.1. yzrirrara tfaracUtt anlten nwaalt
^torturile soltare normale dio tàlplle formate dio celo dosi 

profilo T^se ealcaleasá ea rolarla (3»5 a) pi slot maxime in coizol 
golarilor.Coefloleutal oc'oe calcaleasá ea rolarla (3,4 a) san ae 
scosto dia flg.3.3 rosait£od oc'» 103 lar efortal oste peotra y3 ■ 
> 248,2 m Aj . U,o7 oat2«

■ »;u¿]J37<^4000 ♦ 103.1400) ■ 1470 « 1500

9.2.I.2. Vorif loarea ef or tornar quitare tanaeneiaie
Etortor ilo aoitero tangenziale ae oalcoleasg ce relagia(3»12 1 

io caro sa ae oaloaleasà oa rolarla (J«13) t 
».09(4.5 - l.»9)2 »

s* ■ “ J""...............  4,00 onr
1400 • 4,0

^-£.,«.19,9
9.24.3^ Verlfiearaa afar tori lar anitra a.hl^l»^
Veril loare a efartorilor ani tare oohlvaleote 00 fase 00 rol^ 

Zia (3.15 a) 1
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9.2.I.4. Verificarea conditlei de rezistentá a aontantllor
Vori* xoarca eoou.it le i de rezistení/i a aontantlio? se face cu 

relamía (3.29a) lo£nd ín considerare dlmsoalünilo grinzü ajarafe » 
p « 27o m, d e ó,9 uq , y9 a toa * ü a 9o una , o a 45 au , v s
B 90 m. §1 resolta í ■
G Mh - ¿OM1B ♦ í - ^1-í -1^¡

9.2.1.5. Veriflcaxea staollltatil aontaotllor
¿entra veril*carea staoilitc.t ii -ü calculeazd o for^ü tule» 

toare oritloá en relamía (3.3o) £0 oare so face s o ne avínd pi&- 
ou^e interuiediare»

Ior . 35600 ♦ (1-2 |)(1 - 1,6 JL)] dali

£n oare dlaensionlle se loAroduo £a oa •
Tw . 25600 ^^[1 ♦ (1 - 2 ^Xl - 54500 deW

do oalooleaz& valorile din rola$lile (3.31) - (3.33) pon tro 
a vedes lo oare se inoadreasd^h^ a ojpantro a determina torta tülo
teare elastlo&

deol este primal «as iu a O « v 9I i1® se la din (3.31) t

ít ■ d 20 ■7500
forta tale toare sohiutDlnd de sean,ous ‘£or ■ >45oo >2 'le a 

15200 den veriiioarea 8taullitá$lt ae faoe oa relamía :
T < Te । T a 14o O < Te a 76oo dad 

condlfla fllnd índopllnltá.
9.2.1.6. Veriiioarea statoUitdtll «eneráis
for&ala de verificare a stabilitatü generala este (3«4o), 

£n oare -o - ee la oonforn JTAd 763/1—71 i*c a auax a 2540 deba iar 
¿ca¿1i 900 OMB, ly • 1,7* oo cu oare resoltd :
>y «*^2^5 • 52 <fy « 0,806 , lar vócoed a ¿^0 a « 270 o»1 

9* (5 a ■ 117o daU/oa2 <Ga
otaollltatoa talpil oojprluate a foat realisatá prin oontravintai- 
rea dlntre oele dooá grlnzl*

9.2.I.7. Ver ix i carea sauetll
dfegeata aaxlad se verifica oa relamía (3»G8), in oaxe se 

la din prisa ooloaoá a taoelalol peotro xncarcuri ooncentrate I
§1 are val oare a t a 1,2o , lar cu este dat £n tabolol ansx¿ vi
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axo valoarea funef 1« da c< » „ 0,33

cv» ¿^l . ^.ar8. ^. o,lo6 §1 reaultd t

r. uw*. ssssg^ . 1*32 0« < ft« ygg — 1*82 cs

9.2.2. jjtiûâajo-ealSEl-îlississg
9.2.2.1. isxuifiamjaxaifittll2tj^
Ffortorlie unitare normale Îq axai golarilor aînt date de 

(3.7ea) care ou j0 « 254, 0 aa §1 a*- lo,37 °«2 eondaco la «

5O.953<G\3 = f^OO dold¡cm2

tariflearoa efortarilor într-o seoçiune oureatÀ æ faoe eu 
celafla (J«89a)yîn care -e- çl A aînt fooe^ie de unghial fçl ae seot 
lia fig.3.18 «1 3a».

Pentra a vedea onghiol y7 la care efortol ddeste taaxla acesta 
ae calealeasd peatra ooghiul f * O®, 5®, la®» 15® «i 2o®.

-y>» O°e ■ o,o99 » A • O Gy„ o,oW • 95e <^a

..y>-5®, e.0,097, À-o,lol,6' « l,o97+14oo.o,lol« 1080

If «15°,0-0,084, A.0,295,0,064+1400.0,295-1225 4<^

<■ f«2o®,0-0,075,6-0,36, (6- 0,075+1400.0,360 • 1215
* OS

Se cede c& efortol este aaxis pon tro y « 15® a^a eos esto a» 
i&tat in paragrafai 3.3.1.3* dar aooat ofort esto mult sal alo deoit 
la oasul protilelor ajarate ea golari hexagonalo,eoea 00 donoostreo^ 
lid aventad al aoestul noa tip do profilo ajurate. ....

Fr iolenta exprímate prin acoderes ofertarllor,la griselle a- 
, arate cu golari circolare fa^d de oole cu golari hexagoaale,calca- 
l ate «i incorsato experitaontal poste fi seriad «

c - km » 19+9 *
9^*2^+ Verificaros efortarllor Paitare tao^otiale
se faoe oa relamía (3U2) io care sx - rezultñ lio relamía 

<5.13) _ .
ea>

■ iítJíSiis ■ ^®° ^Z«»2 < 900 daU/ou^

9.2.2.3. tarlfloarea «farturUar imitare cchlv-laat»
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0 00b » ♦ 5.5oo2 « i960 dtòj/eoi2 < 1,1 G"0- 1s$o daÑ/crn"-

Verlfieerea condilo! do resi sterni o isstaniilcr te lece 
oo celomi« (5*15$) in care <«3,r,rptra ueJ .ìdì y « 6o*(3.15?) re»

" ' 27.5 • \ / 1** - 19.5a* 9.5a i^
¿•9»ii>'(5,^e.la,5(l',o»»6ÌÌ V 5,5*¿.lo,5(l»9»86)^ 4*25,

« 95o da./nu? < 1,1^ — 165Q doÑ/cm^ '

itaoilltstoa jootaoillor se voxií .o.; ealcolind loria tuie» 
toare er^t^oü oa rol 35 le (5.194a)

$4 loria t<letoare aduisiJild elnct:oa álDiju d’in om.^ia Je íooo» 
volere 0.231) 1

ti . ¿ÜXjJO. . ^S^^a^aX. M M 

Intrwlt Jai < Ter verilxearoa bq lace ce relamía CT<Tci 
(5.205) 

l,¿*1490 < 28oo deei 234o dalJ < 2&oo dati 
condiiia f ilad iodcp Unità. 

9^2^ variticarea Jt^Xlltut il inorale 
ae face 00 oceeagl celai lo ($.4o),1q care Me a M ^ex -3 2500 daba , 

4« « 909 ®ft» i$ - 1,75 oa « ..xoed ■ ■ ^95 0«?

Ay* a * *.«^9*

'*19/3 
gi £a aooat oes «tai» ili tutea tdlplft cuto de cortrevíntui»
rea tallii« 

9*2^2.7. 
uxt^oatu OíXk.luu uc verxxiou cu relu^Àù 

¿_ /■ a^- x\fi31,15 din tájelo!________________ cun tci^ lul o¿uc ¿.xiützQ

de lucri 10 leale a io cure 1,95o din tsuuloi >•> leale
osto Usale - 1,069.5.83o » 4120 

£ • 0^ < xa 0 © l»u¿ oa

Crinali® ajoróte lóate io oooo-idorare io ealoul slot ideati* 
00 oe tnoùrcare yi ce oojàr de col ori ea gl grioda presentata in 
calcai Se cp ito lai 4,oeea ce inueoanù cu xel&v ¿ile de calcai Derise 
peotra coeiiexenill c^gi zl^elot velati ili gl io aooat cae gl et re»

?
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ault& dacà so inloculeso vdorile oaraotexietiollox' ale
se«t loo 11»? al culate pcntia ui-jeaa iua ile aleuo ala pi)iUàlax' epurato 
io reloti ilo (4.P1) - 

^•1«

B> calcai ir.toi'ViX ax^u’sarele -ai .eajctxiee x 
□n»p»27D aa» j ^cJ» ;; 6a\<.0eliv0/ cu^»ìjo ~ a 41»u cu » àia«
* @1 Hiiec:^i»\Xl'<sl» ——0^ Ci »¿^aCaO»CU -«U '3 oujO C 
« d,5 od2,2G . M<i.

i— ¿al£U& c?eyf to 

a *ro-l.rw4 -^o-l^a • - *O( i à > 3

« - ^9oa ( $ ♦ ) » - 43,44 «f*
2 ~’ -

0 ® ^d-I.d-3 e ^1,^3 ~ * i 5 “ 4 • " -»•» «a*1
y2

0 • ^oa.c-a ’ ^cw.lì 4 • I * 4 • • J»5o c«*2

« 2( I ^2^ ♦ i 6arl

r~ ya c» ¿>o 'j ~
o • Jo^t* 1 * - M -5 ♦ TB ) - - ♦ T^tp» ocT^

P2 t2
f o,-> - <4.^ ’ * te - - ¿j>» w.»

C e • • i a " Cl^

he’ a4

» ¿4 ♦ fc TÌÌ5 * ♦ *s£ÌÌS > “ Ctt**

1 B<^l,n*i “ ~ Tu c *

j « 2 < *$8^ ♦ 1^5 > » a»*

tor^QD AiQBft
$

A13 « - -TT2 a - - - ^Ó4Ó> dflt.Or1
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^29 *^>0 ’^öo “ Ai.9 “^14.9 ° ^17^9 * ’
P2 2

° “ ^J( h T5 - S > e 1Í& } *

a - _?4ob< daHea“1
O^P 

« A x ¿¿>34> dwcuT*v

, ,:Ä -2
△ 43 ■ - ""IT’" ’ - ddicn“1

P2- 
^3 1 ° - 76929 datoci

^7o °"Va ° ’ 1 « - 5.1U2.545 daNca"1

^9. - ♦ - la^> d;i'ca"2

’S * ° - *•*»•2>5 daiica*^

í Í - Í -S^1 - iw.soi a«.^ 

2
b.7^Ö.lti5 dnNoa“1

Ä15.o » Ì Í 3 *4^ “ d*'o“r2

2
C - M tk-2 e - M « " 7«ool*mj dai oa"1

Xo*0 d ID ¿ ^9^

la.o - ° d rocri2

~ î^ao „ - U,27*r.0-i> ¿«¿.ouT1

4a., - TT - - «5-5» —

A -A sA^. s - V .JB m -7 s^22^ *a25.o ^2 5.ö * • h * <“T57T^^ •

o — o»91o«>lo uanooT^

ZÏ 03 - .Aiö.© .△29.0 • o
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^24.® “ ^27.0 “ ^50.0 “ 7 V* “ 7 “ ^-302 daNoa*2

Qq aoostcy rosai tu j:jteaal do ecua^ll :

«SVEMUL DE BCUATI PENIMI «ENZI CU OOLUM HEXAOONALE

X, X2 x3 x4 x5 x6 x7 X, X, x^ x^ xn xu xB x^ x„ x, x*
1 627» o 1£0 ■ 610461
2 0 3»2D 0 -2Q32»J1 UM 04004

3 36^8 0 256 150-^4-032 >- 25643
4 4^4^32 150 92775 0 -3»» 1^2 »0 ■ •1000306

s 2432 »31 -154 0 2t&0 0 -30&B31 »4 ■ • 04004

6 V» 154 0J2 -36,49 0 2?6 150 -154-0,12 - 70020

7 -43M-3032 150027,75 0 -3649-43^44 20^2 »0 *>3Kn

e 2032 BJ1 -154 0 24520 0 -2032 »11 154 >• 04004

9 150 »4 -0,12 •36(49 0 256 150 -154 -C02 ■ -1202»

0 -4^4-2(^2 150 02776 0 -36j49 43,44 2Q32 150 ■ •4406»
ti 20,32 »11 -154 0 *520 0 -2032 W W ■ • 04004

Q 1,50 154 (^2 -3659 0 2^6 150-154-012 ___ ■-170601

13 -43^44-2032 150 02^6 0 -36(49 -4354 2Q32 150 ■ •5720S6

14 2032 B^-154 0 34533 0 -2032 BJ1 |54 ■• 04004
15 150 154-0,12-3549 0 236 150-154-0^ ___ ■-230707

16 -43(44-2032 150027.76 0 -3650-4354 2(^2 »0 ■ •70011»
17 2Q32 BJ1 -154 0 »530 0 -2032 B^ 154 ■ •04004

» 150 154-0.12-3659 0 236 150-154-012 -262071

B -4354-2032 15002776 0 -36,49-4^2032 1^0 ■ •0274045

20 2032 B.11 -154 0 24520 0 -2032 W1 154 ■ •04004

21 150 154 -0,2 -36(i0 0 256 »0-154 -0J2___________ ■133360

22 -43U-J01215002776 0 -2650-4344 2032150 >•6006»

23 2Q72 »5-154 0 34550 0 -3032 »5 154 ■ • 0
24 150 »-OB-W* 0 256 150 -154 -022 -300002

25 -4»4-0032 150»776 0 -0540-43442052 150 ■ •00060

26 3032 »5 -W 0 OLMO 0 1032 BJ1 154 ■ • 0

27 150 154 -OS -0650 0 256 150 -154 *<U2-»002
21 -4344-3332 »062776 0 -3W*»M*0
a «Evi-» 0 » 0 — 0
» 150 W -QP-M50 0 255 -30—

9.3.1. . >
y0 a 264 tao, p 275, xo = u,4 ca\ ao a 19*37 cui*"» Lo a 
* 16 eo\ tn * © - fi» « 5,14.16 a d2,> OQ%AaO s 0,39.6,5 « 4,5 oa^ 
Aa a e^.AoO a 1,30.4,5 n 6,2 Ou^, Xj 2,4.

1. £tìÌ£^aÀ_£2£ÌX£,ì^t21JJLQ^<U^
a - - *0$ Ì ♦ S > • - ( j «a

6 • ~ 36 ~ 56,19 oaT1
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♦ ,) - 26o5,io ca“4

P n OQ n o0 « - < 1? ♦ T5> * - 26,4 ( ) = - 99.25 coT¿

1 P2 1 1 09 e2 , ,

« » y0 C i is ~ 12 * • 26,4 ( i 353” ” th } " 64,66 °®*

2. Caleulol teraeailor liberi 
2

A1 B - $ . - I s -1.746.914 d^mf4

* P2
△2 •△5 “Aö = Al =Ad “A? 3-^2o " “P115 ~ 15 ) “

2
« - 27.5.1^ ( |g lf*57 ) ^ - 2C0.2Ó0 d.?: cm4

^5 » i V e i = 36a7e drf'^’2
u 2L

△4 • • i "TF2 “ ■ 5C-17.5.105) « 5.240.742 dtfioo4

- 6 -2
△ 6 • If • 5^ • 5.0,66.1O5 « 196.554 aaiiea ¿

△7 • - ^ ♦ 5Ax » 5(-l/.5ao5) . - a.734.57o daüoa"4

e G _
△ 9*2 To* x 5 Ai “ S*3*56*10* • ¿5°*ô9o dohcsT* 

2
Alo • w "To “ 7Al = 7(-17.5ao5) « -12.220.598 d^oa“4 

es ZZ\j» 7.ot6o.lo5 « 46J.246 dabooT2
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^15

15 2 »’a
. 1*

x,--^ 

zx-W-^

22 a^25s

1 2603J0 O -9B26-D1J1 56J0 4¿2 ' ■•HUtU
2 O 5950b O -5BJ0 640B40O ..wi»
3 -9^» O 7,52 422 -400 -002 ■ • 00170

4 -101J1 -»JO 422 26O3JD O «»-O1J1 S6J0 422 »&34O7U
5 ajo 64p-4,40 o sebo o -sbjo6408 40o >.»ojn
6 4,22 400 -032 -99» O 7.S2 422-400-032 «-00534

7 -ioiji-58jo 432 2603JD o -99» cpi sajo 422 •»musñ
8 SUD 6408-4,40 O 586^0 0 »JO 6406 4/bO ■> 2«UM
9 4,22 4,40-0.32 -99126 O 7.52 4,22 -440 -032 ■ -3306B0
10 -KtlJI-: 8J0 422 26O3JÜ O -9926 01J1S8J0 422 '.122S3E
1) 58,10 6408-4,40 O 50500 0 -SBJO 64064/U) ■> JKUK

12 4.22 4,40 -032-9926 0 7^2 422 -4,40 -032 «- 463*6

13 OW-9^0 V2 2603JD O -9626*Knj1 WO 422 «.B722226
1. SBJO 6406-4/10 O 59600 O -SBJO 6408 4/40 ..JMOK

15 422 4/10 -Q32 9B26 O 7,52 422400 -032 - 596802

E DU1-S8J0 422 amo O «26-101J1 SBJO 422 •«W16O54
17 5BJO640B-40O O 59^0 O -58J0 6406 400 -.290280
18 4.22 4,40-032-9026 0 7,52 422-400-002 «-727968
19 -OUI -SBJO 422 26O3J0 O -9^»-»J1 SBJO 422 >«227OEk'
20 SBJO 6406-400 O 56600 0 -562)6408 400 ■« 2KW0
21 __ 402 40O-Q32-9Q» Q 7J52 422-400-032 -880*4

22 -101J1 -SBJO 422 29QJ0 O -99»-KM SBJO 422 >«24456706
23 SBJO «08-400 O 69600 O -SBJO 6406 400 -O
X 422 400-002-0036 0 702 <22-400-(U2-926492
K ■KMfn-W0422 2«»JD0-9026-KJV1 SBJ0422>«*466796

26 SU) 6406-400 O 59^0 O -56,06408 400O
77_________________________________________________________________________________ 422 400-Q»-03» o ya 422-400-U2«-626402
* -O0-BBJO 4022BBJD O -0M6~*4E7M

9 WD«P'M0 o WO O ..o
22______________________________________________________mi 4/» -»«i o w -1«

23 “^26 *^29 “

**^1
^3 3
> 15A

n2
10

- 9(-17t5.195) - - 15-722.226 (Wfoi4
66.1o5 » 595.602 doKeo*2
e 11(-17,5.1o5) = 19.216.054 dcKoa*1
11.0,66.1o5 a ¿¿i.956

í * 15(-17,5.1o5) = “ 22.709^82 daKotf
.. - ,<,, „.,-2

24.456.796 dabcsT1

P% . 5 _s
* 14 Aj « 14.o,66Uo^ « 926.492 daNoa *

♦ 9^

Cu aoeBte valori rezaltá sisteaol :

SiSTEMUL DE ECUATI PEN1NU OMNZI CU 00UMI CN6CULAME

«1 *2 *3 *4 *5 *6 *7L«0
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9 »3.2. gez^lvare« eisteaolol & eeuatll
In baza Moa^illor seria« §1 a organigrame! dio capitolai 4 

a foot întocÆlt pmgre&al pentra rezolverea siste^alui de Jo do 
oaaÿii oa jo da uecanoscute,pregram care a lost rezolvat la Central 
tari tori al de caloui riaiçoara co caleolatoroi Id là.

Fr>grauUl a caprins ursätoarele cartela :
JOB AJUUA, AKt4o6o tuBRGFA
STOP BOG 4® TAT I R0J-&D0046
CODILE íOSTRA» «.AP.Ûàl

1 0 PHOGHAu PFNÏHU ÍÍE20LVAHFA USUI öISTE- Lliùü iÆ S ECUaîII 
2 O CU H M CUiíüSCUíT AV 1HD H ¡POl.WCíJux ¿I TEiUKS HOB JLIdFHI 
3 C
4 C 5BW-U1 AVKD O OTRUCTURA SPEC £• IßA,-»A!hi ICI -A Cæ* IL ÜDTILOR
5 C NPCUdOàCUllLUu SE ACATUWIE AViïWT
6 DlmE&UxàW xHuSl (8)
7 ùdâï Pulciàio Als(3,ô),AlX3,ô),Alc(3,y) a(3o,Jo),b(5o)
8 EPSaO » 1D-JO
9 HEAD (105,1000) li, NJPOT
le DO 1010 JJJ®1,2
U HEAD (105,1008) FH031
12 HEAD (l«5»1001) ((AlSfl.J), I = 1,3)»J , 1,6)
19 HEAD (105,1001) «A1MI«J)»I» 1»3)»J - 1,6)
14 HEAD (105.1001) ((A1C(1,J),I » 1,3),J a 1,3)
15 tadln? (108, 1002)
16 AHB® (108, 1009) PBObl
17 DO 100 IP ■ 1, 3IPOT,
18 DO 104 I à 1^
19 DO 104 J « 1,N
20 104 A(l,J) - 0
21 Al « B-6
22 K2 « Kl/3
23 13 - H-3
24 DO loi I - 1.3
25 DO lol J = 1.6
26 IM A(I»J) = A1U(I,J)’
27 DO 102 I« 1.3
28 DO 102 J a 1.6
29 lo2 Ad>l. Al+J) = .àlld.J)
3» DO 103 L » 1 » K2
31 DO 103 I - 1*3
32 DO loj «J a 1.9
33 103 A(1x3* I»Cl'-l)*5*J) a AlC(I,d)
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jífad (1o5,1^3)4
tóHK (lofi.luM) ((A(I,d),J c 1^), I. 1^) 

(108,1 i >5) 8
CAU /^'3'3L G,3,i., n<)
S®m (108,1335) .OD
ABJ^ (100,1337) ( T,B( I), I = 1,K)
100 COíl'PKUF
1010 c KTinr
1000 FULA? (215)
1001 bOtUAT (9ÍJ.2)
1002 JOi^Ai' ( 39 X,talADA AJbaATA 39 X , XX SOI ICU
1 Atil XX )
1003 iOJUAT (3 X 10.0)
1004 xo..l.a‘a ( ioi.ct j rcr'NTii MrcoGcrrroB io(4x,í8,2))
1005 aobjat ( nx.c'FiicwTn rx&drrnoR iirn ij(k,fio.o))
1006 ±OtUAT ( 10Á.A.3D ■ .n 40X. SOLUilHK ¿»T : )
1007 í-OAdAf (45X, X( 12 ) » X U.5)
1000 lOiUAT (8¿4)
1009 lOzUAT ( 35a, 8A4)
SÍQP 
me 
GAHSÜOE JE OAOi w <aü mOA CU I HEXAGONAL^ 
CAtííELE W JAil’ i"£ üalhDA Cu GOLURX CL.CULART 
Ib anexA la lucrare este prozeotat prograaul in original intrusa 

asediar,
Dopá resolvarea slstemolsl de eeua^li cara a dorat 17 alo gt 

40” as reaultat uraatoareis valor! ale neoanosoutolor«
9,3.2.1. Grinda en «olarl W^^aIo

Xj ■ ♦ 737,51 Xj । •* ♦ 551.52 - 317o,7o
Xg - ♦ 533.92 112 » - 14C3.20 ^22 - ♦ 10436,0
Xj - ♦ 187,84 X15 « ♦ 9?35,9o Xg3 • ♦ 22,28

+ 2247*40 ^4 ■ ♦ 551,48 X^ • - 3393,40
X^ •* ♦ 552,5^ ^15 ' 1911,9o - ♦ 10448,0

Xjg 3 + 8230,30 ^26 a * 32,2o
Xy » ♦ 3742,33 X17 » ♦ 552,64 X27 - - 3629,00
Xq . ♦ 551,49 XJ3 . - 237o,3o Xgg . ♦ 9929,6
Xg - - 1063,50 X^ . ♦ 9688,50 Xgj . - 892,59
X^a ♦ 5239,1 *2o = ♦ 538,45 x^ - - 4334,80

JLrlpda ou CTlori olroalaro
• ♦ 752,10 XU " * 62o,o3 Xgx e - 663,15

X2 - ♦ 615,20 x12 . « 195,37 Xpg . ♦ 10145,0

BUPT
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x3 b ♦ 263,12 ^13 » 6539,0 X23 = ~ ®»25
B 4- 2180,60 ^4 s 62o,o2 a - 6?o,o7

X5 x + 620,10 ^5 « - 251,47 X2$ e ♦ 10158,0
= - 71,58 x16 « 7991,2o X¿6 b + 67*76
s + 36j2,üo x17 c 620,14 1^7 e - 912,0
— + o2o,03 ^ic b - 319,61 = 9814,1
= -139,1o e 9416,60 XgQ = - 1004,7

x10^ + 5oe5#9o = 615,74 x3o “ 558’27
9•¿■•3» ColralaX solieitarilor
x G oczc ceutor neeunoscute cu foc? críemete silieit&rile 

fin ale cu reinal 11c t.ir;.áto ere ♦
LuO > ai-l Xi-1 ♦ “1 xi + Qiel xi+l

i. = Xx-1 + Oi X.
X 3 áO T Tx-1 ki-l ♦ h xi

^jlicituxilc au xout calcúlate ir sec^iunile de liega no* 
darl atít'Xn tulpl cit §1 in aontauti»

^olicitdrllo resáltate din 
calcol £n úreptul secciónilar 
teirctice din dreptal noduri- 
lor indícate in xxg«9«3 sint 
trecuto in teselele 9.1 §1 
9 «2« 

rucie aójentele vario* 
aá v- deobioel achiaba de sean 
de lu o sco^luno la alta a u- 
nui panou se lungisea paaului, 

.a calpul ’lorilox,la grínsileele au xost redase,íitea calcúlate
oq golori hexagonale £n axal gUarilox respectiv la un ungUi 

de 15® ando cxjrtul este aa> 
xij (rig.9.4) la grinzl cu 
golui-1 circuírxe, 

.créele túiotoare 9 i axla* 
le í.sxd constante pe loagimei 
paaoului nu txouJio rodase in 
sec^xunile de calcal.

2c tajelele 9.1 §1 9«2 
sxnt preséntate valorlie fi- 
cale ale solleiturilor *,t,K 

jn^noúlooíate eo ralapllle de aal sus precna^ Vclorlle ao- 
aeoteloi redase -r,¿»
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bOL ICrtAHl 8» CALCH,A& EXACT
1A GiilNZI Ad Üwi AT CU 4U1 OKI H1'

?*oelol 9J.

>60$ 1~ ^Omentol .nntul redos lürta axialä Borte li ietoa«
»nea 10 C?1LU1 c3- Z. 2 4 re

/dofteV lurxlor 
.red /8aRös^ /d&U/ /deR/ 1 1

1 - ♦ 7355.23 ♦ 2573,98 4 787,51 550,92

2 * 12190,74 • 4359,93 7ö7,51 «B» 669,08

3 ■» 6979.^8 * ¿2ol,3o ♦ 737,51 'M» 530,92

4 ♦ 11274,40 >452,59 «B 787,51 «B 669,06

5 ♦ 6855,57 ♦ ♦ 2247,40 -• 552.56

6 — 11124,^ 5497,57 «V 2247,40 M» 847,44

7 • 8063,75 •* 3093,71 ♦ 2247,40 — 552,56

8 11756,25 4129,29 — ¿247,40 84?, <i4

9 ♦ ö>34, 62 ♦ 1421,21 ♦ 93742,80 — 551,49

10 «B 10ö99.2? * • 3742,80 .>-4ö,51

11 •B 8505,32 3542,21 * 5742,>-3 551,49

12 ♦ 12310,49 4373,90 * 3742,20 o48,51

13 ♦ 5959,32 995,54 ♦ 5239,10 * 551,52

14 •B 10375.14 •• 3058,82 * 5239,10 243,48

15 * 8951.72 * 3958,04 ♦ 5239.10 «■» 551,52

16 ♦ 12233.62 + 4597,5a • 5239,10 343,48

17 ♦ 5533,08 + 569,76 ♦ 6735,90 551,43

18 * 10451.> 3 2815,64 8795,9'0 <• 348,92

19 * 9353,-^ «V 4393,56 + 6735,90 551,48

20 ♦ 12457,03 ♦ 4820,58 MB 6735,30 — 348,52

21 ♦ 5o9o,34 ♦ 115,58 ♦ 3230,80 •• 552,54

22 MB 10198,12 — 2571,87 • ^2>0,90 «B 847,35

ZU MB 9890,/» — 4857,18 ♦ 823o,80 «B 552,64

24 4* 12883,54 ¥ 9354,32 -230,¿3 * 847,33

25 ♦ 3965,38 • 792,67 ♦ 9588,59 * 528,45

26 -• 9735,19 * 1851,24 -• $3^ö,5o O» 871,55

27 •* 10304,78 5548,73 ♦ >688,50 • 588,45

28 ♦ 15825,85 ♦ 5982,/□ * B» 871,55

29 4 a. 3091,62 • 3292,14 ♦ 13436,00 S» 22,28

30 ♦ .24ö6,J5 ♦ ^288,94 * 13436,03 * 22,28

31 Ml 36$?,io c» 3492,56 ♦ 10436,30 — 22.28
32 ♦ 1865,90 ♦ ¿JC9,üi * 10496,30 BB 22,28
33 MB 3194,3o 3464,10 ♦ 1044c,03 «* 52,20
34 + 2oc6,$4 + 1736,54 «» 1344o,o j •B 32,20
35 4o5>,73 •B 3773,90 ♦ 10446,30 •* 32.20

>6 ♦ 1216,>4 ♦ 15o5,74 * 10'146,00 «B 52,20
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TabelQl 9«l(oootlDOaxe)

37 
»
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49 
5®
51
52
55 
5*
55
56
57
58
59
6o
61
62

- 14564,7o 
- 6237,37 
♦ 5715.1o 
* 15862.4J 
♦ 7555.26 
- 12190.74 
- 13834,95 
♦ 22599,52 
* 14448.94 
- 22655.05 
- 14464,94 
♦ 22685*63 
♦ 14464.80 
- 22685.78 
- 14447.22 
♦ 22656.20 
♦ 15794.52 
- 22585.79 
- 7215.16 
♦ 11559.78 
♦ 498,88
♦ 201,04 
« 12321,07 
- 565.62

0 
0

- 5173.2o
♦ 470.02
- 1001,3o
♦ 4545,35

«B
- 9628,60

♦ 17385,3o
«•

- 17605,42

♦ 17609,58

- 17609,03

♦ 17605,89

- 17364,25 
a»

♦ 8789,20
♦ 386.35

♦ 95oo,oo 
«B 
a» 
e»

0^00000^^0^ 
O 

O 
© 

© ©
dH

H
H

H
H

H
a\C

\^©
ft ft ft ft ¿ 

¿ ¿ * 4 
® ° * °*; 4

 
( p

’ 
¿ ¿ ° °

(h ÿ
 

»A 
<A 

lA A
 

H 
W

0\ 0\
* 

1 
* 

1 
* 

+ 
* 

♦ 
» 

1 
» 

» 
» 

f 
♦ 

» 
1 

1 
1 

1 
♦ 

♦ 
» 

1______

* 89.26 
* 89.26 
♦ 89,26 
1 89,26 
♦ 787,57 
+ 787,51 
♦ 1459,89 
♦ 1459.89 
♦ 1494,9o 
♦ 1494,9o 
♦ 1496.8o 
♦ 1496,80 
♦ 1496,80 
♦ 1496,80 
♦ 1494,9o 
♦ 1494,9o 
♦ 1457,7o 
♦ 1457,7o 
♦ 747,5o 
♦ 747,50 
♦ 12,oo 
♦ 12,oo 
- 518,40 
- 518,40

0 
0

SOfclCITAMI DB GA1CU1UL EXACT
fcA.68.agI AJUMATE CU GJLUMX G ACULAME

Taúelal 9.2

Soo» 
tío» 
DO«

luOiaeDtol 
ife*o> *i°i 

/d«H^

AOuNOtal 
redas ln 
anni so
larli or 
«sod/ ds8a/

xo^ental 
roda» In 
angblaj 
/daN«/

fort« axl«l& 
xlDi

WM

Força tèi«toa
ra
TsTOt Xx«1

/da«/

1
2 
5
4
5 
6

♦ 8736,97 
- 11118,47 
- 8210,73 
♦ 10433,85 
♦ 8454,80 
- 10613,04

♦ 263,12
- 492,32 

o»
«»
«B
*

♦ 1957,89 
- 2647,61 
- 1431,65 
♦ 2647,55 
♦ 1633.69 
- 2038,14

♦ 752,1o 
- 752,1o 
♦ 752,1o
- 752,1o 
♦ 2180,60 
- 2180.6o

- 616,28 
- 783,72
- 616,28 
- 783,72
- 620,10 
- 779.90
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Cabelol 9,2(oontlnoQre)

7 - 8597,96 - 71,58 - 1776,86 ♦ 2180,60 - 620,10
• ♦ 10654,20 ♦ 110,58 ♦ 2255,5o - 2180,60 - 779,9»
9 ♦ 8386,51 o» ♦ 1566,18 ♦ 5652,80 - 62o,o5

lo - 10519,61 - 1959,94 - 5652,80 - 779.99
11 - 8564,51 - 159,1o - 1844,18 ♦ 5652,80 - 620,05
12 ♦ 10929,57 ♦ 2549,90 - 5652,80 - 779,97
15 ♦ 853o,o4 •• ♦ 1509,71 ♦ 5085,90 - 620,05
14 - 10757,72 — - 2056,05 - 5o85,9o - 779,97
15 « 8720,78 - 195,57 - 1900,45 ♦ 5o85,9o • 620,05
16 4 lloll,46 ♦ 156,87 ♦ 2511,79 - 5o85,9o - 779,97
17 + 8275,81 O» ♦ 1454,08 ♦ 6559,00 - 620,02
18 - 10555,79 OB - 1776,ol - 6559,00 - 779,98
19 - 8/76,75 - 251,48 - 1956,54 ♦ 6559,00 - 620,02
20 ♦ 11095,65 ♦ 568,95 ♦ 2515,87 - 6559,00 - 779,98
21 ♦ 8207,52 ♦ 1585,95 ♦ 7991,20 - 620,14
22 - 10260,56 - 1681,90 - 7991,20 - 779,86
25 - 8846,54 - 519,61 - 2o25,oo ♦ 7991,2o - 620,14
24 ♦ 11185,78 ♦ 462,71 ♦ 2607,52 - 7991,20 - 779,86
25 ♦ 7905,52 • ♦ 1090,16 ♦ 9418,8o - 615,74
26 - 9855,04 - 1226,18 - 9418,80 - 784,26
27 - 9129,58 - 615,15 - 2516,42 ♦ 9418,80 - 615,74
28 ♦ 11714,1o ♦ 950,55 ♦ 5187,24 - 9418,80 - 784,76
29 - 675,44 -• - 546,02 ♦ 10145,00 ♦ »,245
5» ♦ 998,56 + 8oo,15 0 10145,00 ♦ 0,245
51 — 666,70 - 67o,o7 - 670,74 ♦ 10145,00 ♦ »,245
52 ♦ loo5,5o ♦ lool,95 ♦ 1002,60 - 10145,00 ♦ »,245
55 ♦ 19,7o « - 725.66 ♦ 10158,00 - 67,76
54 ♦ 1348,50 ♦ 416,8o ♦ 6o5,14 - 10158,30 - 67,76
55 - 1643,7o - 912,oo - 1098,54 + 10158,00 - 67,76
56 - 514,90 * ♦ 250,11 - lol5B,oo - 67,76
57 - 13256,36 « - 1204,55 ♦ 9814,10 - 1004,7»
58 - 12848,60 - 766,89 + 9814,10 ♦ 1004,7»
59 ♦ 14572,90 ♦ 558,27 ♦ >021,20 * 9814,10 ♦ loo4,7o
40 ♦ 14780,66 ♦ 906,05 ♦ 5028,96 ♦ 9614,10 ♦ 1004,7»
41 ♦ 8756,97 ♦ 616,28 ♦ 752,1»
42 « 11116,43 - 1190,75 - 5176,27 ♦ 616,28 ♦ 752,1»
45 - 16665,55 ♦ 5,82 ♦ 1428,50
44 ♦ 21046,67 ♦ 2190,67 ♦ 5961,91 ♦ 5.82 ♦ 1428,5»
45 ♦ 16984,27 «■» O» - »,»7 ♦ 1452,20
46 - 21355,81 - 2184,77 - 6018,58 - »¿»7 ♦ 1452,20
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- f63-

47 - 16904,55 a» 0 * 1453,10
48 ♦ 21367,29 ♦ 2186,37 ♦ 6022,55 a ♦ 1453,10
49 ♦ 16994,59 - 0,01 ♦ 1453.10
50 - 21367,25 - 2186,33 - 6022,51 - 0,01 ♦ 1453,10
» - 16984,07 e» * ♦ 0,12 * 1452,20
52 ♦ 21354,07 * 2185,00 * 6018,81 * 0,12 * 1452,20
53 ♦ 16649,82 e» - 4,40 ♦ 1427,6o
54 - 21038,82 - 2194,50 - 5963,36 - 4,40 * 1427,60
55 - 8456,13 OS» - 615,98 * 726,20
56 ♦ 10715,55 * 1129,71 ♦ 3046,88 - 615,98 ♦ 726,20
57 e 686,33 ♦ 514,73 ♦ 549,05 ♦ 67,52 * 15,00
58 ♦ 343,13 «• ♦ 67,52 ♦ 13,00
59 ♦ 12529,20 ♦ 3539,4® ♦ 5137,92 - 1072,46 - 343,90
60 ♦ 3450,24 4» e» - 1072,46 - 343,90
61 0 0 0 0 0
62 0 0 0 0 0

9.3.4. Verineawa seetionUor
9.3.4a. figlflH 99 K81K1
1. MUoMM WPun
trottarli® soltare normal® provin din for9a axialá 9! din 

oo<uen*«lb anele se 09 ioni cele dt>aA «fortori se ínaumoaBá ín llórele 
inter10010^8019arito golarilorte£nd oele doa& Bollettàri slot de 
oelapi sean lar ín alte 0009100! ín líbrele «xterioare eind solios 
turile sínt de sesmo eootrare.seo9ion11® ín oaro eoeste sollo!» 
tàri esoda® la «fortori aaxiae aint t

— pentre efortal ataxia in fibra interinará 0009 ione a 26
— pentra efbrtol taaxlai in fibra ex ter loara sec91anea 28
Seamele efbrtorllor slot ara tate in figura 9»5,lar sol lo 1— 

tàrile a pi N se iaa dio tabelal 9.1.
Tfortol stazio din ponotul 1 in 001901 gelaloi are valoarea 1 

r- r-^,-26 w26 ¡¿¡K afiHa
Gl» ¡fa- ♦ « 868*333 =

■ 1203 dab/oa2 4 Gà« 1300 daK/oo2
K Tortai ataxia din pano tal 2 din liara exter laaxd este t

• 868 ♦ 32* « 1192 d«/ea2<^. 1300 dsH/ea2 
Fiottarli« ani tare tangen9iale ^dlo Mlpl aa valoarea 1
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252 daH/eaí2 ■ 900 dd,/0Q2

Ver11Icárea efortarllor anitare echivalente se faee cu ro
larla t

G eoh i S « V8612 ♦ 3«2522 « 955 daB/co? < 1,1

2. Verifícaroa jon tentilo»
...un tandil aint sol toltaci la íol ea gl taglie la lorpa »> 

xlalA §1 le iSment,lar dottorile un?.tare Doratale au valorllo maxi- 
ine in secciones z¡4 onde mámentele redóse la colmai ¡’Olurllor slot 
maxime forpa axiolu flind mloá t

g ’ 1,30 * 475 ’
a 475,89 deü/cm2« * 15oo dati/oa2

9«3«4«2« ¿guai cu coluti circolare
1. Verjileares telo llar formate dia arpíllele T 
¿olicitarile maxime uo calcui sint momentul gl ior£a exi^ 

là din sec(,iunile 26,pontru ver iti corea aiortalul un iter normal 
din llórele Interionte de pe conturul ¿olurllor gl 28,pentru verifV' 
carea ciottolai anltor tnaxiu din líbrele cxterlonre«La profilalo 
ejorate co solari circolare se verifica dottorile maxime in exai 
Qolorilor pi la od otirhi de 15°,ca pi la o al colui s Impili loat.

¿euiele eforfurllor slot indicete in ¿hura 9.6 lar soli ci
tar 11 e de calcai ... gl 'l sa lao din tabelol 9.2.

rfortui esitar normal aaxle £0 axol golurllor in libra e»- 
terioarè are valoarea 1
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» 9¿o ♦ 96 = 1026 deB/oa^<6a * l>oo daR/ea2 
lar £n fibra interioara ctortul este sai míe $1 no ee veri £ lea *

Ffartul ¿axiia in llura ínter din aeo^ionea curentá la n
nn^Uiol a 15 calcúlate cu aolioiturllo recuse dio sec$¿unea 26 au 
valoapea :

26a . <7^í . ^2 . W .

« 665 ♦ ¿12 a 1177 dah/oo2zGQ a 15oo dab/cs2
Flor tul coxis £n flora exterloará oaleulat cu solicitar He 

rodase din aec^lanoa 26 au valoerea t

c~ • w * w -

= 6-3$ + 3o7 = 11?2 da-j/ci2^^:: l$oo datí/co2

Fforturile un itare tangen^ iale din px-oi’ilelc T au valoa- 
pee । mq

• T7?5 “ o;55% a 555 da&i/oa 9oo da'/va
Veriflcarea etorturilor unitare eehivaleote se face cu rola- 

fia » ______ ________________
Q- 00b 1/8652 ♦ 5.J552 • 1060 daH/etí2 41,1 6a

2. Voriilearea montantHor
Veriliearea atontan^ilor se face la un <m¿hi a onde 

acestea sínt uiaxliaetoa solicit&rile taaxlue din eoo^Hinea 46«
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C> * Gaz* o J£e» s «àSSSftS&MMpM» w 575 daN/c^® < 
: gt^a^.

Q^, coticxuz li PBIV hp Fidimi. » (Micia
Dia calcolai praotio al ©alar dona grinsi se doaprind aras

te arale ©»alesi! privind oaloolul lor pi valorile resultate din 
©alcol :

1, Fforturile noitare nonaalo ssxIim dia seo^ieolie eele 
sai salisitate lo taiplle T ee o&rginose gelarile,resultate din 
calcolai aiupllf ioat slot sai ale! lo essai prò melar adorato ou 
golari eiroulsre,deeit la eele ea gelari boxagonalo la acetati con. 
sua de o^el sa 19,9 ^»efortQl saltar sazia la griselle ea gelar! 
hexsgonale fiind 14?o daH/ea^tiar la cale co gelar! eiroalar© de 
1225 ddi/o^tla aeeeaei incorsar© gl ecologi profila

2, Sdgefiio calcolato peotre grinaile ajnrate m gelar 1 oij- 
calare slot ani alai decit la eele oc gelar! bexagonalo oa 17,8 % 
fiind de 1,52 oa la crinaile co gelar! hexagpoalo pi de 1,12 oa la 
grinsil© oa golarl circolare la acceso 1 inodrearo §1 scola©1 pro- 
fU do Ossfi«

3« Xfartorile resultate din oaloolul sl^llfieat aint mai 
mari decit colo calcolate ou oaloolul ozaot,ooea co IsseaeDd ad pen
erà osloalol praetio £a prò le© taro folMirea oaloululol aioplif Ics'! 
osto aceperitoare,

la^d do 1470 daN/eo^ ©it est© efortul uoltar noraal din ca<- 
oolol aiqplliloat,oal din osiculai exaet aste do 12o3 dan/ce^ la 
prefilele ou golari beaagooalo ©1 fa^a de 1225 daR/c^ cit aste o» 
tortai din oalealal 8ivlifioat,oel din osloalol exaet osto de 
1177 daH/oa^ la profilalo adorato ou golari ciroalarc,

BesalM od pe lingà faptul cà on calcai sibiliioat osto 
aeoperitar,al osto $1 malt mal siapio de ciectoat ©i se peate fase 
©a aijloaoele slople de ©aro dispone orice pr^ieotant,'
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cAdirai«, la

»•a» 2^i£^JU^ì£Am&
Peatra efectaaraa inoeroArllar caperIdeatale iaculo io 1»> 

buratorol Catedrei de oonatraenti notaiice au test oonfeo^lunate 
dooft grinal ajurate oo gelar! hexagonale si do uà gelosi ajurate co 
golari elroalare»i>loeoaionile lar slot cele presentate in paragra
fai 9«1«1. PeotzQ a i^ledica plerderea stabilitagli prillialar 
jarato oele duoA griosl aa ioat capiate»;! inoeroate sitaoltan odatA 
cele oo goluri bexagOealo gl qpol cele oo goluri circolare«Centra a» 
cesata alo aa ioat alesate la distanza «io loeu »«a gl legato la tal
pa ooapriaatu oo o contrarietaire reallaatà dia o>rniexe >1 o^el ro-' 
tond avind diagonale fnarooigate (fig.lo.1 c»d).cele doud grinal no 
fuet InoAreate siaultan et» diuà proso hidraelice do 5 t 1locare dl*> 
pose la diotao^ele lodltato in fig.9.1 gl care an font act lunato de 
la po*a hldraulioa da lo t a -fagioli universale do inoeroaro la 
tracciane.

torta trfinsulsg prie preso a test con troiata in peruanenfA 
la cadranol uà; in il do inoexcut la tracciane. ¿-entro incercaro, grin- 
zile au f^st fixate de cadrai stendala1 de ÌnoorcAritflind resenate 
la partee superxo&rfi pe rigla arcatola §1 avìod asiterate un renala 
art leniat gl unti! subii co rote (f!g»lo«l u,b)*

Pentru ¿Asuraroa efurtarllor »-a foloait netoda tenooaetriel 
electrlee»lar pentro oAourarea deforoa^ll^or s-ao foloait tnleroeoa» 
par a tu are.

10.2« 
lu.2.1. ^asurarea teosuaetricA 
«.iàsorerea efortorilor s-a fSeot pe cale tensoretrioA«fizÌDd 

pe griosi in dreptul gulurilor eelor ani sulleitate dio stinga gl 
dia dreepta tur^elor orerei tate de preso oscura grio2i lortoo noaAr 
do 33-42 de timbro toosoaetrioo.Siiaaralo aa ioat dispose «tìt pe tal» 
pilo profilelor adorate oit gl pe Ini Alle anestora aga eoa cete arA- 
tat ia flg.lo.2 gl in fotografi ilo dia ilgUo.3 a gl 0« I>a grioailo 
dia profilo ajarato co gol uri hexagoaaAo t Inoralo ao foat dispone la 
asbele grlool inoeroato pe tàlplle profiiolor t oo tsArgiooao golorl» 
lo»la fioralo exterioaro»preoaa gl po lai allo scostar profilo atit 
fa sa alt gl fa 000^10000 de lo aolgu ggiarUor.
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Id total la ¿rlnzilo cu colori he ¿¡ansie cu foat prev&zote 
OD nuaar de 32 de tlaore disposo oa in -■ • La tj-wslle din
proiile ejurate cu polari clrcolaretau io ut pievciutc ur. sa^àr sai 
-tare de t.asxe — 42 — §1 eie su iost xixite atit pe i.stole exterloa 
re d* fio tulpile pioli le leu. i.oit ^1 pe ini sa cxiaziloc» reatre a 
putoa ver il i oa vari 14 la eiorturxloi in jmul ¿oluxilur ti sorci e ten- 
aosettioc &u ioat dispose la uscititi de lo—¿0® usai de ultol pe con 
turul golurilor (iiu,lo«2 p)tatit la griuda mn i'a^d cit §1 la eea 
din ¿paté*.-u sur are a eiortorilox pe cale tcusosctricd p-a la cut co 
ajotorul lEStalatiei aotouate de iDre^istraxe a alUDplrilor san scoi 
turilor le ina de scria (fife;»lo«3 c).

In orma a&aurfttorilor fècole ao rezultat alUEclrile §1 souxs 
tarile care slot «recato in tabelele lo«l §1 lo.2,in basa carota aa
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10.2.2. Caloplal eiortorilor
Pentro a verlftenre ¿al a^nonÇltS. o variable! efortarllor 

inoäroarea crina11or »-a faeut £n 8 tropto,arante -o desc&rctri ¿û- 
oà la 3 (zero) in 2oaoolul elastic, traapta 4 $1 apol laxä desouiy. 
cärl pina la plaatifloarea completi! • •BBÿlunilor traosvsnala £n
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dreptol gpiorller 7»
Valsares ísr^eior concéntrate aplícate asiera grinzilor,in 

oele 8 trepte de laedroare a foet a
Treapta I P - 1950 de«
Ire&pta IX P a 1400 daK
Xreepta III P • 175o deH
lireapta IV P a 2100 dea
Treapta V P a 2450 dea
Treapta VI P a 2800 dtfi
'Treapta VII P a 5150 dsM
1roapta VIII P a 3500 data
iro^pta a doua coresponde atingeríl resistente! adalsibllo 

£n líbrelo oole aal solicítate lar treapta a oiaooa atingar11 1Imi
te 1 de enriare la i'lbrele oele aal solicítate.

Fiortarlle resáltate prin aasoxátorl Id oele ü trepte siot 
treoate la taoalele lo.l peotru grioalle cu ¿iluri hexagooale gi 
lo«2 pentre cele cu gslurl oiroulare lar variadla eforturilor pe 1- 
nul^iaea sección i i transversaie a proíllelor T oe alrgineao golorl- 
le «i la Jaral golurilor este datd la ilg.lo.4»
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io.5. .31 iffzo^
lo.5a. »asuratori de deloretill
tuásorarea defaraatlilor a-a íáoot oa ajutoral asar lloxl— 

«otro eo preeizia de j& sur are do lo~^ aa^eatro aoeaata e»an flxat 
olnol fleziaetro la peálenla indi oate la ligara lo.$ la 
load flexlaetre la reasfao postra aáauraroa taaárll roaaleeior»

GLtlrea deloruanlllor f&out la fieearo tret^tü de í®- 
odreare u grlnsllor §1 &-ao reporta! la oitlrea de aero a tlexiai»- 
trolor.

10.5.2» Caleolal deíaraatillor
x entro do tercie urea deforsa^illar realo lo llenare ponot a 

s—a l&oat diferente altearloa diotre oitlrea anoi ano al te trepte 
de looároare gi oltlroa zerb.dln resáltatele ob^inate soazínda-so 
tasares reasljalar,pentru a $lne seana pl le transíanla lo sos a 
grlnsil pe reaslje. sezultatele aásnrátorllar §1 doíormaniUe ob- 
nInote sint trecote lo tunela! lo,5 peotru grinsl din profile ajo> 
rato eo golorl haxa¿anale gl lo»4 peotro jriocl din proflle ajara» 
te es golorl olrealaro«Varla£ia deiorea$lllor in lunsol grlnsll la 
oítora trepte de inoiireare esto representóla ín fig»lo«6«
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U.4.
Incercdrile experimental« efectúate aaupra grinsilor aa a- 

▼ut menirea e* confirme pe de o parte»valabilitatea relatiilor de 
verificare presentata in celelalte capitole ale lucrdrii,pi pe da 
altà parte od confino* «vantacele pe care le aa profilale adorata 
cu goluri circulare,fa$& de cela cu goluri hexagonale.Inceroàrila 
experiméntalo au avut pi rolul de a aráta o* aplicaros calculului 
siiqpliflaat este auficient de exact pi in orice cas acoperitor pan» 
tra practica de proleotare.

Din resultatele masurdtorilor se desprind ormdtoarele con
clusi! i

1. Belatili« de verificare deduae pi presentate in capito
le!« ^,4,^,6 sint carecte»eforturile misurate experimental filnd 
apropíate de cele calcúlate £n capitolili 9 pi mal mici decit aces— 
tea cu cca.2-7 %«ceea ce confirmd bona comportare pi reservóle de 
care dispon profilale adorate.

2. Apa con arat* calculo! pi veriflcàrile fAcute pi preseni* 
tate in capitolo! ^resultatele experimentóle confirtná aventájele 
economiee ale profilelor adorate cu goluri circulare fat& de cele 
oa goluri hexagonal« «La prof 11« provenite din acelapi prof il la
minai dobla T 18» eforturile musurat« la profilale aJúrate cu go
luri hexagonal« aint de 1441 daN/cs^ in comparati« od 115« daN/cn2 
la cele cu goluri circulare,ded o reducere a eforturilor de oca 
2o % cuta a resultai pi din oalculul teoretica

J. Din flg.lo.6 ae vede de asetaenea cá eágetüe tonsurate 
sint mal mici decit cele calcolate»atit la profile aJúrate cu go
luri hexagonale cit pi la cele cu goluri circulare.

4« MsurAtorile arat* pi faptul cà resultatele calculului 
aimplificat se apropie mult de vai orile calcúlate atit in ce pri- 
vepto verificarea eforturilor cit pi a def ormatili or, coni ir mind 
Justetea relapiilor deduse in lucrare.
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CAPITOLUL 11

Luorarea de fa(i a aiuta* in prismi riod si adoni anele con
tri bufi! personale la alegerea diuensionllor celar sai ragionale gl 
la oaloolol io domeniol elaatle al profileior adorate oo golorl he- 
sagomale gl aotogonale gl in al doilea rind ad prozia te un non tip 
de pròfile adorate co golorl circolare gl ovale cu tosti uetodola- 
già do fanrlesale gl de calcai a acoatora.

Laoraroa strootorati pe cele lo oapltole,anterloare ansa
tola concino,indicagli asapra dossoilior de foloslro,asupra avaota- 
Jelor prof ilei or adorato,asupra sotodelor de calcai siapllXloat gl 
axaot al prof ilei or adorata preoaa gl a aiaurllor do intàrire gl rl- 
gidisaro a aoestora.

11.1. CQMTRiaUTXI PEHóQaALE LA CORTILWTUL TRZKI
Ito basa studi il or de lungi dorati desfigorato in diroccia 

problemi prof ile lor ajoratotoare capiti o tot mal largi r&spìnd li
re. In citine orano,gl a llteratoril tehnioe stodiato,s-au poto* 
criatalina anele contribuii! personale la alcituirea gl calcolai in 
dononlui elaatic al pròfilaior adorate,alitar! de prezentarea anni 
noe tip de profilo adorate,cele oo golorl circolare gl ovale,care 
aa fast pronao gl pentirò brevetarea oa inventi« la O.S.I.J1.

Principale contribuite personali la elaooraraa lucrarli en
te adoni pria presentarne modulai de al nàtoire gl de cafoni al una! 
noo tip de profilo ajorate,oo golorl circolare gl ovale io loloi,oa- 
ro prestati o noatate pe pian anodini io aoeat do neo io. Voi osai afee- 
tat aoeatol om tip de profilo reprezintà marea majoritate a Ineri
rli.

Po capitole,contribuì la pera mali consti in urmàtoarele , 
Ito capitolai 1 doserioree noni ai tip de profilo aj arate oo 

galeri circolare gl ovale gl modo! de obfinero a eoestara,siatea»- 
tisaroa do meni il or in caro so atilisoani profilolo adorato preoaa 
gl decerloroa avantajelor gl a efloloofol acestora in cooperarlo ce 
profilolo lesinato doble T gl nei alea a avantajolor profllelor 
Jurate ce golorl circolare gl ovale io comparar io oo cele co golorl 
hezageoale gl oetogooale.

Ito capitolai 2,stabilirea dimenslanllor optino pontra niri- 
•oa oleato tei or de oberare (inilflaea prò filai or T dia drop tal ga- 
lariler,laaglnea do contact eto.)in f000(10 do Datore iocireArilor
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pi da atotean! ■tati« al grinsUo* la prof Hale ajarafe obipaaito 
oo salari heoa0maletpreooa pi stato il irne diseos ion llar aptioe de 
Miete a prof Helor datole T pentto *to|loeroa profilale* ajarafe oc 
solari oiroaloreediaen*iooi resáltate dia condii1* ofioioa|ei sa
zino priviad redaeerea oonaonolol de o|ol«oa pi dedoeerea telagli» 
lor da colon! a oaraotorlatioHo* geonotrioo ale asestara«

In capitolo! 5»la profilalo ajarafe obipnaito alafoaafloa
ros calcolala! siaplifioot oo trasarea ano* diagraae dia oara pot 
fi dodnpi ooofioion|ii folcatii la vorifloorca ofortariloreatabUU 
roa fornaioi aluplifioato do calcai a aft£e|li ea dodaoerea eoefi- 
oiontolal k^iar la aool tip do profilo ajarafe do golori circola»- 
re dodoeeroa roláflilor do coleo! pi do verificare a Mlpilov a om» 
tan|ilo* f 1 a o&ge|ii grinsiitoo trasaro* ano* dlagràae peate* n^ 
fallilo X , , 0 a ooefieieotaloi kg«

& capitolai ¿^presentarne aodoloi do calcai exaat al pi*» 
fílelo* ajarafe lo general«este lo lofregiso originai «fa litaratori 
de apeelalltaOo filad dato dea* anele indicaili in aoeat non*«

Ito capitolalo 5 pi 6 calcolai profilale* ajótate»!* salici» 
Mri sospeso de incavolerò oe eoapresiano pi de in covo lare obliai 
•tot do ascueoea a sintesi e aqp top onori 1 ofeetelar eolieiMrllor 
aiople peotro veril loare* profilalo* ajarafe 1* sol lo i Mr ile eoa- 
poco in Mio ito froovoot«

Io capitolai 7»dednoerea rolafiHar sitale de calcai pentra 
verificarea iab ladri i pe long issa de omtaot a odo* doni JaudM|i 
a profilala* ajuratetoa *1 a iabin&rllar sodate pi co porooori in 
vederne prolooglril profilelor ajeratoeprecaa pi sodai do al ad tal» 
re e acostar iabln&rl(oa o siofeaetisare a indicai ilio* dia lito»* 
fera tohnicd«

la capitolai 8tal&fari de alatosatioaroa sodalo1 de inferi
re a praf Helor ajarafe ea gelar! Bexagonale pi ootogonale oste ptv- 
sen taf aedo! de InMrire a salarilo* la reglan 1 co solleiMri foa*> 
fa aari la prof Helo ea gelar! circolare pi ovale proeoa pi ovan- 
fajol siepi !M| il noolal tip do iaMritari oo capoano dia |oavd4f»> 
|& de oelolalto aolo|il folosite 1* profHelo ajótate otoipoaifo«

Ih capitilo! 9, calcalo! praotie sl^lifioat al prof Helo* 
ajarafe oo golori circolare ieeoteafo o^eriseotal pi eoloolo! exalt 
al aooatora pi a color eblpaoito pi presen tarea anor colatati! in
oro cele doni tlporl do profilo ajaretoepeeeoa pi lotto odo doni 
setode do calcai sispllfieat pi exaot«

Ih capitolai lo iecorearoe esperiaHiotaU pi conciasi He oe» 
re deoars dio aneaste oc privino la calo deal Pipati de profilo ». 
J°*ntn t ea s?lo*i toexagonale pi direolaecaptootta pi ooop*r«|il ala
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reMltatolor e^>eriuentale co sole teoretico.

&J-22iia2a2ÉSl-JO&O^
uaa» SiAflldttlljiiljEUMLflltfdaiEsa-al-fi^

auar ootime ale profHolor Giurate si a avanta-ielor aeeatora 
Profilale adorate so goluri hexagonalo §1 octogonale,ob^1- 

note dia profllele laainato doble f.printr-o talare speciald,aint 
telo site pe asard dio ee io ee mai largii la aloàtuirea eleaentelor 
eonstroo^iilor metalioe»Noal tip de prefile ajorate co golurl eia* 
telare pi ovalotpropoM de condo od toro! §1 autore! tese! de daeto- 
ret pentre brevetareca loveofie »urmeazà ad fle foiosite in viitor 
ee avantade sabstan^lai aporite fa^à de cele obl§nalte.

Ca creare a cexeetdrllor intreprinse pi a inoera&rllor ex- 
perlneotale al càror resultate slot ¡natetialiaste in luerarea de 
doetorat ae deaprlnd.ariaètoarele conciasi! re ferito are la aloè tal- 
rea pi alegerea dlacnslunilor optine ale profilelor adorate preso* 
pi a avantajelor pe eare lo prestata fa$& de profllele laminate do
ble *• . .

1« Heallsarea profilelor adorate din profilo laminate doblu 
T se peate face pe cale uanoald fi uecanic&»Deoarece profllele «do
rato ooodoe la redocerea consumala1 de otel,prin crepterea caracte* 
ristiollor geoaetrioe ale aeestora,datoritfi. ajaràrli»reduoere caro 
oste insolita de o upoard sparire a manopere! oste ragionai ca spe
ratine de exeoutaro a profilelor adorate sa fio f&oote oo un con
sce ain in de aanoperà-Din aoest ponet de vedere autonatisarea pro
se solo! de producale conatitois un iqportant pas apro redocoroa in 
alt lai Instanti, a costalo! profilelor adorate» In aoest sena,prò ieo- 
tarea onci ftant« oceanico cu care s& ae facd fàlere a portiunilor 
loet1colare dopi trasarea profilelor adorate co golurl circolare ar 
apori sabotanelai efieienfa «cestai noo tip de profilo»

2. Domeniile in care m otiliseasd profllele adorate obip- 
ooito co golurl hoxagonalo>siot in generai domani ile in eare inodr- 
càrile aint prepooderent atatioe*aotivul pentro care no se reooman- 
d& foloslrea profilelor adorato obipouite in cosai ioc&rcarilar di— 
oaaioo»eate anela ot in coltorilo goioriler onde eiettorile sint 
saKinOePOt apare ca ormare a efoetuloi dlnaaiotv£rfarl de solio!ta
re eare ad eoo tri baie la depàpirea capaci tà^il portante a scoponi! 
partiate a seo^ionii profilalo! T din drop tal colgala! gololai col 
mal aolicitat»

5» Profilale adorate oo golurl circolare pi ovale,datarttS 
forasi golorilor pi a lipasi colforilor scosterà pot fi foloslte co
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■al MM rasoi tata «1 la essai eleaenteler scileitato la faedrelri 
dlnaaioo eoa dot grlesila de salare peana poderi salaste de ca
pacititi sai ale^sas In essai enee psearela pi pletftorae de eia» 
osisele tetre elidisi indnstrialo,sao peste artero da eireclatlc, 
deasreoo in aoeat eas ne sai esisti ponete la aere al spasi sta» 
fori de aniinitaro,care ar pctea dace la deplplroa eopaeltltil de 
resistesti a profilalo?»

4» La realis are a profilale? adorato,dio profilo laaiaato 
dacia 9,trobcio finat eeaaa al oflelonta aeonoaiel a onestare da» 
piade in sarò sisari de alogaroa dinooalcailer optine de talare a 
profilalo? laaiaato in voderea aderirli«

decani od ilo optine do adorare,dot fonefio de falsi in» 
alrodrii grinsilor gl do slstenal statie al aeestara prie feptol 
od aedo! de variarle a no santola? pi a fartelo? Mieto ano pi re» 
portai diatre ele,lnfloenteasd adriaca sfontanila? coitare Doratalo, 
case slot fonotle de dioeoaiaoile profilala?«

> basa stodiilor fleoto on reseltat pnioelpalelo dianaaloi 
optine de adorare a prof iloler dabia 9 io vederoa opinarli prof!» 
lelor adarato,dlJìeQSlnol «vrioao in tacciai 11 «1«

Tacciai U4 
dIuE&ìjibìi aerili or uuaiar

Diaensianae de 
adorare

Profilo adorato co salari Profilo adorato co 
galeri circolare

Dia pi 9 no cdnt 
nasino fa a» 
eooapi eeotIo
ne

a pi 9 afat 
ansian fa 
ao^taao

M pi 9 M 
afnt an
sine fn 
aeoeapl 
aoationo

M pi 9 al 
aaslao fn 
aoooapi 
noeticne

itolit iosa profi 
Lelor 9 in dacg 
Od goiorilor

• •
i

l-l
óongiaea de eoo 
kaet in tro ¿o» 
* tati

- 
b
1-ì

2 n(2Bia)

.»istante dintre 
Liofilo 1 pi 2 
:flS«1.5)

• «0 * 4-4
Calciaite diaeosiont aiat fonetle do seestea pi rosaltd ' 

din relatiilo indicate in espitelai 2 al loordrii*
5« Profilale adorate in geoeral^presistd importante me 

tado in eooparatie cu profilalo laaiaato dada f din ocre no obtia, 
avaotado ceno previa din «reptaren pria ad»Ms* a oeraetoriatieilaa 
^oeotriee a prof Hele? adarate fati do ocio alo profilala? dobla 1
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Diate amate aventaje ©ele ¡nal importante eint «
— a) La aoeeagi desohidere a grinzllor 9! la eoeeagi incita» 

care a amatara» nasa pro fílelo r ajara te din care b© alca talea© grife» 
alia «ata mal mica deoit a pr oí Helar duulu t foiosi te in scalaci 
smp»m aproxíuiativ ¿o % la proiilele ou polari hexagonale gl m a» 
proxiaativ 40 ya la profilale ou gol uri elroulare«

- b) Datori tè redueerll aasei pro illeior ajarate farà de m* 
le laminate m reduce gl costui oonstruoriel metalice elodtultè din 
profile ajurate«Daca m fine seaaa de costui-manoperei oonsomatà peiH 
tru reaiiaarea profilelor ajurate dio profilo laminate,so poate epa» 
ne eè redueerea coatuloi coastrucóle! metalice alcätaitä dio profilo 
ajarate,far« de enee agi ooos trucie dio proiile laminate doblo T e»> 
te de (¿0-25)% la proiilele ou goluri àej^oaale gl de (>o—55)% la 
mie ou goluri circolare•deduoerea eoatulai sona trocaici metalice 
este ou atit mai mare eu oit mal automatízate este fauiioa^la prò» 
illelor ajorate.

— o) Sot oa ormare a oaraoteristlcilor geometrice (momento 
de inerzie) sporite a profilelor ajurate far* de cole laminate,ad— 
gelile grins Her ajarate aint mal elei deoit a mlor din profilo do» 
bit *•

Bedomroa prooentualè a saget ilor este de aproxl^tiv 130 % 
la profila 00 goluri hexagonale gl de 17o % la cele co goluri circo» 
lare fa^fi de proiilele laminate dubia T.

- d) dolorile dio ioimè aaigurà posioilltatea de tremre pria 
amatea a mor eo*dacte,oare pormi t inglobarea pe inali ima piange»» 
lor a tutore® iostalatiilor«preoaa gì un aspeot artitecturai «al 
rengit»

fi) orna oe privegte compararla intre profilale adorate co 
golart circolare gl cele ou goluri hexagonale se poate arèta cè 
studine teoretico gì cele experimentale,ouprlnse in tesa de dooto-» 
ratfatestè o& noul tip de profilo m goluri circolare prezloti la» 
portaste ataotaje fa£& de proiilele 00 goluri fiexagooalo,dintre ©a» 
re mie «ai iuportaote aint t

a) Datorità oregterii indir imi i prof ilelor T din dreptul go» 
lorllar*po «ftsura oregterii uomeotului din forra tè.ietoare>efeotol 
amatela este malt mal redas dealt la proiilele cu goluri hexagooa» 
lstoma 00 ioseamè et eiorturlle uni tare normale 'S dia proiilele 
t oste «al aloè la proiilele m goluri olx oslare farà de mie m 
goluri hexagonale la amoagl ineàroare»imst lucro este dovedlt •» 
tit de calcolo! teoretie,e£t gl de atoaráturile experimentale lar 
esaltatelo amatara aiat mprinae in tsselul 11^.
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1

sminai or cjicul si aasuais kipbbuoizàl Tabeiai u«2

Polo! gsinali Mortori eoi taro aoroale aax • Bedneesea psoeoatoalA
adorato oal«alate attaaratc Ff.eal eoi et

to
Ff.odSOS»> 

te

eo golosi 
iMKMgMMdl* 1.470 1.441 eo»

eo golosi 
e isoalare 1.225 l«15o 2» % M %

o) Forma avantajoaad a gelarilor care reduce inflooo^a XI». 
fai tàiatoare estera efertarilor,faee sa ¿rinvile din profilo aj ti
rata eo golosi elrdolare,ad aa pretesa mal bine la alca tu ire a eie» 
oootelor »nctmot illor metal ice, la care sol lei tirile < aoaeotul 
9! forte tfiletoaro slot maxime In accessi aeotione,eoa osto oasul 
aadrelor fi a grlnz’lor oontiowtio cooperati* eo griosilo oc g». 
lori hexagonalo.

o) Datarita crostarli oootlnoe a aodololoi de resistenti a 
profilolor T dia droptal golorilar pe a&aara oropteril 0000000101 
locai dio forte tdiotoaro,tadltiooa "a” a profilelor S lo axal ga» 
lorllor se poeto Ina lo easol profilelor adorate co golosi olroolai. 
so aai alea doelt Io cele co golosi hexagonale«loea8ta eoodnoo la 
a inditi» totali H,a profilelor ajorato 00 golosi oisoolaso sai 
aere ea la psofilole 00 golosi baxagooalo,oeea 00 fase oa algente 
coler diati1 si fio aai mica deoft la coleialto,denaroso oa alt 
inditi*** oste mal sere eo atit erette §1 nooontol de inerti« a 
profilalo!»

d) la oazal in care momento! pi festa téle tosse alnt naxl- 
so la aneoapi seetlane,eoa cote easol pe scasimelo griasllos conti*' 
ano aaa la «alterile oadrelor 9I ceto necesasd iat&riroa golarilar 
invooinato aooatol «setioni,atenei lo easol profilelor alesato eo 
golosi oirealare.lnt&rirea no face aolt mai o§or 00 cqpoaae dia t*<* 
vd,doelt la prof 1 Iole eo golosi hexagonalo«

Deaigos od aoeste avantajo,oa pi ofioienta spositi dia poni t 
de veder« al xodooorii eoasoaalnl do ot<l fi a costala! conatraofii» 
Ics aetalieo,a profilelor ajorato oa golosi oiscolare *1 ovale la 
eo»arat io 00 colo eo golosi hoxag»nolo,cete posi co aai aolt& PseX 
naaf* la valesse, <lae4 00 soalisoaad oa pr?eea de predasti* pentro 
soallsaroa aeostor profilo,ett aai aotoaatisat,earo ad sodaci la 
niniuna eaotal esaspero1 de fabsieetio*

U.2.2« Concio»ii Brlviad aadel de comportare ai da saloni
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Din studine gl eeroetàrlle efectúate oa privi«» la oodul 
de comportare gl da ealcul in domanlui elastlc al profllclor ejara- 
te gl al eñror resóltate siot presentate in lucrare» de tatù se dea« 
prlnd a serie de conclusi! care fiaeàsà principale!» di recali in oa» 
re aoeste profilo eu o esortare cit mai refionalà gi cu cele mal 
bone resultate din punct de vedere al efioienfel tehnioo-econpmloe«

Dintre cele mai importaste conclusi! caro au rezultat in 
orma cereeturilor intreprinse pot fi enumerate uraàtoarele t

1. Prmiele epurate, in generai,sint rcoooandate a se fai»» 
si la alodtuirea elementelor eonstrucglilor metalice solicítate la 
incovoiere in report cu axa de inerzie uuximà.»Acest lucra este jua- 
tificat de fattoi od pria operarla de ajorare creso ioarte mult oe^ 
racteristlolle geometrico (aomentul de inerzie gl modulai de resta- 
tonfi) in report cu axa de inerzie maxlu¿i,oare cootriouie la creg- 
terea efìcienfel acestor profilo fafd de profilale laminate daulo 
T, Astfel de elemente solicítate la incavolerò sint t griselle de 
plangoe,grlnzlle platformelor gl a pasarclelar de circuìafte prenda 
gl grInsilo de rulare«

2« Prof Helo adorate pot fi fol osito cu aoceagl eflclenfd 
la alónentele de oonstrucfil metalice solicítate la incovoiere ou 
ooqprosione.oum slot rlglele gl stllpii oairelor tranovereale,arca
le gl alte elemente,deoareoe forfa axlala aure sparo in plus fafd 
de solicitares de incovoiere accioneaxil pc tonta secflunea grinsil« 

¿oloslrea profHelor ajorato la aleutotren elcmeotelor 
solicítate la incovoiere obllcà,oug este oazul panclor agezate nor
mal pe supralafa aeoperigulu 1,ou este reoo^andata,úeeit in cazul un» 
gniurilor de inalinafte fparte uioi9deoarcce pria ajorare no se mo
dificò caracteristioile geometrico iafà de axa de inerzie miniai 
W»

lo oneste condirli silloitórlle dopa ama de inerzie aloliad 
y. pot ad coodood la »fortori gl deformagli mai mari decit celo do- 
pd «■» do Inerzie saxiaA,oe»a oe dlminueazü avan tajóle scodo ai ce pe 
care le preointft profilale ajarate*

Pontra oa profHele ajurate sà peata fi iolosite gl in ca
sal anor panto cova mai mari9la alcàtuirea elementelor solicítate 
la incovoiere colicadeste neoesar sà se ia misuri de a introduce, 
legatari in tre pene prln intermediai anor tiranni,care se dispon co 
atit aai degl ou cit punta esto mal mare*In eoesto oondlfil foiosi- 
rea acestor tlranfl,prln consumo! supliaentar pe care—1 repteslotà 
ar contriuul la soádoxea eflclenfoi profUolor ajurató«

4« üt H izares gr ine 11 or din profUe ajurate co gol uri-,boxa« 
gonale gl circulare la elemeotele solicítate la incovoiere,conduce
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£n eosparatie eu prof Hole laalnate duolo T 1« de formatil nuit nal 
mici,datori tà laptoloi où mossotele de inertie ale pr al Helor ajo» 
rate slot unit mai mari aecît eele ale praf Helor laminate*

Ca ormare gr inaile alu pratile aj urate sint mai rigide de» 
oit cele din pritile laminate,la aoeeaçl ¿^cútate a prof Holo 1«

5* Praiilele ajarate ea guiar! circulare au o oouportare 
aal botò la in co va 2 ere de oit cele eu goluri hexagonale,datoritâ 
feptolol cfi pe màsara creçterii exectalui formel tuletoare,cicçte 
§1 aedalal de rezistentà a prafilelor X din dreptul ^olorilor^De 
aoeea e tortor ile uni tare normale [y ,£n prit Hele T ce laàrgloese 
gelarne circolare san ovale ale aoestor pr>tlle,a£nt imxíim pen tri i 
un unghi CP ■ 5°-15° lañsurat.ta^a de azul vertical al gjolarHor,dt>‘ 
p& oare acosté efortori soad«In casal grinzilor incdreate uniform 
distribuit sao cu alte incárcári oare no dan castoro la morente çl 
forV« tàietoare maxime io aoeeaç1 0ooçionevaoeat etort maxim cal» 
calât la unghia! c^> ■ 5°-150»iatà de axai vertical nu ditera ou 
mai malt de 2-> ,» lava de oel calculât nomai din aomentul Inoovei* 
etor lu axai golurilor»

Je aceste condìÇü,oel pot in in priuul calcul de dimenala 
nero a prafilelor ou golorl circulare,ae peate loa In considerare 
nouai efeotul nomeotoloi locovoleter in sectionna din axnl gelar!* 
1er, armino u dupa alegerea profilalo! ajar at aa ee taca wrlfion» 
rea ace sto la cu retadme deduce pentra \5cp

ó« feruta mal raçionalà a p rol Helar ajarate ou golurl oii> 
colare çi ovale asignes §1 o rigidi ta te aporitA a aoestor pratile, 
faV& de profilale cu golorí hexagonale çi octogonale «Lacroi acesta 
oato ilustrat de coeí ioleo tul oaro flnea aeana de aportul fardel,
táietoare,la prodacerea aágetii«Daoá pentra profilale abarato cu 
golurl hexagonale çl octogonale co ef i cien tul Ageste in œdic 
1,10-1,20 pentxo pre fl le le co go lori circolare ideato de 
l,o^l,12,oeea oc ìnseaonA o reducerc a deformatiilor de 5-lo

7« Ita ceca ce prîveçte modal de calcul el profHelor ajo- 
rote, eu ouloulol slmpllfloet çl oo oel exact ae poeto apano câ peo 
tra nevoile carente eie proieotèril construct ! Hot a»teilee din prc- 
fllo adorate,se poeto foiosi co furto bone resaltate calcolai si» 
pllfieat lo locai celai exact datoritd ormatoarelor motive j

* a) Calculai simplifient se resolvè malt mal açor cu sel» 
til simple çl care íalowao pentra resol vare rlgla do calcai sao 
aerina de oaloalat de biroo,lo tisp u calcolai exact présentât In 
lacrare este molt mai lauorlu oeeesitîod on velan foarte aere de 
ano eft, voi ua cere este oa atit sai aaro ea alt deoobideroa grinsUM 
respect Iv noeAral gelurUor oste mal aare,ib plus res il varca siete»
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oclni de ecu&^il acrile peatru o&Lculul cxac^co fi 
dHÌt os ajatorul calculatorului electronxo.

* b) Calcolai sl.pl ixicat no esupox'tù cuno alterca aoiasvte» 
lar de inerzie a pr^iHelor 1' gì a contesixlor.ca gl calculul «sarti 
las alegares pro dii el or ejux*ete se peate xace dopa ana mau douu in», 
cercar i.ccea ce nirri proicoterca.

Ib anele casari mal preteloase coa este la anele oadxe 
paterolo soliditute,saa la grioxi continue din profilo odorate se 
poste face peotra prediuensionare un calcai sidplxiioat gl apox o 

1 ver111care cu sjutarai caleulalui exaot.
— o) Cai col al simplifica! al pxoixlclor ajorate este acopo* 

ntar Xa^u de calculad eaact, esortar ile resultate din calcolai o- 
xaot filad max arci deoìt cele din cal culai si_pliiicut.A<wasta ÌD“ 
seaenà «a pria iolosirea calcolalo! sixplìficat resulta o sigorao» 

in plus peatru elementóle realízate ala pr *¿116 ajurate.
là» locorourxle experimentóle efectúate asupra osar ¿riusx 

dia profilo sjurate realxsate co golurl haxi^jnale gx oa palasi 
oxroulare.oare au fast $1 calcolate atlt pi'in motosa oe calcai sii»» 
plìllcat dt gl pria calcolai exaot»atesta a sana ooncoraan^d ìutpi 
resultatele ostinato pria calcai gl cele musavate exporlaental pe 
cale tofisaaetricdeàstfel duca se xau arcpt teu^eni de co^arapio 
efbrtorile un2taro normale C7 din fiorele celo max solicítate alo 
profilelor r ee Mcginesc ¿olorile#reaul tate dxn cal calsi si^il* 
fieat,dln cel exaot gl dio ai aura tarilo eaporimeutale resulta dx»> 
tele din taoelul 11*5

Din analiza tanelolui 11.3 se osserva ca elortorile deter-

FMiI ¿ÍTÓU1.WF D® CHCUL $1 aAdaiAW FWKi Z FT 'I’/JL 
x^aaelol 11.5

Velai grinali Ffortari Saltare 1normale calcolate gi oasureto
aj tirate (Caletti 

cat
calcai exaot i .a aurate

Orinai ou so
lari bexagèoal« 1 1^3 1.4/41

Grlosl ou so
lari oixoulaxe 1.225 1.197 1.150

tainate pria cele tre! «etode slot apropiate ca valoare9cea sai si*» 
ni oocoordan^d oxlatlnd la proiilole oo oalurx circolare»

ùe asewenea datele din taoel orata cu exortorile resultato 
din calculol exaot sa gl celo easurato ej^eximental slot usi alci 
deoìt cele de terminate in casa ealeulolui sixplifioat in dozealul 
elaetle«oees oo confirsà avantajele pe care le are oaleulal elspll>» 
liost favi de osi exaot»
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9« Dató se face 9i o caxparazie intre def armenio deterol* 
sata prln eded *ooratie yt «el« determínate pe «ale espertmeetalA 
se ob^loe taoelal 11*4

I ¿UÍIj 1)-qL4 Géàl- OllL «>Z T*«^a : xauolul 11 «a

£dd grlnsl 1 ajorato ! sàgeyi odcalate §1 dsurate

Grlnsl oo gdorl 
boxaci naie

___ aàaa&ùUW-—
1,207

Grlnsl ea galeri 
circulare 1.12 1,092

cífrelo insorias in taoal indina pe de o parte a diferen^á 
de (U-lu),« intra ságezUe grinaller día profilo ajánate en polari 
hexagoa&le $1 cu ¿olurl oircalarc la aeeeayi daacàxdare,la anelaci 
prof 11 lauinat le pieoare yi la aeeoayl ipoiroaro y i pe de dtd par
te o oend concordanza intra sagaz ilo resultate dia calcai yi odo 
a&oerato eeforiacatdwsiierooia intra segatile odor doni tipori de 
grlnsl ajorato este io favoarea odor cu ¿dori oirculare»a curar 
e&goti ai ut <ual deificare 00 eaofird influenzo faver sulla a ia»> 
ani circulare a gelarilor esecra dgofilor«

la« Keaoltatde caleaidol yi alo iooero&rilor caper lineate
le aa oonflrmat ealabilitatoa forcdelor de eded,a grafi od or de 
loero a taoelelor co odorile eoofielet$ilor,faioslti la torifU 
errile da rtgoare«

2in andina intregll lo«rari se desprinde eonolosla genera* 
là od foioairea prifHelor adorato co golorl hexagonal« yl oetogo- 
ode la realiBorea ele.ontdor eoastrooz1ilor setal ice,repreainM ai 
pas impprtaat pe Itala redocerti oonsosalai de 0^*1*lar aeraste re* 
decere oste co otlt «al mare co Mt exeoo^la osto ani meoanisata.

Tot ea o conciasle generala resalta yl faptol ed ftloalrea 
pr^f Helor ajorarte co galeri circolare yl orde la re alisares de- 
oentelor cenateceli il ir )aetdloetva representa on d dolina paa pe 
«alea redacérlt eoneoiaalol de ozeleprodemà de sare lupertan^fi la 
ora aetoald pentro £ara coastra«

fole circa pro filai or adorato la locai odor laminato dodo 
T(acigort po Unga o redimere a oocaomalal de o^d yi un aapeot d^ 
hitoetord sai reoyit9atit datoritd Xaptulul ed ele-Mentele realíza
te dio ancate profilo dot sai avdto oit yl dataritd exiateozei 
gdorllor in la ima primolar^
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CUP&JteiìuL

CAD IDJLUÍ. 1

1¿'£& r«j¿ u..^ Jxt . JltoAíE
1.1. Geceralità^l
1.2 . Deiioirea denamirii de pratile ajarafe
1*3. <uQdol de realisare a profllelor ajarafe

1.3 *1* ¿mille ajarafe ea gal orí hezcgonale $1 ortogonale
1*3.2. Pratile ajarafe ea golari circulare qí ovale

1.4 . Domen 11 de folosire a profllelor ajarafe
1*5* Aventájele pro!'Helor me tal íce ajarafe

1.5 *1. Avaatájele profllelor ajarafe ¿a oompararle cu pratile- 
le lamínate

l.p .2. Aventájelo profllelor ajarafe ou goluri circulare $1 
ovale ín cou^ara^ie cu profílele ajarafe ou gelari 
¿»«agonale oi octogonale

1*6* Desovan tájele prof Helor ajarafe
1*6.1. Desavantajele prof Helar ajarete ía^a de cole lamínate
1.6 *2. Desovantájele profllelor ajarafe eo goluri cirealare in 

comparaci« ou proiilele ajarafe eo golari hexagonale
1*7. Veoooiaieitatea profllelor ajoróte 

CAflfOlUL 2

2*1. Profilo ajarafe eo golari ¡.exagonale 5! oc tornale
2*1*1* Dell ñire a oaracferiaticilor geometrico
2.1 .2. Caraetoristlel geometrie« dimensionale ale profllelor 

ajarate cu goluri hexaganale §1 ootogonalo.6tabilirea 
for<aei pi di menai un il or

2.1 *3. Caraoteriatiei geometrie« ale scodinoli transversale 
a profllelor ajorate 00 golori hexagooale yi ootogooale

2*2. Profilo ajarate co golari circolare qì ovale
2.2.1 * Caraeteristloi geoaetriee dimensionale ale profllelor 

ajorate co golari circolare §1 ovaio.mtauillrea dimoo- 
sianHar

2.2.2 * Caraoterlstioi geometrico ale scontanti transversale 
ale pr)iHelor ajarafe co golari circolare pi ovale

CAPli’dLUI» 3

3.1* Cenerallt&ti
5*2* orina 1 din profilo ajarafe co golari hexagonal« pi octogonal«
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3,2.4 « Veri!Inarca stabilitati! generale a griaailor adorate- 
ooipnulte

3«2«3, Calealol deior uat i Hor griaailar adorate eo golorl 
hexagonale

Grinsi dia profila adarata ea gelar! oiroolaro pi ovaio
3,3,1 « calealol de resistenti al tftlpilor grinsilar adorato ea 

galeri ovale §1 e1reaiare
3,3.2 « Calealol 1* veriflearea de realatenti a nontaotilor 

grinsilor din profile adorate en golorl e1reolare §1 
ovale

3.3.3 . Veriflearea atabllitltii tnontantilor
3.3.4 . Calcolai deioruatillor grinsilor din profila adorate co 

golorl niroolare gl ovale
3.4. Conelazil.Ooaperat11 tetre eoi^ortaroa la feoovoiero a grinsi» 

lor din profila adorate pi laminate I
3.4,1 • Couparati! Intra profilale adorato pi profilalo laminati 

datola T
3.4,2 « colorati! lotte profilale adorate ea golorl eireolaro 

pi ovale pi profnoie ajorate le golorl hexagonale pi 
oetogonale

caì» noi, w. 4

fcCOTOBiB
4«1. Generalititi
4.2 « Calealol aooantelor do inerti* pi a orlilo*

4.2 «1. .uOuentele de inerti* a Mlpilor
4.2 «2, 4Ou*Btele de inerti* a ^ostanti***
4.2 ,3« Arili* tftlpllor
4«2.4, Arille nentaotllor

4,3 * CaleolQl eoefiolentilor neeooescatelar
4.4 , Calcolai terreolior liberi ai eooatlilor de conditi*

4,4,1, Calealol termenllor liberi pentra ino&rearea ea doad 
forte eoocentrate

4.4,2, Calealol toraeoilor liberi din £na&rcarea oolfora die» 
«ribalta

BUPT



4*5« Snrlerea scasaiilor de ooudlzte in aetoda eiortarllor 
4.6. desdvarea sisteooloi de ecua^ii.

CafiiMlid, 5

>•!• uencralitüZl 
%£• Calcalo! olejottelor dio rotile abarate ea gelar! hexagonde 

§1 octogonde
¿•¿•1« Calcolai %1 veriflcerea de resistenza a tálp llor prof i- 

Idor ajorato
>•2-2- Veril¿carea de resistenza pi a staoilitagli aontanfiloii 
5-2->- Veril i caro a atea 11 ittioli deucntelor airase la incovol- 

ere en co^presiune
5«5* Calcolai ele ¿ton telar din prolile ajánate oa gelar! circolare 

gi ovale
%^«1« Calcalo! $1 veril i carea de resistenza a tálpilor pro» 

nielar smurate ■ ■ ■
¿•>•2« Verificarea ateo11it&zü eleaeotelar sqpuse la locovol

ere co cobpresiooe - - -
5-<- Gocciasi i^CouparaZi i in tre profilale ajarate gl prafilele la» 

aioato dado lv6011oitate la oo^presione co innovatore 
CA1MOLUL 6 

calculw, üealizaít om ¿Mtnr ajúmate solicítate la
&COVOBHE JMJCA 

6«1. Getterai i tÈLZ A 
6*2« Jolicltárilc grinzilor struse la incavolerà ooliod 
6«^« Calcolai ele^eotelor din pratile ajorate co golori hexagoned* 

gl oetogaoale la iocovoiere ooliod 
»•^•l» Calcolai pi verìxicarea do reaisteoZ& a profilelor a» 

jarate eo gelar! tMxagooale $i oototooale la innovo lem 
oniioó

6»3«2» Calcolai gl verificaron adgozii proluder adorato eo 
golori bexagoedo gl oetogenale solicítate la innovai» 
ero oolied

6»4. Cdoolol eleaentelor din profilo ajarato ca gelar! circolare 
gl evale ani lottato la incogliere eoliod . .
6«4»1« Cdoolol gl verlfioaxoa de resistenza a griosilor dio 

profilo ajnrate co golori circolare gl ovale ottone la 
innovatore ooiie&

g.4^2» Verificarne a&gezii griosilor collcttate la incovotere 
»olici radicato dio profilo adorato co golori oireal»> 
re gi ovale
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' 9.5« Can«lo»il 
I CArlrJld. ?

déPUWQft aJuua« 
7«!« Generallt&ll
7 «2« Aloatuxna 91 calcolai iaoladrll 190^1 tadinale a ioiaii po 

laagi^oe de oaotaot a pnf Helar «juxate
7«2>la Htetaixea iaoinArileftoogitedinole la pestile m gslor 

oetogaoalo fi evalo
7.2«2« Calettigli laoiteril longitudinale la piotila angolari 

oetagaoalo 91 ovaia
7.2.3« Calettisi iaoinaril leogitadinle la profila esgalari 

tenganole fi stranialo
7*5» Al oà taina «1 cal eoi al iaoioárila* de p re ion gire

7«3«1. .adal de alea taira a iauiadrHor da pnlongln la pro- 
tile ajante

7«3«2« Calcolai iaoio&rii andate wp la eap de pnlengtre 
7»5»5» Calcola! ìaoxterii de pnloogm e« andari de colf pe 

piate de legàtate
7.5«*. aleuta ma ti calcala! 1 istigarli de prelnn^in co 90» 

x sacri
CAf aoiUli 8 

BiiaatA di a burligli paoiiULue ajuma« 
1 al. Cenerai itati 
' ò«2» *t&rma profilelor «jarate in jaral golsrilor 
' d*2»la ktir:rea rrofilelar «jarate prie oordarea solarlior 

à«2»2« 3b t£ rire a profi lei or «jarata pria n^lerea salari Ics 
ò«3* 8ÌEÌdl«3ree «aatsTtllor gplnsllar ajarate 

CA?gQUfl. 9

9-1. jis*e_al static,Jlaeesloelle 9! solle!turile ¿^Insilar 
9*1«1* Ji-jenslaaile §1 latertenle grlosilor ajante 
9«1«2» Calcala! sslieitsrilar predane de fórjele eaaeeotnte

9«2» Calcolai et asili test «1 grtssller ajante
9.2.1a Criada eo ¿alari texa¿oaale 
9«2^» Grioda ce golerl «Inalare 
Calettisi exaet si grirallar ajante 
9«3H« ¿atieres «costillar de candióle 
9«3^« Sesdlverea eietoctslel de ecostil 
9.1.3e Calcolai snlieitArilar 
9a5.*a ferii.caro* see$lanila* 

' 9»** Otocioni 1 pri viod «regálelo de caletti
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CAria'QlUL lo

lo»l» Organizaron íoenroárilor 
10*2» .¿srarea etorterllor §1 rezultatele ab^lnute 

lo»2«l» Asurares teosometcieu 
lo«2«2* Coleelol ofortorilor

lo«#« uá sor are a dcíorsa^iilor $1 rezaltatele obelante 
lo.¿.l« .^.surütorí de defozuatii 
lo«¿«¿« Calculo! del ^¡astillar

!»•<• Conoluzli asopra xneorearllor exqpex-x^ootale
C.dUQLu! H 

fiwm A W 
11«1« Cootxxuu^il person ale la ooo^lnatol tetei 
11«2* CoqoIüzíI pr-vlnd oercet&rile referatoare la oaieolol §1 

oou£ or tarea (A dbuaalul elastic al prolxlelar abúrate 
U«2«l« Cooelazli prxtlad alodtuixea $1 alegeree di^saalo» 

oiler aptloe alo prolilelor amorate 91 aventajóle 
acestora«

11 *¿«2« Coooluzii pxivlod uodal de 00portare §1 de oaloel 
lo dómenla! elastio al proíHelor ajuratoela alfa- 
rite solicitar!
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VALDRILE COEFICIENTILOR OO PENTRU CALCULUL SÀGETU fM
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