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Cap. I* INTRODUCERE

In cadrul procesului general de dezvoltare și consolidare 

a economiei naționale , industria constructoare de autovehicule 

din țara noastră a înregistrat un progres deosebit.Dezvoltarea 

impetuoasă a acestei industrii a fost marcată de apariția de 

noi și noi tipuri de autovehicule cu performanțe din ce în ce 

mai ridicate .Asimilarea noilor tipuri de autovehicule a necesi 

tat în același timp dezvoltarea concomitentă a ramurilor indus

triale colaboratoare cu industria constructoare de autovehicule, 

în ideea realizării în țară a tuturor elementelor componente ale 

autovehiculelor produse.

In acest fel s-a pus problema printre altele și a realiză

rii unor faruri pentru autovehicule fabricate în țară.Porfor- 

manțele farurilor trebuiau să satisfacă regulamentele interna

ționale în vigoare cu scopul de a permite livrarea în export a 

autovehiculelor românești echipate cu aceste faruri .La început 

autovehiculele pentru export au fost echipate cu faruri aduse 

din import vest. Pentru a rezolva problema farurilor,s-a ivit și 

posibilitatea cumpărării unei licențe de faruri de la vreuna din 

firmele cunoscute din occident, soluție oare era însă destul de 

costisitoare. Rezolvarea cea mai avantajoasă sub aspect economic 
c era evident aceea a contruirii prin efort propriu a farurilor 

care sa corespundă sub toate aspectele ou normele internaționale.

Problema fundamentală a construirii unor faruri caro să 

atingă performanțele prescrise de regulamentele internaționale 

era găsirea unei metode do proiectare a sistemului optic al fa

rurilor • Problema era dificilă, deoarece pe de o parte lipsea
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complect experiența în această privință .Pe de alta parte lite

ratura tehnică de specialitate (internă mu străină ) nu se refe

rea aproape de loc la această problemă, avînd în vedere că fabri

cația de către firmele specializate din occident a acestor faruri, 

conforme cu normele internaționale ,reprozenta o realizare rela

tiv recentă pe plan mondial (chiar și regulamentele internaționa

le purtau o dată de apariție destul de recentă ) .Astfel era evider; 

da orice element referitor la proiectarea,experimentarea și reali

zarea acestor faruri să constituie secretul firmelor producătoare, 

iar sistemele optice ale farurilor să fie de regulă Brevetate.

In această situație în încercarea de a găsi o metodă proprie 

de proiectare trebuia plocat de la studiul principiului de func

ționare al sistemului optic al farurilor din punct de vedere op

tic și din punct de vedere al tehnicii de iluminat .Trebuiau gă

site totodată și metodele du experimentare adecvate, care să permi

tă verificarea și corectarea practică a concluziilor teoretice, 

precum și a prototipurilor de faruri.

Prezenta lucrare do doctorat se bazează pe activitatea des

fășurată de autor, referitoare la cele prezentate mai sus, care 

a permis în final construirea la întreprinderea Electrobanat din 

Timișoara a unui tip de faruri pentru autovehicule care satisface 

pretențiile regulamentului internațional. Acest tip de faruri care 

a primit marca de omologare internațională și al cărui sistem 

optic a fost brevetat la OSIm, echipează numeroase tipuri de auto

vehicule românești : autocamioane,autobuze,autoturisme de teren, 

autoutilitare,etc.Autovehiculele puteau fi și exportate cu aceste 

faruri, deci s-a eliminat necesitatea importului de faruri,reali- 

zînd.economii anuale importante (în valută) pentru economia națio

nală .Astfel de exemplu la nivelul producției din anul 1972 econo

miile realizate erau de’4.152.893 lei* Cu acest tip de faruri, de 

concepție proprie țara noastră se înscrie în anul 197o ,împreună 
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cu R.SeCehoslovacia și R.n.Germană, între primele țări socialiste 

care produceau faruri de autovehicule, purtînu marca ue omologa

re internațională•

Mei tîrziu la întreprinderea Electrocanat s-a mai realizat 

pe același principiu și un alt tip ae ieruri, care echipează trac

toarele românești.

Studiile teoretice și experimentale ale autorului, referi

toare la acest domeniu., s-au mai materializat și în lucrările 

teoretice, prezentate la sesiuni de comunicări științifice și 

publicate în reviste ae specialitate, precum și în orevete ae 

invenție referitoare la sistemul optic al farurilor și la meto- 

aele ue experimentare utilizate /lucrările și urevetele referi

toare la acest domeniu sînt menționare în lista uiolio^siicu/.

Autorul dorește cu această ocazie să aaucă mulțumiri colec

tivului ue lucru al întreprinderii Electrouanat din Timișoara , 

care prin sprijinul permanent acordat a constituit un ajutor pre

țios în activitatea autorului, jjeasemenea, autorul ține să-i 

mulțumească conducătorului științific proi. emerit ar. in^* 

brașovan Mihai pentru uunăvoința manifestată și îndrumarea asijurc 

tă.

BUPT



—4—

Cap. II*VIZIBILITATEA SI PERCEPȚIA VIZUALA

INCIRCLLATIA AUTOVEHICULELOR

Dezvoltarea explozivă a traficului rutier a condus la necesita 

tea măririi capacității de transport, ceeaoe s-a realizat printre 

altele prin mărirea vitezei de circulație șl prin creșterea tra

ficului rutier nocturn. Creșterea îngrijorătoare a accidentelor 

de circulație, care ocupă locul doi pe listele de mortalitate ale 

Organizației Mondiale a Sănătății, a demonstrat însă că mărirea 

vitezei de circulație trebuie însoțită de măsuri de securitate 

adecvate. Atenția s-a îndreptat în primul rînd asupra circulației 

nocturne, avînd în vedere că numărul și gravitatea accidentelor 

la același trafic este mai mare în condiții nocturne [1] •

Condiția esențială a circulației rutiere nocturne este ilu

minatul farurilor de autovehicule.Deoarece s-a constatat că tim

pul necesar recunoașterii unui obiect în condiții de circulație es

te în jur de o,l sec [2] și că reacția omului are loc și ca în 

timp,rezultă că între viteza de circulație șt distanța de vizibi

litate trebuie să existe un raport bine determinat.In scopul asi

gurării securității în circulație trebuie realizată condiția ca 

raportul dintre distanța de frînare și distanța de vizibilitate 

să nu crească peste valoarea 1 .Deoarece timpii de recunoaștere și 

de reacție al omului pot fi considerați în condiții date ca fiind 

constanți,devine evidentă necesitatea creșterii distanței de vi

zibilitate prin creșterea performanțelor farurilor autovehicule

lor în situația măririi vitezei de circulație.
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In scopul determinării condițiilor pe care trebuie să le 

îndeplinească performanțele farurilor de autovehicule și care 

să furnizeze condițiile de proiectare ale acestor faruri,se im

pune analiza procesului de percepție vizuală în condițiile cir- 

culației,preoum și a diverselor sisteme de iluminat ale faruri

lor apărute în cursul dezvoltării acestora.

II.l. Unele aspecte legate de capacitatea vizuală a omului»

0 proprietate fundamentală a ochiului uman este faptul că se 

adaptează la nivelul luminanțe! medii a cîmpului vizat, neputînd 

sesiza nivele absolute de luminanțe ci diferențe de luminanțe, 

contraste.

Așadar un obiect este sesizat ca un contrast de luminanță 

fața de luminanțe de fond a cîmpului vizual.

Pentru a putea stabili condițiile unei vizibilități bune 

trebuie mai întîi definite performanțele vizuale ale omului.S-a 

constatat cu această ocazie [4], [5]> [6], etc.) că aces

te performanțe variază de la om la om și de la vîrstă la vîrstă, 

deci trebuie considerată o capacitate medie. Pe această bază s-a 

găsit,că sensibilitatea de contrast a ochiului ( adică proprie

tatea de a distinge deosebirea de luminanțăzL între două zone

alătura^Jbe din cîmpul vizual ) se modifică cu luminanța medie L 

al cîmpului vizual, atingînd un maxim pentru L'6o nt și scăzînd 

apoi pentru L mai mari, datorită fenomenului de orbire (fig.l.)

Fig.l.Variația acuității vizuale 

y- în funcție de luminanța me

die L a cîmpului vizual.
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0 formă asemănătoare are și dependența dintre acuitatea vizuală 

față de luminanța L • Rezultă deci că rldicînd luminanța oîmpu- 

lui vizual (respectiv nivelul de iluminarș a acestuia feresc 

performanțele vizuale ale omului ,în ipoteza în oare nu inter

vine procesul de orbire.

In ce privește orbirea, ea reprezintă o scădere a capacită

ții vizuale a ochiului (scade sensibilitatea de contrast,acuita

tea și viteza de observare ) în urma apariției în oîmpul vizual 

a unui punct sau a unei zone cu valori prea mari a luminanței 

față de luminanța medie a cîmpului vizual, ochiul fiind adaptat 

în prealabil la această luminanță medie. Așadar valoarea de or

bire a luminanței este funcție de starea momentană de adaptare 

a ochiului ,crescînd împreună cu valoarea luminanței la care 

ochiul s-a adaptat. Această creștere prezintă totuși șl o satu

rație,prezentînd o valoare limită superioară a luminanței, care 

depășește limita de adaptabilitate a ochiului.

Se pot distinge două aspecte ale orblrilt

-orbirea fiziologică ,care corespunde procesului fizio

logic de scădere a capacității vizuale;

-orbirea psihologică ,care reprezintă un efect de de

ranj (jenă) ,sau se manifestă prlntr-o oboseală produsă asupra 

observatorului expus timp mai îndelungat unei situații incomo

de de distribuție a luminanței în cțmpul vizual.

Orbirea psihologică însoțește întotdeauna orbirea ftziologl- 

că,dar poate să apară și în situațiile în care orbirea fiziologi

că este practic absentă.In orice caz,dacă orbirea psihologică 

este suportabilă , orbirea fiziologică este neglijabilă [2 ]•
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II«2» Vizibilitatea și percepția vizuală în clioulația 

autovehiculelor »

Conducătorul unul autovehicul trebuie să obțină următoarele 

informații în timpul circulației pentru a putea conduce în depli

nă siguranță:

1) aspectul părții de drum pe care o va traversa în următoa

rele 5-lo secunde (starea drumului, obstacolele, indicatoarele, 

etc«);

2) poziția proprie ,deplasarea proprie șl intențiile proprii 

relativ la această porțiune de drum;

3) poziția altor vehicule, deplasarea lor și intențiile lor 

anunțate prin semnalizare pe această porțiune de drum;

4) situația traficului de pietoni pe porțiune de drum obser

vată»

Conducătorul va putea primi în bune condițtunl aceste informa

ții și în special la timp (pontru ca să poată acționa în funcție 

de ele )numai dacă sînt asigurate condițiile de vizibilitate bu

nă»

In scopul asigurării vizibilității pe drumurile de circula

ție, în principiu există două posibilități:

1) iluminarea* drumului cu corpuri de iluminat fixate deasu

pra acestuia (iluminatul public);

2) iluminarea drumului cu farurile autovehiculelor.

Prima soluție prezintă trei dezavantaje față de cea de a doua: 

-produce o iluminare mare în special în plan orizontal și 

una mai mică în plen vertical, astfel obiectele apar sub forma 

unor zone mai puțin luminoase pe un fond mai luminos, ceeace re

prezintă o situație dezavantajoasă pentru percepția vizuală a 

obleo teilor;
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-reclama un cost ridicat privind atît cheltuielile de inves

tiție cît și cele de exploatare,ceeace face ca sistemul să fie 

utilizat numai in zone locuite ( unde în general nu servește 

doar scopurile circulației autovehiculelor ) sau pe unele por

țiuni de autostradă cu un trafic deosebit de ridicati

-este un sistem de iluminare legat de locul unde a fost insta

lat ,nu poate fi deplasat.

Sistemul de iluminat cu faruri prezintă următoarele avantajai 

-produce 'o iluminare mai mare în plan vertical față de cea din 

plan orizontal ,ceeace asigură o bună percepție vizuală a obiecte

lor ( ele apârînd sub forma unor zone mai iluminate pe un fond 

mai puțin luminos ) ;

-prezintă o mobilitate mare, farurile fiind montate pe auto

vehicule. Deplasîndu-se împreună cu autovehiculele, farurile vor 

ilumina întotdeauna zona din. fața acestora.

Specificul problemelor legate de sistemul de iluminare a drumu

lui de circulație cu ajutorul farurilor de autovehicule este că 

față de alte metode ale tehnicii de iluminat aici sursele de lu

mină nu sînt fixe,ci se deplasează în permanență.

In circulația autovehiculelor pot fi distinse două cazuri 

importante ।

-circulația pe șosele sau autostrăzi ,în general în afara 

zonelor clădite. In acest caz autovehiculele circulă cu viteze 

mărite, cu distanțe de exemplu de loo m între vehicule.Astfel 

partea din oîmpul vizual care-i furnizează conducătorului in

formațiile necesare conducerii, este partea centrală, fondul 

fiind constituit din suprafața șoselei.

-circulația în zonele clădite, în special orașe.Aici viteza 

de circulație este mai mică,distanța dintre vehicule fiind și 

ea mai redusa. In aceste condiții cîmpul vizual al conducătoru

lui poate avea o consistență deosebit de heterogenă: diverse - 
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vehicule,clădiri,vitrine iluminate, porțiuni de șosea , semnale 

luminoase,reclame luminoase ,etc.

Conducătorul trebuie să culeagă informațiile dintr-un oîmp 

vizual foarte larg,conținînd șl zone periferice , iar aceste in

formații au o valabilitate mal de scurtă durată față de circula

ția din afara zonelor clădite, situația sohimbîndu-se rapid. 

Avînd în vedere diversitatea situațiilor în circulația din zone

le clădite, în determinarea condițiilor de bună vizibilitate pen

tru conducerea autovehiculelor s-a considerat ca referință circu

lația pe șosele, concluziile trase aloi fiind extinse și pentru 

circulația în orașe.

Cercetările efectuate în vederea stabilirii condițiilor de 

vizibilitate în circulația autovehiculelor au arătat [7]» că o 

iluminare uniformă a cîmpului vizual ( cuprinzînd șoseaua ) de 

1,5 lx la distanța la 2> m de autovehicul poate fi considerate ca 

o valoare minimă necesară conducerii .Totodată s-a constatat că 

ochiul adaptat la această iluminare este orbit la apariția în 

acest cîmp vizual a unei zone cu o luminanță în direcția ochiului 

ce depășește 15»ooo cd/m^.

Deoarece ochiul sesizează obiectele ca diferențe de luminanță 

între diferitele porțiuni ale cîmpului vizual, observarea unui 

obiect pe șosea este condiționată de existența unui anumit con

trast de luminanță șosea-obiect• Acest contrast necesar perceperii 

unui obiect scade conform fig. 2 cu creșterea luminanței șoselei 

( care constituie fondul pe care sînt observate obiectele ) ,potri 

vit încercărilor experimentale [2]. S-a stabilit că pentru a asi

gura condiții minime de perceptlbilitate vizuală în conducere 

trebuie ca suprafața șoselei să prezinte o luminanță de cel 
puțin 2 cd/m2 în direcție ochilor conducătorulul.Se poate trage 

deci concluzia că în condiții obișnuite ( și în lipsa orbirii )

BUPT
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distanța de vizibilitate crunte cu luminanța șoselei.

Fig. 2. Variația contrastului

(Le - luminanța șoselei, 
Lo , 3

Lo - luminanța obiectului vizat )

în funcție de. luminanța L a șoselei.
8
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Cap. III. CONDIȚIILE IMPUSE IUI MINATULUI CU FARURI

DE AUTOVEHICULE

Din cele arătate la Cap* II* rezultă două obiective importante 

de urmărit de oătre iluminatul cu farurile de autovehicule: 

-iluminarea cît mai intensă a aoelei zone a oîmpulul vizual 

al conducătorului ,oare este importantă din punct de vedere al 

conducerii}

-evitarea orbirii conducătorilor autovehiculelor venind din 

sens opus*

Realizarea în principal a acestor două obiective a stat la 

baza dezvoltării sistemului de Iluminat al farurilor de autove

hicule. Astfel de la început se poate constata ,oă trebuie asigu

rat concomitent un sistem de iluminat cît mai intens pentru cir- 

culațiajsu viteze mărite pe șosele libere șl un alt sistem pen

tru cazurile în care pe șosele se întîlnesc două autovehicule 

circulînd în sens opus precum șl pentru circulația în zonele clă

dite .Acest al doilea sistem trebuie să realizeze o astfel de 

iluminare, oare să nu orbească conducătorul vehiculului venind 

din sens opus. Din această necesitate s-a născut fasciculul 

luminos de distanță ( denumit și fascicul luminos de drum, sau 

lumină de distanță sau de drum,sau impropriu t faza mare sau faza 

lungă ) și respectiv fasciculul luminos atenuat ( numit șl fasci

cul luminos de încrucișare ,sau lumină atenuată sau de încrucișa

re ,sau impropriu • faza mică sau faza scurtă )•
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III .l. Fasciculul luminos de distanță»

In cîmpul vizual al conducătorului unui autovehicul care cir

culă pe partea dreaptă a unei șosele , imaginea drumului este 

cea din fig. 3, în care H reprezintă punctul de fugă al orizon

tului y dr-marginea dreaptă a șoscleiyst-marginea stîngă a șose

lei y v*H-traiectoria autovehiculului ya-axa șoselei.

Scopul fasciculului lu

minos de distanță este' 

de a ilumina cît mai pu

ternic zona importantă-a 

cîmpului vizual.O primă 

tendință ar fi deci să 

se realizeze un fascicul 

luminos concentrat și

, foarte intens, orientat

spre centru. Astfel însă
Fig. 3*Imaginea drumului din cîm- 

prin contrast nu s-ar 
pul vizual al conducător ului,care

mai vedea părțile late- 
circulâ pe partea dreaptă, pe tra-

rale ale drumului, care 
ieotoria v’H.S-au notat t H - punctul

însă furnizează și ele 
de fugă a orizontului , st - margi-

date importante pentru 
nea stîngă a șoselei, dr - marginea

. conducător. Deaceea fas- 
dreaptă a șoselei , 8 - axa șoselei,

cic ului luminos de dis- 
hh’ - axa orizontală , vv1 axa

tanță trebuie distribuit 
verticală.

pe direcție laterală în

mod judicios. Această distribuție totodată trebuie să fie cît mai 

uniformă, pentru că orice pată mai luminoasă sau mai întunecoa

să poate fi interpretată vizual,drept un obstacol.

Deasemenea , pentru ca printr-o folosire abuzivă a unor fa
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ruri să nu existe pericolul orbirii la distanțe mari , se impune 

condiția oa în cadrul fasciculului de distanță al ansamblului de 

faruri de pe un autovehicul să nu se depășească intensitatea lumi

noasă maximă de Joo.ooo cd [9], valoare la care de fapt nici nu se 

ajunge decît în cazuri extreme.

Distribuția luminoasă din cadrul fascicululuijluminos de dis

tanță trebuie să -țină cont și de oscilațiile pe verticală a botulu': 

autovehiculelor, oscilații la care participă evident și farurile. 

Pentru ca aceste oscilații să nu deranjeze vizibilitatea, trebuie 

ca fasciculul de distanță să producă la nivelul șoselei o ilumina

re ușor scăzătoare cu distanța pînă la o depărtare necesară,ast- 

fel ca iluminarea unui punct al cîmpului vizual să se modifice

doar puțin în timpul oscilațiilor.

Fig. 4. Variația ilumină

rii E a șoselei în fața 

autovehiculului cu dis

tanța "l” față de acesta.

III .2. Fasciculul luminos atenuat.

Situația este mai complicată în cazul fasciculului luminos 

atenuat, deoarece acesta trebuie să satisfacă simultan la două 

condiții contradictorii.âstfel pe de o parte trebuie să evite or

birea conducătorului autovehiculului, care vine din față în cazul 

întîlntrilor autovehiculelor în circulație pe șosea sau în circu

lația urbană, pe de altă parte trebuie să furnizeze o iluminare 

suficient de mare a drumului de circulație pentru a asigura vizibif 

litatea necesară conducerii.
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In cîmpul vizual al conducătorului traiectoria unui vehicul 

care vine din față în cazul circulației pe dreapta este reprezen

tată în fig. 5 puin dreapta b, iar traiectoria ochilor conducă

torului acestui vehicul prin dreapta c» Pentru a nu orbi ,iluml-

Fig.5*Traiectoria "b" a unui autovehicul 

care circulă din sens opus ( în cazul cir

culației pe dreapta ), precum și traiecto

ria ”cu a ochilor conducătorului acestuia. 

Restul notațiilor sînt cele din fig.J •

narea data de fas

ciculul atenuat 

.trebuie puternic > 

limitată în direc

ția ochilor condu

cătorului vehiculu

lui care vine din 

față, adică în di

recția dreptei c. 

Această cerință 

poate fi îndeplini

tă,dacă deasupra 

orizontalei hH se 

produce o zonă de 

umbră, cu o llumi- 

nare puternic limitată. In legătură cu aceasta s-a stabilit expe

rimental, că este necesar ca în această zonă iluminarea să nu de

pășească o,7 lx la o distanță de 25 m [b], pește această valoare 

intervenind orbirea. Deoarece în același tim^ imediat dedesubtul 

acestei zone de umbră este necesară realizarea unei iluminări cît 

mai puternice pentru asigurarea condițiilor de vizibilitate, tre^ 

buie ca în dreptul orizontalei hH să se realizeze o delimitare 

cît mai netă între zona de umbră șl cea de lumină ( numită șl"tăie' 

tură’\) în cadrul fasciculului atenuat. Această delimitare trebuie 

să permită realizarea în partea superioară a unei obscurități cît 

mai desăvîrșlte, dar în același timp Imediat dedesubtul delimitării 
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a unei iluminări cît mai puternice#

De fapt progresul tehnic în domeniul farurilor de autovehicu

le a însemnat în primul rînd dezvoltarea fasciculului luminos ate

nuat, avînd în vedere complexitatea problemei.

Pentru a ușura stabilirea condițiilor pentru fasciculul atenu

at , s-a considerat că imaginea unei’ șosele de 6 m lățime din 

cîmpul vizual al conducătorului se proiectează, pe un plan așezat 

perpendicular pe axa șoselei, la o distanță de 25 m în fața faru

lui (;;flg.6' ) • Pe acest plan se pot apoi defini zone și puncte,-, 

care corespund de fapt la zone și puncte reale ale șoselei din

Fig. 6. Imaginea unei șosele cu un plan P perpendicular pe axa 

acesteia, așezat la distanța de 25 m în fața autovehiculului A, 

care circulă pe partea dreaptă a șoselei, autovehiculul B ( re

prezentat la distanța de 5o m de autovehiculul A ) ciroulînd din 

sens' opus. Cu B5oSt,75D și 5o D s-au notat proiecțiile pe planul. 

P a unor puncte din spatele planului , văzute din autovehiculul A* 

Restul notațiilor sînt celedin fig.

cîmpul vizual al conducătorului ( fig»7 )> iar iluminările din 

acest plan plasat la 25 m distanță de far reprezintă iluminări 
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corespunzătoare de pe șosea la distanțele reale* Cotele în acest 

plan de la 25 m pot fi exprimate și în grade,reprezentînd unghiu

rile sub care se văd de la 25 m diversele puncte ale planului fa

ță de punctul de fugă H al orizontului. Măsurînd iluminările produ 

se în acest ecran de control , pot fi controlate comod performan

țele farului.

Fig. 7. Imaginea șoselei din cîmpul vi

Cunoscînd fap

tul cu fasciculul 

luminos atenuat • 

trebuie să serveas

că șt la circula-r 

ția în orașe, unde, 

așa cum s-a văzut,

informațiile nece-

sare sînt culese
zual al conducătorului autovehiculului

de conducătorul
care circulă pe dreapta, proiectată pe

autovehiculului
planul perpendicular pe axa șoselei, la

dintr-o zonă mult
distanța de 25 m de autovehicul. Dimensiunile

mat largă a cîmpu-
s-au dat în grade (- în plan orizontal, -

lui vizual, decît
în plan vertical ), corespunzînd un-

în circulația pe 
ghiurilor sub care se văd din autovehicul

, șosele ( în afara
punctele planului de la 25 m luate față de

zonelor clădite ),
.punctul H. Restul notațiilor sînt cele din

rezultă că distri-
fig. 3 •

buția luminoasă .

din cadrul fasciculului atenuat trebuie să fie o distribuție lar

gă.

, Deasemenea, condiția repartiției cît mai uniforme a ilumină

rilor ae păstrează și în cazul fasciculului atenuat, din aceleași 

motive descrise la punctul III.l.
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In ce plivește efectul oscilațiilor pe verticală ale autovehi

culelor, evident că ele au ca rezultat oscilația liniei de delimi

tare dintre zona de umbră șl cea de lumină. Astfel în direcția 

ochilor conducătorilor autovehiculelor care vin din față poate 

ajunge lumină provocînd orbirea, pe cînd în regim normal el ră- 

mîn în zona de umbră și deci nu sînt orbiți. Se poate însă apre

cia , că această orbire nu este importantă, deoarece ea are loc 

( prin natura oscilațiilor ) în condițiile expunerii doar de scur

tă durată a ochilor la iluminări mari. Mai de lungă durată poate 

fi însă orbirea produsă în cazul acelor autovehicule, oare pre

zintă fenomenul de cabrare ( ridicarea botului ) în timpul accele

rării.

Problema orbirii provocate de poziția prea ridicată a liniei 

de delimitare și în același timp reducerea evidentă a vizibilită

ții în cazul liniei de delimitare prea coborîte evidențiază im

portanta deosebită a poziției corect reglate a farurilor, avînd 

în vedere că poziția botului autovehiculelor se poate modifica 

datorită deformațiilor în timp a suspensiei sau a încărcării di

ferite a autovehiculelor. Dealtfel aceeași concluzie este vala

bilă șl în cazul fasciculului luminos de distanță, în sensul în

răutățirii vizibilității.

Avînd în vedere, că în circulația pe șosele în mod normal 

este utilizat fasciculul luminos de distanță, furnlzînd valori 

ridicate de iluminare ( necesare circulației cu viteze mărite ), 

iar la fasciculul luminos atenuat se trece numai în timpul în- 

tîlnirll a două autovehicule clrculînd în sensuri opuse ( pentru 

evitarea orbirii ), apare*© scădere a vizibilității printr-un 

efect de contrast în timpul acestor întîlnirl. Conducătorul adap- 

tbt la iluminările mai ridicate, produse de fasciculul de dis

tanță, va avea dificultăți în percepție vizuală la trecerea la 
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fascioulul atenuat , oare prin natura sa produce valori mai re

duse de iluminări. In vederea asigurării securității conducerii 

și în aceste condiții, făiu a fi nevoie de o reducere exagerată 

a vitezei pentru aceasta, este necesar ca între- iluminările pro

duse de cele două fascicule luminoase să fie oît mai apropiate, 

măcar pe zona cea mai importantă a cîmpulul vizual.
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Cap» IV. SISTEMUL DE ILUMINAT AL FARURILOR DE

AUTOVEHICULE.

IV .l. Construcția farurilor de autovehicule. *

In general farurile de autovehicule constau din următoarele 

părții

- element optic ( fig. 8 ),compus în principiu dintr-o oglin

dă reflectoare, dintr-un disporsor și dintr-o sursă de lumină 

( deobicei o lampă cu incandescență );

- o dulie ou elemente de contact electric;

- o carcasa și o ramă de închidere;

- conducte electrice;

- piese de fixare a farului pe autovehicul și de reglare a 

poziției;

- piese de etanșare ( garnituri );

’bin punct de vedere al tehnicii de iluminat interesează doar 

elementul optic. In cadrul elementului optic reflectirul are ro

lul să dirijeze fluxul luminos produs de sursa de lumină într-un

Fig. 8. Elementul optic al farurilor 

de autovehicule , compus din sursa de 

lumină 1, oglinda reflectoare 2 și dis- 

persorul J.

BUPT



-2o-

fasalcul luminos, iar dispersorul să redistribuia fluxul luminos 

în cadrul fasciculului luminos astfel obținut , pentru a obține 

repartiția dorită.

Tinînd cont de modul de funcționare a reflectorului ,forma 

și parametri constructivi ai acestuia trebuiesc astfel alese, ca 

fasciculul luminos produs, redistribuit după necesități de dls- 

persor, să satisfacă condițiile prescrise. Dlspe^sorul , confec

ționat deobicei din sticlă, are deci rolul de a redistribui flu

xul luminos din cadrul fasciculelor luminoase prin dispersia, 

concentrarea și deplasarea acestuia cu ajutorul unor prisme șl 

lentile ( deobicei cilindrice )•Astfel în final se pot obține 

repartițiile luminoase dorite.

IV.2. Procesul de dezvoltare parcurs de sistemul de ilumi

nat al farurilor de autovehicule.

In timp ce în cazul fasciculului luminos de distanță progre

sul tehnic a trebuitsasigure doar creșterea nivelului de ilumina

re produs, rezolvarea problemei fasciculului luminos atenuat a 
condus la apariția mal multor concepții și sisteme^b] , [lo] , [11]}.

A ) Urmărind în special eliminarea orbirii în cadrul fascicu

lului luminos atenuat, în 192o în Europa apare sistemul fascicu

lului atenuat simetric ( fig. 9 ),cu iluminările prescrise con

form tabelului 1.

Limitarea superioară a iluminării în zona III ( adică dea

supra liniei de delimitare hh’ ) la valoarea o,7 lx are sco

pul eliminării orbirii, deoarece ochii conducătorului vehicu

lului din sens opus se situează în această zonă. Vizibilitatea
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tabelul 1.

Zona Punctul Iluminarea prescrisă la 
25 m [lx]

I ^2o

II —

III so,7

IV >2 ,

* H «o» 7

este asigurată prin iluminarea de minim 2 lx din zona IV, care 

cuprinde suprafața șoselei între 25 m și 5o m de far. Limitarea

Fig. 9. Distribuția luminoasă pentru 
t \ r

fasciculul atenuat simetric european

( notațiile conform fig. 5 ), cu pres

cripțiile din tabelul 1 •

superioară a iluminării 

din zoda I ( reprezintă 

suprafața șoselei din fa

ța farului pînă la 25 m 

de acesta ) la valoarea 

maximă de 2o lx are sco

pul de a evita situația 

în care din cauza unei 

iluminări prea ridicate 

a acestei zone apropia

te să scadă printr-un 

ei’Gob o OH bi* a a l 

bilitatea celorlalte zone.

Avantajele sistemului simetric sîntt

- compatibilitatea la ambele regimuri de circulației pe dreap

ta sau pe stînga ;

- producerea unei orbiri, reduse.

Dezavantajul constă în producerea unor nivele reduse de ilu

minare pe suprafața șoselei, insuficiente pentru asigurarea se
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curității circulației la viteze ce depășesc Șo km/oră.

B ) Remarcînd faptul , că la circulația pe dreapta o importan

ță deosebită are iluminarea cît mai puternică a. zonei marginii 

din dreapta a șoselei ( aici sînt semnele de circulație, de aici 

pot apare alte vehicule din intersecții sau pietoni, etc»), în 

1939 se introduce în SUA un sistem asimetric de fascicul atenuat 

( fig. Io), produs cu faruri de tip H Sealed Beam ”• Elementele 

optice ale acestor faruri sînt confecționate în întregime din 

sticlă ( inclusiv oglinda reflectoare ) și putînd fi vidate 

( fiind închise etanș prin sudare ), în interiorul lor se plasea

ză direct filamentele incandescente fără balon, rezultînd elemente 

combinate far-lampă.

Fig.* Io. Distribuția luminoasă în cadrul

fasciculului atenuat tip american»

In cadrul fasciculu- 

lui atenuat realizat cu 

acest sistem,denumit și 

fascicul atenuat ameri

can, se produce pe par

tea din dreapta o zona.

de iluminare mai ridica

tă , care trece și dea

supra orizontalei.Ilumi

narea este limitată nu

mai în jumătatea din stînga a zonei de deasupra orizontalei, pen

tru a reduce orbiroa.

Avantajul sistemului american este că pe partea din dreapta 

realizează o iluminare ridicară, care permite circulația cu vite

ze mai ridicate» Dezavantajele sistemului sîntg

- farurile trebuiesc construite separat pentru circulația pe

dreapta aau pe stînga $
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- problema neorbirii csfe insuficient rezolvată, în special 

prin faptul că pe partea ae sus 8 jumătății ain dreapta ilumi

narea nu este limitată superior.

In ce privește construcția ae tip ” Sealea Beam" a farurilor 

aceasta prezintă aezavantajul că la întreruperea filamentului 

trecuie înlocuit întregul element far-lampă, aeci este costisi

tor, k
0 / Căutîna o soluție care să reuucă cît mai mult oruirea, 

aar să realizeze o iluminare suficientă a marginii arepte a șo

selei la circulația pe dreapta, aupă numeroase căutări [â] se 

adoptă în ffuropa în l^b/ fasciculul atenuat asimetric tip euro

pean / nenumit și fascicul ae încrucișare coa european /.Acest 

fascicul asimetric / fig. 11 / este o sinteză a sistemului si

metric și al celui american,preluîna aspectele lor avantajoase.

, x
Fig» 11» Distribuția luminoasă 

pentru fasciculul atenuat asimetric 

tip european cu lampă cu incandes

cență / vezi prescripțiile uin ta

belul d / și cu lampă cu incandes

cență cu vapori ae iod / vezi pres

cripțiile ain tabelul 3 /. Notații

le sînt cele din fig. 3 •

Iluminările prescrise 

în cadrul acestui fasci

cul atenuat asimetric 

sînt cele ain tabelul 

[idî] . Modificările față 

ae sistemul simetric con

stau în următoarele:

• - tăietura în jumăta

tea ain areapta este le 

13° față ae orizontală, 

permițîna o mai bună ilu

minare a marginii ain 

areapta a șoselei:

- apar punctele /5n 
și SoD / reprezcntînn 
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marginea șoselei la m și respectiv >o m ue iar / cu ilumi

nări mărite, care asigură o vizioilitate crescută a marginii 

ain dreapta a șoselei:

- apare punctul B>oSt în zona ue umură / reprezentînu ,1a 

^o m ue î’ar, ochii conducătorului vehiculului,care vine uin 

sens opus pe traiectoria b, ochii conducătorului descriind 

traiectoria c / cu iluminarea mult limitată superior / o,3 lx/, 

cu scopul unei mai bune protecții împotriva oroirii:

- apar punctele 25St și 25D / reprezentînu uouă puncte la

terale ale ureptei de intersecție ale planului șoselei cu pla

nul perpendicular pe axa șoselei, la 23 m de far / cu ilumina

rea prescrisă ue minim 1,3 lx, cu scopul asigurării unei anu

mite lărgimi și uniformitate a distribuției luminii.

Tabelul 2

Zona pune ouJL Iluminarea prescrisă 
- la e [lx] _

T ^20

II —

III ^o,7

IV

n

b»St o ,3
6

5oD >6

2>St ^1,5

»1»5

Dificultatea principală a realizării prescripțiilor ui^ ce
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drul acestui sistem constă în asigurarea iluminării ridicate ain 

punctul toarte aproape ae zona III, Uuae înjschimo treouie 

asigurată o obscuritate cît mai perfectă» Realizarea acestor con

diții este posioilă numai prin realizarea unui grsdient cît mai 

mare de creștere a iluminării la trecerea ain zona ae umură 

/ zona III /în zona ae lumină / zona II /• neaceea se obișnuieș

te să se caracterizeze calitatea unui fascicul atenuat asimetric 

prin așa numitul raport ae tăiere, reprezentîna reportul aiutre 

iluminarea proausă în punctul și cea ain punctul n*

Avantajul fasciculului atenuat asimetric tip european constă 

în raptul că îmoiuă cele două cerințe: cea ae neorbire și cea 

ae iluminare mai puternică a marginii drepte a șoselei* 

Dezavantajele sistemului sînt:

- nu este evitată croirea în situațiile cînu axa farurilor 

nu este paralelă cu axa șoselei / în cotituri, în depășiri, etc./ 

- farurile treouiesc construite separat pentru circulația 

pe dreapta sau stînga.

D / Apariția lămpilor cu incandescență cu vapori ae ioa a în

semnat o nouă etapă a dezvoltării farurilor ae autovehicule.Aces- 

te lămpi, cu o luminanță superioară , au permis construirea unor 

faruri care proauc un fascicul luminos atenuat cu un report ae 

tăiere mărit. Astfel se mărește suDstanțial iluminarea proausă 

pe suprafața șoselei/[13], [14] /, ceeace pe ae o parte îmoună- 
tățește vizibilitatea,pe ae altă parte reduce mult oroirea pro

vocată ae contrastul dintre iluminarea aată de fasciculul ae dis

tanță și cel de încrucișare la trecerea de pe unul pe celalalt. 

In același timp însă trebuiau luate măsuri suplimentare pentru 

evitarea oroirii, avînu în veuere luminanța mărită a lămpii.

Dezvoltarea farurilor cu lămpi cu vapori ae ioa a avut loc
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în aouă etape, corespunzîna celor doua etape ae dezvoltare a lăm

pilor cu vapori ae ioa. iu prima etapă au apărut lămpile cu un 

singur filament / tipurile și n^ /, realizarea lămpii cu 

nouă filamente fiina o problemă încă nerezolvată• In această 

situație s-au construit faruri care realizau numai fasciculul 

ae aistanță sau ae încrucișare» sau mai tîrziu faruri, în care 

s-au înglobat aouă reflectoare diferite,‘ parțial .suprapuse 

/ dig. 12 / ,oare cu cîte o lampă separată realizează cele aouă 

fascicule luminoase. Treuuie menționat și faptul, că pentru 

aceste lămpi s-au construit și reflectoare cu profil special 

/ [13].[1*]/. care se ouține rotind o parabolă în jurul unei 

axe paralele cu axa parabolei, agr deplasată lateral față ae 

aceasta / reflectoarele au aeci cercuri focaVe /• Aceste reflec

toare permit o rezolvare mai buuă a ecranării lămpii pentru evi

tarea orbirii ,rea- 

Fig. 12. Sisteme de reflectoare pen

tru faruri cu lămpi cu incandescență 

cu vapori ae ioa au un singur fila

ment, formate ainur-un reflector o- 

bișnuit 1 pentru fasciculul luminos 

atenuat. / ae încrucișare / și un sec- 

torjue reflector sau un al aoilea re

flector. d pentru fasciculul luminos 

ae distanță.

lizîna o tăietură mai 

netă.

performanțele aces

tor ieruri xiinu supe

rioare, prescripțiile 

referitoare la ele [12] 

prevăa și ele valori ae 

iluminare superioare 

/ de ex. în punctul 7>D 

și 5oD minim 12 lx /•

In cea de a aouă 

etapă, cina s-a rezol

vat cu succes problema 

lămpii cu vapori ue ioa 
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cu aouă filamente, s-a revenit la construcția clasică a ieruri

lor * care cu un reflector paraooloidic obișnuit și cu o astfel 

ae lampă permit producerea amuelor fascicule luminoase : cel ue 

distanță și cel atenuat. Performanțele prescrise pentru aceste 

faruri în privința fasciculului atenuat, sînt cele ain tabelul 

3. Se poate remarca un duolu aspect, în comparație cu farurile 

cu lămpi cu incandescență clasice: pe de o parte crește nivelul 

ue iluminare în zona marginii drepte a șoselei,iar pe de altă 

parte în aparență scade oarecum protecție împotriva oroirii, 

prin faptul că în punctul B5oSt ne data aceasta este admisă o 

iluminare de pîxă la o,4 lx. Ambele aspecte se datoresc lumi- 

nanței superioare a lămpii cu incandescență cu vapori ae iou, 

care prouuce dificultăți în realizarea condiției de neoruire. 

Avîna în veaere însă creșterea importantă a iluminărilor ain 

zona marginii drepte a șoselei, rezultă în ansamblu o îmbună

tățire suostanțială 8 vizioilității în cazul farurilor cu lămpi 

cu incandescență cu vapori de iod, manifestată și prin rapoar

te de tăiere superioare față ue farurile cu lămpi cu incandes

cență clasice. Iu rest avantajele și dezavantajele sînt ace

leași ca și în cazul fasciculului atenuat asimetric tip euro

pean, obținut cu lampa ou incandescență clasică.

Un dezavantaj comun al tuturor sistemelor ae fascicule lu

minoase atenuate apărute pînă în prezent și descrise mai sus 

este, că există pericolul ue oroire atunci, cîna ain orice mo

tiv linie de separație dintre zona ae umoră și cea ae întune

ric se deplasează în sus.''

Acest lucru , conform celor prezentate și la punctul 

apare atunci cîna botul autovehiculului / pe care sînt monta

te farurile / se ridică: la oscilații ale autovehiculelor, în 
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perioadele accelerării autovehiculelor / fenomen ae ca orare /, 

pe arumuri cu denivelări sau cu pantă, la încărcarea pronunța

tă a părții diu spate a autovehiculelor, la reglarea defectuoa

să a farurilor, etc. Pentru evitarea acestor situații, s-au rea- 

zat o gamă întreagă de dispozitive de reglare a poziției faruri
lor pe autovehicule [15 ]• 

Aceste dispozitive pot fi clasificate în următoarele categorii: 

- uupă felul reglării:

a / dispozitive manuale, cu ajutorul unor pîrghii / au 

dezavantajul, că reglarea se cazează pe aprecierea subiectivă 

a conducătorului /j 

b / dispozitive automate / deooicei comandate de către 
suspensia autovehiculului /.

- după pozițiile reglate:

a / dispozitive cu poziții fixe / care însă nu pot repre

zenta totdeauna situația cea mai favorabilă / j 

b / dispozitive cu reglare continuă.

- după regimul ue funcționare:

a / dispozitive de reglare statică / se pun în funcțiune 

deooicei cînu autovehiculul este în repaus / j 

o / dispozitive de reglare dinamică / funcționează în tot 

timpul exploatării autovehiculului /• 

- uupă natura acționării dispozitivelor automate :

a / cu acționare mecanică j 

o / cu acționare electrică 5 

c / cu acționare hidraulică.

Este evident că reglarea cea mal avantajoasă se ooține cu uu 

dispozitiv automat ae reglare dinamică, dar trebuie avut în veue—
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Tabelul J

51 ■ Zone punctul Ilumlueree E prescrisă 
le ib m [lx]

I
II

i
1

III <o,7

IV
n ^°»7 ’

B»Su

7pD 312

>oD ^12

/psv
-

post «±p j

poV
»

d>St ^2

^2 L. . - —— ... —... , ,. ,j

re și complexitatea acestuia și prețul ue c^ot riaic®~.

î / 0 rezolvare complacă a pro olemei satisfacerii simultane 

a celor aouă aeziaerccs ?ie iluminatului cu zaruri ue autovehicu 

le: cel al iluminării suficient ae puternice a șoselei și cel al 

evitării croirii, -s;? -ferită ue lumina polarizată» această po

sibilitate aeocamA-/ —te mai mult teoretică, aplicarea acestei 

soluții in practica, iiina nerezolvată,

laeea cousti - i «că aispersorul farurilor sr r.Uuc-

țioua și ca polorztzvr^ ic? ; rurizul autovehiculelor ca &:2riizon 

iu anumitn împre^.'r>vi *<? ooține extincția tov<
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a luminii cere ajunge în ochii conducătorului autovehiculului.

In cazul polarizării liniare extincția totală se proauce atunci 

cina planul de polarizare al analizorului este perpendicular pe 

cel al polarizorului.Dacă aispersorul farurilor și parurizele 

s-ar confecționa dintr-un material polaroid care ar avea plenul 

ae polarizere de ex. rotit la spre ureapta țață ae verticală, 

planul de polarizare al farurilor unui autovehicul ar fi perpen

dicular pe planul ae polarizare al parurizului altuia cina cele 

aouă autovehicule ar sta față în față .Polarizarea liniară are 

dezavantajul că planele ae polarizare nu rămîn totaeauna perpeu- 

aiculare ain cauza că în timpul circulației autovehiculelor apar 

oscilații în jurul axei longitudinale a acestora, la care se aaau- 

gă înclinările provocate de neplaneitateosuprafețelor drumurilor 

ae circulație și aepolerizarea provocată ae reflexia luminii za
rurilor de pe suprafața șoselei / [io] /•

Urilizîna renomenul ae polarizare circulară [/], în care se 

poate proauce o unaă ae lumină polarizată la care planul ae os

cilație aescrie o mișcare ae rotație, acest dezavantaj se elimină, 

dar dispozitivul ae polarizare se complică.

Dificultățile ,pentru care sistemul cu lumină polarizată deo- 

camdată nu s-a putut întroauce în practică, constau în următoare

le :

- deocamdată nu este pusă la punct tehnologia ae leoricație 

a polaroizilor ae dimensiuni suficient de marij

- pentru a face trecerea ir sistemul cu lumină polarizată, ar 

treoui schimDate farurile și parorizele la toate autovehicule 

existente în același fim,. ,pentru că coexistența diferitelor sis
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teme ar conuuce la oroire reciprocăj

- deoarece polaroizii prezintă un coeficient de aosoroție 

relativ mare, ar trebui mărită puterea instalară în zaruri pen

tru a realiza aceleași iluminări, ceea ce necesită reproiecta- 

rea instalației electrice a autovehiculelor / cea existentă 

s-ar supraîncarcă / ;

- privinu în ansamulu trecerea la sistemul cu lumiuă pola

rizată, se ajunge la concluzia că reclamă un preț ue cost prea 

ridicat»

Trebuie menționat totuși , că sistemul cu lumină polariza

tă uu ar mai necesita realizarea ue către ieruri a aouă zascicu- 

le luminoase separate : unul atenuat / ue încrucișare / și unul 

de uistanță, proolema neoroirii fiinu complet rezolvată»

In cele de mai sus s-au descris sistemele ue fascicule lu

minoase atenuate / ue încrucișare / ale farurilor de autovehi

cule, cere eu apărut în cursul dezvoltării acestora* In ce pri

vește fasciculul luminos ue uistanță, aici nu existau proole- 

me ueoseoite, uezvoltarea acestuia însemnînd ue fapt creșterea 

iluminării produse pe un plan perpendicular la distanța ue u. 

Astfel dacă în cadrul sistemului "cou european” pentru fascicu

lul de distanță se preveue în punctul din axă / vezi fig»/ / o 

iluminare ue minim lx, iar în punctele laterale și mi

nim 16 lx și în și minim 4 lx /toate la distanța ue , 

pentru farurile cu, lămpi cu incandescență cu vapori ue iou 

se prevău / tot la ^5 m / în H minim 48 lx, iar în și 

minim d4 lx și în și minim o lx. Totodată , pentru a uu 

provoca oroirea la distanță mare printr-o intensitate luminos-
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să exagerată produsă de faruri, se preveae ca intensitatea maxi

mă pro au să de ansamblul ae zaruri de pe un autovehicul să nu 

șească Joo.ooo ca.

IV. 3» Sisteme noi propuse.

In literatura de specialitate au rost propuse noi sisteme 

de iluminat al ierurilor ae autovehicule, care doresc să îmMu- 

nătățească sistemul actual combinînu în diferite feluri elemen

tele deja cunoscute, aar întroducîna și elemente noi.

Astfel se propune utilizarea pe autovehicule a unui sistem 
mixt compus uiu cel clasic și cel cu lumină polarizată [ 1/ ] • 

Scopul este rezolvarea problemei trecerii la iluminat ou. lumina 

polarizată, care oricum va trebui să fie sistemul ae viiuor,aeoa- 

rece sistemul clasic .. .3 la epuizarea posiuilitaților prin

cipiului optico-geometric.

A apărut și iaeea ae a utiliza în circulație în orașele ilu

minate numai lămpile poziție față [18] , consiaerîna că pînă și 

fasciculul luminos atenuat al farurilor orbește prea mult pe 

pietoni, cicliști, etc. In acest scop s-a propus mărirea puterii 

luminoase la lămpile poziție față / ceea ce însă ar încărca su

plimentar instalația electrică a mașinii / și proaucerea ae că

tre acestea a unei aistriuuții luminoase cu o linie ae aelimita- 

re dintre zona ae umoră șJL cea de lumină în genul celeia ae la 

fasciculul luminos atenuat asimetric / tip european /.Avîna în 

vedere complicațiile pe care le-ar implica această soluție , 

s-a propus introducerea iu circuitul electric al lămpii pentru 
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fasciculul atenuat a unei rezistențe , reaucîna în acest fel 

din intensitatea luminii prouuse în timpul circulației în oraș.
Alte propuneri [11] se referă la utilizarea combinată a 

fasciculului atenuat cu un fascicul cu o foarte largă distri

buție iu direcție laterală / obținut cu alte faruri / m sco

pul iluminării cotiturilor și intersecțiilor în orașe, u pro

punere de acest gen suprapune peste fasciculul atenuat simetrici 

destinat circulației în orașe un fascicul mai intens / proaus 

cu alte faruri / orientat numai spre zona din dreapta a cîmpu- 

lui vizual, obțiuînd la fel și fasciculul atenuat asimetric 

pentru încrucișări pe șosea.

O propunere mai completă pornește din observația, că există 

diferențe între condițiile referitoare,la fasciculul atenuat 

pentru circulația în oraș, pe șosea și pe autostradă. In oraș, 

unde viteza de circulație este reuusă , fasciculul atenuat tre

buie să fie larg distribuit și să nu orbească pa uici-o parte. 

Pe șosele se circulă cu viteze mărite, notîna faptul că vehicu

lele, care circulă în sensuri opuse, pot să treacă aproape unul 

de celălalt, iar din cauza depășirilor frecvente conducătorul 

autovehiculului depășit poate fi orbit prin oglinda retrovizoa

re de farurile autovehiculului care venind din spate so înscrie 

în depășire. Față ne aceasta, pe autostrăzi, unde se circulă cu 

viteze ridicate, cele nouă sensuri de circulație sînt complet 

separate printr-o zonă neutră relativ lată / de ex. >-o m /, deci 

posioilitetea de orbire reciprocă este redusă, lucru valaoil și 

pentru oroirea prin oglinzile retrovizoare, depășirile fiind 

rare. Pentru aceste trei situații distincte se preconizează uti

lizarea s trei fascicule luminoase atenuate distincte :
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- pentru circulația în orașe se prevede un fascicul atenuau 

simetric cu o disuriouție lărgită și cu limitări stricte / cel 

mult o,15 lx la m / ele iluminărilor ae deasupra plenului 

orizontal / pentru a evita orice oroire / j

- pentru circulația pe șosele se preveae un fascicul atenuat 

asijnetric , în genul celui prescris pentru râturile cu lămpi 

cu incandescență cu vapori de iod / deci cu iluminări mai meri/, 

cu diferența, că linia de delimitare între zona ae lumină și cea 

ae umoră, care pe plenul de le distanța de d} m pornește ain punc

tul H înspre dreapta sud un unghi ae lp 0 față ae orizontală 

/ fig. 11 /, la acest sistem la un moment aat revine într-o ori

zontală situată la cm deasupra axei orizontale hh’. Această 

linie de aelimitare / în jumătatea ain dreapta sud formă ue li

nie trîntă, compusă aiutr-un segment la 15 ^față ue orizontală 

și unul orizontal / urmărește eliminarea oroirii prin oglinda 

retrovizoare la aepășiri;

- pentru circulația pe autostrăzi se prevede un fascicul ate

nuat cu configurația celui ue la farurile cu lămpi cu incandes

cență cu vapori de iod, dar cu iluminări mai mari / pentru a per

mite circulația cu viteze meri /, aumițînu iluminări mai mari 

/ chiar și xxnxs deasupra liniei ue uelimitare:pînă la d lx 

la m în zona III aiu fig. 11 /, avîud în veuere că pericolul 

orbirii reciproce este mai reaus pe autostrauă.

producerea acestor trei genuri de fascicule atenuate se poate 

face cu mai multe grupuri de faruri montate pe autovehicule.

Este ușor ue văzut, că toâte aceste soluții, care urmăresc 

o îmbunătățire a sistemului de iluminat, complică instalația ue 

iluminat de pe autovehicule și ridică prețul ue cost. Avantajele 
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oferite de aceste sisteme combinate nu sînt deosebite, p o si oi li tă- 

țile fiind aeja exploatate în mare măsură. îmbunătățirea funda

mentală a sistemului ue iluminat al autovehiculelor poate fi oo* 

ținută doar prin utilizarea luminii polarizate, rezolvînd proule- 

mele legate de fabricația la scară industrială a polaroizilor și 

construind surse de lumină cu luminanțe mai ridicate / avînd în 

vedere coeficientul de absorbție ridicat al plaroizilor /.

IV.4. Culoarea luminii farurilor ue autovehicule.

Avînu în vedere sensibilitatea diferită a ochiului la diver

se culori din spectrul vizibil, s-au făcut cercetări și în pri

vința culorii luminii ierurilor. Atenția s-a îndreptat către cu

loarea galbenă, constatîndu-se următoarele [l^] :

- timpii ue readaptare a ochiului uupă orbirea în lumină 

galbenă reprezintă aoar /p % din timpii de readaptare uupă or

birea în lumină aloă, la aceeași iluminare ue oroirej

- lumina galbenă și în general cea cu lungimea ue unoă mai 

mere / portocalie, roșie / se propagă mai bine în atmosfere tul

buri j

- comparînu iluminatul public cu lămpi cu vapori ue mercur

/ cu lumină albăstruie / și cel cu lămpi cu vapori ue souiu / cu 

lumină galoenă /, s-a ouservat : 1. iluminatul ue ionu pentru o 

aceeași vizioilitate treouie' să fie ue 1,> ori mai mere îu pri

mul caz față ae cel ae el aoileaj pentru o aceeași impresie 

ue iluminare a suprafeței șoselelor iluminarea treouie să fie de
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1,3 ori moi mere în primul caz față ae cel de al aoilea ; 

3* iluminarea în direcția ochilor celor care circulă pe o șo

sea poate li pentru un același efect de oruire ae l,f ori mai 

mare în cel de al cioilea caz / lămpi cu vapori ae sodiu / față 

ue primul •

Rezultă deci, că utilizarea luminii galuene la ierurile de 

autovehicule o±*eră anumite avantaje. Trebuie însă emintite și 

airicultățile legate ae tehnologia faoricării sticlei ae culoa

re geloenă suficient ae selectivă, din care să se confecționeze 

balonul lămpilor cu incenaescență pentru faruri / confecționarea 

aispersoarelor ain sticlă geluenă este costisitoare / : apar 

prooleme de stabilitate a culorii și prooleme ae preț ae cost. 

Aceasta, precum și faptul că avantajele oferite ae lumina galue- 

nă la farurile ae autovehicule nu sînt determinante, au făcut 

ca lumina galoenă să nu fie introausâ pe scară generală / aecît 

cu mici excepții, ae ex. în Franța /, utilizîna pe mai aeparte 

lumina aloă.

IV» 5» Profilul oglinzilor reflectoare ale farurilor
de autovehicule.

nin cele prezentate la Cap. IV« rezultă că rolul oglinzii 

reflectoare este să airijeze fluxul luminos / distriouit în tot 

spațiul / al sursei de lumină într-un unghi solia relativ reaus 

cu scopul producerii unor intensități luminoase cît mai mari. 

Scopul este ae a utiliza cît mai eficient fluxul luminos furni

zat ae către sursa ae lumină în vederea iluminării corespunzătoa-
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re a cimpului vizual al conducătorului autovehiculului. Așadar 

pentru oglinzile reflectoare ale farurilor ae autovehicule tre

buie adoptată forma care asigură concentrarea maximă a fluxului 

luminos al sursei de lumină intr-un fascicul luminos cit mai in- 

gust.

Examinind suprafețele posiuile pentru a fi utilizate ca re- a 
flectoare pentru faruri de autovehicule, se remarcă suprafața

pareooloicică» care are următoarea proprietate : orice rază ae 

lumină pornită uin focarul paraooloicului este reflectată ue că

tre orice punct al suprafeței paraooloicului paralel cu axa 

o 

b,

Fig* 15- Mersul razelor in: 

a« oglindă ce formă paraboloi- 

dică cu o sursă ce lumină punc

tiformă in focarul F și b.oglin

dă sferică cu centrul C» cu o 

sursă ce lumină punctiformă in 

punctul S la jumătatea razei sfe

rei.

acestuia / fig. 1? a /• Ast- 

fel dacă se plasează o sursă 

ce lumină punctiformă in foca

rul F al oglinzii ce forma pa- 
cu e/Ssfon/o 

raboloicului ce revoluțxeVfo- 

cală f, aceasta procuce un fas

cicul cilinaric de raze parale

le.

In ce privește oglinda re

flectoare de suprafață sferică 

cu centrul uși raza R / fig. 

1$ o /, in cazul unei surse ce 

lumină punctiformă plasată 

intr-un punct 8 la Jumătatea 

razei /—— / razele ce lumi- 
2 '* 

nă se reflectă aproape paralel 

cu axa» aar numai ce pe porțiu-
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nea ele vîrf a oglinzii. Pe măsură ce ne îndepărtăm ae vîrful a, 

razele reflectate sînt ain ce în ce mai înclinate iață ae axă»
Alte suprafețe [20] nu pot fi utilizate în acest scop, pen

tru că proauc chiar și pentru o sursă de lumină punctiformă un 

fascicul de raze luminoase divergente, aeci nu pot dirija fluxul 

luminos al sursei de lumină într-un unghi solia minim posicii. 
pentru

Rezultă cteci că^ogîinzile reflectoare ale farurilor ae auto

vehicule cea mei inaicată este suprafața paraboloidică ae revolu- 

ție.In practică totuși nu există surse de lumină punctiforme, 

sele reale evînu dimensiuni finite. In acest fel ,uacă se plasează 

sursa reală de lumină cu centrul în focarul reflectorului cu su

prafață paraboloiuică, razele de lumină pornite aiu centrul sur

sei vor fi reflectate paralel cu axa paraooloiaului , iar cele 

pornite ain celelalte puncte ale sursei / care nu sînt în focar/ 

vor fi reflectate sub diverse unghiuri față ae axă. Iu linal nu 

se va mai produce un fascicul cilindric ae raze ae lumină para

lele, ci un fascicul aivergent /conic/ • Situația este repre

zentată în fig. 14 în cazul în care în focarul oglinzii reflec

toare ae forma paraboloidului ae revoluție /pe scurt: reflector 

parabolic/ este plasată o sursă sferică Este însă evident t 

că cel mai mic unghi ae divergență pentru o aceeași sursă ae lu

mină cu dimensiuni reale se ooține totuși cu un reflector pareoolic 

Reflectorul pareoolic oferă aeci avantajul , că poate dirija 

fluxul luminos al unei surse ae lumină în cel mai mic unghi so

lia posibil. Acest aspect mai înlesnește și controlarea acestui 

flux luminos dirijat și aeci și reaistriouirea lui aupă necesi

tăți cu ajutorul unui dispersor. Datorită acestor proprietăți, 

pentru reflectoarele farurilor ae autovehicule se utilizează supra
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fețele parauoloiaice seu eventual comuinații ale acesteia.

Fig* 14. Formarea fasciculului lumi

nos în cazul unui reflector parabo

lic P /cu vîrful 0 și iocarul f / cu 

o sursă ae lumină sierică plasată 

cu centrul în focar.

pentru proaucerea 

fasciculului luminos de 

uistanță sursa ue lumină 

se plasează în focarul 

reflectorului parauolic. 

Sursa de*lumină nefiinu 

punctiformă, se prouuce 

un fascicul uivergeut 

de raze /vezi xig.lVt 

care pe un plan perpen

dicular, plasat la o ais- 

tanță suxicientă ne re

flector, prouuce o pată 

luminoasă cu iluminare 

maximă în centru și des

crescătoare spre margini.

In cazul fasciculului luminos atenuat o condiție fundamentală 

este proaucerea liniei ue delimitare, ueasupra căreia să nu ajun

gă- nici o rază de lumină, ci aoar dedesuot. Se poate ouserva, că 

aacă 0 sursă ue lumină S^,ae ex. sud formă de segment ae areaptă, 

este plasată în axa reflectorului parauolic dar cu centrul într-' 

Uu punct exiocolizaU /ueouicoi în sens opus vîrfului o al reflec

torului/, to^be razele de lumină reflectate vor porni sub anumite 

unghiuri față de axa reflectorului /fig. li?/, nici-o rază nea- 

vîna direcție axială» In acest caz pe un plan perpendicular pe 

axa reflectorului și plasat la o distanță suficientă ae reflector 

se va produce o pată luminoasă inelară, cu centrul întunecos, ud- 

BUPT



servînd în* continuare, că razele .luminoase pornite înspre parcea

superioară a reflectorului sînt reflectate înspre jos iar cele

Fi£» 1>, pormarea fasciculului lu

minos în catul unui reflector para- 

oolic P /cu vîrful u și focarul F/ 

în cazul sursei ne lumină sud 

formă de filament drept, în poziție 

exfocalizată axial»

pornite spre partea infe

rioară a reflectorului în

spre în sus, pentru s pro- 

auce fasciculul luminos 

atenuat, sud sursa ue lu- 

mină se plasează un 

ecran metalic B /o liugu- 

riță/, care uu permite să 

ajungă ain sursa raze 

de lumină pe partea de ju

mătate, inferioară a reflec

torului /^e unde s-ar refle< 

ta înspre în sus/. In acest 

fel în cadrul fasciculului 

luminos se produce o linie

orizontală de delimitare, pata luminoasă produsă avîud forma unui 

semiinel luminos, căruia îi lipsește jumătatea superioară/ fiind * 

tă^et în două în direcția orizontală /• Acesta este principiul 

producerii fasciculului luminos atenuat.

Astfel pentru a putea proiecta farurile ae autovehicule din

punct ne veaere al iluminatului, avînd în vedere că sursa de lu

mină este uată, treouiesc cunoscute în primul rînu principiile ae

funcționare ale oglinzii reflectoare paraoolice și apoi determi

nată metoda ae calcul al acesteia. Cunoscîna aceste elemente , nu

este în principiu o proulemă aeoseuită proiectarea unui dispersor 

în așa fel , încît ansamolul creat din sursa ae lumină-reflector- 

aispersor să producă distriouția luminoasă impusă unui far ae au

tovehicule.
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Cap» V» Sfunlun xcErL tiUi\)jra5LuI PAxtABuLlC AL 

PAkukILOH LE AJ’lVV EHICuLB UO SuxdSA LE LuMlNA 

IN WJAK.

Reflectoarele terorilor ae autovehicule sînt, cum s-a arătat 

la punctul aeouicei ae formă pareuoloiaică> ținîaa cont

ae proprietetee oglinzilor pareuolice ae e reflecte parele! cu 

axa razele ae lumină provenite ae la o sursă ae lumină puncti- 

X, rmă plasată în focarul paraooloiaului [20] • Lucrurile se com

plică prin faptul că în realitate sursele ae lumină nu sînt punc

tiformei ier razele ae lumină formează un fascicul aivergent»

Literatura ae specialitate tratează foarte sumar proolema 

reflectoarelor pareooiice» Deouicei se stuaiază mersul razelor 

luminoase iuaiviauale /[/l], [22] /, nu se urmărește procesul 

ae formare a fasciculelor luminoase în ansamolu și aistriuuție 

luminoasă ain caarul acestora» prezintă aeci interes stuaiul 

reflectoarelor parabolice cu scopul aeterminării caracteristici
lor fasciculelor proause ae acestea» Avîna^n veaere că farurile 

ae autovehicule treouie să proaucă aouă fascicule luminoase [2j], 

stuaiul reflectoarelor paraoolice treuuie să se refere la uouă 

cazuri aistincte : reflector paraoolic cu sursa ue lumină în fo

car /este cazul proaucerii fasciculului luminos ue aistanțăf^]
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și reflector parabolic cu sursa ae lumină exfocalizată axial 

/aste cazul producerii fasciculului luminos atenuat, ne încru

cișare

V.l. Reflectorul pgraoolic cu sursă punctiformă

în focar.

be consideră fluxul luminos total 0 al sursei punctiforme, 

repartizat uniform în întregul unghi solia 4iT • Sursa fiina punc

tiformă, razele reflectare formează un fascicul cilinaric ae 

raze paralele care pe un plan perpenaicular dă o aceeași ilumi

nare la orice distanță de reflector.

pentru a afla aistriuuția iluminării , se consideră un ele

ment circular al reflectorului /rig.lo/. Fluxul luminos reflec

tat ae acest element este :
/!/

• P « pZo dtây

unde dtdy este unghiul solid sud care se vede elementul circu

lar ain focar, iar^- const. este coeficientul ae reflexie.

Tinîna cont că o - ^TK^-COS

rezultă :
“ p JJTS/D c/cf

/2/

Acest flux d^y caae pe suprafața inelară dSy

/vezi fig. Io/ :

/?/
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Kig. 17, Variația1 iluminării 

pe un plan perpendicular.

V.g. Reflectorul parabolic cu sursă reală în focar.

i)in motive constructive reflectoarele parabolice sînt aecu-

pate la vîrf pe un aia-

?ig. 18. unghiul de utilizare <x al 

reflectorului para colic decupat la 

vîri pe diametrul d.

metru d /fig.18/. In ca

zul sursei puuctifoime 

plasate în focar, avînu 

fluxul luminos uniform 

repartizat în spațiu, 

există la aceleași ala

me ere D și d un parauo- 

loid optim pentru care 

unghiul solid util 

/aeci și fluxul utilizat/ 

este maxim. Cu notațiile

din fi’g. 3 avem :

-2* - 211(1 -cose)-271(1- cos- 21Î(cos + cos rf)

unds; /ge-
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Anulînd derivata în raport cu p a lui rezultă pentru para- 

Doloidul optim :

Z>—M

In realitate ain cauza dimensiunilor finite ale surselor ue 

lumină reflectoarele paraoolice dau un fascicul uivergent ue ra

ze ue lumină. Urmărind la aceleași uiametre D și a ouținerea unei 

intensități axiale maxime de lumină, parauoloiaul optim nu va mai 

fi definit de /o/ • Aceasta pentru că pe lingă fluxul luminos 

utilizat intervine pe de altă parte unghiul ae divergență a razelor

După unii autori [28] intensitatea axială luminoasă prouusă 

pentru o aceeași sursă ae lumină nu depinde de p, adică de forma 

reflectoarelor paraoolice /de distanța focală a acestora/. Se va 

arăta insă că acesta este valsoil numai in anumite cazuri.

In cazul surselor de lumină cu dimensiuni reale un element 

circular al reflectorului va reflecta fluxul luminos u^ primit 

ae la sursă intr-un unghi solid 5Zy/fig. 19/.

Pentru distanțe ue ooservare 1 mai mari decit distanța foto- 

metrică limită /1>1X/, reflectorul poate fi considerat puncti

form, iar unghiul solia -Qy avîna vîrrul în acest punct. Atunci 

de exemplu pentru o s.rsă sferică Qy are conturul unui con cu 

unghiul la vîrf /ii^. 1^/ și rezultă uiu expresia :

$1^2.71'(l-cos
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FiQ. 19x Formarea fasciculului lu

minos al reflectorului parabolic cu 

sursă ae dimensiuni reale in focar.

In cele ce urmează se 

face ipoteza că fluxul 

elementar u^ se reparti

zează uniform în unghiul 

solia . Rezultă că fie

care element circular al 

reflectorului proauce 

intr-un unchi solia 5Zy co

respunzător o intensitate 

luminoasă elementară :

V/y, /&/

Intensitatea luminoasă axială a reflectorului parauolic rezul

tă ain însumarea intensităților luminoase elementare ul^ ale tu

turor elementelor reflectorului, intensitatea luminoasă pe o ai- 

recție oarecare față ae axă se află la tel, consiaerînd însă 

numai acea porțiune a reflectorului, pentru care se realizează:

Peste aceste intensități luminoase se suprapune intensitatea 

proprie a sursei ae lumină, caro este cu totul heglijauilă rață 

ae primele /mult sud 1% față ae intensitate luminoasă axială pro- 

ausă ue reflectoarele porauolkce/.

In continuare se vor consiaera sursele ae lumină cu incandes

cență •Formele reale ale acestor surse, întîlnite în practică și 

destinate farurilor ae autovehicule , pot fi aproximate /pentru 

simplificare/ ou forme geometrice regulate /sferă, suprafață pla- 
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nă circulară, segment ae areaptă, etc#/# Formele surselor avînd 

uu rol determinant în funcționarea reflectoarelor parabolice, 

fiecare aia ele constituie un caz aparte#

V#2#l# Sursă de lumină sub formă de sferă#

be consideră în focarul» reflectorului parabolic o sursă

de*lumină suo formă ae sferă cu raze r, cu fluxul luminos total 
repartizat uniform în spațiu.Ecuația paraoolei fiina y^«^px, 

rezultă din /2/ fluxul reflectat ae către un element circular

al reflectorului care 

conține punctul’ P /ii^. 

^o/ :

fa/

Din fig# ^o se aeauce:

-i» âpr
"Z" “

Fig# Reflector parabolic cu sursă 

sferică în focar#
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pezultă aeci din /?/ :

sa 2 J!

Î7
In-Densitatea luminoasă elementară se ooțihe ain /8/

/W

pentru a at'la intensitățile luminoase ale reflectorului pe aiie-r

ritele direcții , se 

tate mai sus. păcînd

integrează relația /12/ > conform celor a. 

schimoarea ae variaoilă -Jgfa — - ;

relația /l^/ aevine

integrîna prin părți ] între limitele /3/ și /^rezultă :

Pentru majoritatea cazurilor din practică avem —o,oo și 

deci tg (i o ,12.Atunci rață ae primul termen restul poace ii ne-
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glijat în‘paranteza mare, rozultina :

11=U |ft

Revenind la vechea variabilă, se. obține :

* (y^- y^)

Intensitatea luminoasă axială este produsă ae întregul pa- 

rauoloia :

Se veae ain /14/ , că I _ nu depinde de p /adică ae forma para- a a.
ooloidului/ și că crește cu pătratul aiametrului reflectorului.

Intensitatea luminoasă a reflectorului pe o direcție oare- 
\X J

care față ae axa rezultă integrând de la ® —j- la acel

care se deauce ain /lo/ pentru direcția

Deci :

Din /!>/ se ooține întreaga curDă de distribuție a intensită

ții luminoase a reflectorului /fig. 21/. Liniile izocanaele sînt 

cercuri concentricei z/oĂj/n/-

-id ■ o " i
's

?xg. dl. Curba ae aistriuu- 

ție e intensității luminii 

pentru cazul ain fig. ^o.
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Sursă qg lumină sud formă ae suprafața plană •

circulară» cu planul perpendicular pe axa reflectorului.

Sursele ae incandescență cu formă 

ziută o repartiție a fluxului luminos

Fig» 22. Reflector parabolic cu sursă 

plană circulară» perpendiculară pe axa 

reflectorului.

apropiată ae acest caz pre- 

cu simetriS ae revoluție 

față ae axa sursei. Se 

ouservă ain fig. 2? 

că repartiția reală 

poate fi înlocuită cu u- 

na uniformă ae intensi

tate Io» exceptîna zona 

unghiului 2 Această 

zonă /a soclului sur

sei ae lumină/ ueo uj 

nici nu intervine» ain 

cauza aecupării reflec

toarelor la vîrf /rig. 

18/. Astfel pentru flu

xul elementar este 

valabilă relația /^/* 

Din fig. 22 se poa

te aeauce că în orice

punct P ae pe circumferința unui element circular al reflectorului

sursa se veae sud același unghi, dat ae relația /lo/« Unghiul so

lia rezultă aeci ain /ll/.

In concluzie situația ain acest caz este iaentică cu cea ae 

la sursa sferică.
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t / X.* . X

Fig. 2J. Repartiția fluxului 

luminos al sursei plane circu- 

lare, perpendiculare pe axa lon- * 
gitudinală a sursei»

V«2«3» Sursă de lumina suo formă ae suprafața plană

circulară t cu planul în axa reflectorului

Repartiția fluxului luminos la sursele cu formă apropiată de

Fig» 24. Reflector

paraoolic cu sursă

plană circulară în

axa reflectorului
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acest caz prezintă simetrie, de revoluție țață de axa sursei» Re

partiția reală poate ii înlocuită cu o repartiție uniformă cu 5 

zone distincte, cu intensitățile Io, și O /fig» 2#/ •

Deooicei unghiul de utilizare ck al reflectoarelor /xig.18/ 

cade în întregime în zona unghiului cxs a sursei /fig.^>/, aeci 

pentru fluxul elementar u0^ rămîne valabilă relația /?/•

Fig» 2>. Repartiția flu

xului luminos el sursei 

plane circulare,cu ple

nul în axa longituuina-

In ce privește mighiul solia , 

se poate observa din fig» 24 ,că sur

sa din focarse vede sub diferite 

unghiuri ain diferitele puncte ale 

unui element circular al reflectoru

lui. Unghiul solia JZy are conturul 

unei elipse /fig» 2o/ cu axa mare

/în planul xz/ uefinită ae unghiul 
îfy , iar axa mică /indianul x^/ ue & • 

Pentru este valauilă relația /lo/ 

iar pentru & se deauce din rig.

lă a sursei»

unghiul solid cu conturul areptuughiului circumscris elipsei 

/xlg. 2b/ este [jo] :

Tinînd cont de raportul dintre suprafața elipsei și a drep

tunghiului circumscris, Slyeste :
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Fiu* 25» Unchiul solia cu con got arepA 

unghiular și eliptic înscris.

Inlocuina în /lb/ 

P0 Și <£yși ținîna 

cont că pentru najorits- 

tea cazurilor gin prac

tică ~ o,ooj aeci 

tangenta lui 3$, poate 

ii înlocuită cu arcul 

/eroarea este suo 1%/, 

rezultă :

/19/

Contorm /8/ se* ooține aeci :

PenUru 0 putea integra, /^o/ se isce schimuarea ae varia- 
oilă Z  -------—- , aeci ;

* *

G/fy = -2p1 (4~2 ^)~ . W

BUPT



pentru cazurile aia practică pentru care -~^o,oq și

> o>3i> > deci z ^0,00, se poate scrie /eroarea referitoa

re la diferențiala dl^ va fi sub lo%, dar cea referitoare la in

tegrala nu va uepăși 0%, deoarece în cadrul intervalului us in

tegrare ia valori crescînue/ :

dly s-ZpIo -----dz G-2pJ
-x2-

Integrîna între z^ și , rezultă I2yj :

Revenind lo veche? variauilă , rezultă în final :

*3 - T J 3

J J 3p + (p-2r)(yz - y,) /&■/

Intensitatea luminoasă axială a reflectorului se ot/ține in- 

tegrînd pe întregul parauoloia :

y3^ 3 + ^P'2^ d

Intensitatea luminoasă pe o direcție oarecare 

xz j sau ain planul xy, rezultă integrîna ae 

un y2 care se ooține ain /lo/ pentru direcția 

în plenul 

la yj. = la

, sau uin /lo/

pentru direcția —$
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Astiol rezultă curoele ae aistriouție a intensității luminii 

în planurile xz și x^ • curoele izocenaele sînt elipse
concentrice^ pe un p/on peroenc^cu/crf' pe /cysc/CLr/ci//urn/rtas}

Fig. d/, Curoele ae aistri- 

uuție a intensității luminii 

în planele xz și x^ pentru 

cazul cin fig. £4 •

Din /£?/ se poate vedea că

ma paraooloiculuij prezentîna 

I aepinae ae p, ax
un minim pentru p

aaică ae lor-»
J D3-^5
1 ^2 CD-c/)

/li£. 28/ .

J'ig. 28. Variația lui I„„ cu -2- .
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V«2«4. Sursă ae lumină sud formă ae segment ae

areaptă» așezată în axa reîlcocorului >

Față ae lungimea 2r a sursei se neglijează grosimea ei

Fig* 2% Reflector paraoolic cu sursă segment 

ae dreaptă în axa reflectorului •

Repartiția flu

xului luminos 

al acestor sur

se prezintă si

metrie ae revolu

ție față ae axa 

sursei și poate 

fi înlocuită cu 

o repartiție uni

formă /cu in

tensitatea IQ /> 
exceptîna zone

le ae capăt /fig. 

Jo/« Deouicei 

zonele ae capăt 

/pentru care se 

poate consiuera 

o repartiție uniformă cu intensitatea 1^/ nu cea în unghiul ae uti

lizare că el reflectorului /iig. 18/ , aeoi pentru fluxul ele

mentar este valauilă relația /y/ •

Rezultă din fig. 2%că aia toate punctele unui element cir

cular al reflectorului sursa se veae sud același unghi , ex

primat de relația /lo/* centru majoritatea cazurilor din precti-
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că, pentru care —o,oo și relație /lo/ se

poare scrie /eroarea nu depășește 1,2% / :

Pentru zona paraboloidului cu x apropiat de

/2>/

se poate

scrie y s * + O - ) 2 '» cina /2>/ devine

< identică cu /lo/ /pentru

relațiile /lo/ și /lo/ se confun

dă/. Unghiul solia I2.zyse ouține 

în aceste condiții ain relația /!!/. 

In concluzie situația uin acest a 
caz este identică cu cea de la

sursa sferică.

Fig. Jo. Repartiția flu

xului luminos al sursei 

segment ae dreaptă.

V .2.5, Sursă de lumină sub formă de segment de dreaptă, 

eseistă perpendicular pe axa reflectorului.

In aoest caz pe lîngă lungimea 2r a sursei treuuie să i se 

considere și grosimea g.

Repartiția fluxului luminos al acestor surse este identică 

cu cea ae la cazul preceaent /punctul V.2.4., fig. Jo / fiina 

doar rotit cu . Deoarece în acest caz zonele ae capăt caa
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în interiorul unghiului ae utilizare c<81 reflectorului /fig. 18/»

fluxul elementar d0y se va ouține ain relația /^/ numai în ipo

teza că diferența din-

Fig» Jl. Reflector paraoolic cu sursă 

segment ae areaptă, perpendiculară pe 
axa reU actorului»

tre IQ și este mică 

și se poete neglija in

fluența zonelor de ca- 
a/e >5 u^ej

patYfața de restul su

prafeței reflectoru

lui /zonelor de capăt 

le corespund unghiuri 

solide conice cu vlr- 

ful pe axa paraooloi- 

dului și cu axa perpen

diculară pe ea/•

Ooservînd unghiul 

sud cere se vede sursa 

din punctele unui ele

ment circular al reflec

torului /fig. 31/, re-

zuTcă că unghiul solid 52yare cu o oună aproximație conturul unei

piramide cu uază dreptunghiulară» Laturile sînt definite ae

în plenul xz /relația /lo/ / și ae planul xy, unae în ma

joritatea cazurilor ain practică , pentru care —^o,o>, ain 
t pfig. 31 se poate deduce /eroarea valfi sud 1%/ :

2 “2 y2-^2
A”/
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Cousiderînu că pentru majoritatea cazurilor practice -^^0,0 

deci tangenta lui /relația /lo/ / poate ii aproximată cu ar

cul /eroarea este sud 1%/ , din /!// se ooține :

Q = P-----

Rezultă deci în final :

M!

Ml

Intensitatea luminoasă axială a reflectorului se ouține in- 

tegrînd /dB/ pe întregul paraooloid t

Ml

Se remarcă asemănarea între relația /14/ /sursă sferică/

Și

xz

Un

Ml •
Intensitatea luminoasă pe o direcție oarecare în planul 

• seu în planul xy, rezultă integrînd ae le y^ la

y^ care se ooține aiu /lo/ pentru direcția sau din

Astfel rezultă curoele ue distribuție a intensității lumi

noase în planurile za și xy /fiE»^8/ • Curbele izocanaele sînt 

dreptunghiuri concentrice.

Experiențele au arătat ca reflectoarele peraoolice în prac-
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tică prezintă unele aspecte, care conduc la scăderea intensită

ții luminoase produse : austeri de la profilul parauolic, pră- 

fuirea suprafeței reflectantei urme și imperfecțiuni de acope

rire pe suprafața reflectantă, etc« Aceste imperfecțiuni de formă 

și ae acoperire se manifestă sub forma scăderii factorului ae 

reflecție, dar în special a creșterii aspectului difuz a reflec

ției, precum și sud forma abaterii unei părți a luminii reflec

tate ae la direcția ae reflecție aeterminată teoretic» pentru 

a ține cont ae acestea, se poate Introduce în relațiile aeause 

un coeficient âe corecție subunitar k [^>]• care se staoilește 

empiric» Arunci de exemplu relațiile /a 3/ și /2h-/ pentru cazul 

sursei ae lumină sub formă ae suprafața plană circulară, cu pla

nul în axa reflectorului, se scriu astfel :

la*-kp ^3^ ' +

rw
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Cap. VI* SȚUnldLKț^

S-a arătat la punctul IV.^.> că pentru a proauce fascicu

lul luminos atenuat al tenurilor , se plasează în axa reilec- 

torului para do li c o sursă de lumină într-un punct extocalizat 

axial /tis. 15/•
Asemănător cu procesul aplicat în cazul reflectorului para

bolic cu sursa ne lumină în focar, și în acest caz diferitele 

forme ale surselor cu incandescență> întîlnite în practică și 

destinate farurilor ne autovehicule , pot fi aproximate /pentru 

simplificare/ cu forme geomeorice regulate /sferă, segment ue 

areaptă, suprafață circulară.plană, etc./.

Considerînd un reflector paraoolic ca o sursă /în pu^cuul 

S/ exfocalizată axial, pe un element circular al acestuia /hașu

rat în fig. 52/ cade un flux luminos elementar» Dacă fluxul lu

minos al sursei de lumină este uniform repartizat în spațiu, cu 

o intensitate luminoasă constantă Io, fluxul elementar este pro

porțional cu unghiul solid c/^j sud care se vede elementul ae re

flector ain sursa din punctul S. Din fig. J2 se deduce :

oh e- o6r
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Atunci fluxul elementar reflectat ue elementul circular al 

reflectorului este :

unue j° este coeficientul ue reflexie al reflectorului , consi 

aerat constant.

Deoarece ain motive constructive reflectoarele deooicei 

sînt decupate la vîrf pe un diametru a /fi&. 52/, ain fluxul 

luminos total al sursei nu este utilizat fluxul cuprins în 

aomeniul un^iurilor £ și unicii ul ue utilizare rămînînu

aoar c<.

Sursele reale ae lumină nefiinu punctiforme, elementul ci 

cular al reflectorului va reflecta fluxul ae lumină u/j /prim 

ae la sursă/ într-un un^hi solia • Acest unchii solia cores- 

punae unchiului sub care se veae sursa ae lumina ain punctele 

elementului circular al reflectorului • Astfel în cazul unei 

surse sferice situația este arătată în fi^» 55* Penuru dis

tanțe ae ooservare 1 normale, mult mai mari aecît aistanța fo- 

tometrică limită /I » 1^/, reflectorul poate fi considerat 

punctiform iar fasciculul ae raze reflectate plecîna aintr-un 

punct. Atunci unchiul solia J2yrezultă ca diferența umtre 

aouă in^hiuri solide conice /hașurat în ilg» 55/ :

4-eas-2a (/-cosO/y} -2^ca^y~casoe^
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Fig. J2. Reflector parabolic cu 

sursa ue lumină exfocalizată 

axial •

torului parauolic ale căror unghi

presupunînd în cele ce 

urmează că fluxul elementar 

se repartizează uni

form în interiorul unchiu

lui solia £y, elementul cir

cular al reflectorului pro- 

auce în interiorul un fiului 

solia SZyo intensitate luminoc- 

să elementară ul^ :

Atunci intensitatea luminoa

să aată de reflector pe o 
direcție oarecare, suo un 

unghi n, rezultă din însu

marea lui al^ pentru ele

mentele circulare ale reflec- 

solia 12ycuprinae și direcția n.
In acest fel se ouține punct cu punct întreaga curoă ue uistri- 

uuție a intensității luminii.

Se remarcă faptul că la intensitățile luminoase astfel cal

culate s-ar mai adăuga pentru direcțiile cuprinse în unjaiul 

/fig. 32/ intensitatea luminoasă proprie a sursei • cum aceasta 

are în'mod obișnuit valoare neglijabilă /suu 1% rață de valoa

rea maximă q intensității luminoase produse ue reflector/, ea 

se poete neglija •

Forme reală e surselor de lumină avînd rol determinant în
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definirea unghiului 

solia J2y și aeci și 

asupra i o na ei ais- 

tricuției fluxului 

luminos în spațiu, 

fiecare formă ae 

sursă constituie 

un caz aparte*

Fig* 55* Fasciculul luminos generat ae 

reflectorul para colic cu sursă ae dimen

siuni reale, plasată exfocalizat axial»

Vî»l» Sursă ae lumină sub formă ae sferă-*

v8e presupune că pe axa reflectorului parauolic în punctul 

S /cu o exfocalizare ”eH/ este plasată o sursă sferică ae rază 

r, avîna fluxul luminos repartizat uniform în spațiu, cu inten

sitatea luminoasă Io /lig» 5V • Conform celor arătate mai sus, 

unchiul solia Qyjîn care un element circular al reflectorului 

reflectă fluxul luminos elementar rezultă cin /?>/• 

Se deauce ain fig. ;

JZy* 2 U (cos Oty - COS /$< /

BUPT



Fig. 34, Rexlector pa

rabolic cu sursă sierică 

exiocalizată axial»

Pentru majoritatea cazurilor aia practică ^o,l t^o,^
X$i *^->of3>i cieci se poate scrie /eroarea va ii mult suu 1^/

2 £ 7F
unue s—a notat : R -

Se mai deduce din rig. 34 :

/&/

’s/nDya e \/ 2px
2 (x

Atunci /3// aevine :

SLt^=
er fyp* /^/

Pentru fluxul luminos elementar este valaoilă relație /3V 

ueci intensitatea luminoasă elementară rezultă ain /3^/ :
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Pentru majoritatea carurilor din practică, pentru care 

^.o,d și ^.o,3>, se poate aproxima R ^-x +-j- , aeci se

poate scrie /erpar^a referitoare la diferențiala ol^ va ii

6,>%, dar cea referitoare la integrala nu va uepăși 1,?% deoa

rece în cadrul intervalului ae integrare ia valori crescîn-

ae/ :

^^r-h
Intensitatea luminoasă a reflectorului pe o direcție n se 

obține integrînu relația /4^/ între limitele x^și x^ ca

re corespund acelei porțiuni a reflectorului pentru care unghiul 

solia ^Zy cuprinde și direcția n :

* /— C
In "k?1* = "Ser V~2 [ * &)( V& )

Pentru a determina limitele ne integrare, se utilizează re

lația deuusă din iig. ?4 :

e A + S)2- c/x /^/

Reprezentîna grafic relația /44/jpentru cazuri normale se

ODțiue rig. Se ouoervă că InsX rezultă pentru direcțiile n

BUPT



-vs-

cuprinse între n^ și n^ pentru care limitele ae integrare 

sînt x^ și x^ /deci întregul reflector de la yQ la Vț/9

Fig. 3>. Variația unghiurilor 

nla și dealungul parauolei.

pentru direcția n^ limi

tele de integrare sînt și 

x^jiar pentru n^ sînt xQși

Cu ajutorul relației 

/4J/ se ouține ueci punct 

cu punct întreaga curte ue 

uistriuuție a intensității 

luminoase /iig. 3>/. Linii-

le izocandele sînt cercuri 

concentrice iar în cc-ntru 

intensitatea luminoasă este

tea luminoasă proprie a sursei/.

Fig® Curba ue uistriuuție a inten

sității luminii pentru cazul din fig.J4t

zero /negiijînd intensita-

Presupunînd că 

sursa de lumină este 

exrocalizată axial 

dar ue cealaltă parte 

a focarului /spre 

vîriul reileeteru

lui parauolic/ prin

cipiul calculului 

nu se schimoă. Pro- 

cedînd la iei ca mai 

sus, în locul rela

ției /m-3/ și /44/ se ODține :
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^[(x* ^)z+e(*- -gj] ± /^/

Se observă deci ca structura relațiilor se păstrează, uoar că cx- 

focslizarea "e” apare în sumele cuprinse în paranteze cu semn 

schimbat. Concluzia rămîne valabilă și pentru alte forme ale 

sursei ue lumină.

Se mai poate remarca că pentru cazurile din practică , pentru 

care e , în relațiile /h-3/ și respectiv /4>/ ia teriaenuj.

al uoilea uin paranteză se poate neglija valoarea lui "e", cele 

două relații devenind identice.

VI .2. Sursă de lumină sub formă de segment de dreaptă 

așezată în axa reflectorului.

Se presupune că se așează în axa reflectorului paraoolic,în 

punctul S /avînd exfocalizarea "e"/> 0 sursă sud formă de seg

ment ne dreaptă de lungime /fig. 37/•

Sursele ue această formă prezintă o repartiție a fluxului 

luminos cu simetrie ue revoluție față ue axa sursei. Repartiția 

reală poate fi aproximată pentru.domeniul unghiului ue utilizare
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Fig. 3/. Reflector 

parabolic cu sur că 

segment ae areaptă 

plasată în axă și 

exfocalizetă axial*

al reflectorului /vezi fig. 32/ cu o repartiție uniformă ae

intensitate luminoasă IQ /fig* 38/•

Atunci pentru fluxul luminos ele

mentar reflectat ae uu ele

Fig. 38 . Repartiția flu

xului luminos al sursei 

segment ae areaptă*

ment circular al reflectorului es

te valaoilă relația /3V« Unghiul 

solia2£n care fluxul elementar 

este reflectau rezultă ain 

relația /3?/> unde penuru n este «y 
vaiauilă relația /3^A Pentru 

SG'acauce din fig* 3/ , ținîna 

cont și de faptul că în majori

tatea cazurilor ain practică

/eroarea nu va aepâși 4%/ :•
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.<<>> <)t________________-_____________ r /^//
& \j , /?â[rz+£r(A- &-e)l 

/ 2^ ^/nx

Atunci /57/ se scrie : 

. /^B/

Rezultă deci din />V :

aJx

Intensitatea luminoasă a reflectorului pe direcția n se ouține 

iuentic ca Îs punctul ¥!•!• : se integrează relația /^/

între limitele x^ și care corespund acelei porțiuni a reilecso 

rului pentru care unchiul solid cuprinde și direcția n :

(^) - ') tn M

Pentru limitele de Încadrare se deduce uin ri^. :

.fon 4pz(e+r)y

Reprezenta ^mic rcicția />!/ pentru cazuri nornale, re 

obține o ri^ură sse^năuosre cu tis. . Atunci valoarea &c;:i-
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o aezaxare "a” care însă se va

ma a intdhGității luminosse rezultă și aici penti^u i i mi —max
tele ae integrare x^ și /suică ac ia 3^ la

Relație />o/ permite determinarea punct cu punct a curuei 

ae aistriuuție e inten si tații luminoase /iig. 3^/, liniile 

izocanaele fiina cercuri concentrice cu centrul întunecos.

Un C3Z particular important apare atunci cîna aeaesuotul 

sursei este plasat un ecran metalic , pare ooturesză jumăta- 

tea interioară a spațiului ain jurul sursei /iig* 39/, cu 

scopul producerii liniei ae delimitare /vezi punctul !¥•>./ 

ain cedrul fasciculului luminos atenuat al farurilor ae auto

vehicule* Față ae axa ae referință aceste surse au aeooicei 

neglija în cele ae mai Jos.

Ecranul^ metalic , pe lin

gă umorirea semispațiului in

ferior, reflectă în sus o parte 

ain fluxul luminos primit ae 

la sursă , astfel că în final 

aistricația fluxului luminos 

ooține formă ain fig* 

Se oDservă că neglijîna efec

tul ae margine, curua ae re

partiție din planul transver

sal poate fi api'oxlmară cu un 

semicerc, iar cea din planul 

longitudinal cu un cerc cu 

raza iQ* Ia aceste condiții repartiția fluxului luminos obține 

forma unei jumătăți ae tor cu aiametrul interior nul și raza 

cercului generator iQ* Plasînu această sursă în punctul s

Fig* 39. Forma ecranului me

talic E ae obturare, plasat 

aeaesuotul sursei S^ suo for

mă ae Segment de dreapta.
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/fig. 37/, se aeauce ușor relație :

/W

Atunci fluxul luminos elementar a0 reflectat ae un element cii>- «y
cuier el rerlec-uorului pereuolic este /vezi releție /33/ /»

In relația />}/ nu s-a ținut cont de faptul că pe jumătatea 

inferioară a reflectorului nu caae lumină, fiina umbrită ae ecra

nul sursei. Proceaîna la lei și pentru J2y /relația /48/ /, re

zultatul obținut pentru dl^ va fi corect. In final însă trebuie 

ținut cont ae faptul că razele reflectate ajung numai în semicpa- 

țiul inferior / în drumul lor ele intersectează axa x a reflecto

rului /•

Din /48/ și />?/ se deduce :

- -P -4>
J -Qy ăer K vx

Se remarcă asemănarea între relația o aținută />4/ și relația /41/ 

aeausă la punctul VI.l. Proceaîna identic ca le punctul VI.l., 

pentru aceleași condiții se ooține în final intensitatea luminoa

să a reflectorului pe o direcție n :

/»/
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Fig» '4c, Repartiția afluxului luminos al sursei 

segment ae dreaptă cu ecran ooturator»

centrul întunecos /rig. 3o/.

Limitele ae inte

grare se aeter- 

mixiă la lei ca 

mai sus /rela

ția />!/ /. Li
niile izocanae- a 
le sînt semicer

curi concentri

ce în Bemispa

țiul interior» cu

VI» 3» Sursă ae lumină sud formă ae suprafață plană 

circulară » așezară în reflectorului»

Se presupune că în puuctul S ae pe axa reflectorului pere colic 

/avîna o exfocaiizare "e"/ se plasează o sursă sud formă ae supra

față circulară /fig» 4-1/. Sursele ae formă’apropiată ae cea presu

pusă aici prezintă o repartiție a fluxului luminos cu simetrie 

ae revoluție > ae forma ain fig» *2 • Aoeastă repartiție poate fi 

aproximată în aomeniul unghiului ae utilizare &</fig» 32/ cu o re

partiție uniformă» ae intensitate luminoasă IQ • Atunci fluxul lu

minos elementar â0y reflectat ae un element circular al reflectoru

lui rezultă ain relația /3V*
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In legătură cu unghiul solia -2.yîn care fluxul elementar 

este reflectat, se ooservă in fig. 41 că sursa uin punctul s 

se veae sub unghiuri aiierite din dileritele puncte ale elemen

tului. Astfel pentru punctul /fig» 41/ unghiul ^esue aav ae 

relația /4// iar pentru punctul unghiul ^rezultă din rele- 

țța /J8/» rentx-u acele cazuri din practică pentru care în rela

ția /4// se poate face aproximarea : 2 fix 2fix,

/este vorba în special ae zona reflectorului parabolic cu x apro

piat ae 4- ej /e Se o .servă că relația /4// uevine iuenti-

că cu /J8/t a ai că ^i se exprimă cu aceeași relație» Atunci 

rezultă uin aceste conaiții situația uevine iuen-

tică cu cea ae la punctul VI»1» Iu încheiere ae face ooservația 

în legătură cu cele tratare mai sus, că asemănăuoi* cu procedeul 

aplicat în cazul reflectorului parabolic cu sursa ae lumină pla-
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sală în focar / Cap* V»/, și în acest caz se poa’e introduce coe

ficientul ae corecție suounitar k , pentru a ține cont ae unele 

imperfecțiuni de formă și ae acoperire a reflectoarelor, care 

conduc la scăderea intensităților luminoase produse [2/]• atunci 

relația /55/ se scrie astfel 1

Fig» 4a • Repartiția flu

xului luminos al sursei 

plane circulare, ou pla

nul perpendicular pe axe 

longitudinală e sursei»

Coeficientul k treouie deter

minat și în acest caz pe cale ex

perimentală» Treouie notat noar 

faptul că valoarea lui k in cazul 

sursei ae lumină exfocelizate a- 

xial poate fi mai mare decît in 

cazul sursei de lumină în focar,

aeoarece uin cauza exfocalizării 

reflexia luminii pe reflector se 

face deja sub unjiiuri mai mari 

față de normala la suprafața re

flectorului și estici ue exemplu 

h nr^yiiora p ol al ro 110 ' I 01

nu ere același efect ca în cazul sursei ue lumină în locar»

Observație :
In Cap» V» /sursa ae lumină în focar/ și Cap» VI» /sursa ae 

lumină exfocalizată axial/ s-au luat în consiaerațio sursele 

ae lumină cu incandescențăcu oanumită repartiție /cu simetrie
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ae revoluție/ e iluxului luminos. In eventualitatea surselor ue 

alta natură, cu altă repartiție a iluxului luminos, uar iot cu 

simetrie ae revoluție țață ue axa reflectorului parauolic ,me

toda ue calcul nu se scnimoă aeoarece cursele ae repartiție se 

împart pe porțiuni în care intensitatea luminoasă poete ii con- 

siaeretă constantă. Integrarea lui ai^ se iace apoi pe aceste 

.orțiuni cu intensitățile luminoase loi /i—1,2> ..••••/ cores

punzătoare.

Bete ușor ae remarcat, că prin natura ipotezelor ae la care 

s-a plecat în calculeteprezentate mai sus, apropierea ae reali

tate a rezultatelor calculelor uepinae ae asemănarea iormei 

reale a surselor ae lumină ae iormele geometrice regulate conei- 

aerate în calcul și de aproximarea tăcută prin înlocuirea cur- 

uelor reale ae aistriouție a iluxului luminos ale surselor 

cu porțiuni ae intensități luminoase constante.
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: Cap» VII» VEKlFlUAKl EXFEkIMBATALE»

In vederea verificării practice a celor deduse în Cap* V și

Fig. 4J. Forma și poziția 

în reflectorul parabolic 

a lămpii cu incandescen

ță cu două filamente 

pentru faruri cu lasci- 

culul luminos ue ui stan

ță și fasciculul lumi

nos atenuat asimetric. 

F-conturul roilectorui >1 

parabolic cu focarul in 

j? și cu distanța loca

lă f, 8^-filamentul p?n- 

tru fasciculul luminos 

ue distanțăf S^-iilanen- 

I.H I pAlH.I’H i ti hH . u I u I 

luminos atenuat,

metalic.

VI ., pe de o parte s-au întocmit programe de calcul pentru rela

țiile ooținute și s-au făcut calcule pe calculator electronic, pe
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Fig. 44, Filamentul ol lămpii din 

fige 43.

de altă pa^rte s-eu tăcut măsurători experimentale , coniruntîna 

rezultatele calculelor cu cele obținute experimental.

Atit în calcule9 cît și în măsurătorile experimentale s-e nim 

drept sursă de lumină lampa cu incandescență pentru toruri cu mr- 

cicui luminos de distanță și fascicul luminos atenuat /ae încru
cișare/ asimetric [12] • Această lampă este destinată producerii 

atît a fasciculului luminos ae distanță t. cît și a celui atenuai

In acest scop ea ois- 

pune de două iii ani cu

te /tis» 45/9 unul $ 

care se plasează m 

focarul reflectorului 

parabolic9 tiinu des

tinat proaucc-rii iss- 

ciculului luminos a9 

distantă 9 și unul n 

/cu un ecran metalic R 

uedesuut/ 9 care re j]r 

sează extocaiizot nxini 

în reilectorul pare co
lic 9 fiind destinat producerii fasciculului luminos atenuat.

Avînd în vedere forma și dimensiunile filamentului pentru o 

ostiei de lampă de fabricație u8KAMf aoesta se înlocuiește in 

calcule ou o suprafață plană circulară de rază r - 2 ram. In ce 1 r i— 

vește filamentul S^t în cazul lămpii alese/ue lauricaVie u3ka../ 

cu o lungime de lc**o acesta se înlocuiește în calcule cu 

un sevnent de dreaptă așezată în axă 9 de lungime de 2r«o mm.

Cum în cazul lămpii alese J ~1»> mmf rezultă că exiocalizarea lui
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este e bf> mm. Centru lampa aleasă s-e determinat și repar—

Fiii# 4>. Repartiție fluxului luminos produs ae filamentul 8 /a/ 
și filamentul^o/ al lămpii ain rig# 4J# 

tiția fluxului luminos, rozultîna /vezi tig. 4>/ valoarea ue 

IQ*b8 od pentru filamentul S-^ și i0«=»4^tu ca pentru filamentul

VII#1# Rezultate obținute pe calculator electronic#

Avina în veaere forma filamentelor și ale sursei aa 

lumina > situația corespunue cu cazurile tratate la punctele 

V.^#3# și respectiv VI«^« Diferențialele sî^nt aate de reia viile 
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/^o/ și respectiv />4/, care în comițiile unor aproximări au 

condus prin integrare la relațiile /d4/ și respectiv /??/ /sad 

prin introducerea coeficientului k la relațiile /J2/ și respec

tiv /po/ /. Urmărim verificarea erorilor introuuse de aproximă

rile iăcute în exx^resia diferențialelor pentru a le putea inte

gra । s-au comparat între ele pe ue o parte intensitățile lumi

noase axiale I rezultate ain integrarea numerică a relației 

/^o/ /în care s-a întrouus și coeficientul k/ și cele ouținute 

ain relația /32/, iar pe ae altă parte intensitățile luminoase 

maxime Imax rezultate ain integrarea numerică a relației />4/ 

/în care iarăși s-a întrouus și coeficientul k/ și cele ouțiuu- 

te ain relația /po/. Comparația s-a făcut pentru alieri te dis

tanțe focale p/^j precum și aiametre p și d ale reflectoarelor 

paraoolice. Datele ue calcul, referitoare la sursa ue lum.nă alea

să, sînt r —2 mm, I ^08 cd pentru fasciculul luminos ue distan

ța și respectiv r mm, 0^0,5 mm și 1 — h-2, o ca pentru fasci

culul luminos atenuat* In ce privește netele referitoare la reiU 

toare, s-a considerat pentru coeficientul ue reflexie valoarea 

y^o,Q /corespunde cu valoarea determinată experimental pentru 

reflectoarele paraoolice aluminizate în condiții industriale/, 

iar pentru coeficientul k , în conformitate cu cele arătate la 

Cap. V» șl VI., s-a luat k -0,0 pentru cazul sursei ue lumină 

plasate în focar și respectiv k=o,B pentru cazul sursei ae lu

mină exxooallzată axial • Rezultatele sînt prezentate în taoelul 

4. Se poate remarca faptul că diferențele nu depășesc în 

cazul lui I și respectiv 1,1% în cazul I . Rezultă că se pot 0 X luQX
utiliza relațiile /^d/ și />>/ penbru cazul auraei ae lumină 

în focar și respectiv exiocalizată axial» în comițiile în cere
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la uelul 4

p/2
Dnm]

I /sursa ae lumină în sx
iocar/

/aurea Qe lumină eiio* max
calica că axial/

U = 8c) mm j D =-i/o mm

Din Ao/ 
prin inte
grare nu
merică ca

uin /52/
[ca]

uiieren- 
ța

Din />4/ 
prin inte
grare nu
merică țca]

Din 
/>“/ 
[cu]

ulieren- 
ț« ț%]

0 i d 5 4 1
p u

18
dd

du

5o
54
$8

54.il> 
4?./59 
4/•oo? 
4<_>.?/O 
4/.14? 
^/•^d.d

55.510
48.o^f

4o.‘to5
45.5o>
45.50?
40.150

1.4/ 
2,0? 
2,oy 
5.14 
5,48
5,/5

5.1/4 
5.2?o 
p.o58 
5«?5y 
5.55>-> 
p.ooo

5.1/0
5.2?2 
5.o5b 
5.P42 
5»?42
5» 00 8 |

0 |08
m iOr ;
0 ,00
O,o> 
0 
o.ol 1

a sa ^td mm • 1) «io^ mm

18 
2d 

do 

5o
54
58

54.52?
55. 559 
?5.915
55.119
5o«8?/

po.5o5 
?d»/oo 
>l.po4 
>l.olo 
52.ul? 
54.220

2,4?
5,25 
5,82
4,20 
4,?4 
4,/l

^••81o
>.o^Z 
o. ^Bd

0.380
o.48o

o.o>o

4.813

o.3^8 
o. 41o 
b.^1/ 
o.ob^

0 jOu 1
0 ,0^
0,25 i
0
0,4/
o,>o

d -^l. / mm t D — 1^8 mm
18 
d2 

du 

io

54 
58

51.wo
51.^/2 
51.891
55.H1
54./14
5o.5/5

5o.5?o 
2?./51
50.141
51.1?5
52.00I
54.41^

4j0u
4,^1

5,78
5»?1 

| 5»?1

5.24? 
5.811 
5.84/
5.? 52 
4.I02 
4.^82

5.244
5.82?
5.8o?
5«?82
4.15?
4.520

O,o3 
0,3/ 
0,?/ 
0,^0 
0 ,^1 
1 ,o3

s-eu făcut integrările.
In continuare s—eu calculat jUtiiiaîna aceleași relații și 

aceleași aate, curuele ae aistriouție a intensității luminii in 

plenul orizontal xz pentru sursa ae lumină plasată în loc^r ^i
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pentru surse extocalizată axial pentru același aiametre u și u, 

aer diferite distanțe io cale ale reflectoarelor pere colice pen

tru e putea urmări influenta iormei paraooloiaului. In iiLj. du 

s-eu reprezentat aceste cuvue rezultate ain calcul pentru rcilec- 

torrele parabolice ae diametrele d — 80 mm și D = i/o mm«

Este ne remarcat in special creșterea valorii intensității 
cu d/^nfojocpij P/a 

luminoase maximeyin cazul sursei de lumină extocaj-izate axial,

FiG« 4/• Curbele comparative de distribuție a in* 

tensității luminii rezultate din calcul pentru 

două reflectoare para colice de mărimi diferitei 

în cazul lămpii din fig» 4J»

lucru caro 

se explică 
prin scăd*— 

rea valorii 

exiocaliză* 

rii rai r 

te la dis

tanta ioch- 

la (e/I7> ) 
la o eceea;! 

valoare a 

cxloceliz^- 

rii e /arJi- 

că sursa ce 

lumina exfc- 

cnliza tă

axial este

relativ din ce în ce mai aproape de focarul reflectorului para

bolic/»
In fig» 47 și 48 B-eu reprezentat curbele pentru surea ae iu- 

mină plaBetă în î’ocer și respectiv exxocelizsuă exiși în cazul
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reflectoarelor‘parabolice cu diametrele u — 41,< nun și D * 12b mm 

respectiv d ^4>,2 mm și D «=*104 mm. Se poete urmări ușor atit 

influența formei paraboloidului /exprimată prin distanța focală 

p/2 /, cit și a mărimii diametrului reflectorului.

Fig. 48• Curbele comparative de distribuție a intensității lu

minii rezultate din calcul pentru aouă reflectoare parabolice 

de mărimi diferite , în cazul lămpiiuuin fig. 4J.

VII .2. Rezultate obținute din măsurători experimentale^

Pentru a verifica experimental cele deduse pe cale teoretică, 

s-au confecționat grupe ue reflectoare paraoolice cu aceleași 

aiametre /d - 8o mm și D - l/o mm/, dar cu diferite distanțe 

focale p/2. Pentru producerea acestora s-a utilizat tehnologia 

apăsării /pe strunguri ce apăsat/, ooniecționînd în prealabil 

prin strunjire oîte un moael ae apăsat pentru fiecare distanță 
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focală , aaică cîte un corp parabolic cu volumul e^el cu volumul 

uin inferiorul reflectoarelor parooolice preconizate.Pe aceste 

mouele s-au apăsau apoi cîte 7 bucăți ae reflectoare uin taulă 

ue alamă। care apoi au fost șlefuite, ue^resate, lăcuite și apoi 

alumlnlzate /prin depunerea aluminiului evaporat in viu/.

Dezavantajul metodei de apăsare a reflectoarelor fața ae me

toda amoutlsarii , utilizată in inoa normal ia confecționarea re

flectoarelor pentru faruri ue autovehicule, este că liuelitatea 

formei reflectoarelor obținute este mai reuuaă, iar suprafața re

flectanta are rizuri circulare, provocate ae rola ae apăsare. Ca

litatea reflectoarelor obținute prin apăsare nu esue ueci tocmai 

corespunzătoare , s-a recurs totuși la metoda apăsării uin cauza 

simplității ei, evitinuu-se astfel necesitatea confecționării unor 

scule ue ambutisat /scule complexe și scumpe/ , pentru flecare 

pă ue reflectoare*
ErecT&nu măsurătorile pentru aceste ^rupe de reflectoare, s-au 

calculat valorile menii pentru fiecare ^rupă, acestea riinu de 

fapt valorile luate în considerație. Sursa ae lumină, cu care s-au 

făcut măsurătorile , a fost aceeași lampă ou incandescență pentru 

zarurile ae autovehicule cu fascicul luminos ae distanță și fasci

cul luminos atenuat asimetric , de fabricație OSRAM, care s-a luau 

în considerație și în calcule*
Avina în veuere forma filamentelor lămpii alese, a fost nece

sară elaborarea unei metoue de determinare a centrului de creutate 

optic al acesuor filamente față ue soclul lor, pentru a cunoaște 

poziția lămpii în reflectorul parabolic pentru care filamentul 

pentru lasciculul luminos ue ulstanță este focalizat, precum și ex— 

localizarea reală a filamentului pentru fasciculul luminos atenuau

| T I M I S / I 
f tcSimL ।
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pentru această poziție a lămpii. In acest scop s-a imaginat o 

metoaă originală। urevetată la u8lM [jl] , care în principiu 

constă ain deplasarea lămpii cu ajutorul unui dispozitiv in 

axa u^ui reilector parabolic ae precizie cu distanță locală cunos

cută. ounoscina raptul că reilectorul parauolic produce o intensi

tate luminoasă axială maximă atunci cina centrul ae greutate op

tic al sursei ae lumină cade în iocar, se aeplaaează lampa in 

axă pînă la Obținerea intensității luminoase axiale maxime. ope

rația se repetă pentru riecare sursă ae lumină, aetermimnu mă

rimile căutate prin măsurarea poziției soclului lămpii relativ 

la un punct marcat ae exemplu pe gîuui reiiectorului, iață ae 

cere se cunoaște exact distanța pînă la locarul reiiectorului 

parauolic.
Determinările experimentale au urmărit în primul rinu veriii-

carea variației intensității luminoase axiale cu lorma peraMuioi- 

uului /exprimată prin distanta locală/ în cazul sursei ue lumi

nă plasate cu locarul reilectoareloi* parabolice în cuuuițiile 

uiametrelor d și D constante. In lig. 4? s-a reprezentat varia

ția Iax * L\~2~J ueuuuă 
lice cu diametrele a — 80

ala calcul pentru reileotoarele parabo- 

mm și D — l/o mm , precum și valorile

determinate experimental* Se apreciază că abaterile in piua și

în mix^us ale valurilor determinate experimental iață ue variația

determinată prin calcul ee u^toresc imperieoțlunilor ue lormă și 

de supraiață ale reilectoareioi’ coniecțlonate prin apăsare, beait- 

lel acesta 8 lost motivul pentru care în calcul e-a luat pentru x 

valoarea ue o,u pentru cazul sursei de lumină plasate in iocar 

și o,8 pentru cazul sursei ue lumină exiocalizate axial.
S-a urmărit apoi veriiicarea experimentală /de uata aceasta
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în special ce alură/ a curoelor ae repartiție a intensității lu

minii în plenul orizontal xz /evîna în veuere că repartiție în

Fig» Variația intensității luminoase axiale I prouuse ae 

retlectoere parabolice cu diametrele d * 80 am și d ^17o mm 

în funcție de distanța locală y/d t rezultată uin calcul și de

terminată experimental pentru lampa uin fig. 43.

acest plan are cea mei mare importanță pentru calculul elemente

lor optice ale farurilor de autovehicule/ pentru sursa ae lumină 

plasată în focar și exfocalizată axial» In iig. >o sgu reprezenta 

comparativ ouruele ae uistrluuție calculate și respectiv măsura

te în cazul reflectoarelor parauolice cu aceleași diametre d - do 

mm și D csl/o mm, dar cu aiferite distanțe focale • Se poate re

marca o oună apropiere între curoele calculate și măsurate , oo- 

servind totodată următoarele t
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- curuele de aistriouție pentru surse ae lumina piesetă in 

focar , determinate experimental» prezintă în zona centrală 

/în jurul axei/ aouă maxime așezate ue o parte și ae cealaltă 

a axei. Acest lucru se datorește formei reale a filamentului 

/fig. și ^4/ al lămpii , adică formei ae U, cele aouă por

țiuni laterale ale filamentului provocina apariția celor două 
maxime laterale in curbe/^e distribuție ale intensității lumi

nii. Evident, aceste aouă maxime nu apar în curba calculată, lar

ma sursei ae lumină luată in considerație in calcul fiina eurra- 

fața plană circulară /vezi punctul vilei./

- curbele de distribuție pentru sursa ae lumină plasată in 

focar, determinate experimental , au o formă mai larca față ue 

cele calculate. Explicația treuuie căutată atit în imperfecțiu

nile reflectoarelor aiăsate, cit șl în diferențele care există 

între forma reală a sursei ue lumină și forma considerată în 

calcul.
Vizînu șl aplicațiile practice ulterioare /vezi Cep. VIII./» 

s-au mai confecționat prin scrunjire două reflectoare :uuul cu 

diametrele u 41,/ mm și u •* 1^8 mm și cu distanța locală ue 

p/^ ^18,2 mm și unul cu diametrele a -4>,2 mm și p — lo4 mm 

șl ou alstanța focală ae p/8 mm. uupă strunjire reiiedu&~ 

rele au fost șlefuite , ue^resate, lăcuite șl apoi aluminizate 

/prin uepunerea aluminiului evaporat în viu/ • Aceste rciiecuos- 

re prezintă o formă fiuelă de paraooloiu, prelucrarea prin 

strunjire permițîna o execuție destul de precisă. Suiu-tiața 

rcilectantu prezintă rizuri circulare mărunte, provocate ue 

strunjire, care se mei diminuează într—o măsură oarecare fu ui— 

ma șlefuirii. Tinînu cont ue aceste caracteristici ale iormei
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suprafeței rei'lectcyarelor strunjite , pentru acestea in cal

cule se poate lua pentru k valoarea de o,8 ,atîc pentru cazul 

sursei ae lumină plasată în focar, cît și pentru cazul sursei ue 

lumină exfocalizată axial, Coeficientul ae reflexie ilina ,1 la 

aceste reflectoare aeJ^sOfb , s-au calculat, pentru aceeași 

sursă ae lumină luată în considerație în cele ae mai sus, cur- 

uele izolux ae pe un plan perpenalcular la alstanța ae 2> m pro- 

ause de către fasciculul luminos pentru sursa ae lumină plata 

în focar și ae cel pentru sursa de lumină exrocalizată axial, iu 

fig. >1 și >2 s-au reprezentat curbele izolux determinate prin 

calcul și comparativ cele determinate prin măsurători , in ca

zul celor aoua reflectoare. Din compararea curbelor calculate ,i 

respectiv măsurate , se pot constata următoarele :

-în cazul sursei ae lumină plasate în focar calculul conuuce 

la o distribuție luminoasă ceva mai larga în planul orizontal 

xz, decît aceea determinată experimentala Explicația coastă, ava 

cum s-a arătat mai sus, în aeoseoirile dintre forma reelă a sur

sei ae lumină și cea luată în considerație în calcul. Deaseme- 

nea, în cazul distribuției luminoase determinate experimente! 

se conatată o deformare față ae forma regulată /ovală/ a cui

nelor izolux din zona centrală /adică a curuelor ae valori mai 

ridicate/, provocată ae forma U a filamentului s^, cele uoua joi- 
distincte 

țiuni laterale ale acestuia provocîna apariția a două zo"neYde 

maxim în distribuția luminoasă.

- în cazul sursei ae lumină exroaalizate axial la curuele 

izolux aeteiiainate experimental se poate constata prezența u^ui 

gen ae erect ae margine în dreptul liniei ae nelimitate între 

zons ae umoră și de lumină. Fenomenul se aatorește reilexiei
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luminii produse ae filamentul ue pe ecranul metalic ff /vezi rij;. 

43/ odată cu producerea obturării care asigură crearea liniei 

de delimitare între zona ae umbra și cea ae lumina.

Din examinarea rezultatelor experimentale in comparație cu 
că ce/e dedusă 

cele ODținute ain calcul , în general se poate constata aeciVteo- 

retic pot ii aplicate în bune conuițiuni la calculul alstriouției 

luminoase proause ae reflectoarele parabolice ale ierurilor ae 

autovehicule șl deci la col cui11 a ce stor ieruri în ansamblu.

VII.3» Valorile coeiidentului ce corecție k.

bin măsurătorile experimentale și ain rezultatele ODținute 

ain aplicațiile practice ale metoaei ae calcul deauee în Cap. v. 

și VI» pentru coeficientul k au rezultau valorile cuprinde in ta- 

uelul 3»

Tabelul 5.
'. - - --------- ț

Valoarea coeficientului x
Felul reilectoarelor

Sursa ae lumină Sursa ae lumină ei-
paraoolice

plasată în focar localizpuă axial

Reflector apăsat 0,6 - 0,7 0,8 - o,85

Reflector strunjlt 0,8 - o,85 0,8 - 0,9

Reflector amdutisat o,? - o ,9? 0,8 - o,95

Se poate remarca raptul că valorile cele mai mici ale lui x

apar în cazul reflectoarelor apa sate , lucru explicabil prin 

calitatea mai slaoă a formei și suprafeței acestor reflectoare 

iață de reilectoarele confecționate prin celelalte procedee.
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Limitele cele mai largi pentru k apar in cașul reilectoarelor 

amputisate, ceeace se uatorește calității vâria uile a lormel 

și supraieței acestor reilectoare în runcție ue materialul uti

lizat la amuutisarea lor, ue tehnologia ue amoutisare aplicată, 

ue starea sculelor ue amuutiiaret etc. In cașul reilectoarelor 

strunjite o mare ilaelitate a formei este însoțită ue o calitate 

ceva mai scăzută a suprafeței reilectante /usturită rizurilor 

provocate la strunjire/ față ue calitatea care se poate obține 

în cazuri lavorauile prin amoutisare»
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Cap» VIII» AHLlUAiU rxiACTlCE

Scopul linal । urmărit prin cele prezentate pînă acum, a rost 

realizarea practică a zarurilor ue autovehicule , care aă corea- 

punuă regulamentelor internaționale în vigoare și care ueci aă 

poată echipa §1 autovehiculele ueetinate exportului»

Avinu la dispoziție metoua ue calcul al reilectorului para- 

uolic, se poate calcula uispersohul iaruiui, pentru ca îu rinal 

elementul optic să realizeze iaaciculele luminoase cu ciatxiuu- 

ția uorită a intensității luminii Calculul uispersorului se ca

zează pe cunoașterea luncționaxxi x-ex lectorului paraoolio cu sur- 

să ue lumină ue ulmeaeiuni reale plasată în tocar, precum și ex- 

locelizată axiali atît sud aspectul mersului razelor, cit și suo 

aspectul repartiției intensității luminii» Cunoscînu aceste ele

mente, se pot amplasa și calcula prismele și lentilele ue pe 

supraxața ulspersorului în așa ielf ca să reuistriuuie în mod co

respunzător tluxul luminos uin cadrul celor nouă xaecicule lumi

noase ale ierului.

Dlspersorul în principiu treouie să realizeze următoarele 

xuncțiuni principale :
- în cazul lasciculului luminos ue ulstanțăi prouus ue iile-» 

mântui /vezi xig» ^5/ plasat în locarul reilectorului para^llc. 
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să uistriuuie fluxul luminos pe direcția orizontală , asiuurind 

iluminarea corespunzătoare și a zonelor laterale față ue axă, pe 

iluminarea zonei axiale /vezi uap. III. și iv,

- în cazul fasciculului luminos atenuat , produs ue filamentul 

plasau exxocalizat axial în reflectorul paraoolic,să concen

treze fluxul luminos în direcție axială, asitfurînu realizarea 

iluminărilor corespunzătoare în zona punctelor 75u și Șon ele e- 

cranulul de control /vezi Cai?. III. și IV./.

Pentru a putea verifica prin măsurători experimentale func

ționarea diepersoarelor o aținute uin calcul s-a imaginat o meto

dă originală, brevetată la OSIm [3^] • oare se cazează pe ooser- 

vația că sticla și polimetacrilatul de metil incolor au coefi

cienți ae refracție foarte apropiați. Avînu în veuere prelucra- 

ollitatea ușoară a polimetacrilatului de metil, se confecționea

ză din acesta un dispereor experimental /fig. >3/, oom.ua din 

părți strînse laolaltă de o ramă, părțile reprezintă zone distinc

te ale dispersorului, care poartă elemente de un anumit fel /pris

me sau lentile/ în așa tel, incit eă fie ușor prelucrările la ma

șini unelte și apoi lustruite, măsurătorile se fac pe acest dic- 

persor ,iar în urma concluziilor deduse din măsurători se poate 

înlocui oricare dintre aceste părți cu altele corectate, pmă la 

atingerea performanțelor dorite. Metoua are următoarele avantaje:

- evită necesitatea confecționării unor scule experimentale 

uin metal, care sa fie corectate succesiv aupă presari ue uia- 

persoare ue sticlă, care sj se supună măsurătorilor ce verificare) 

- evită transporturile succesive ale sculei experimentale ue 

presat alspersoare în cazurile, în care măsurătorile ue veriiica- 

re și corectarea sculei experimentale se face în alt loc, ueext 

presarea uispersoareloi' ue sticlă j
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- scurtează mult perioada necesară verificărilor și corectări

lor succesive ale uispersoarelor.

Metoua ssiuură ueci importante economii ue timp și cheltuieli 

în procesul ue verificare experimentală și de corectare a ui sp cur

soarelor ooținute cin calcul.

0 altă problemă legată ue uispersoare era verificarea scule

lor de presat uispersoare ae sticlă» Proiectarea uispersourelur 

ouată t rminată, se confecționează scule de presat uin sticlă» 

care periodic trebuiesc înlocuite cu altele noi din cauza uzurii. 

Avînu în veaere că funcționarea corectă a uispersoarelor printre 

altele aepinue ue exactitatea prismelor și lentilelor ae pe su

prafața acestora» în primul rîna treouieso verificate sculele ue 

presat uispersoare. Tinînu cont de uimensiunlle și amplasui^ea 

prismelor și lentilelor pe uispersoare /și deci pe poansoanele 

de presat/, se poate ooserva că verificarea poansoanelor cu dis

pozitive mecanice este ueu se uit ue uiricilă» în anumite privințe 

chiar imposibilă» neaceea s-a imaginat o metouă originală, ure- 

vetată la uHIM » conform căreia poansoanul ue presat se în

globează într-o sculă de injectat polimetacrilat de metil inco

lor șl se ouțlne uispersoare prin injecție. Aceste uispersoare 

pot fi ușor secționate pentru verificarea formei Leumetrice, pre

cum și montate pe un reflector parabolic corespunzător, pot fi 

supuse măsurătorilor fotometrice ue verificare. Astfel se poate 

verifica suo toate aspectele uispersorul injectat pe poansoanul 

în cauză , ueci implicit și poansoanul respectiv.

re uaze metodelor de calcul, precum și a mijloacelor experi

mentale descrise, s-a putut construi farul pentru autovehicule, 

tip FA-l/o , aflat în fabricația întreprinderii Electrouanat uin 
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lîmlșoara, performanțels căruia 8015181'000 cerințele regulamentului

internațional , utilizînu lampa cu inconuesoență corespunzătoare
cu aouo filamente /vezi tic. 43/• Elementul optic el acestui ier

Fig« >5. Dispersor experimental ain polimrtgcri* 

lat de metili compus din părți distincte ^,3,4, 

strînse laolaltă de un inel 1»

/fig» p4/t ce

re prouuco 

un fascicul 

luminos ue 

distanță șl 

unul atenuat 

asimetric, 9 

fost urevetot 

lo OSIM [j'i] , 

și a obținut 

marca ae omo

logare Inter

națională 

UR-E7-1O3. 
Ferul echi

pează autoca

mioanele, nuw 

buzele, micro

buzele ,auto

turismele ue 

teren și au

toutilitarele

faurioate în țară, riind acceptate șl în export aatorită omologă

rii internaționale • Elimini net astfel necesitatea de a importa 

faruri omologate internațional, care să echipeze autovehiculele 

destinate exportului, prin fabricarea acestui far în țară se rea- 
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Uzează importante beneficii anuale economiei naționale» care la 

nivelul producției pe anul 1^72 -a ridicau la suma ue 4.152.89J 

lei.

Fig. 54. Elementul optic al ierului FA-17o cu 

fascicul luminos ue distanță și ou fascicul lu

minos atenuat a eline trio.

Pe același 

principiu o-a 

mai construit 
și rarul pen

tru tractoare, 

tip FA-l^o» 
aliat deaeeme- 

nea în ic^rica- 

ția întreprin

derii Electro- 

uanat ain timi

șoara» pertor- 

manțele căruia 

/echipat lUnu 

cu aceeași l?ni- 

pă cu iiicanmc- 

cență cu două 

rilamente / ea- 

tisrac la iei 

cerințele 1 

gulameutului 

International 

aierent. ble- 

mentul optic 

al rarului 

/fig. 55/ e

BUPT



-ioo-

ouținui marca de omologare internațională M-e7-1o5» deci poare

Fig» Elementul optic al tarului FA-lJo 

ou iesoicul luminos ae distanță și ou ias- 

otoiil luminos atenuat asimetric.

echipe și trac

toarele destina

te exportului.

Avîna în ve

dere iaptul, că 
cu OJUțOT-U/ . 

redistri buîrea / 

uispersoareiox' 

a riuxului lu

minos ain ce- 

arul lascicule- 

lor luminoase 

ele ierurilor 

se proauoe cu 

anumite piei^- 

ueri ae llux 

luminos în tim

pul transmisiei, 

aixrecției șl 

aiapersiei lu

minii prin ale- 

persoare, se 

pune pronleme

reaucerii aces

tor pieraeri. Deoarece aceste pieraeri sînt ou atît mai mari cu

cit aispersoarele sînt mai încărcate cu prisme și lentile, cul

că ou atît oît uisperBorul trebuie să moairioe mai mult aistri- 

buția luminii, soluția este oierită ue acele oglinzi reilectoa- 

re, care asigură o aistrluuție a rluxulul luminos cît mei apro-
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plouă ae cea dorită în iiual /adică de cea prescrisă ierurilor 

de autovehicule/» In acest caz rolul aispersoarelor se va mic

șorai uecl ele pot li simplificate mult și astiel pierderile ae 

ilux luminos prin dispersuare se var reauce»

Fig» Reilector parauolic compus •l-parauoloid ae uază» 

ii și } -iîșii paraboloid!ce»

, In iueea descrisă mai sub autorul a im a (ii nat două oglinzi 

reileotoare i reflectorul parabolic compus /xlg» 56/ și retlec- 

torul parabolic cu secțiunea transversală eliptică /tig» 57/» 

care au foit brevetate la OSlM/[j>]t [jb]/» Iuee0 ao 

realizarea unui reflector parabolic generat ue proiile parat)?- 

lice de diferite distanțe locale în așa fel, încît pentru zong 

secțiunii orizontale /cu profilul parabolic u/ în focarul > 

să caua illamentul S2 al lămpii ou incandescență /vezi ii&.'O/t 

iar pentru zona secțiunii verticale /cu profilul parauolic v/ 

în focarul Fy să cadă xilamenuul S^» In acesu caz se poate ue-
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duce din tic» 5B /vezi și Cap» V* și VI»/ că în cazul filamen

tului Sjl pentru fasciculul luminos de uistanță zona secțiunii 

verticale /cu profilul și focarul F^/ concentrează fluxul lu-

Fig» 57. Reflector paraoollo cu secțiunea transversală eliptică»

mlnos în direcție axială, pe oîna zona secțiunii orizontale 

/cu profilul u și cu focarul F , față ue care filamentul s. et-teX 
exfocalizat axial/ dirijează fluxul luminos lateral, în dreapta 

și stînga axei optice» In ensamolu se produce deci un fascicul Iu 

mlnos ue distanță distribuit; în direcție orizontală,apropiat ue 

ceeaoe trecuie să realizeze farurile /vezi cap. m.și IV»/» In 

cazul filamentului S^ /cu ocranul metalic E plasat ueuesuut/ 

pentru fasciculul luminos atenuat zona secțiunii verticale /cu 

profilul v și ou focarul Fv» față ue care filamentul esuo 

exfocalizat axial/ prouuce un semilnel luminos dedesubtul planu

lui orizontali pe cînd zone secțiunii orizontale /cu profilul u 

și ou focarul Fu/ dirijează fluxul luminos în direcție axială» 

Se produce deci un fascicul luminos atenuat cu fluxul luminos ui'.
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triouit dedesubtul plenului orizontal , în cere însă și în direc

ție axială sînt asigurate intensități luminoase apropiate de cele 

necesare în zone punctelor și bob ale ecrenului de control 

/vezi Cep* III* și IV./. Rezultă deci , că oglinda reflectoare 

astfel concepută realizează un fascicul luminos ae distanță și

Fige Explicativă pentru funcționarea reflectoarelor din

fig* și

unul atenuat cu o distribuție luminoasă foarte apropiată de cea 

prescrisă farurilor de autovehicule, ceeace permite simplifica

rea diapersorului și astfel reuuoerea pierderilor ue flux lu

minos*
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Urmărina principiul ae mai bus, reilectorul parabolic compus 

/fig» î?o/ constă aintr-un paraooloia ae oază 1 cu prolixul para

bolic v și una /2/ sau uouă /d și 3/ rișii paraboloiuloe cu 

profilul parsoolic u [3>] • In cazul reflectorului perauolic ou 

secțiunea transversala eliptică /rig. >// suprafața reflectantă 

este generată ue profile parabolice care trec treptat ain proil- 

lul u din secțiunea orizontală in prorilul v uin secțiunea Vurtica 

lă [3o].
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Cap. IX.» GuflULiUnlI

uin cele prezentate se por trage următoarele concluzii»

!• Conuiția lunuamentală a circulației nocturne a autuveni- 

culelor este iluminarea urumului cu ajuuorui ierurilor, iernau 

asigurarea securității circulației treouie corelată creștuxco 

vitezei ue circulație cu mărirea distanței ue vizi uliitaue.

d. Distanța ue vizibilitate create cu creșterea nivelului 

ue iluminare, uar se micșorează datorită lenomenului ue orulre.

3. Sistemul de laruri al unui autovehicul trebuie ca piuuac^ 

în principal uouă lascicule luminoase : unul ae distantă ^i u.'.ui 

atenuat /ue încrucișare/, fasciculul luminos ue distanța serveș

te la asigurarea unei aistanțe ue vizibilitate cit mai mari pen

tru circulația pe șosele cu viteze ridicate, fasciculul luminos 

atenuat /ue încrucișare/ urmărește simultan uouă condiții coarna 

dictorii : asigurarea unor iluminări cit mai puternice in licita 

posibilităților și evitarea oroirii la întîlnirea a uouă venicule 

circulînu cin sensuri opuse sau la circulația în zone locuite.

4. In Cap* III» autorul analizează iunoțlmd.ie îndeplinita 

de fasciculele luminoase ale ierurilor ue autovehicule în ui ver

se regimuri și stabilește condițiile pe oare acestea treouie să 

le îndeplinească •
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5» In Cap* IV» autorul preziuGă monografic etapele de dez

voltare parcurse ae iluminatul cu ieruri ue autovehicule» Sa 

poate constata ca aaoă în cazul fasciculului luminos ae distanță 

lucrurile slut mai simple, procesul ae aezvoltare urmărim uoar 

creșterea intensității luminoase, în cazul lasciculului lumina 

atenuat situația este complicată ae prezența simultană a celor 

nouă condiții contradictorii: iluminări cît mai puternice și 

evitarea oroirii* norința ae a satisiace cît mai uine la aceste 

aouă co na iți uni a provocat apariția diferitelor sisteme ae ilu

minat ale farurilor ae autovehicule»

6» uin cele prezentate în Cap» IV» se poate remarca faptul, 

că în aomeniul iluminatului ierurile ae autovehicule au ajuna la 

limita posiuilităților oferite ae principiul optico-geometria 

clasic» Rezolvarea completă a pro clemei iluminatului cu ierurile 

de autovehicule sud cele aouă aspecte / iluminări cît mai mari 

și evitarea oruirii/ se poate ouține prin utilizarea luminii po

larizate» neocamaată această soluție este aoar ae viitor, piuă 

la rezolvarea în primul rîna a pro clemei fauricarii pe scară in

dustrială a polaroizilor•

7» In ce privește forma oglinzii reilectoare, se ajunge la 

concluzia oă în zarurile ae autovehicule treouieso utilizate 

oglinzi reilectoare cu suprafața reflectantă parawoloiuică ue re

voluție /pe scurt : reflector parabolic/, aeoarece acestea pot 

dirija iluxul luminos al surselor as Înmiiră într-un unghi solia 

minim» In acest caz fasciculul luminos ue distanță se ouține pla- 

sîna o sursă ae lumină în focarul reflectorului parauollc, iar 

fasciculul luminos atenuat /ae încrucișare/ plasîna o sursă ue 

lumină /ueaesuot cu im ecran metalic ae ootarare/ într-o poziție 

exfocalizată axial /iață ue focar în uirecție opusă viriuitdL pa-
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radoloinului/»

8» Pentru a putea proiecta un iar ae autovehicul, în primul 

rînu treuuie cunoscută funcționarea reflectoxdui paraoolio și 

uebemiuată metoua ue calcul al acestuia» Deoarece literatura ue 

specialitate tratează loarte sumar această proolemo, limi tînuu- 

se ueooicei la stuaiui mersului razelor luminoase inaiviuuale, 

treuuie mă sită,o metouă ue ueGerminare a uistriuuției intensi

tății luminoase prouuse ue rexleotoarele parauolice. uuauă re

zolvată această proolemă , se poate calcula și uisptrsorul aacid, 

încît ensamolul sursă ue lumină-reilector -uispersor să prouucâ 

distribuția luminoasă dorită»

rroDlema lumamanuală a luncționării reilectoarelor pera- 

oolice este faptul că sursele ae,lumină reale nefiinu punctiiur- 

me, rexleotoarele prouuc lascicule luminoase divergente, chiar 

și în cazul în care sursa ue lumină este plasată în locar» roiium 

uistanțe mai mari, aecît distanța lotometrică limită rămine va- 

labilă leuea de proporționalitaue inversă a iluminării cu pătratul 

distanței»

io» In Cap» V» și VI» autorul prezintă o metouă originală ue 

calcul al distribuției luminoase produse ae rexleotoarele para- 

oolioe» In Cap» V se tratează cazul reflectorului parabolic cu 

sursa de lumină în focar, iar în Cap» VI» cazul sursei de lumi

nă exiooalizate axial» Metoua se bazează pe calculul intensi

tății luminoase elementare produse de Uu element inelar al re

flectorului parabolic, care apoi se integrează /analitic sau 

numeric/ și se ouține cur^a ue repartiție a intensității luminoa

se»
11» Pentru a putea calcula intensitatea luminoasă elementara
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produsă de elementul de reflector, formele geometrice reale a sur

selor ae lumină întîlnite în practică și utilizate la ierurile 

ae autovehicule, se înlocuiesc cu forme geometrice regulate, cu 

oare se aseamănă» Deoarece forme astiel considerată a sursei de 

lumină are un rol determinant în staoilirea relațiilor ,autorul 

studiază separau fiecare formă apropiată ue formele reale ale 

surselor de lumina întîlnite în practică»

ia» Din relațiile ueuuse ue autor în Gap» V# pentru sursele 

ae lumină plasate în locar, se poate observa că pentru sursa ue 

lumină sferică intensitatea luminoasă axială prouusă nu se schii..- 

oă cu distanțe focala a reflectorului, pe.cînu la surse ue lumi

nă de alte forme ea se schimbă aupă o lege mai mult sau mai pu

țin complicată. In rest intensitățile luminoase prouuse ue ruilec- 

toarele parabolice cu surse ue lumină în focar sint pxoporvlonale 

cu coeficientul ae reflexie a reflectorului, cu intensitatea lumi

noasă a sursei ue lumină și cu puterea a ii-a sau a p-a /in func

ție ae forma sursei ae lumină/ a diametrului reflectorului șl sini 

invers proporționale cu dimensiunile sursei»

13» pentru cazul reflectoarelor parabolice cu surse ue luuiină 

exfooalizate axial rezultă din relațiile o aținute în Gap. VI. că 

intensitățile luminoase proause sînt proporționale cu coeficien

tul ae reflexie al reflectorului, cu intensitatea luminoasă a sur

sei ae lumină șl ou puterea e ^-a , a 3-s sau a 4-a /în funcție 

ae forma sursei ae lumină/ a diametrului reflectorului și invers 

proporționale cu mărimea exiocalizării și a suxsei. Dcesemenea, 

intensitățile luminoase uepina și ae distanțele focale ele reflec

toarelor»
14» Cu scopul ae a verifica practic cele ueause pe cale teo

retică, autorul calculează cu ajutorul calculatorului electronic 
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curca ae variație a intensității luminoase axiale ou uistanța lo

cală, precum și curbele ae aistrlcuție a intens! uății luminoase 

pentru sursa ae lumină utilizată ae ierurile ae autovehicule cu 

fasciculul luminos ae aistanță șl fasciculul luminos atenuat asi

metric. Aceste curoe sînt comparate în Cap. VII. cu rezultatele 

măsurătorilor experimentale efectuate pe reflectoare para colice 

cu aceleași aiametre, aar cu uiatanțe focale alierite, colecțio

nate prin apăsare. Rezultatele experimentale confirmă în general 

cele teoretice, deci se poate trat^e concluzia că relațiile aeuuae 

teoretic pot fi utilizate în oune conaițiuni în calculul reflec- 

toarelor para colice ale farurilor de autovehicule.

!>• In veaerea etacilirii parametrilor geometrici ale surselor 

de lumină utilizate la farurile de autovehicule, este necesară de

terminarea centrului ae greutate optic el surselor, renuru aceasta 

autorul aesorie în Cap. vil. o metoaă originală, brevetată la uSIl» 

cazată pe aeplasarea sursei în axa optică a unul reflector paradii 

pînă la obținerea intensității luminoase axiale/n^WW^.

Io.Pe oaza metouei aeduue puntru calculul reflectoarele, para co

lice se poate calcula și aispersorul, la care însă treuulesc auu- 

se corecții pe oaza verificărilor experimentale. In acest scop au

torul aesorie în Cap. vili. o metoaă originală, brevetată la ulLl, 

care se cazează pe confecționarea uuui aispersor experimental uln 

placă ae polimetacrilat ae metil incolor, pe oaza asemănării alu- 

tre coeficientul ae refracție al acestui material șl cel al sticlei 

uispersorul experimental, confecționat prin așchiere și apoi șle- 

luire, este compus ain părți strînse laolaltă ae un inel, părțile 

putîua îl achimoate ușor aupă necesități. Metoaă Oferă ecoixomii 

importante ae timp și cheltuieli.

17• avina în veaere aificultatea verificării poansoanelor ae
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Presat aispersoare ae aridă , în Gap. VIII, autorul aescrie o me- 

rouă originală, orevetata la USIiw , conzox*m căreia poansuaneie 

ae verifică inalrect, prin verificarea uispersoarelor obținute 

prin injectarea polimetacrilatulul ae merii incolor într^-o sculă 

ae injectau. In acesu scop în acula ae injectau se înulouează 

poanaonul u.e verificat, uieperaoarele injeotaue iiina ușox' ae sec

ționat pentru verificări uimensionale §1 totoaauă put ii supuse 

măsurătorilor fotometrice. prin această metouă se ooțin importante 

economii ae timp și ae cheltuieli.

16. Aplicîna în practică metoaele teoretice și experimentale 

prezentate, a-a realizau elementul optic al zarului cu FA-l/o ou 

fascicul luminos ae aistanță și faacicui luminos atenuat abime- 
coce 

trie, aeEcrls ae autor în Cap* VIII*7Ya" fost orevetat la ublM și 

a o aținut marca ae omologare internațională/conform regulamente

lor EOff al O^U/ CK-hV-luJ. Farul este proaus ae Intreprinaerea 

Rlectrouanat Timișoara și echipează autocamioanele, aucoouzeie, 

micro ou z ele , autoturismele ^e teren și autoutilitarele x-omânești. 

Prin realizarea acestui ier, care echipează și autovehiculele aet- 

tinate exportului, elimininn astfel importul ae faruri aestinate 

acestui scop, se realizează o economie anuală, care la nivelul 

proaucției anului 19'/2 se riaică la suma ae 4.152*893 lei.

19. cazat pe aceleași metoae teoretice și experimentale nes

crise , s-a realizat elementul optic al zarului FA-lJo cu fasci

cul luminos ae aistanță și xascicul luminos atenuat asimetric , 

care a primit marca ae omologare internațională /conform regula

mentelor EGff al O^u/ m-E7-1o5* Farul este fa oricât ae Intreprin- 

aerea Electrroanat Timișoara și echipează tractoarele fauricate 

în țară.
2o. Urmărina recucerea pieraerilor ae flux luminos provocate 
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ae aisper60arele ierurilor ae autovehicule prin simpliiicarea ais- 

persoerelor। autorul uazat pe metouele teoretice ueause a ela- 

Dorat aoua tipuri ae reflectoare : reflectorul parabolic compus 

și reflectorul parauolic cu secțiunea transversală eliptică, ca

re eu fost brevetate la Aceste reflectoare realizează in

cadrul fasciculelor luminoase proause astfel ae aistriuuții lu

minoase jcare se apropie mult ae cele prescrise pentru ierurile 

de autovehicule. In acest fel se micșorează rolul aispersoarelor 

ae 3 reaistrioui fluxul luminos , aeci ele pot ii simplificate, 

raaucîna astfel pieraerile ae flux luminos.
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tiției intensității luminoase la reflectoarele pa

rabolice ale ierurilor ue autovehicule în cazul fas

ciculului luminos atenuat asimetric* Sesiunea ue 

comunicai'! tehnico-științifică a IgpaT,nreșov, b-7 

septembrie 15)74.

In curs ne apariție în revista fflectrotehnica
r motico și Electronico,
[^S] R.Sewig: nannuuch aer Licnutechnim. Vol.II*

Verist von julius Springar. 1^3o.
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I»M»RÎJ1k- I.S.drauaceini Tauelele ae integrare, sume, berii 

și prouuae. iMitura Tehnică , București.

S.S» h'riș-A.VtTimoreva: Cure ue lirică generală. Voi» ă» 

Euituro Tehnică ,bucurești .1^>4.

AX» I&KODOvits- L.Ooersb; ivletauă și aparat pentru veriiica- 

rea amplasării sursei luminoaoe in iocar la cor

purile ue iluminat cu suprataxă ne uirijure a 

luminii, nrevet ac invenție nr. 55.^57, aprilie 

1972.

Al» lakooovits -L.Oocrst: iuetouă ue veriiicare și experimen

tare a uiuvârsoarelor pentru ieruri cu lumin^ ate

nuată asimetrică, nrevet ue invenție nr. 5>.olp, 

lb ianuarie 1971»

^•iviăr^aa - L.Obersu i Lietodă și diapozitiv pentru veri ii ce

rea poansoanelor ae presau -di sper boare na disper

se are ue sticlă pentru ieruri ue autovehicule.

orevet ue invenție, dosar OSIm nr» 7o.olo, 1h mar

tie 1^74.

Al» lakoDovius -L.unerbbs Dispersor pentru ieruri cu lumină 

atenuată asimetrică. Brevet ae inve^ie nr. >3«XH1 

14 octomurle 1^70.

L.Ouerst t Ouiinuă r<ileccoare pentru ieruri ue autoveniculu* 

nrevet Ue invenție, ooaar OSIM nr. 7>.iulie 

1973.
L» uuerst: utslinuă reilectoare pentru iaruri ae autovehicule, 

nrevet ue invenție , aosar OSIM nr. iu-
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