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tinerea alinjolor olootrode;use, ir oalitato du aco-
poriri gnlvanice po metoly, o dovanit £ ultinole decenii o pro-
blendi de un intores caoiderahily, fn oontuxtul noilor nooonitiyd
inpuse do revolu;ds toluico=gptiiniilici contunporanii.

Abordoyea proogselor de cluotrodepunere a alinjelor
o=a inijiat la nijlocul necolului trecut, citindu~vo olootrode~
punorea alanei gi bronsului de ofitre touols /1,2/ £n 1842 ¢t
Jacobi /3/ 2n 1841. In umfitorii 7% do ani, alana gi aliajele de
aur an 2ost aproape singurele aliaje elootrodupune oare on Jiais
0 a.licare induotriall /3/ .

sosvoltarea rapidi a corcetirdi ;rivind elahorurca ofti-
lor de odiinere a dupositelor do aliaje prin oluotrolisi se=a
deafiigurnt fntreun ritn rapid dupd 1914 /1=4/, Abia ultimele de-
ocanti ouncoc insl gi o uxtindore a aplicabilitd<ii induatriale
a allajolor actfol objinute /3,5/¢

rlootnd iniidal 4o la prooese a cAror condiiii de lucru
au fost etadilite enpirio, oluotrodepuncrea alianjolor o-a dota-
gat ca un domeniu nou al galvancetegiei, cu logitiiiilc nalg pro=-
prii g1 ou o aplicahilitate extinsii £ay71 do ces oferiti do aco~
puririle ¢nlvenioce monanotalice, usuale /1=5/.

Ptnd tn presont e=a abordat gi roalisat Gepuncrea oleo-
troliticli a circa 230 do oliaje /3/, dir care mat mult de 19C
alinje dinare gi numeorace alinje ternare. Circa 1% dv alinje
au fost otudiate gn detaliu, dir punctul do vodere al logithti-
lor do depuncre, al otructurii gi fnesupirilor lor.

Interosul acordst domeriulul este justificat £n priuul
nd dv particularitii ilc alicjelor elootrodepune, particulari~
fa{i privind proprietii,ilo ficice, chimice, DeCanice Qede, fOar=
%o difereniiate camparativ cu cele ale partenarilor canstituonii
o altele chiar dectt cole ale alinjelor einilare ohjirute ter-
Bic /1-5/. Acuste proprietil.i apurte le canfertl pooibiliti i do
aplicadbilitate &n damenii foarto variate.

Dupli calisfiiile gi pooidilitniilo du aplicadbllitate
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acoporirile ou alinje eloctrodesuse pot fi topir ite tn urnitoarele
grupes noopuriri 3o aliaje protectivedecorative, acoporiri protec~
tiv-anticoronive, acoperiri do aliaje ca etraturi intermcdiore d@
depunere, ooOperiri de alinje ou proprieti.i necanice deceedise (re=—
sictenill 1a rupere, en$ifricjiume), scopuriri de aliaje ou proprie-
1,1 nagnetioe geae /5/e

Aga de exenrlu, fn privinta rvsietentei lo ocorcziune in
pedii agreeive, otteva depozito do aliaje (acoperiri) oftnt mult ou-
pericare faifl de constituamil. AStfel, aliaje Oa lil=2n, Sn~Zn, Zn-C4
/6=12/ poce il tneugiri antioorosivu supsricare acoperirilor ou sino,
far allajele elootrolitice li=loy supuse unui tratamert termis ade-
ovas, presintii o reaioteniii mare la corosiune Im i'Cl/13=15/.Insu~-
girile protective alo aliajelor Co=ii gi lit=., po Ojeluri, sfnt su=
pericare Oelor oferite d¢ nichel gi oodals /2=16/,

In privinia tnsugirilor decorative alo acoperirilor gole
vanice, eleotrodepunerea alinjelor oferft pocidilitatea ob ;inerid
unei gme ommnidexrmdil mai largl de nuan‘e, oaparativ ocu depuno-
rile nnametalios. Multe aliaje eleotrodepuse oe pot od:ine tn ote~
re lucicesll, flirt o noi necesita adausuri de luociu £n dale (ox.
Mi=iny Co=l'i ge8. /2/ )¢ “0S%0datd aliaje elootrodepuce ou proprietatl
decorstive pot sudstitui, fiind catisfMolitoaro ca anpoot, aliaje
odbjinute %ermioc sau depuneri nanomotalice mal socumpe 3/

In privinta Guritiiii so rennrol allajo oa gi Co="'4 sem
Co=¥y o GAror fnsugiri mecanice oferi ponidilitntoa utiliafyil loy
pentru matrijele olootrofornate. Aliajele Ao re, T4y CO OU V' pyge
siatd ¢ resiston i 1a usuré ouperioarfi oramului, far oliajele Co=¥
pooed o duritate g1 stabilitate termiofi care purmit utilisareas
low tn calisate de aooporiri po ploce solicitate Decanio, tn oondge
$11 de tenperauturi ridicate /2,3/,

datoritd faptului ot prin elootrodepunore se pot obiine
aliaje 40 groocine dorisd, noess lucru pemito, de exemplu, tn casul
scoperirilor ocu alinje antifric,iune, tnliturarea unor operatil 4e
prelucrare ulSerioarfi, inovitadils tn ocasul foloeirii allajelor ter=
nioce, ot (1 eocananie dv materinl /2,%/,

Acopuririly ou alinje 0lootrolitice ou proprietiil mome-
tice, aliaje fo='1, Co=lily CO=. geae B8Int usiltaadilo 1a fabricarea
bunzilor de tnregisotrare magnutioll, a nomoritlor caloulascareloy
eloctrenice, pentru dlindajels nagmetioo /20%917=20/,

In nfard de avantajele enimiate, eleot
lor nal relow g1 alto aspeato inpm:nto.n Folepmersa alige-

a) Codupuncrea oo aliaje &in eclujii aponse a wnor elg.
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sente, 4dificil seu Anposidil de depus fndividual, Apa ar £1 co-
dspunorea unor metale Ca 'Oy iy T4 (metals cu proprietiil fisie
oe i chimice superioare), care 6e poote roalisa ftmprounf cu ne-
talole grupel fiarului, cu OF, I /143,13,20~26/ « Ia fol oste
posibilt codopuncrea unor glanente cu ¥, oare se poate depano
tapreunti ou metale gruped fierului/ 1.3.5/, 8 ilay care og ponte
oodepune ou Fn, Cr ﬂ.ze.as,onasepmooocapmeou

.} 3 /29/. 08Ce

b) Chiinerea unor alisje greu ds odiinut prin topire,
provenind 4in parteneri ou punote ds topire mult diforite, ca
de o:emplu Zn=Fe, An=Ni, Ag=lil, Ap=C0O,y [iley Fue /293,30=32/,

o) Posibilitatea do variore a proprietii:ilor doposite—
lor gi a etruoturii lor oristaline prin varierea candi‘iilor de
eloctrolist, Irin ctruoturs particularfi a allajolor gluctrodepu=
se, In general mnlt diferiti do cva o aliajelor ternioce oargopun-
siitoars, legnt d¢ aparijia unor fase metastahile, sau de forne-
rea soluiiilor eolide suprasaturats, rosultll proprietii,i noi,
care nu pot f£1 oferitc de oliajolo termmice /344433/ &

Din numiirul mare de aliaje electrodsepuse corcotate,
doar o micl parte su slioit o aplicadbilitate induntrialii propriu-
sisti, tn ciuda svartajelor, de¢ $ipul ceolor enun‘ate mal nrus,
oferite, lunal ciroa 20 do alianje odiinute elcotrolitic se a:cli-
ol dndustrial, Aga, de exenmplu, tn TUAe En 1965, B0 aplica: pe
soart industrialll acoperirile calva:ice cu urnitoarcle aliajes
slaafi, aliojeo do our, bransuri, aliaje M=in, Hi=in, On='n,
Comtid, Comi! /%,

Un aoemenea dscalaj intre poeibiliti ilo 4o aplicare
o1 aplicorea ofootiwl, provine fn deocebi din ocauan Sehnologied
DAl oanplionts po oare O impunc olectrodepunsrea de aliaje, oon-
Mionas do un ocontrol mni riguroces al parametrilor de lucru gi
nscenitatea coveotirii campositiel bitlor /=%,

ia acogasti ooniradlo 10 privind aplicabilitaton prooe~
selor, tn ciuda datelor numeronse ofsrito de literaturil, co mal
sdaugll tnod una, reforitoaro la decalajul intre practice gl teo-
ra eloctrodepunerit de alinje. degi e-au reslisat tnoemnato
Procruce tn Searia domoniulul, oliirein 4 o-a dediocat un mare volur
ds studtl, totupi, otadiul sfiu actunl corespunde unei desvoltari
inconplete. Cuncagtorea locitd tlor elootrodepunerilor de allaje
one rimnnit tn urall, oamparativ ou teoria o4 legile de,unorilor
individunla,
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0 esencnes sitwaile expliol de ce inluenta parametrilor
biill gi a cwlor operajionall este mal Aificil de previisut gi uno-
ori ohiar impositil 1,2,5 . Indicaiiile date de najoritatea oer-
ostirilar se rufert la resultatul unor tetoniri experinentele ¢i
poarsli 1a basi un caracter predominant practic. D¢ odiocei elc oon=
st fn definirea oandl ;i1low cbi{inerii wnor aliaje de 0 anunitli
emmposiiie sau alta, de tudunititirea fnsugirilor gi oalisiiiilor
aliajelor obiinute, \ecte definiri de oondi ;14 oe realiseasl ex~
perimental g4 £n bunit nfourd eemiempiric 9 .

In desvoltarea damgniului de oercetare privind processle
eleotrodepunurii aliajelor, prinvasii, evident justifiocat, intere~
sul proctio, cores unsiitor obiinerii unor aocoperiri utile ou alie~
Jo. Perfectaren Secriel acestor prooene ecte insi 1la fel de impe~
rioasil, ie do O parte ea Vva Dermite ounocagtorea legitiiilor care
duwo la objinerea de aliaje, far Do Ge 0ltd parte, depligindu~ce an-
pectul pur teoretic es va pemite gfeires unor dase mai rajionale
ds otedilire ¢i chiar de previsiune a posidilitiiilor de odiinere
e unor aliaje on proprietaii dorite.

Saplimentar, perfectarea teoriei eloctrodepunerii aliajo-
ler or adnoo clarifioiri asupre causolor ce fmpicdeoll depunorea e
Celor clemente 06 nu 0@ POt dopuns Oa abare, ci numal oa aliajo.
Totodatld es ar aves yi onaoecin; e importante ou privire la obiine-
Fea unor metale 40 2naltd pufitate, ©tnd codepuncrea inpurith ilor
Srebuie evitati,

fintnd ceana de proprietd;ile deceedisc (i avantnjonse pe
oave leo ofortl allajole electrodopuno, tn otuda difioultiiglor in=
puse de practica depunordl lorey ¢ de prewiious gn viitor o anlice
Slitate induwotriali oot largh a noestul gen de acoporirt, In ogo~
12 mlisurt, volusul mare de runoll investit tn clevificaren logitte
$ilor electrodepunerii aliajelor wa pormite 91 o deavoltare oan~
omitentd a Sooriei, stimulatii fnon g1 ae extindorea viisoare g
aplicadbilisiijis ecoporirildor ou alicje.

1e2¢

Aspestels principale ale Seoriei oodepumerilor catodice
fa soopul formirii aliajelor, ce referti 1o stabildrog mmlo;
pentru oantrolul proseselor gi sotodatd la elnocidarea mecnniomglosr
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rie du aspecta 0e¢ au loo la casod nu sint pe deplin claricate,
ea du oxuuplus modificiArilo do ocancontratie, hidrodinanica ;.ro-
conelor, efectole tamperaturi, modificilrile de adsorbiie, core=-
laroa ctruoturii de fasil cu cinetica proceselor gi proprigtii,ie
leo dopositolor do aliaje obiinute gedee Care ar da informaiill
Bal multo deoctt dau misurtitorile de potanilale, frecvent utili-
sate / 3,4 . llcurfitorile gi interpretarea potonjialelor de
eleotrod @au informaiii utile, dar incuficiente gi ele trohule
sl fie canpletate cu altu date privind procesels gi depositolo
regultate.

Fn#i 1a 190 cunogtinjule privind vloctrodepuncrea alio=
Jolor eran complut empirice gi liunitate, avind un caractur prao-
$1c, fird nojiunt lognte de teoria procesglor, U priuii Zrnourcae
re 4o stabllire a oondiiiei ocodupuncorii, la deociircarea cancords:
tantl o donilor a doud motale a £08t olahorati de lernet &n 1397
/34/« 5a oe reforea la enunjorea unei ccuajii care o dofineasch
obiinorea unui ameetec @ doull motale, care or fi fn eciilibru ou
datc. In ceenjli ea coreepundea unei egalitiiyl a poten.ialelor do
eohilidru a partencrilor, I wsemen¢na oaa partenerii s-ur afla
fn dopocit 2n acolagi roport ca gi raportul lor §n balee In ruva-
1i%a%e, aga ounm e=a dovedit ulterior, codepunerile nu deourg in
oonfornitate ocu o asemenca condiiie. e pot avea loc chiar do-
ol potuntialaeloc de echilibru ale partemerilor diferf cu citeva
suto de mildivolil,/1,2/.

irima luorare gtiiniilioll ruferitoary la dsteminarea
potoniinlelor catodice, a foot luorarea iui Frits ipitcor pri-
vind depunorea alanoi, publicatsd €n 1905 /38/. rertioada noderntt
8 %oortol oluctrodepunerii aliajulor ne poate tnofl cancidera ol
tnceps odatd ou apariida, £n 194, o ofirjil luil Hobert i‘reman,
~DMe elektrolytische Daretollung von lLesiorungon oun ':!ocerigan
Wsunmn"/ 36/, urnath do cartea lui Frits Poerstor (1915),
wiloktroohende whioserigor Ibeungon®/37/, care trateasi deaceueni
elootrodepunorea aliajolor. ’

Cartoa lul Kreman, oonsideratit drept o performan'li gtiin-
tifioll, avind tn vedure cantitatea miofl de dase disporidbile, oe
reforen, pentru prina dath, la principiily propriuve-:zise vlo
elootrodesunorii aliajeler/l/. :o trata notfels rela’io dintre
potoniinlele do depunore ¢i potoniialelu de echilibru, rulaiio
oodepunerii oa ourdbelo densisate do curamt-poton;iol nlo neto~
lelor partemert lunte individual, relajia privind dojumcrea de

@STITUTUL PULITENNIC
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metals 1a dueoiroares canoanitantl ou hidrogsnul gi cupFeSansiv-
neo htdrooanulnl.

Pe 1ingh canolusil foarte utile, Kreman a enuniat g1 unele
conoeptil eronate. iTincipala ercare provenca ain faptul off ee
sus{inca necesitatea omdijiel, derivati din oonditia enmntatd de
Newuss, 0OTres undind obligativitd il ecnlitiiiid potantialelor de
eleotrod individuale alo metalelor parteneri pentru dacurgeyea CO=
Gepunerii lor ou formare 3¢ allaje De alal deriwva riirerea asupra
neoceoitti,il odligatorii a suprapunerii peariianle a daneniulul de
poten;ial al curbelor dunsitate de curont-poteniial pentru oa sii
poatli decurge 00dopuncrens nituajie onre nu goreepunde roalisiitid
1a eleotrodepunarea aliajelor.

Degl, dupd 1920, interecul pentru electrodopunerea aliaje=
lor oregte, latura tocretiel, exoeptind unelc oonsideraiil mai
muls aplicative (1 uncle lugote de corolaren oonpoaiiieli dspocite~
lor ou varia™lely d lucru, 9ote tratati sunar, predominind ofl-
le expirice. % abia duyl 1930, cervetarea dongriulul capiitd an-
ploere g4 fn ncent sane lucriirils lui Rand (ciroa 15 aliaje stu-
dlate tn puste 20 & ani) omnstitule © cantrituie tnnemnatldl /1/e

. CarSea din 1931 (cap. ,ileotrolyse und Folarisatien”) s
lai Kruman gi Miller 48 una 4in Oelo mai oaplete Sratiri ale pro-
blemei eloctrodepumerii sliajelor /1L/. Totugl §i alol se susiine
o oonoepiie eronatd, derivatl dir ercarea mai voche a lui Kreman,
Je oonsiderd on.fel, tn nOd grogity ol la ocodopunorea a 4oull mete~
le, metalele partencri ee aflii tn depozit In contiti‘'i propor‘io=
nale ou ordonntele ourbelor dsmsitate 4o curent-potoniial 4e ln
depunerea individuoll a metalelor. In aoest fel resulti aditivie
%atea curdelor 4densitate de ““’“'“”“"H““*°¥'ﬂ'"ﬂohu'unun¢|
(ourbole individunle) epre a 4a curda glohall, rorultanté, a alige
Julut /2e4/e U mkfomopuo 0 flustriin tn Pt .1.1.

la poteatialul 1 , aitust 1o valori mat ne
tenjialul do echiliteu al metalalw L', (moSalad mfa 3:;::::0::
al pon.ohii), “Poa ='fa » Vitesa depunerii aliajulug ar £4 .ﬂ;
ediod suna ordanatelor a g1 b do pe curbels de polarisare 601;
punurea individualll a partenerilor, O asenenen tne do-
dupll potestialul ‘Ptg & Ya 5 care ar corespunde
rii de aliaj.

Ascentd omoepiie eronatl a pereistet mult $imp, f1ing
coptatd, firt tnnll & Gves O basi experimentali, De atda tn ) ao=
Poust /38/ giea exprinat pirerea asupra tnei oonSoetiri 9001::.:;

o afitivitdiii cenjienate, sditivitate comSestati ¢i de Van ;

intjterit depune-
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Aditivitaten curhelor dene
9 do curent=-poton;ial,
1l = curdn donoitate de curonS=poton=
tisl, depun individuall o
petalulad I'3p Yo = poten,inlul
de ochildh m
- ourba dannitate do curont=poton-
> Yab § deym individualtl o
aium e) = potuniialul
do ocmnbm

3 « curha duneitato do ocurant-=poton=
"ul a aLanulul Ulm" s Ourda
globalll (ouma ourbolor 1 gl 2)
potgzﬁlalul int:leril dopuneri

en

Deavolsarea tooriei supratensiunii hidroenulud nu a avut
0 influenill prea mare asupra teoriei sluctrodepunerii netalelor
4 inplioit asuprn teoriel elootrodepunorii aliajolor, logat pro-
babil de faptul off 1a dopunores oatodici o mutalolor apar oanplii-
ocatil suplimentare, comdi jionnte de 2noiyl modificaren naturii
suportulul,

Dive:gi cercetiitori au urriirit aspecte toorotice alv dep-
olirotirii simultano a fonilor de opecie diferitd gi in partiocular
8 fonilor doull opecii do notulees In aveot oand, D.Aetoin gl CO=
lad, /40=424,Fiontelld, Farks yi Le naron, Jolo /43=47/, au olo-
borat tcorii core sl explioce anunito aspocto aloe codupuno 11,
dar ou innuficionta.

OsAeBin gi colade aun dofinit O roln te, ocaro off exprimo
raportul vitosolor partenerilor 0o og codepun la deccliroaren oon=
conitentti a fonilor a doull nutole (fn partiocular a unui cetal ocu
hidrogenul). 1o doduceres oa e ia n conoidorare tormonii de
Srunefor Ge saroinfi gi coi de ,difuniunc” al ocuprapotoniiolului,
dar introdugi la dennitfijdlu do ourent limitd, Codopunurva la
densitatea de ocuront limitd oste o oitua ie notipiod puntru
eloctrodepunerea aliajelor gi chiar de ovitat. umChM‘lilu anun=
tate au foot mesatisfiiciitoure /1/e

Vogranian gi Patueva ocroetoast oloctrodepunores unor
allujo din punctul de vodere al vitosolor de reaciio /48,49/e

Ae Ronner ooordll 0 nmare inportan i trotiiril funononelor
de aifusiune /1/. il canoiderfi ol , O Seorie a vituzolor do Fu-
as{ie", oare urmiregte doar depondenia densitate do ouran¥=po=
‘eniial, nu are gance de ouccus, decarece nsacenva deponden e
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: iont ou
stnt complicute ohiar tn casul unei eingure apscii de ':
1e d¢ alinje. Fornind de 1la dsla
atts mai oult la eleotrodepumnerti fanoe
rolai1le ocalitative dintre
off cultl cercetftori su runaroad " o
14a dupositelor, Lrenner eladoro
nenul 49 difuaiume ¢i coupoeliis o
4 1n codopunero, oireia %1 acardt
an nod ds tratare & difusimni oy
- & osepenea punot do vodere 0e dovedegte
mare dnporbamnil /1/ « 6 W te £1 oonniderat Bae
tnsufioiens ¢i 1limisas, decarece ¢l nu nai poa ” o
tisflicAtor tn casul unor codepunori, ou: ar f1 oo anormale .
orul aocordi O mai nicfl importantili canpanante-
pla (Veheda)e A ' |
lor & transfer de sarcini ale ouprapoteniialelor. :1 poate expli=
ce casuri de codepunere intreadovilr cantrolate do difuzsiune, Ooun
ar 1 codepunerea u=i /), dar nu (i cosuri in caore codepuncres |
o cuvernasi d¢ olil Sormoni, mai inportan‘d 3001t 00l de Aifuziunes

Mnb la lucrarilo luil Folukarov gi Gorbunova /50-54/ acpee~
selo Sermodinanioco ule eluotrodepunerii aliajaler ea fost doar ine
otduntal atinoe /5.,54/« Ir acest oens autorii oisaii ou aduse o
oontriduiie eoen.iall la tormodinamica elcctrodepunerii alianjelor
¢ d0plioit 1o tuoria genersld a ocodopunerii, prin studiul role~
.40 aintre variain enorgiei lidore pariinl molare la formarea 4
aliaj g4 poten,inlul de depunorv ol allajului,

looziirile lud Rotinlon, ileifo$ gi oolabde /57=6) urmirese
definiroun unor relaiii oingtice, care sl cuprindi atit modi ioirie
1o cin.tice o2t pi oole ternodinamioe, coFespunziitor trecerii de
la depunerilo individuale 13 codopunere.

0 tondin{l actuall a %ooriei eluotrodepunerii aliajolor oe
reforti la oarvlarea unor aspeote, tn doosebi cinetice, cu uvtructue
Fa de fusl o aliajelor oleotrode;une, aa una dir direciiile viisoed
ro al. cervetirii dameniului /4/,

vestule cusuri do oloctrodupunere d¢ aliaj se explich pe
basa wnor ipotess, mal mult sou nal pujin arcumentate, tn opectal
referitor 1o eodepunorile de tip anomal gi indus /62+G7/,

0 toorte ompletii a electrodopuno ‘11 alisjelor fnow ra e
ﬂuniﬂdkmmmoikubﬂktl.mnwnanmq;hmn‘~|.mh,du.°hm
dar ce wuirogte, pu dasa cunogtin,elor oxintente 91 oorol -.‘
pectelor oinotice ¢4 tornodiranicuv ou morsul ocderunerii pi ¢lucge
darea unor noi 20pecte ruforitoarc la intinmitatea Proceselor, Rerw
siotdl tnold g1 © 6evie do lucriiri a ofror scop ooto prenandoront
aplicativ, (irl a wuliri neayirat olarifionry teoretice /1, 2054
Gap oun nu gi Soste bdiile studiate se refur: 1la proosce thtos
os aplioabile, dem
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sractica depunerii a devansat tooria gl o noeon @ v
plicabils persisten;a mult timp, pinf opre enil 195(=19G0, a
unor tratiri nu ou mlt suporioare oelei olasice, elaborate do
Kremane

0 toorie conmplotd a electrodepunsrii alinjolor ap® tredul
oll satinfacll ocorelaresa datelor nmiourablle roeforitoare la codupu=
nerea gi totodatii sB porniti presiceron condi illor pantru depu~
neren unni aliaj ds canposijle doritd /1/, o or treui si expli-
0e s efoctole variabilelor de lucru als bHiL (carnpocida bidg,
presunia adamsurilor gi agenijilor de complomnre) § ofectole ten—
peraturii, pH-ulul, agitiirii asupra conmpooitiel ¢gi proprietiiid-
1or depositelor, Ha ar tradul el ¢xplice gi mocanimelo tuturor
tipurilor do codopumere, rulnjiilc dintre poteniinl gi varisbile=
1o Go dopunere ge@ep uotfol fnoit din datele chinmice pi clectro=
chinice privind partonorii oll ne poute stabdbill oandiiile pentru
un aliaj doris, situa;io po oare atadiul ootual al tooriei cloo-
trodepunerii aliajelor nu=l pormita.

Coroetiirs nonorratioe /1;2,4,5,63=71/ urnlireso definirea
unor aspedte ou caradctor do legitiiil oft gi siotematiziiri in une-
le 4din intinitiiyile cunonoute ale proceselor de ocodepunerc. iTin-
oipalels logitBil generale cu foot definita, dar ocundagtoren me=
ocaninmolor proceselor,mal ocomplexs deott 1la depunerilc individua~
1o, riutne tnch dofioitarti, '

1210

Froblama 4@ basll a glectrodepunerii aliajelor, cos care
8¢ roford la stabilirea posidilish;ii codepunorii, cft gi a oit-
lor caro pot 4duoe 1a codupunarea a doull motale partancri, a foot
fn oeonill msolutionath, Atuniia a foet cancentratii asupra caracto-
rioticilor oinetice pi termodinamice, oare sint impuse $n prirul
Find de conpoaiia elgotrolitului pi de natura partonurilor 0e
tredule 82 ne codepunil,

Candijia desolirofiri simultons a ionilor a doull specid a1~
ferite, tn particular a fonilor a doull metals, ocnoordant inagi-
nil  clasioce” /1,4:5,71/ ar ometa tn satisfacerea ogalitiitil

o, . 8 o, . 8*
2% /017 10 @y 1@ Uyn s m/mgr 20 @y, 20 Vg D)
° -
mie f,° g1 f,° otns povenisalels ovandard ale motalelor Fy o
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Fad O, "o oy o ootivitiiile £n olootrolit akianilor oo 86
deccauell § 7y o 7,6 supenpotanitalele casolios § R - omstanta
aoselor, P = numirul lul “oradoy, 83 ¢ B, = valen jele ionilor,
T = Semperadura ahnolutd,

iotrivit unoi asemenen oondi‘ii, oare nu se nhoto du mo=
dslul clasic a lul Kreuan privind nocesitatea egalitii’if potontie-
delor Go du;unere individual’ (ouprupunores curbelor Qo polarise~
re do 1u dupunerea negparati) nu te L tn cansidernre modifiofirile
09 survin 12 troovrea lao codepunere, :a nu ocrespunde oanditliet
reals & ocoderumorii, dar ponte plistra un caracter orientativ gi
ool de bazfl pentru discuiie tn apreoierss grocierti a posibilith:te
lor de ocodepunore,

Ordinea analizol g1 a infornnviilor furnigate de O aseme~
nea relale (rel.l.l) cores:unde etapolor t compararoa potoniiale~
lor standard, canparuroa poton;inlelor ntatice (1n abdbsaon o curan-
Sulu' ) oampararea poteniialalor ,dinanice” (la trocorea curentulut),
“galitatea datl dv reln fa (1.1) o de dorit el 0o atingl 1o densie
%4 4 ourent nu proas nard,

In genomal motalo cu poten . inlo otandard apropinto ofnt
ugor de coderas (ex. id gi iny Co g1 1), degl oxtieth i oxoopi 143
de o.depunere upoaw! a unor natale ou poten:4als etandard fndopiir=
$7%0 (uxe i1 01 'n ofroa 0,5 V) bau & inpoaidilnte a oodepunorit
unor netale ou poten,iale otandard apropiate (ex. /g 0d 4, oiroca
Ce2 V) /U,

iSapa umiitoare, campararea potenilalolor otatio
nificaiie utill daofi suprapoteniialele otnt nognjebua..ﬁa.:-
0 inforaa i0 00l oamplosi sfl f1g detd do carpararea poteniialolor
dinanioe. Ciily de apro;iore a potontnlelor statice menjon doobi~
Oed g1 apropiorea oulor dinanice, B0L;.T apropicren ne refurt 1a
de_lacarea potonAlulud do depunsre o Botaluld pal no™Ml () e
doneniului 4> :epmm al neteluluy mag miin nohtl ¢ i

cailo 4o apropiore a Poton lalelor dtnamg
ecideres cmountratiod partenorulus iqe muam?b;:;?“m ey
de oanplooyt (adnple eau mixte), utilizarea agon:ilor bR
(substan (@ cuperfioial active) /Ly 245472274,70/ ‘ % adao
et u:om‘s:‘m:!‘ﬂ do rola dn (1.1) oa'ooptm;o

rac) 11 detoircare
au 1oo la inturfuja mtu/aolu;;s " e loTs 0 B3 fioirelor oe
~ 81 decurg la treceres 4% 1la
:T;:'t::v;::m 119 ton meres Condiitn roals , refeutmrd:-
e o y
n.iulelor roalo de depunore Sn alial, neceoity

<>

e
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luarea §n omoiderare a 00eotor nodtfiociiri,

" Rolul ortentativ al conddlel i1dealo (rclel.l), de¢ apro=
ofore a pooidilita il codepunerii i pilotreast do oMcul valabie
litaten, Jeocargoe dncll gote catioflicuti ucoarta, aturci, o OM%e
oel, codepunorea oote poolbill, adici va 1 catiolicuti 98 cone
di,ia realli a codapunerii.

Concidern’iilu enun ,ate do Vagrardan of coluhe/80,71476/
privind cluoifica.ea cintonelor o eodopunvre In .Ldvale” 1
~0800iate", 80 rofo:ii la doliritarea citua ' 1ilor Jde Congaronre
oancomitonth, fn care ruaciiile ar decurso indepondurt, <hiri ine
tornc juni reciproce, eistamo,idleale’ (tn cancordan i cu Tolelel)
gl a color la care reaciiile cancamitente co au Joc 1a entod
aint dopendgnte una de alta, ,acociate” g1 ducijur cu vitoze rio=
dificote fail de decurgerea lor fndepunduntiis Codeiruncrea 1a
olyotrodopunorea aliajolor caruvoundo unor siotame roole, .a60=
clate',

Jesemnarea nodiflclrilor inturfo el motal/scloctrolit la
eluctrodepunorea 3¢ aldaj fu' % d9 dopunurea individualsl o pare
tonerilor, inmplicl lnares §n conatderars ¢ particularitii:ilor
termoliinanice g4 cinctice care diferen iasi procecele.

Inainte de o detalla paridiculariti dle termolinmice gi
olnotice ale oloctrodupuncrii alinjalor, trehule sublinint od
principaln noidtficare 3v roferd 1a cchdnobnroa naturii ouportue
lui, trocervo de la monaatal 1la aliaj. - @ cunoagte irlucn o
thoean®il pu care 0 oxerciti: suportul chiar fn casul unal pro=-
css mai oinplu, cun ar fi descilrenron hidrojenulud /77,73/ osu
la o dopunore nonametalict /71/. Cu atit cal malt, lucrurile o=
par o nal canplicate 1n Gupunorea do aliaje 00y 42 cmempluy
tn doousoul procgsulul eatodic, 1o Sormarea do alinj, lo sohdvw
barea unul paracetru, cum ar £1 duroitatea du curunt, CcazDOTie
{ia aliajului poste f1 alta, situa o netntflinits 1l depunorile
aonometalioee .ote de acenent Ad1icils definirea ourrnpobton . io=
lulug dupunerii de aliay, poton,ialul ,otatic” al alicjulud
(13 curunt sero), iar no tunova de potun ,inl de echdlidru 2¢i
Plordo sensul, tn ucest oaz fiind vorda de w: poton’iul nixty
far _echilibrul" ee atinge Greu {1 2n unule casuri coto inposi-
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1 o atinsg /1. /e tadilirea potenilalulul mixt la interfaa
alinj/electrolit mostes (in chbeen .o curentulul) se face In cmdi~
ti1le tn core compenontul mai ovlootronuntiv al alisjulad ne aj~-
solvli, 1ar cayamantul ol elootropo:itiv 8e depune po suprafa’a
sliajului, la de,unurea de aliaj este pocihili doar doterminarea
numal a sailtulad Jo gotun,dal du la 0 valoare ocarvcare, statistiel,
privit ca ,p0lurisare’, ealt care e~ar doooris greu prin ecuaiite
1c ohignuite ale cinotioll eleotrochinice. ‘

rertru coruotarea ecun,iilor din casul do;uncrilor indivi-
duale la trecurea la codopmnore, sou mai exact pantru aprocierea
sensului in care evte noocesar oll 8e cunniderv oar.o iile, treduiese
definits oondi 11lo Sermodinmice ¢1 oinotice care particularises~
sl dupunerea de aliaj, oconjarativ cu de;unerile indiviluals,

JAforan'ioroay 4ir pmot de vedsre termodinamic, tntre de=
puneTea unul partonor fn alisj ¢i dopuneren sc individualll, co-
respunde unor nodificAri sle poten . islclor . foniler umiiri 4 ,4n
s0lu ia deo elootrolit pi uror roiifiociiri akpotoniialelor chimice
tn partoa solidld a intorfoiet (gligl/eluctroldt snentec, fa,n de
2atal/eloctrolit), ‘ccate molificlird sc referi 10 mchimbarea pow
Senifaleler do ochilidbru a partonerilor /5/,

Aotivitates ianilor urofiri;t tn eolu’dn de olectrolit, poe=
Se £1 plistratl citantd 1o aneotecaren solutiilor partenerilor,
daocll pu 06 modifion tiria ionicl, Bau Dol4ficarea poate £1 ficusd
neglijedild (adausul unoi sfiril inAiforento, eomosntra.le nave)
far tn cas contrar oo poate n0L’10a /le4e5/.

9 polificnre cu rmals pag foportantly care oaracterisunst
oonii (11le tormoiina-ice ale dejurorii de nlia) 0o refuri le echine:
baree aner iel lidure a partunerilor 1a ‘omarce Je aliaj, o8 pe0~

$1v 1a acdi‘icarea poten:talclor chimice ale partunerilor de pare

Sea 001l o intorfeiel, Varin g4a onorciol ldore 1o fornarea 4o

aling ee refort la solilores vrersiol lidore par.ial molare pentru
flecnve partuner, AP, puntru metalul Yy ¢4 AP, pentru metalnd
X, /le8eY <5247V g8 cor npund unor saltari aleg thnon‘.talolor deo
echilihru fn spre valori mal pocitive ou mAmtrilo A}";/. P
Alzllzf. ediolt S
DYy o Dry/mF  (1,2)

AYy s AP/er  (1,3)
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wis Ofy o AT, eint salturile poteniiclelor de ochilidru,
A9y AP, = soliderile enorgiilor libore par;ial molare, £ o4
Sge valonielo donilory I/ = aunlirul lul Marsday,

tSchindarea energicl lidere partial molare a couponentu~
ul ce intrd tr alfaj, dupti Qoluknrov gi Corbunova /4,5)/ se poom
%¢ exprima prin rela‘ia

Al @ =1 / XUgpqay * 97 1n % (1.4)

W cure i eote trbo*,lc nolamt & componentulul, ”ana; - gntalpia
fntugrali de formare a apgoteculuiy i gi T ou camficn’iile pu~
noccutes flelotda ve referd 1o w: motals apariinind unol porcend
e motolo capabile dv a da 0 ocorig oontinui do solu’ii colide,.
¥rinul sormen al relajiel corespunde achindirii enurpiel do legi-
turd o atonilor 2n rejesy iar ool do al Qoilea scidnivirii aatro=-
Pluie

Joch owgr cansidora podificarea potunlulul ciduoic al
oanpmertulul $n allal, doar prin termenul 'Ulni, Ca g1 oind oo-
luiia 801428 ar £1 o soluiie 1duall /73,71, otuncl caltul potan=
tialului de echilibru al partenerulud wmirit ar £i dat do reo=
lajie

Afe AF/aP » 7/mFln% (1.5)

Un asemenea salty, 1a 25°C, pentru un metal menovalant (z3l), ar
£1 de nunal 59 mV, 1la O varia’ie a coniinutului efiu $n doposit
ds la 109 1a 10° atomiocee Cazurile ruale corvopund umor salturi
& poton;ial mal mari, osea 06 @ do agtoptat, duoarece alinjelo
(e0lui1 e0l14¢, Sau camdina’il interdetslice) nu se caonportd
oa solu;ii fduale, Variniia lui A P 4in ocasul solujiilor solide
Teale se poate ex;rina atunci printr=o relade do forma rele(led)
smu printr=0 relajie acinilatli ¢n formfi ou rele(l.%), dar sorisil
ecttel /10/ 4 AP = RT1n s, (1.5)
fn care s, ar exgriza sotivitates partenorulul-in slia (a A X)y
mliring care ;ine neana gi 3¢ colimbarea enercici 4o lesfituri a
®cilor tn Tejes, apirind ca O ,oancentrajie” corootatd prip
faotorul de sotivitate ! , care exprini sbateres duv la soluiia
Ldealils In rele(le6) a < 1 (12 @ ® 1, pantru metal partener
Wr), ixprintnd sotivitates eud forma a e (e i /6)y70y79/, e8l=
fal potonitalulud de echilibtru In opre valori mal pouttive va fi

A¥a Ap/e? @ /8¢ In as  R2/8F I X (1.7
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Trabule avut in velere of adcemenes calturi eu loc pemtru
anbii parteneri ( OFy, AT, g1 ruspectiv A¥ye A'f,)e Termenul
frcetiienit de ,dupolarigare”, folosit pentru definirea unor ane~
nanea oalturi eote iaproprin /le4/ 91 ma! propriu ar fi cel de
~8a8l8 al potan;ialului 1) echilidru”, IcOarece ol dofinogto un ao=
poot sermodinmice (Jupolarisnre, ecfidore o polarizfirit, nopoct
oirutic), Nouree tnod termenul dv dopolarisaroe ecte ucunl £olo=
eit, urmoasi oi-l folooiz tn caniinuarg, cu atlit ol oult cu o1t
ur acemonea 3alt, aja ocwy vou axrita n.d, ars 94 dnplica,il cinetios,

Jalturdls potoniinlelor ds schiilidra g partenor-ilor pot
duce la cproziorsa potaniinlolor de dspunere a partonerilor g1
chiar 1o pooidilitatoa dasunerii s alial a unor metala fnpositMl
do depus §: ~“taTe jurd di: colu,li apoaso, '9engnes salturi pot
duco gi 11 o luord sgale dc poten,lal een cifar 1n Indeprrtarve
potur dalalor d. dejunere /5u/, oind se ocer cisuri suplirg:atare
pentru roalicarea coiajumorii, iantru ugurarea, ocu rualizavon co=
depurerii, contucii (1 forer,a unor asgoonea oalturi, gi anune $n
oe nicurdh caltul pentru parSenerul mal puin n bil dopiigento pe
cel portru parterorul mat nodld /52/,

10lukarov g4 Cor'unova /50/ au ir2iont o motod? 3¢ ealeoud
pentru acensnen salturi, dar aplicarea lo casul Cu="n ¢ mai puin
ocanvingfitoarc, duoaruce natura aliajulndi nu pormito o acurnto.e s
afiouriitorilord/wetia;d autort /51 au ¢ ctuat dvter:intiri ele sale
surilor de poton 1nl do noect tip gi tr diruri topite, cleind snle
turi do poten 1ol 2r jurul a (3 V, 1a dopunerea 2n po Tu, ! po .
™,y Cdy 2 ivoultatole fiind luogato de ,anootoocarea prir aliore"
g1 nu de netum electrolitului, o=a oonotdorat off ar fi o trapo
lalile g1 soluiiilor apoase, Totugl, -olakarov fn autoreferatul
diserta;tel cale oeria /u./ s J:tertalul care caracteriscasti po-
sidilitutou dv evaluare practiocll cou prir ocaloul a ,depolarisirii”
do acest tip 4Ain date termodinarice cote ou totul linmitat-,

- 3-:‘-:“ -;0 potenitalelat de ochilibtru au 100 nu numai la
panetes do G 04 91 1la Qo .
ta1 /52,81/+ 9 puneren unul motal pe u: alt e

Jesizarea wmor aseuenes salturt " .

e st e st o sl o st
eregteri ale polarizfrilor, adicd de moliflohri oinetice (veonpd)s

G’MMWW
gedecunaren Retalelar co slinie

Ir. prinoipiuy ottt 110 cuncrale din
C f * casul oinotiety 4
panerilor do notal iniividuale ar 1 aplica.ils g1 1a ooam.,eu'
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/14%¢82/, ou renarcarva ol var trebui lunte $n conpiderare toe-
fe modifiolirile care difereniiasi duiunersa de aliaj de depune-

rile 4ndividuale /1y4,53=6iT5 71/ \Bemenca porticulariti'i pro-

vin din ¢

a) particulariti-4 ale eluctrocristaliaiirii j d) aschtndarea
structurii dudlulug etrat g o) efectul enorgiol de interaciiuno
fn alia) neuprn cner;ie do activare s procesulul do depclircare §
d) nodifiofirilo du vitest lopnto de pohimbnrea poton .inlulud

sarcinii nulo al suprafotol catodulul § @) modificn oa nticii oue-

prafo ';;91 catédulul,

%alisurea auadela' Ge su;ung in eoon i loa&ta uor cunosouty
alo cloctrocsiotalisirii /4,87/. iorticularitii tle cinatioid do
slootrooriotalisare opecifico alinjolor eloctrodepuno oint de-
pondente nu numal de reducerea ionilor, de intjivrean gi orogte-
Toa oristalelor individuale, ci yi d¢ Anterac;iunoca Jdintry ato=-
nil ce ne descarcile ichinbarea fn strugtura dubliulud otrat i
structura d¢ fasfl vor afocta electrooristalisarea alinjului, dar
spro deocoobiro (g dgjuncerile individuale nu s-au glaborat &ncll
rela;ii onie afi defincascli particularisi- ile eleotrociretalish-
i1 /4/y probabil gt pontru off nici aspectelc otnetice gunerale
nu sint pe dopMn ounoncudo.

. ) : Vitosn de redue
oe%e & 1onu.or unod opeou dop!.ndo do cmoezwtra 1a fonilor n
dudlul s:irat gi nu do cancantraiin lor 2n volurml soluitei /71,
T7,82,84/. Acacte ooncentra,il (0,, o,) san activitiii (ay.a,)
atnt lognte prin rolaila

0g = 0y° exp (= Ye/in) (1.8)
ay = av- exp (=fa/w) (1.9
Vitesa re.ucerii ionilar ¢r casul cod.;unerii poate dlfori do

vitoaa degunorii lor indviduale, (atoriti interaciiu:il ou 10—
nil partanerulul, ommdi‘iaonat do nmodifioarea tiricl sonicg, dor
mai ales do modifiearea structurii dudlulul atrat yi renpcoWy
6 nolificirit potondalulal S o ustorits 2elooutrt! poriinle a
tonilor unvi specii pri- alta, ecfiviti’ilo tn dudblul ctrat se
vOor moiifica, devenind mai niol oe la desunerile separate, ©oco
09 Vo 3uoo la O oarecare oolidure a vitezoi duochroirii partano-
rlor /5,71/s LoMficarea lul % poate £1 fioutd noslijaMlA
‘¢'$ x 0, ewoen electrolit ctriin). lo oancentraiil meri ale so-
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lntiilor,

¢ R Daoll ne OOD~
oiderd o oinutica processlor paryiasle 1o codepnares parteneri-
lor tn aliaj ecte (uvernat8 4o transfornl 4o sarcinii oo etaptl Ge=
Seminants d) vitost, otuncd pantiu 5 = ocios (2 e 0), vitosa
a8 re@ucere pentru o0 opocie de iont poanto f1 dooorish prin ecun~
{1a Putlor-Voloor, porisi puntru oens catodic /4,82) 1

4 = kKeasoxp [-‘;500/339‘?)/N£] (1.17)

tn ocarvy k = mnetantn do vitesl, A = occeficientul du Sransfer,
By = emercia Ju activore ounponenta ,chimicti®y ¥ « poteniialul
do oleotrod. Tingtnd seana eounm de¢ modifioarea potentieslulul de

@chilibru se poato ovalua schidnbarea &n enorgie do activare (5,)
ocorgopunatitoare acectol modiriciri, Aotful, sghinbarea In ental=
pla ltverti laaltere | AF ) wa duce 1a modificarea eneriel de
aotivare & p-ooesuld ou B e OF /4,60) g4 aceasta va deveni

EBglgay = B0 ¢ A 0P (2.12)
wmnde semificnila lud /5. eate Jo oosficiunt do tranefer modifi~
aa$ pentru deumerean partonorulud £n alinje
0 asowunea nodificnte a enorglel 1o activare ntrage duph
aino modificirt fn vituzole do duooiircare a ambilor parteneri

(orugtori ale vituzelor, ¢ypolariaud propriue~aice)
o . . g

Doy

Referitor la potan;ialul saroinii nulsc (peSen.) al unut alia) tn~
o3 Frunkin, n 1120 //, Mt o1 00eetd eoto duterainat 4o oanpo-
sitia otratulul cuperficial al alinjulud pi de potuniialole earoi-
nii nule o cmpanuniilor, MWpladarea pedens wntm alial, fayn Ge
PeGente 8l suprofuiot und partuner pur, se exprins Srumic

a A
prin relatia e B

AP o 2  §
& ( \'P.n' L'Oan ) 8, (1,12)

mde, A\Pm = deplamare p.s.n, fail de p.s.n. al mgtalulul nay

notdl, i), Onl o Ig . PeBene al >
on . metalulut™t,, @, = pary
otratulul superfiocial anoperiti de partonerul i 2 e .

Bela;is (1.12) a foos verifiomn ag .
maneyov /86 7
sikov gi 3%eciuva /.f1/ gess Volkov pi coleb, /8‘5/' o atc/\;j;:‘:.
de enemsuea dupenden;e expurinentale ale PeSene al alinjulug
oanpozl tlee Se conetatldl du regulll off edensul mut'nutnl. ou o

Bnl negativ, Goplaneast p.B.n, al supraleiel dv 1a pes.n, PeOene
'@

al ne-

BUPT



- 17

Salului mal poaiSiv epre walori mal nogntive. Rotinlsn, Liolotkova
o4 Heifoy /58,59/ en @8abilit rolajii cdnutice caro prind asys
podificirile tn enercia do activare logate ds foctarul Sormodie
.neato { B.e AF = depolarisare) of% gt modificnrils Sn cnorda
Ge aotivare lecate de deplasares P.8.ne ilootnd do 1o rolaillle
atorilor oitatd latiner yf Toue=tani /8 danx o fomt oinpld“4coe
$i pontru expreoia suprapoteniialulul de depuncrea du alinje
Astfol, dupli e, pentru specia 1, 1a densitatea do cuvent 1‘.

Jg =as AT +d1na, (2.13)

W8y Ap an = AUPlaHOrea peBeney ayb = omotante (reln ta e
formn ficatd o rolajled Wafol prin A7g ). fentra motalul
<4 DeBeRle mAi pooitiv, AY arg umnzﬁon .da du oregioroa
polariziiriiy 4ar pontru oulﬂlnlt partaner dv sclidure a polarisiis
rii, U serio 4o casuri de codupungre 0a ‘e='ng lli=ls, TO=it,
Cu=iil /89=97/ ar oaticfaow O aoenenes locitate, modificirilo de
polarisare putind i1 puse pu seana Joplaoird peoa.ne

Aspaotul legat do deplabaran pedene In puriocada de Gupit
1900 ee ia tot mai mult in oonsidarure. In acect cena Yolukarov
¢4 Gorbunova au inocurcat ai dea o0 imagine a nodificiri energii-
lor de aotivare la trancferul du sarcini ocare of tinfi nennn de
deplasarun pedene /4/y iar Folukarov gi Srindna /94/ interpre-
Seasd Zormarga faselor unor alinje, in onro metalul cu PeBene
mal positiv apars ca nolvunt,

Jeplasaren pDedene @b ouprafeiel catodului, £::1 do cel
al partonerdlor individuald poate de anemeni nfscta cirotica de
Peduocere a fanilor partaneri, ca urmary a modi{iciirii ndsorbe
tlel ove. active, atunci oind ncectea 09 utilizeastt /05-99).

o) Liodigicarea otiril euprufeigds Camparativ ou dopunerile
individuale, pe 1lngd schinbarea maturii suprafe.ei, Znoigi sto~
Fea suprafelel poate apare ca modificati,. condi jionat do modifi-
clirile de adsordiie po suprafayll /7149%)e100/. 'odificiirile de
adoorbdbite pe suprafa;a catodului nu trebulo lo;ate neapirat de
demul de sudstante superfioial activee Ca yi tn cazul depu-
nerilor individuale /71,00102,102/ B0 ponte mod.lf:loa.’edaa'h-
tla puv suprdfa i o il (daol se demcarci), a ion.lor i em
"y @ sndonilor a oxigenului, cxteilor, a moluculelor du apd
sau gltor substun e striine aflate incidental In ¢logtrolit,
iste ounocoous off adsorb,ia gi desord;la dopind de poton’inlul
oleotrodulul /73,77/, 4@ concentraiie ionilor capabill sii ce
2educll /70eT1e77910%/, do cancentrajia Subdstan;olor capabile
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sl ee edooarbl, 02t 71 3¢ parmoatrii os tenporaturas aonsitaton
4o curent 9.a. Daof ng iau n omsiderare 91 modifiofirile din
colatie, po 1ing! nodificarea saroinil euprafeei, atunci resultd
0 imagine oaaplatil a pooidilitn dlor ds modificare a adsordilol.

Din punot 3 vo'lere al modificirilor 16 adsorhiio ee in—
Serpreteas? codopuneren natalelor grupul fierulul /4,49,105-109/,
oodepunerea “i="0 /100-102/, codepuwneron farilor unor motale cu
arasul 4in anional cro‘a" / 28,104/,

Ce v £
analiga atructurii dv fasfl o aliajolor, cor-laroa of
ou faotorii oinetici gi %e wmodinamiol, oan fiind cond! ionath de
acegtia g1 11 rindul siu omndltiantndu=i, corul-irea 80 ou proprie=
01,410 depozitelor, vete una din Airgo iile de pPiropectivil a Soo=
ried elootrodepunarii alinjelor /4/. Jeyi unor ancnanea adpecte 11
e=a aoordas o nten,ie timpurie, ooreluren, tn cawul roncral gi
ohiar fn ocosuri particulares nu a 8t4no un stadiu Jufintsiv,
Allajole obiinute cleotric difertl, tn canoraly din junos
G vodere al otruoturii de fast do colo ob,inute $eric /4,5,68/.
lstorsianarea rejeles nmetalulud mai nob4l prin tnoorporiroa me=
talului mal pu,in nobil necesith o anorgle adiitondalll g tn ncest
fel tnoorporarea sa ar cere 0 polarimave mai Lare, iTin oregteres
polaricarii, fosa geparatldl poato dovent euprasaturati, tn ochind
carommaitones W reiete gt man pa e o0 el 50L Tase,
Jacd polarisarva oregte '!.n oo .t4n rvine o (nat aftaater).
‘“dnuare devinu pooidiln ohbar separ

mrea fusei mutulului mat Puiin nodil, care ar nov.
Jveita o
91 mal sare/109,110/, © smendte

JSructura de fasli poate £ influen
rilor de substan;ie superricial active fnsrodus.
$iopul depunaerii /111.124,72,96/ a ofiror ¢fuot
pentTu vitetele de reducere ale partenerilor,

Structura dv fost apare on Qe
procesulud glodel, dar 1n rtndul ean
A8tfel, pentru palierele obeervuse pa
dopanderile Te=ing lij=Zn /11%=117/
renSru casul oodepunerii litein, lastman /114, a tnoe
0 oua 8 aliijelor Seruice, diferita de oea a wlwu:l::: e
leneeChar ¢1 colad /113/, dudrieviev 91 oalebe /116/ ga -::epm.

pe

m‘.‘b-

e 8ou ganerute tn
Poate £1 mselectiv
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si a depositelor deterninotil rntgenograiic, U oorelare 49 ape~
lagli Wip este 4atd gi pentru codepumarea Cueit /119/, .o uoeote
1nterretiri nuoloaia noli fase e privitd ea un MOLOr oare Con=
dijtoncasll supra; oteniialul proocesului glodbal,

D  Sonddida reald o oodenunardd

Din osls expune resultli off ¢ condiite Fvall o codepu~
nerii trebulo sl tinll seana do modificlirile canploxe Co caracte=-
rigeazii codopuneren g1 oa ntare ¢eu be va exprima prin egalitateoa
poten A0lelor dinanice renle dv dopunere a partenorilor &n alia)
/242¢4/ ¢

Condd ;4o roalll & codepunerii poate £1 ocrisll in fowmil Anplioit!l
astf .l :

1 } § 2
= 2
&Fa * Va ";Fa * 73 2.14)
wmde k1‘) “P. ar f1 potuntialele ,do ochilibru” moiifi- )
onta, 7 ‘1 q& '?a suprapoton .dalele catodioo modificata,

1a codepunores partonerilor iiy gd Uae

O formh rod empliciti eote data do Vagromisn 91 caolabe
/71/. astfol

('Pl + ARy/ayF ¢ 8/8y7 Inf( 0(101/ 2 o‘)-oﬂo 7a
= 0 Ar/m,3 +r/m,2 dfl /3 aaz}e D2 (125D

unde ReZemy P ou semifica;ia cunocoudd, dawa g 1% ,° etnt po-
Senttalole otandard cle partunaritor, ARy/e,P ot A&/n.-." - mo=
dificnrilo potonidalelor do echilitru prin aliers, Lar l°< oy/
/Zoi"l) oy X ozlzoio ). o, ar avea ocamnifica ia ccncurtra-
{iilor nodtﬁoatoabepooul& u.nl g 2) de font 1o ;juncToa 2o
ﬂrﬂ tprin 0(1 910< 600 oxpriofi tntoraciiunca ¢n dublul etrat)y
Y a 1§ 73 » aumpoum;icne parscnerilar nolificate-le. dupuneres
p&tunerilor tn aliaje

Carnotarul calitativ al rulaiiidor (1.19) ¢i (l.1.) eoto

ovidunt, atit upy_oﬁc taroonts cupringl n ulo nu pot {1 aoce~
eibdill niicurtisarilor,

1.2.%3. Zhpuri do oodopunges

¢ clunifica:e uznal noceptath o codopunerilor /12,7771
@8te oon 0ae Topartu tiarilo Je codepuncre tn ¢
- goduaunero ngialll, In care censul ocodepuneril portunarie
lor, canparasiv ou raportul lor fn baie eote cel oytup.ut ain
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isbele asuprn depunarilor lor individuale. Agae do exenplu, Oarec-
©riotic pentru o codapunore normalll poate fi faptul off metalul

o4 notdl (i,) al porechii se poate dopumo proforuntiale adtod

Cidg/ 1:5) doposi® > ( iiy/li,) baley

- godapunaren onosnalle &n ocare aensul codepunorii partano=
4lor e0so opus oulul agtoptas din datele ncupra potoniialelor de-
unerii lor individuale (cun ar fi poton;ialule standard, @ echi~
dbru, sau ocule de depunere ooparatl)e AgS, do omsaplu, caractaric-
40 punSru vodupunerea anoruall ecte faptul oi metalul mal paiin
ob4ld ma) al purechii ce dopune proferential, oaparativ ou rapor=
ul portunurilor n bato, adfefl (%y/ H,) Gupoeis < ( ¥,/ %)) date.
in punotul do velore al unod esemenen Olasifioirli oodopuneri, oum
® £1 codupunorile mutuale ale meSalelar grupei florului /48,49/
ot £f1 privite oo mormalo.

In ococopiiunea clnifioliril do detaliu a lugt "wanner /1/,
doptat g4 do Vu Juang Kirh /2/, ordanaren datelor litaraturii pere
180 detingoren a 5 ti urt do ocodepunori (nu gi tipuri de bl de
iodupunore). 2@ Ohiocol nol nu axiotli o dlotinc;io netll tntre aced=
@ Sfpuriy i €n funoc o dv oandi’ii un anunit tip 4o codepuncre
wate trece fn alsul, Cole 5 sipuri do codapurere (In sernenclogsdln
4 oraoterisarea datli du ronnor) ar £1 3

1) sodecunule Ducudatile 1o care procesul du depunere al allae
wlud ce afli ous cntrolul dlfunnmti.

2) jcodepupule nurggadati, 1o core procvsul de depuncre al alies
ulul vete cwitiolat de tdtooincrdsiile potoniialule metalelar fat
v solu;foe

3) odeiunare 39 gchilibry, la care metale parteneri sint tn
rohilidbru matanld ou bala.

4) godeiunore guainalls la oare metalul mai ju in noil se doe
Rne prefern ini.

) Sedeivnuin dniuolle 10 oure lumente 0o nu pot £ depune in=
dvidusl 0@ Jdupun fupreu-t ou un alt motal,

“4purile 1=3 inurt n cote orta de ulotume DIROAS 40 ooksre
Wneres 4ar 4~5 In cutecoria de eiotene snasvigle.

Jrept baalh puntru un criteriu al dofinirii tijulul do qoe
leounere g4 0 Lorsulid codoyunerii fn genurul oo poato lua un groe
o al dependunied cuaupoii ,lal allajulali tn func Lu de ca.poul idg
Wit /2 e antluly dach 06 rupresintil Intrwun patraty ou Tn f;.g.
le2y procuntajul onul partuner tn dupoait (allaj)y atunol caragse=
ml gi mersul codepunurii oe pot uprecia din situareq panotulug ade
wordanate * uotal depoais =  notal date, fain du Uinia 4o ruge-
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vinil (dlugonalll dusll prin origines ocordmmatelor), pentru care
% meSal depestit = ¢ mutal bale.

Figsle2s 04 do representare a
capoziiled depozitulng

% M Gopont

Keferirca (reprezont rea) se
poate faoe pentru partcnerul nat
, nobid ‘1\11)' sal pentru col matl pue
'V tin nomil (o ?). 58 cansidordi oo~
S gul roYeriril 1a iy (Tipele?)s
-3 -anctul 1 cawecunio 1u 0 colopus
s Loy pantru covu 21 dojposdt >
>, .,'1 Ledoy pasctul £ pontiu oie
tas Lo opunti, L;r"punt u cltuatla
:°l duposdt o 1 balse tunci,
ourha 1 ar oores;unde unel codepumordi nommaals, for cuba 2 unel
oolupunerl anmormalo,

b P

Camposiiia unul alial elsotrodepus oote func io Qo o

ssTis ds parametri, care ce pot olasifica /1,°/ ¢n s

1) ¥ ¥ 3 a) concontrn ia noto~
lelor partensri in daie, raportul cmcentrayiilor lor ¢i can-
ocentraidia 4¢ metal total tn bnie § bH) cancentrajla ncuniilor
do complexare § ) pi=ul Bl § 4) presenta agenjilor de adsuo
\oubstante suporficial active, 6.8.8.)3 @) prezanta oloctroli-
Wlor fndiferenii sau a eirurilor conduotidile,

2) Yarigdbilg opgrapiionale ' dJdensitatea de curert, tenpera=
turs, oigoarva relativii eluotrod=electrolit,

9) ¥ariabile diverss s moterialul ocatodului, tipul curendtu~
lut folosis, randsmentul de oursnt, disporeia de oanpociile, gxo~
simea depomitului, structura de faﬂ‘.

1.~ YariabAleds oomoosl:ded biii - o) Concentraida metadolor
Rartunerd fn bale este unul din paramutrii cei mai inportanii ai
procesului, dooarece OORDOSY 14 ‘aliajelor eluctrodepuse depinde
tn cea mai mare parte de cancemtra;ia gi mai nlec dc raportul
astalolor partensri &n dale. Varierea oomposi’lei biiil oo poate
Tealiaa po diveree oiil, dar, pontru studiu, Oel mai rocanande-
"l ¢ lmorul 1a '9 s onot /1,7

Relaila oonposiiie doposit—camposiiio bale e guvermati,
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tn genural, de urmitorul principiu § O crogtore a omoontraiiel
wula din partunerii tn boie duco 1z oregtarea procemtajulul sba
tn deposiS /142,5/. axprinarea grafioll a rolatiel (v.€iz.1.2) poa=
te pemite caraoterizarsa codejuneril, nlur» varia‘ici fiind depens
duntl de ti1ul ocodujanerii gi de matura bAll,

Sens.d varia,ioi caopozttiei depositolor, la phiotrorea ro-
portulusi pn:tunciilor in Buic oanstant, dar la cregtutva canoen=~
toyiel Ju wotal=total, cute nal puiin on acScriotic pentru tipu-
rilo du codypanurae

) Sweuniinidd wmn.dlor de caplexyre ponte influenta tn mes
ro piourt @ opoud du Coyositelor ,1in moAtficaren cinotiocil parte-
neTilor (activitaso, poiuniial Jo ochilihmy 74 2n deonebi supra-
potunjial /1,./) Crugtures ocncontrnilel acontnt de oaupleynre
va afeota pruluwren  dul deojuneroa parteremulul enrg ne poate con=
plexa ma. pulteinic, caivtndu-i proountajl fr Anoosit, Bfoctul ae
ventulul 9 cuplerare 1o HMilu 2 oare adit partoneri aint caw
Maxayd g4 1. da! mirte o mal greu 4o prevfizut /120-129/,

o) ufagtuld pi=ulul, ca uno Ain variaMlole importante ale
biil oote fr yenwral greu du previiaut /1/, der are un rol inpor-
S8y tn cpocial 1o bEilo po bash do oanplecgd /73/. Fentru code=
burerile cu randamant < 1007(cu duectircare conooiten$t de hidro-
ten) ofuctul pi=ului se va manifeota nu nunni aoupra eanpocd (1ol
depositolar, i yi uwupro randamentulud dc curent,

@) Acanill de adms 2ot modifica marsul aodepunerii, oandi-
Janat do pocibilitotea unci uciiuni colective ean diferen:iate
srivind oinvtica dwpunerii partcrerilor /72,96,113,115/, = ac‘io-
neas In seno.ul oregiv 11 euprapoterialulut unuia sea anbilor pare
tenari, moiiliocind roportul vitogelor ® derunore /1.2.4’5/.

) Adguoud de chiuriindiforgnte, roalisat 1s odoet t- sooe
pul piiririi ooniuotibilith i1 edlujlol, ponto 71 afoota oi mersal

codepumerii /1,71/, dar nu sote olarificat Po doplin modul prap
ocare ele ufvotensil codvpunorea.

2) Yariabile e JAGDA 0do WAL (operaitonalo), |
! s Pre dooosebire
G dejunerils individuale, schiubliiri modersse in Variabily du lu=

oru pot duoe l: modificiri nart fn campoud ia 91 pro.riets {1y de-
poviselor /142/, i{urd 6a efuotul lor oa Tespecte lntotd-.-nuy;u oan-
ouri univooco ¢ Jugitaies do Qubapl, unn din oele may inportante
variatile de lucwu, ponte afeota campost \ia g4 proprigtn Ale a.po-?
sitolor, omdijionat de modificArile de polarivare, I mﬁtu omuﬂ
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lrecorl printrwy mintin o maxin o ncostela, dopandsnt do natu~
ra biii gi eituaiin comoretll do oodepurures Influg-ig tajporaue
Ml noupra conpoatitel depocitulor ga ponto »ivi en rouultatul
mei owmo do ac’iund s nodificarea potonitinlelor de echiilidru

a rortanerilor, oofideren suprapoton inlelor (o Sranofer do earw
Mnit 94 de transprrt do nmooll) gl efoctul indient lorat do nodifi-
sares oingticii douoclireiirii hidrogenulnd (4ach are loc), [Lcogrgn
EeAatavii gloctrod=glootroldt poate afecta codepunoren dnof oum
prapotin dalole dv trancport do nasil alo partone 1lor me nodifi-
o Aifo4% /1,2,173,14/.

3 Yaxdabilelo diverns, iipuso ( natura oupra®e ol ind gale
B catodulul) cou inetituito po porcurcul colepunorii (randanunt
v ocurent, dioporoia de oonﬁfxrn:,ie. otructurn do fasl! o progudu=
lud) sint fuctorl o ciror rol oote dificil du previcut, dor ine
portan (i pontru poroul codopunerii /lg.95,119/.

by

“0lul curbelor dannitate do curentepoton ial catoldic 1n
studiul eloctrodepmorii aliajelor uote Zirfl fndoinlldl inportant.
In 8 uddul actual al teoriel eloctrodujunerii allajelor /1/, ru=
1aiil Intre curbaloe do polarisare de la dupuneres individualil
a partanorilar gi curdba do la oodupunere sau previuiu-i privind
empoei jia din aurbele do polarisawre 30 1la de:unerile indvidane
ls nu =ou rualisat, ‘ol nult, corolaroa curbelor partunor lor
oa celo dv 1a 0odupanore nuoenitf gi altu informa’ii adbuprn co=
d.punerii, ilu extoti curbe 211)100 pantru t4purilo du codu unorve
Do obiced curbels ds polaricsre ale aldgjulud o’nt oituate intro
cole do la depamori individunle, mmrgori 2n stinga ¢ lof o notoe
lulud mal nodbil, Canparnrueg ourhelor de polariziwe do 1n dupune=
rils individunle Ou cole du 1la codujunoru aratil ol s nu oeta o=
lgntole cupropunerea ourdelor do la dvpeoeren individuall o
partunorilor pentru dscurporea codepunerii g pociiio ocurbeil de
polarisare a alinjulog nu reflacti noapirat 91 otruoctura dopo-
situlud ,dar oe poate ocarela ou aocanta /1,2,11G/3 curbi & polo-
risare s‘obam a codopunerit trobulo ovidunt corectath, docl
concanttent ne descarcll gi hidrosenul pantru 8 OP ' ino curbn de
polariaare propriueeiss a aliajulul /48,49,116/.

r.otodn ucual £0lo0idh pontTu aonalisn cinoticil du unerii
partenarilor tn codepunsre consth in dulalon ea
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misare ";.0bale” a aliajulud n ourbele "par;inle”, cnloulate
pantru partunerii oe ne coduopun /484125/. lletoda a £aot elabo~
rati gi publiocatii de Aainakov /126/, dar patermitates el a £oot
revondicasti yi de .wenner /1/.

In £i¢ele3 1luotrin voenin nocotetl nmutode, potrivit ofle
relu curba de polarisare (lohalll a aliajului (3) oe defalch &n
ourhole partiale puntru poartaneri (1 = motal U, 2 = matal iig)e
tintnJd eoama de rondamentelo de ourent alo partonerilor la 0o=
4o unere.

Mrelede Curbn du polarisare
el daraln g1 oubolo de po-
gare par;iale
‘ , 1,2 -~ curbe parilale (oal=
oulnte) pentru Iy, L,
3 « ocurha lcballl

1101391

[ ]

is4liaarea unel snananen mtodo
o0te nal rooent oantuntati de
Kodaner yi Cegorian /177/, 4in
panct du vedure al noodliontivie
tH§si oondd ;foi ernlithii po-
toniialelor de dopungre tn alia), a neuniforritii.il dublului otras,
a linitelor nicurdtarilor de poten-iale, Xt tnull n oo fundananta
g1 o noull s0lu daqe

Carba de polarisnrs a aliagjului, 1la dunofircarsa ooncan g~
tentl de hidrojen 60 caloulousd (nind coana de rondumentul de oue
runt, iar caurbule par.iale duv randgantels 9n duunerea partane-
rilor.

Canpoai tia aliujulul 6o oxprimll §n rooonte partaner tn de=
poaidty prir rula da du forua

;:1 ° \Glll/cfnl. 9“2) o IO ‘1.16,
fn onre GH]. . G"z este [reutatea totalll a depositului, iar Gﬂl’
G, greuttiiile partanorilor tn doposit,

‘andmantul do ourent al dupuneril 4o alia) oe exprimy oa
sudi 8 randanentelor partongrilor ce formeaan aldajul N,5/ xin
rela la o

NG, = ‘1’1’3/‘1/'1&)°It * (L‘zﬁ}/t‘\/l:!:)o It (1,17)

wnide 7, 08It i !5 1r alimy ¢ lane
1°f2 p U 2 é \l/glP. '\2/. p. oChiv
141 eleotrochinici al partene ilor, C = groutasea gumanu;::i 1a
treoerea omtisiitils du olootricitnte It (I - curant, $ = t1,)
e
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AlMojole clectrodopuns pocedi unole propriet! i oie
ni are ou depunsrile mancnetalice, dar 31 propriot! 4 fizice gi
chinice distinotive care 1l¢ dife eniiasii mult, atit ¢ Jdo;unerie
1le nonamotalice, 0fS o1 de mliajele de conpoziiie oinila~ Ob=

inuto termic /144,45, 6356991164110/,

iroprieth ilo dletindtive 1lg aliajelor elaicivolepuns se
rolevi In oeea Ca privaogte microntructirs, durit:ion, te-oiunile
inte nagy poTozltaton, atructura de fasl g.ae  1fevon 1o7lle 2
gro.Tloti 3 oins condl loante 2~ rioul rind de particularitile
11le gluotroeriotaslizirii %n candlille codo unerii catolice a
pe to-orilore ituldl’le nidcrosespios ma aTitat o alinjsle cleo=
troldaune an o granulars mal finil comparativ cu celo termioce, ¢
cu Jupunerile. osonamoetalice. Itudillo ridntgeonocralice privind
atructura dg %8zl gl cersaetare tarmogralicll flustroesd de asement
ca.aetera particularu,

laciniros epocitelor 71,679,128/ fumitaten na’ ~nre /4,
659115/ terstiunile inta ne roi ridicate /557, Tormaroa dc 80lu-
111 eolt ic ocuprasaturato /2,116/ apar e snecifice peatru alio-
jele el.ctrolupuses Al%c propristi’l, derivate din rcepten tan=
ticorozive /G 5115/, maecnctice (forid coesrcitivil more) /17,1
supracandustibilitate 219/ oft ¢t stahilitaten termicy, rro ric=
t1.4 antifric fune N1=%/ confer’ aliajelor elsctroderiio perepecs
tive aplicalive avaniajonctc.

b PPy \¥

i epupnere de gliasje

rernne? 0 onun'at ¢citova principli nlc coll uwruil Dre=
luate i o al,l autord /i, eS/ ou caructor toor.tlco=prnotic,
apiica 41o In Coocobl lu codujune 1le normaley dar i 1l col-
wacrd Ir _enurole dntre acesten ro droer ca inportonte wrle
tcarule 1 = iaci. halo do Colreres o lueru cortirue c.n ine
setalele purtune. i Intreun riport conotant, r: ortul notnlelor
tn depozit wn tinde sprg veloarca saportolul lor I hole @
* piirirou concantra,del urul notal fn civctrolit w. lice lo
0Mogturea proventajului siu in depouit g = 1 oloctroiu uneTon
ullajelor, raportul concentradel metalul.i pa! ugor 1.pozite™l
1a cel care se cepard mal greu coto mei mic 1: eu;T 2t 1 entod=
sola 1, ducft tn voluwmul oolu lel § = sehtuiarea conli dtler
ds sleotrodepuners 0are duc 1a apropierea jotan inlelor v due=
olircare a metclelor separate oiregte tn aliajul dat oan . i-wtul
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dv petal ou potoniial mai neptiv of Lnvoroe

slahorarea urel motode prectio pentru eloctroiepunerea
Jo alial, pluoind do 1n dous potale (artuneri, canportdi tn prin—
oiptu umfitoarolo uboyu /7 8 g) ;uneroe 1v punct a urol it
onre offi porzitl ocode, ururod ~atalelor conclderates etapll onve
noooodt!l cuno tin 0 8y trorrieth 4lo~ chinice g1 electrochi-
nice ale pertonorilor. Cercetirile erpirice rumin tecth indispene
eaMle, , rind cgoan Je cunogtin-ole deotul du ircacplote referi-
tonre cudar ¢l la ;nrtonerd § b) studiul $nfluen-ei paramotrilor
do lucru oeu T conposi ioi allajelor de;uce 91 proprieti-ilor
lor 3 c) etuliul proprietl .1lor alisjolor douoe.

LoloBe  zutmiduudd

volumul paro du ceroetiri dolicat oleootrode urorii
aliajelor ¢ notivat du intorecul toorotic ni proctic pe c-Tro=1
proszinti Jdocer iale

tadiul actunl al tooriol 9i praoticii eluctrode=
purertlor du alia) roluvt nai nulSe cBpectes \ntiol, fr otabilie
ron l¢ iti tlor olu:trodopunerii aliajolor o-an realisat progro=
tee Jar tooria onte inoacpletl,oiton .da provenind pu de 0 ;arte
din curocejturva incazdblotli chiar a sucaniormlui de unerilor in-
dividuule, ior v W alth dir difioultd ile suplinertinre Cu OpaPe
tn nuourarea ui calcularea datelor ca:acteriotice pentru proces
\potun ial du “echilihru’e eiprupotanilaly DeBe)e F0toint: ente
inco-plot coruvlatil varic fu eirmltanit a nai oultor purmutri,
Indtlnitd 1ln ocouejuneris Corclarea atructurii de fasii ou torcoe
dina.ica ¢4 oireticae proceselor pe contureaci ca unh din Aired=
4130 viitoarv cle tuoriod eluctrodepunorilor ue ulinjue
dntde tnoll npoctulo practice aud devonsut tuostiue

QOCuL>
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Depunerea canconituntll a sirculul ou nichplul, tipic
anornall, (0l fn gamersl a sinocului cu motalele grupei fierulaui)
8 stat 1la bace & nunuronoe carcotiri, Intereoul acordnt sccotel
codopurord a avut la bezd un carecier atit toorotic cit i prao-
t1c, logat d¢ tontativele do elucidare g naturii procoselor yd
de perspectiva posibiliti ilor aplicative oferite do 2linjule
elcctrodepuse /116421639131=167/,

Cargocterul anormal al codarunerii se exprintt oin noeeq
ol siroul, metalul mai cleotronecntiv al perochiii (potr:- ial eter-
dard =y 7G=09763 V f129,13171,71/ 6e deume profersr iol 227
d9 petalul oei nodil al porechil, nichelul (poicn’iul etandar}
=0y 243=925 V /71,120,130/¢ In accep dunce "clooleh” s conly 121
4o dazii a codepunerii, ;inind ceana do diferen’a nare a poten=
t4alelor otandard, Jesolircarea oonocr:tent nu o-ar justifica, Cu
attt cai cuit, nu cear oxplica nici inversarea "nobleioli” 1la co-
de unore /1654, - icd poter-iolelo dinanioe de derunere individua=
18 nu ce suprapun ir orice conditiil, of numel daoll code uneres
nicholului o decurge la deneitates de curcent lindth, In realt-
tate codupunvrea ouvte posibilid gi principicl oe roslizuazil cu
ugurin i dir diverse dii, deocarece gote eantisl cutl condli ia dov
basii, roalil, & codepunerii, exprirati prin relu:iae (1.15),

Intre primole ceroetiiri asupra codepunerii ielr se situ-
easli coroetiirile 4in 13(5 alo lui Jacods 13}/, urmate de cole
éin 19.7, nle lui choch gi iiroch /172,133/ ¢ mat tirziu de
co-cetirile lud Cocke /134, pl.ustmar /118/, .chooh gi “irsch
/132,1%3/, £0loeind o bale cmestec de culfaid do nichol gi sincy
el dovedit ponidbilitatea ob ,inerit v aliaje “i=lie Joloutind bitd
d¢ cloruri de nichbel gi 3inc, Iuctaan /113/ a oZuctuas o co~ootom
e afinun .it8, obiintnd aliaje ou diverce roporiuri & procenta=
Jul partenorilor. il o fucut gl fnoercorea de¢ corulnru ntre curha
de polarisare a coldepunorii ji etructuran e Zasi, dur cu eroere
aen‘ionat? In capele o Cercutarea codurunerit i-n O-au nal
ooupat d.asecent gi iaudb gi .1oer /135/, car an Zuiocit bl de
culfa.l gi cloruri pi as urn.rit gi efectul unor adausurie

fantkar g3 'ans Char /1364137/, athyararayana ci w0
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Char /138/ ea obiinut eliaje nichelesino din b3 do sulfail, 6lo-
ruri ou pirofosfat gi sulfs al, iar Kadriaviev gi colabe /1164139,
MUY m odbiinut asemonca alinle 4ir electrolii{i oisnuricli ¢gi oloroe
snoniacali, O serde de ali{i corostiitori au odiinut de aseneni alies
Je ain a1 4o sulfatl, olorurd, din Bii sulfetosnoniacale /141,248/
seu 0u odsus do canploxom 1II /149/ gi en otuldiat 91 influer (@ unoe
factord asupra codepunerilor, Tot In cotegoria codepunerilor Ni-Za
oe situsasli ¢i bililo pantru odiinarea aga mmitului "michel negru®
/1564157/, -

O tali parts din cerostiri au wmiirit un scop tooreSic,
acela ds n captridul ls clarificarea naturii codopumorii, dar ocele
ani sulte au ©Ore gi merg pv calea Satonfirii dameniilor In onre oo
ohiin deposite do aliaj cu cprominativ 10=20 ~ ' (sam 10=30" f41)
in ecop apliootiv /14 5,146,150/, sou Satamuroa daneniilor & ocare
80 Obino 39; 034t bunoce wau otuliat deacedeni proprietiiiile de=
pocitelor gi otructura do fasd a 00estora /135,116,341,153,154/,

In o.ua 0é privogte natura g4 nocanismul codepmeril 'id=ln
nu o=q dat frodl o inagine oanplets 91 univoolly, degi mal multo ipo-
Sese au urniirit 33 oxplice asemines aBpuote /129,100=10G/¢ Intre
codepuncres ' i-’r. g1 codepunores sinculul ou codaltul gi fierului
existi aralogii tn privin.a anoroalits’ it g4 3in apest notiv as=
pecte [rivind natura gi mecanisonl codepunorilor se trateasd une~
ori in paralsl, oax se fae trinitori de la un cas 1la altul /123,
2609256/

Mo e-au ef.ctuat otudii detaliate asupra snosilor biilor
pontra objircrea allajodr !i~Zn, degi isolas se dou rvooRandlird
priviad encell /240,141,152/, :ste de remercat do ssezent fuptul
of degl depmores alinjelor liiwin urmiregte g1 un scop uplicatdv,
sxistind ¢i patente tn aeunt vens /1395140,14216,150/, duscemies
t8 nu este Den ionatll o aplicaorg induotrisli,

‘tudiul Wiilor ou oo fnus nie de sinec
punct de vedere al sincuiuiei. uritate
lalug /229/.

242 %
somk ol ogiooni As biigy
11 divereelo tirart do bayg folosite, ecdepunerea “yuzy
é=a oduportat predarinant arornal (- g deposit < - g baig)
ettnd danenil tnusto alo derwitAifl do ourent, oituate 1 g -
sitit g de civort oiely portru munite condi‘1i de depunore czm—
codepunorea o180 decurcs §i narmal ( g dopocit = - - q° nd

T SR .
Arensnen cordd i! ne pot realisa 1, dag cancont ate tn ntct-e;,uu:_;
Rt

este injortantsain
1a eluctrodepunerss niche-

BUPT



- 29 o
donsitlil de curent miol ¢i la temperaturti ridicatsi /140,118/,

% regnll, continutul do niobel fn do;0zit scade ou O ege
torea donoftliill de curent, respectiv eruyte cel de sinc /140,118,
130/« ¢ usenmenss dependenill 2e enplifiocl th Mgelele U situajle
opusfti, pent¥u o bale ou Ooninut sobsut do 7ine L mors de nichel

8¢ examplifiofl In 43422 /155/.

Pige2¢1e Dopenden:a pf*owrtajulm L ™
zine In Jspozit do dunniiotea de
curante

Curta 1 - beia ¢ 147 Lae6 e ¥ 3' b Y]
Zecl 1‘55&’1{ tenp.?ﬁ“ 118
oda ¢ ;:101-Glin
5 '}55{! ftmpo‘.%i “l‘n ;‘»’

- ng oulfz "

S o/ et Ay b ot
e ' 1910g, !! /L8
Nn29/3" - ooty WAd) Ae ourant

rde tz‘ar..t e

T v T ry

'.;
I—J

‘]
§~ FlZe2e2e epumdenia g*ocom:xuuml
¥ . 4o 8ino In dopozit do deroita-
| tea do cmnt.
Geda 8 V4CL ~6.120 2> /1

° * 2 g?, 1. 30511
o a:;ttm /135)

1 + ¥ X

In lisewaturd /248,101) og dma g1 oituaifi le colomarnore
1o care scliderea ooniinutului 33 nichel £n depozit cu dancita
too do curent, ls densitii;i de curent mai nart, uste ar:at de
O oregtoru.

9 cardels date Ir fi e2el deuoisuanld 1iovpunurya unar
ee0toace ¢ variajyie lensd [uby 0d) yi 2 variaiio bruced (bo)
8 oumpo:iiiel ou denaitatua do ourunty .6 ro.azol mandifootarea
domeniilor de codupunere mormald g4 aromald 1 curhelo 1 i 2
91 osle dodupuness anorualii 2a curdele 3 &l 4.

2.3« Curke de polarinare la pederuroven Fif=7n

Me;unerea reciprooll a onr*olor densitate de curomte
poteniial la codepunere gi dopnnarilo indtvidunle nls purtone~
Tiler ¢nte dependuntd de tipul de bate, componi‘tia hiati 1 al:d
Paranptrii 2@ depuwiere. Ir £4/¢7.9 ce 1luntreanlt 0 aituu 10 ti-
Plel ds dirpunore /160/, curha flodall 4e polartsare 7, Tofurie
toares 1~ godupunere fiind situat? tntre curhole du polnrizare
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do 1a depure $lo &r ‘ividunle, 2 pentru nichel g1 ruepeotiv 3
pentru sino, In £i8.2.4 0e tluntreant nodul tn care modificarea
taperaturil duoe la doplacares daneriului de polen;ial pentru co-
depunere @i de enemenei disruraron curtclor do polarisare globale,
£fa'4 do oule de la duwpurerile iniivisdunle 7135/

) ¥
sll ° I
Miele? Surby dg polarigsare s -14,...4 untba do polurigare »
1ol 4.0.1caton .4) =711 93), 2= 14(209C), bugas
* 4 - 2‘(;9/1 "7"7“3’)0' .‘. 3’ Qe

?e 1. .:t.»'.,‘O ) ¢} E~1~-U4‘°Bt“ lg) }’3? h;i. :-0 1;”;0(()2 1 bain 8
-1 . s of i L, iy, e
3 L.Im.:‘toatod andy P 201y gmfl A p! g i . n Q‘ﬂ,r‘ v
12

25% /1o ¥ '08) /1 e baiu (229 ¢t
5.9¢} %35 v

i~ curdels du palurisare par;inle dir ™Mge oF ve Liuvtsen
nii 0 sltua le pontru care frin:wea Ae:un.rii ni. halaluni #- alia}
(curhe )y cores unlo orcgoteril vitozed do Ag¢iuere a atrcul i (oud
v /157/.

"1re2ebe  Turbu 10 sodarii.are 3
Tates D . L igg GeT o 2m 30g,
CEILEES PRUTR S R N A
T ey 3lotady (4 e )

‘ Hove g = cuha e 5 ila, ??:,m
| ‘1157 )

polente v

2obe duidumin MVatuller fogvori i o ccarost iul Jueity

upnden @ 0oL 0T 1u) dupozitilor au denest: 1y 4@ cura

ce urnul dir porasuteii oel uaj Loortun . :1p Oma prosentot ¢ Jara,
ful 2,1, -xcep.fnd cesurt 1uolnte, dntole asugra dniluan vl altor
p rmutril nu poarti w caracter py.- turetic, corurulisoto, -otugd

dir wnulden itoler Mtor turtl rogalte 2Lty Pumlurtt 4 ride

vird depagic a eapotl il Grosgtulor - W opnrargtril licra
) .\_ ALy 'Y
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Antfely Jawvaria.ln egepoadiial hilid,cceste regularitn g
eint umiitonrole s « creglerea camourtraiiel de nichel fn baie
dwov io orugtorea procentajului sBu 2n deposit, ¢n emcordan it
ou un prinodpiu generul al codepuns-Al /129,140,1475/, - ooide-
rea ocuncentrailel de 8ino &n bale duco de aseneni la cregte ea
procentajului Je nichel tn depozit /13%/, = oregterea omoe-tra-
1dei do matal total In haley 1a un raport al concentrajlel parte-
nerilor constant duoe ¢o obicel 1n o orugtore micl a procortaju=
lui do nichel &n deponit /129/.

Jraania pipgilug nu 2 foot cerestatldl aintanatic gf Anflu-
an ,a oa oote oldar cmtraversati /129 o Ayne 9 oxonnlu, pontru
bala cloraconiacals swiriav,ev /240, 38 o erogtore a con irus iul
do niciel I epousd®, ior dutelo dai Iusdiev /Y5C/ oe ruford doar
lo inlluse 8 piealuld sounsa oatbod 4o polarisary ¢lohale pentru
cody unurey 2Mrti vro=0 corulixe ou canposiiiel depouitelor san
ourbele de polarisare proyriuwesice pontzru aliaje

Iufiven.a Seuparnturdl de soenond nu o foot curcetatf
sistematio, dor este remaroat (V.fige2, curbele 144) ai proounto=
Jul de nichel tn depozit poante crugtc ocu crugtoroa tunperanturil

/118,135,140/ Tondinja influanjel tunperaturii nu vete univool,
decarece 1la c\reqtam tanperaoturii concurti modifictirilo de pola~
rizare ale depunerilor aubilor parteneri 2r aliaj /1257 co pot
aves un ufoot opus asupra oanpoald ilei dopozitular, o reinat ine
sil oii dapasite mal bogate gn nichel ce obidn din MW lucrind la
tenperaturi ridicate.

In ceen ow privegte influen,a gloolivdi ruigtivy gluotrod-
24actrolit, realisati po calea agitilrii biili, can rotiri catodu~
dut e=-a obtinut in goneral o oregtere a oon inutulutl de uirc &n
deposit /129,135/. Do aloi, Srenner a tras canclu:ia ol ;voCe~
oul eoote catrolat d¢ difuzsiunca fonilor do since It literaturd
se presintil gi casu™i In carvu oe nun ianoash off acitarea ny ine
fluun jeasdl oaupoei da depositelor /140 sau cii ente defavora l=
14 asupra calitd(il depositelor, carv ne acopor ou glam nogu
/148/, 2n urna "coroatunii” dupositclor In interpreiurea sutori-
lor, s.ndarenito /167/ utilicind vibra ii acustice 1la studiul
electrodepunerii li-n o canstutat vihra.itle acustico pot nird
8au aclidea oconiimatul de niciigl £n doposit, depundont de dauiorndul
deo depumaree o

isntru codepunoren e=in, caz oircllar cu codepiiordg
Nid=Zu, Tripshlid gi Udupa /123/ ougereasti juntra interpietarua
efootuln! , rotirii cetudulul o corslare a orogterii conjirusulud
de 2inoc ou desciircarea hidru/ienulal,
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Zolooiren curuntuing gltgriativ sypeainiug. 1a electrode-
runerea alinjglor Me’p A foot periru priua datl aplicatd ds Cooks
/134/. ufectul siu & corespunc wnol C-egteri a conjinutulul 4s ni-
chel ftn depozit, Lrbur-fity iril espuctulul dup-zitelor gi umiformi-
slirtl ocanpo:i iol, Utilizares unul curent olternativ supratnpus
unud ourent continu e foot Qo aosemaens practicatll dc Nagorala Rao
g8 calab, /141/ puntru obiinerva aliajuld Jd =id=ln, ilar revere
saree poriodicli a curentului o folowitdl de i‘ericenko gi Hatiuk
/348/ a due 1la alinj)e cu promietd;i Suiwuniiti . dtoe.

250 i " ;

Atonila cercutiirilor o=a OmMOountrat 4oUpIA UnOr pLOprig-
sS4l ale dupomitulor ca s anpeotul, frucilitutea, Tuziuitamia la
oaroaiung, uniforuitatea depmeril g.a. /14:3146=151/, . =a conota~
Sas aotfal o aceote moprieti d ce pot eorela cu omposiiia do~
peitelor gf candliile ob,inerii lar (dunoitate de curent, tem~
peraturtl, pil atc.).

U=a cercetat de aseneni ctructuro de fas#i a aliajelor
eleotrodepusa, prin insermodiul rasolor x /1354116 ,141,154/, ur=
nirtndu=ce ¢! corulizva curbelor do polarisare ou schimbarea o8ruo<
Surii de fasd /113,116/. rliajele depuse an foet solutii solide,
8au aneoteocuri 49 ecluiii solide, ntele analiszoi rdntgunosraiice
al. depooitelar obiinute do iaudb gi loer /135/ do pilas, arath
presonta a unel sin ure fase, o, la oaninut de zinc de pinl la
20 amuetecul fuzolor oK ¢4 ¥ la un oon'inut do sinc de 20=60-

tama ¥ lnun oaninut de zinc de 6i=97 g4 emestecul fasolo;
T et 7 la un oon.inut ‘e sino mai mare de 90 ,

Alinjele eluotrodepuse pot avea oulori aiferite oondi jio~
nas$ do oanposi 4o g1 de iresania unor fase sau a altorn i de oM
ool daoeniul obiinerti unor alinje calitativ cores, unzlitoare @ow
$¢ linmitat, .uritatea depositelor ge alia) oste nult nal pare de~
o2t oea 8 acopuririlor de 8ino, ohfar 1la un procentaj mio de ni-
ochel tn derwsit, 1. gunaral a00puririlo sint mag tors{onate cam-
faratiy ou acopuririle o niciel 41 se dulluftenst daneii ale pe-
mmxox:l:uu:.::: ::aoaw vpositolo sftnt frugle /5,140,153/.

Sk, pectulil of calith 11 depozitelor owa Toge
1isat fie prin gheirea unor ruport potiivit al canpanun’ilor tn
al densithiii Ge

bate /139 24u, M4=145/, ¥ o unul damariw adecvat
curent, oft g1 prir utiltuuree unor ogentd de adhus /54135/ sema

pria revermarvu ouruntului /ul.ugy
Supurionre socoperirilor de

sroprieté; ils mttool'o.ure.
8inc pe fler gi epropiste du ocele ale acopoririler ao cadnin, au
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font ds ssemeni Oervetate, Astfsel 8¢ proooniscosl oa utile Ain
000t ponod de vedere allaje U (13+20+ 11)/154, aliaje J (20'H1)
/14, allaje ou 10=207 4 /340/ g4 tn goneral alinje ou 10=30"
L /M44=151/, Duritatea, resistenta mocaniod gf vesiotonta la
gorosiume, pronit o utilicedilitate viitoaro o acoporirilor Nie"n,
Izolat este otudiati gi dinpe ala de conpoci’le /148/,
degi ea poatc 1 nprcolatll i din alura gonernlft g dependentied
ocanponi \do~dennitate du curunt /140/.

In pavagraful 2.1 o=a snw at oaractoful anoxmnl al 0o=
dapunaril Ni=Zug mnifostal pron acesa Ol 0 cludn diZolantelor
mari o potonidalalor otondard, sinoul, motalnl mai oloctranegn-
$iv al porechii, 00 Jdopung dsobioel profuran;iale Jul ol ndow
#ea dopunarea nichelulul decurge ou "suprapolicare’s iar de.ung-
rea ainculud ou “"depolarisare” f£a.,i do sidtua iledy dupanere o=
paretii, adioi oolapusorea are loc 1o potunilale mal nogative do-
ottt depunerea individualid a nichelulul (ou supropoton’ ial nal
mare) gi 1: poton.ialo nai pozitive decit Jepunorea individuali
e ainoulule incrmalitatea codojurerii 6¢ @vidon;iasd na nwal in
acgute modifioird do 'polaizare”, oi mai ales fr faptul off "su=
prapolisarea” depunerii niclwlunlui in allaj ooto asit"de nare”
$n0lt eswcandati (nu obligzatoriun) 4o “depoldaniiaarea” Jopunerii
sinculdd, 3..0e la dpversarea ordinei de depunore iuzunl de po~
tenlalule viondarde Un asemenca caracter enormial ne poate manie
foata insepcrdent de tipul do bate folosit /1:3=13 514 4155,100
1265/,

2 tuaiii de excep;le, care nu exclud suprapolisarea de-
punerii nichelulul sau depolarizaren Jepw:.erii sincului, dar la
care totugl codspunerea dscurge moimal s2e reford la situeili U
nDitd privind raportul partunerilor In badoelyy > Cypne tampsro~ .
turtl ridicatl, densitii,l d¢ curont miocl. Ur asamonea carectar
normal eete ldnitat la densitiyh do chrent mai mici uclt o dun=
aitate du ourent critici, densitatea de curont "&e tranziile”
7329/, 2opt cu o=a ilactrat in fge2.1.

Un oaracter anortiale analog cu cel al aodepunerii hi=in
8¢ tntilnegea yi 1o oodepunurua szc..Lu ca fierul gi corolty
coea 00 a dotominm' oa fn fnce. ofirila d¢ esjplicarc a naturid
acestor codepuncrd oi e focl cralize paraleld / 9167015¢/

J09s c=au claborat s zere ruohy ¢o b pentru eluctroe
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dopmersa wnor aliaje Nie2n, nsturs codepunerii nu a fost complet
elnaidatl, ipotesele seolstnd aspecte sinportante, scu poaidil &
luat tn discuise, dar part’nd de obiced wn ceracter muounl. 1o~
@t do exp2ioarca mnor aitusiii pertoslare. Von presenta fn conti-
nuare citeva dio ipotesele séferitoare 1o codepuneres Ni=2n, Ipo=
Sozole mal vechi gi frncercirile e explicore u codepunerii ginou-
1ui¥hetele crupet Tlorulnd gf fr particuler a stnoului cu nichelo-
i, au fost rezweote (1 canentose v Premner 7229/,

Soarrter, Wl din primid coractiitori al codepneril smine
culud cu not lole grupul flerului, a rooarcat o dc WMerus sinoue
1l "tntfrsio” luopucerva cvlulalt partanur gi a atribuit noocet o=
cru ¢a atorat naturii susrulo i ogtodulni, £odificotl de precan—
sa Anculal il Copite Wuundr owntalu uCouLvd explice ,to, 0OtA-
vind ot dzoh vo ar L1 valabill, atuncl ancruinlifatea coderimerid
ar Srubute lo oth Ga un o dnut "critie” do zinc fn doposdt gi
Gansitatoa v curunt ‘1o %.awitle’ ar trabul ol poat! i1 curclae~
o ot el. Japtoly (da. d Zronter) fnsl cantrasic notibvilitatea wpat
aotfel . mroliri, Juoadece codusmarea ponte T4 anormnli la ome
«dnnturd do cino fn duposit de J=9)U @i dennitates de curent”de
fSransl Q" nu 00 poate carvla ou caninutul du sinoe o3 depinZindn
tde oon . inubul de sincy ol & parmistrii duv dupunele.’

AlVe sugestii yi Sncoucciri du expliocare eu fost enice de
Glasstone. +otiul, @l o enw:.at ideda "tnstrsierii’ (frindrii) dos
punerfl niciedudul prin atrivuirea nichelulul dopus int +ial a8 uned
etiri "metastabile”, la care ¢ mai puiin nobil oa in otarea nomso~
1 o4 0 ature s~ar duocirea inf,lal 1a u- poteniial mai nogative
6 presupune il 0 4UONGA GLAre ar $rece rupsde in ose normali,
dar oi transforuares o tntirsiatd de pPrevania atnouluis Cole doul
otiri alo nichelului nu au foot evida: ,iate yi drunner consideri
ipotesa ou inprovisaide ot Jlaostans @ mai ince'cut legarea oodo-

pune 14 anormale gi de roluld seowr dar PO care lear avea . 0coirooe

¥ea hidroer.lni, U adtdl tnoe:c:00 de explici:e a @a vo reforea

1a Srecurva brusucH Jdo la Cudeyuners nocmuli la enovuall oa Qatorie
t3 eArticirii condinusalui e oo

11 de rihaly fn sirutal de 4fue
siung catodice iAcuacsta dnturpcovare o de asunend rue;inei: do Dranes

ner, aritin.~ce of lu densiti,l de cu:unt de tranzi le sciiierea
omocuntraziol fondlor iy nichyl 4n otrasul do diim'.iz.;ne catodic
ponte fi do nupai 2%

Inoerotiri olstunatiee piving ¢laiorarea urc
Pletate pe¢ jorcwo, pontiu interprotarea
@ foat ufoctuate de Iuriuv yi volaov /1

1 4,0tuzey com
:aturli codepunarl ieZa
wil4/e bfoie Iuclav/10
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o eladbarat o 1po0teslil, potrivit olirola ocusifnca off Becr patoa o
pliea anommalitaten codopunerii sfcheludad cu sinoulVi. sameral
o metalele grupel fiorulule In acncordan i ou modelul oia oae
sactsrul anormal al codopuneril M2 loeaci ¢ modifionrea BErUOue
1 pirpdl coupacts a qudlulul otrot, ‘uterul aratlf of qdauenl
do 1 Zn Sle la molu la 48 20 m-.;-;-” depluseass dujunerea niche=
lulug, dovenisii depuncre In aliaj, epre potun . iale mai negative,
iar domumares sinoulul spre pol%enliale mal pozitive (verrhole
80 polarisare Ain f13.2.3). Conportliri analoare Oeau catat gt
pmtru codorunerils Co-fn N4 fe=in. Acaeetd situn dv covge: unds
fronfirzit depunerii petslonlnl mal glactrgpozitiv al porachile Aue
torul &1 ¢ inacine o duhlulul ofvrat gl conuidurd o3 e partua
caxpactil o agestula "aotivitatea superficigli' a iornilor e sino
#6%e mal mare docit a 4orilor motalnloi mal eleotrorositivy pene
tru Miein, nichelul, Ca urmare lo poteniinlele ce ar oomuo unde
ini ‘foril codepmerit partos calveotl a Qubluiatl strat ar £ Cor=
satd in majoritaten sa 4in ionii d¢ sinc, raportul uctiviss il
fonilor f£1ind molificat £a'l de oel din wolunul solu‘lois rotrie-
vit inasinii date axtorul 2nousarofl g1 O explicare a =ulor ¢t el
raourd ale curdel do polarianre (v.fige2.3)s

comnarnrea vitezelor descreliril hidrormnulid po it In
prozonia 1onilor de cinc 91 do niochel, 21 Quoe pe gutor 18 con=
olunia oif aotivitt-ile muperfictala pentra tondi r1?*, :ns 1* se
afl2 2n ordinea 20" > u* > 2% gt Gect fantt do 3inc an proprie
tii:d 29 a 69 adsordl oupericare oelor de nidiel.

708 Gin pot do vedere 2l unal adsort-1f proforerniiale
a8 fonllor Jde ginc goto anallsatil codeuroroa “ileln |1 J¢ nitre
Indirn g cola®./177/« Interpretavea dett de sceyti nutori, cu
roefo-ire 1o cuwrdele 29 polaricrre oonatl ddn warmultoarole o

in "echilidru" (sublinieres no.strd) Lanii de sinc i niochel
sind adoorhi 2 opuolfic pu supraliin vluect. odului. ~inortilito-
See tontlor Ln?” (£2°8 A con a fomtlor :4%%) poate orsgto ou
oregtorea oconinatulud Ce siro fn dspoulites (A atinerez uncl va-
1ol oritioce a om‘inutulud de zing §n dupowit, ionii Ju oiue
oint ? de strino udeorhi‘i, tnott tmpledec!t dgectircarea foni~
low M%7, poarece dasofireaven 2inoulul pentri a forma zino pur,
ean ohiar alinj] homs tn sine, na poate avea 18 u= potenidnl On=
todic mc (0be.nonstrd = mal potdsdv) pe ourha de pdarisare re-
salsd un paller. Dach potonialul eate fliout mai oatodio (ohne
noastrtl = nal naAsiv),; dosclroarea m®* tnocope (ou nic proocan=
%aJ de nichel), Conoentrajia nicd a nichelulul tn doposit vote
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e0t201 datorais glogrtabiditi A4 mort a tortlor 7% pe suprofesa
casdduld bornt Sn z2ing. 2e

Ipotuza referdtoare lc adoorbila upecificil a ionilor 2n
oo a;lMol e acelayd nutort Intreo alth luc wre /1G5/, pentru die
forite eitua Al Jo 004d3UNnex9e

Connid.ring ci noturii codeymnerii "i-in nu i o=-a G2t O ome=
plionidv finall, Iuriev gi Vollov /1617 duzvoltt noi as.eo%e Den
sta a coz.l.ta nodulul lug Iu-toev /160/ antarior. iornind do 1a
dntele ob in.riy Ba dupwnerva dir solutie mestec de sulfatl, oe
ooripard cur™:lo du polarizare. Sc¢ onup i ci Jdenurerva ginoulul os-
te dapolaricat’i do fortares sllajulul (firél alte detaliert) g1 oil
pentra dourua ndcwlulul pol hotirttor 21 joae! fhotori ea s
éiftcaren atruotucil du“lulug ctrat (partsa campectf), oind 2n po=
uifo e afll eiomli.: fonil Zn?° alituri de iomit 722° (econfomm
modelulvi antsrior), la care fe mal zdaug’l suprapotentislul mare
al ntchelulvi ;o uliajul *1=0ne In =coustl L:arine, Cuvn Oe 09 0601
Oe suplimer.t:.r £33 Gu ces antertoartl se rofort la luanruve $n cansi«
Gernre a oupr-.poten iadulul nfohalulal pu zino §¢ a nfctelulud pe
alindul *4-Tie .0 arimuenteasddl cu ducurgeres lontt a reac .iider
700:1304 — 1¢.0S0, J pu 0 plach do 3ino cufin“nt $n colujile de
ngao‘. arfitindo=se ¢t 1n logaren z2nculud cu o plach do rintint,
vituna reac 1.l crcgt  hrusc, nichelul demmd?ndi=se tn princdipal
pv plntinli, .coarta av mrlita ol msrapoteniinlul nepariirii niche=
lulud pu platirll (oo 1'1,CueFoeCo) omte mult mal mio doot$ po Sinc,
vormind we 1y wsureneu axporienye axtoril gjunrs 1a corolusia ol ¢
ounrapren dalul pichelulad ve aliajul ..2= 1 o nare. In conclucta
tnt leroa 1o ...u-il I3 allal la poteniinle rnt poritive s=qr As~
torn douol-nv i rii do_umeiril Uinculug PTin alicre, ungngd ea off oo
fnstitute o ol wr Gusiweoton fal Dore el nichelnlw v aling, lo-
ot 49 xeugn,a 2inc'lut, 1la oare og mni adaueft g1 11 foraniliertle
fn aclivit tuu uiroritolieln a lorilor, fa:ombile @inculud,

Vo:uw 4yt Juriev /162, an ocroetat g8 nrocecul deooiirofsti
concaitert i lordlor "o nichel ¢4 sinrc din pulfs 4 Do ontod de
meTour, picitamr gi ata fonmere Ixpurioniele lor aa aritst on ¢d po
elactrodul sta‘iunar leeolirourea coneamitenti a decurn practioc oa
91 pe oupTAT: A Moven Proodpitd a elaotrodului Plofitar, atft timp
oft nu o=a 'w.rmlat niohel n ring tn uluotrod g4 nu ‘ 8~a 50144l
fi0at guprats a. Ir el cnsuri, ocurhole de polariaary pur;jule
an coiraln practic ou curbele de ln depunerea ceparutd a vartenc-
rilor, ~sn.0t cume g Lluatreanii tn 21002660 '

Aatorii aretit o ainoul Hi michelud Sopuyl pu purows ou e
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uin po ouprafaill, stnoul £1iind relativ solu'dl ( = 2’ sreutase 1a
20%), far nichelul practic inscluMl (Ge1i™e 2420707 preutnte).
1a dopiigirea 14 itol dc solubilitate nichivlul e oepard on £ash oo=
1148 oau chiar oa gi comhinaide =4 e OB particole disparse ce
intril $n foma 1lichidn (catod) g4 nu "'plutenc”, I+ 20cete condi4ig
oupraf:i 6 vlcotrodulut do norc&r prnotic nu ne schimdl, CInd tnen
concuntraita tn cercur atinge 2 greutats, oluctrodul do rerour n
ofirui viscosit.utg oreyto, ce solidifici. ‘dAn woent moroent potonsjioe
lul gluctrodului sare drusc spre poton (iole mal positive wm?rd on
1 ommtinuare eodejunores oif deocursi po un atrat do aldaj i=in,

fn mod obignuit, anormal, oa po un sluoctrod oolid, itwaidlo .compti
estu roalizadili nunail pe cluotrod do mercur ntationar, 1n 0 e¢loc=
trolichi do daratlh gl 1o denoitate do ourant mai marc.

| o "‘/ relells Curba do polirizaro
L = {catod pictitor do morour)

le 1 [1,04* 1. Or. ‘()4 (pil ‘.5)
2 ‘=il OnG Y A L2 SR SR
4. %.9=~ ocurke pm' % e ) r,»w-tm ginoc
gi nichel /162/,

o

Una 41~ Adrocyiilo 4potoselor anune
1ato osupra intororetiirili colojuncrid
M"fe?n ce raferfl acoperiron ‘catodulnd ocu
mdronal. care oear foxma fn timpul procooulal do deiwmorv, le;nt
do degclironrea oonconitertl a hidrosenulut i nlcalirigavres opatiue
lut oatodic /120,156,156/« A0tfal, Tronner /1973 sugerenz? 03 puoie
bilaA vordidioitotea unel Lpotege onre constld $n oxpliocarea anoruall-
tii1l codapunorii lein, on datorstéi uwnel adoorb il de subotan'e
striing pe surrnfajo activd a ocatodului. tolul agentulul de ndaus
leur Juca fr 1006t 0an hilroxidul (sau hidroxisii) oo 90 foerereast
tn oursul proovsuluis w¢ connidurfl off aicholul oote tn nod Auonehis
penoibil lo 0 uvdwunua aciurve ‘turct codorumgren noruall ar aven
1oc la denoiti,l du ourent mici, inr oun anowmull la doroiti' i de
ourent nai nari, A.noitatos du curunt Jo trvoregl 1o £1ind losath de
coniinutul ninim de 'n;ent de ndmus” gunurate Influenio +paraturtdy
privind erogtures densitilili Ao curant Jo trarci(ic, e=ar ox: 1103
prin Aminuarea adeorb lol ocuctula pu catode

Volitov gi Turtuov /164/, ufictugrd deturnintivt ol p =tilul
ctratulud de 1ftnaotl ontod la codupunorun  dely 1o Ji“eri u condd 1l
'du cunuuntao.do gi aomngtn ¢ Ao enrant Ao Celed - rosrin: Llein
arnormalitilit codsyuner i on loratd du forneoron hddroxteiloTe

06 08 ¢ i 4t AN
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rg futr=adovdr 00 pot forma hidroxisii,
.4 Jepunerea @ net anormall, pisul etro=
Sului do 1tng oatod nu depine v valoarua $ 9? nu f" formeanl
nadroxiall (doterminiri pentru I [4:0geLi dnivge Pl dntilal 2459
doposito ou 4G=0ufi:fh orelarea ou puprarotoniialul hidrogenulod
po nlluj arutd o4 formarea de hidroxid poate fi o consecinit o de~
punorii, dar nu mapirat gi causa anormaliti’ il el

kudriaviev ¢i colabde /116,140/ pentru deguneri hi=-7n din
bai oclorw oniaocale g4 cianurioce ometatli anormnlitatea oodomou-
lor, dar nu o interpreteasfi, De ramarcat fnol, codepunorile apar
oo a:ammale, Jeyl din bidle clorasoniacale nu 0e formeani hidroxisi
ol L. dersith,i do curent mors de seci do A/an?s

Irtreo lucrare de Aash mai rooentll, .Colle /166/, umiirege
%o ocodepunurd uloe tonilor z02° ou Co?*, 112%, Fe?*, 1a atvoree ve-
porturd & bil gi corotatd fnvercarea "nohlujoli” motalelor paxrte-
nerde ~ituniiile constatate efnt priviso evasiv. In nocot sens ol-
s ¢ “souirfioirile In nobloie inosantanco nle elunentelor pot tne
of proveni dintrear proceo fizioco=ghimic fnclt inperfect cunceocut,
an oul al astiunit hidrownului fonic sou atoaio, onu cel legas de
Yonrruvag w oontlooyl”s wo sugoreast inportanta rolulni hidratisii
1,430y ntape flinds dehdidrntaren yi desclircaroa hidrogerulud pre=
of piturvu hi iroxidului du netal ou 0:f° rinae, urmata de olideraren
nutnlulul o resultat al ao lunii hidro; anulut asupra hidroxidaloi
haslo format, dar nu no desuneasli causn snormalitiijii codepunerilon

2.7¢ yxmoligid
slectrudepunerea a8linjelor “ie/n nu a &beit tnoll 0 aplice=
bd1litate industrialll, Iotuyl ne continud elaborares unor noi O0m=

po-4141 de Si, e de altll parso netura Pane
Y4 mucaniomul ocodo rid
riotn tncdl fnoaupled clarificase,

Je runarol caruwoterul oarveun erpiric ol stiotris cocposie
ji1lor optine de BAL yi parcmetrilor 4y depurure, dastorita faptulud
ok t.oris vluotrodejunerii aliajelor, tn Zuneraly 9f a codepunerit
tr iisou,le, In porticular, depi a fiout :POgruse nu 1 o

dori cantitative privind mersul proceselor, parmite W..‘

Tvotosele privind codepunares :i4ezn au foot ulntorat
oondi ,ai In carw atol naturs lepunartlor 1ndvidanle nle ?ﬁ e in
rilor nu ¢ o deplin elarifionty /169=177/, tn deosebt b
raturtil Jopunerit nichululug la oupra‘mtﬂn"ialul“ in privinta
tird opintt Hfudty /169=173/, ‘ ui il nore emioe

«4 urath ettua il In on
dar ¢i eituajii la care o
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i coweotiirilo ofoctuate noer: poopun fr orioal ™ied
alucoroa uncd oot a1l 1n clupifiearva naturdd colu unarll
nieing Jtildaaren vADUILL cutoduldade @ anc Jin eMily iv rooe
licwo a uigelirii mulativurcluvetrad eluctrolit, o rwud Imupt
secop PO e 0 porto rul.varca anor nnpocte tooretico priviad co-
dopunoraen otudintiy, 40P po du Adtny oinhilirvo wor ol Al o
ot drore Iubumit: At n unar acopuriTt ca alindo e U elie
tatu goruonw o toarge in neop nplicntiv,

Tele

Ntominirile cena condup S ngrdl onealeldoy Ir e e

w1ido Joloodrti cotodulud otoiicmar gl vibrod, wmindn beto oo

tul parowtrilor lo lucsu a0ugra procecodor valorticue

~tadial eodopunoril oen roniisat Coloinl entont o e

tion wupreds a dusddd 2 2 cz’;‘?). do v o ‘Ji Yo it noCnt s e
iad, 1» dfctar e U Qe Jl4nd vl wad 0., e fAtre ine
tinnt, 13 pcadacd anpalr e entonle el OLG: 'a Cuv 1
Mors cin, valirdlol ocsrolitalut €15z Ao 0D Ce, oMt itie
1A ri12 mmocilor Lnoolahill HYUlo oegn aerlo®nt J‘.;;.-:“; Dwt o,
da: i C3e

vidde r ot Surmortatatuy (onctre o Corpo Barti Ll
ol nmst do att o anid ultentoonsat 10,

TLhearun cotolnlul o=n ¢focsunt cu vn vitentor o 4L
elictra i 0%1C Ao 000 40 Qe e eplnhe ductrneidl: iu{ / ca Cigle
vurra e B8 A vnpldcadines vithficdd o fo0t e Leh vy ntnNe
Unduene e proalabld o) poote 1ty couponl 20 uoporitelor ra
a uod oot afuetnst du vibeared,

santitaten du oloctricitnte utildsat: o= dutormiret cu

un Lotuprator $ip 70 9 (acurooldy ior rund montulo oa £00% Cale
culnto durii efmsiirirua protulor ad dutertinnren conponl iul o=
positalors = lacnt tr coit it canooatilo iriving enilitoue
de eluotricitatu Soloultuy du 8 Jh,

tusmdnfirilo privird o@bpo:d 4n cecu roforit 1 Quposle
to o» irutu in ocndd 41 (olvrontaticeos waldsu dero.dtelor o=n
roaldant dupl dizolvazes protclor $n il 13l la culd, ariat’ do
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. Uile Lit,C)182,1834 Etalonares
dosores polarografiold fn nedin ud“u.i. Libiy
fiout tn condi iile presen ;ed siultone 8 partconorilor nichel
" ¢ dosate oaplozonanotric /184/ .
¢s sinc, Solujitle etalam an fo® o
Curbele de polarisare o-ol obiinzt fn condijid Colvanostan
tice, nisurdtorile de potunidel fiind oandugse O Un mm,tautm:
i Vell, 0a oluotrod &o referini cervind un olootrod saturat de oo
romds vinta as
sroprietlijile dopositolor o-au woiirit I pri 8 aspeO=
Sului, aiorostructurii, duritd|ii g4 otructuri Jdo fum.“ Ricrostrue
tura a foet otudiati microscopic ou uan o8eremioronoop ii:Kiwlelels
Jenay iar Juritates s-a duterminat ou ur picrodurinetru frmemann,
.0de Jo32¢veudn0 Jemae structura do fosh e-a urnirit rontgenocro-
flo, cu un Aifrootomutru ou rose X, uileiGly Twusda.
1., 00op aplicativ o=ou roalisa$ ocopuriri cu aliaj "i-2n
po fler, urcirtniu=ce uopuctul gi rucictunia la coroziune a oced-
00,

3e2¢ Inilaax RALVERAR ARNE _Off a8 : R e
slladelos id~io 4o baj eu odoge de [iyck A fsUy
diile ntu!date au oot durivate 4in tipul celor ummfirite
de Kudriav,ev ji colabe /140/, 8VIRA &r nnjoritctoas cnsurilor un
can\inut dc nmotal totnl Qo 2742 = 2243 g1y ¢4 cdms Jdo RN
230 g/l lar 137Gy 3C ¢/1¢ ou r.marca ci 8i:cul o oot dutrodus
nu ca ZnJy 61 00 ln Uy/185-189/ "
In uruirirea influon,ad pacasotrilor Je lucru n=n urmat
0 cale olasiofly pornind Ju la arnalian canponi Jdol doponttelor, tn
corndi iile varferii densitn it deo cururty, luovrtnidumos 1a ur 00e=
lagt oanjinut de motnl totol fr hnle. .untru analisa carholor de
pelarinnre, curbele de polartzare ;1ls™nle pegu defnleat 1 curbe
de polarisnre nle nliajelor i hiro, enulag, tar curbsle altajelor
1a rindul lor tn curdoly deo polirisarg pariinle, po dnan rondanone
Sulor 1o curent, corforn metololo-ied 1r'cente tn poare raf 12456
“entru anunite asftue,ii o=aa calculat

$4 cu-bole pariialo de poloe
rignre la Jupunores individunln n /mrtoncm™lor, r
Je2ele 4. il

v

‘onsitatea &e curert, al.turi Jo cx:prosl-gn Wiil, cote
:n,u :a:. cod a::n ?ﬂmgt baranetrii ag Iroocesuluy de codepunere
yirt influeniet nceotuy paranetru oea condus ¢n condy- 11’ %
thrlo tonied Conctan® g1 roten 3.gu )

nitua . 4¢ ael:urolll do presene
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{8 extogului Ae !m‘cl(m‘jn). Totupl, in eventualitates unor modie
fichrd legate de natura codepunerii, capposiiiile de bale folooite
respootiv raportul partenerilor fn bale, o-agu variat 1la o aceingd
omoontraite de metal=total, conditie indicasl de literaturd /1/
ca 0ca nmal potriviti caleo privind urmirirea influoniei paresetrie
lor de lucru la oarelarea pi ou componi’ia bl £n comparorea di-
vereelor situaiii de codepuncre.

In prinoipal, dopondentia oa:posiiiel depositolor do den-
sitatea de curent o-a oondus pentru blitle de ommpoaiiie dath In

fabglul 3,1.
Tahelul. 3'1.

Conposi ;ia Bilor folosite pentru sluctroderuneri
de alisje niohel=zinc

Baia 151012'61120 %:5()‘071’120 IiE!‘Ol Hai}(}g % greutate I

NPe a/1 /1 /1 a1 in bate
P N 8,9 87,9 250 20 Lig0)
2 22,2 732 250 29 25,0
s 30,0 6540 250 20 33,9
4 44,1 48,5 250 20 50y
-] 59,0 3243 250 20 6646
6 6646 24,4 250 20 75¢C
7 7949 9,8 250 20 90,0

Pantru deternintivrile la care ne vom referi in ocele ce
urmeas?d pi=ul biilor a fost de 2,9 , iar temperatura do 42°C (1a
temporaturi mail Jjoase bilile separi tn timp cristale).

Depandenja camposiiiel depositelor (exprimath tn  greu-
tate) puntru biile de compozi e =7, a fost urniriti fn dameniul
de 0,5 = 5A/cm?, In condiiiile utilisiril cetodulul sta’lonar gi
vibrat. Docveniul densitii-ii de curent s fost iimitat la cceote
doudi extreme, din urniitoarele motive ¢ = linitd supurioari a
foast cundii{ionati de faptul oli la denciti il de curent nni narl
tn oazul utilistirii cetodulul stajionar, la anumite raporturi
ale partonerilor £n bale, depositele fle of prezintsi ex’oliurh,
fie ofi eint efarinicionce i ou dundrite § limita inforiocart a
fost inpush de faptul cd dunsisiyl de curent mail mici, in condi~
t1ile fuloeirii unci aceleagl cantitlili de eleatrioitate ar fi
inpus durpte de elgotrolize oxtren de lungl, condii:li 2n onre
aplirgn pericolul modificiirii canposi(ioi biLL prin ovVopOruTo, Bu=
parfirii cristalelor (1132303) la linite olertrolitener i al A1
oults ilor de oorectare pus crcurs, Contit-tea +
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1+ voate bilit
ninfirile ¢4 eta
o t unocelopi 1o touge M“T,’l;i 11e o1 otobils
locitl, 80 Sb o foot ¢ logd 3 modi.icq c?AL ‘cémpoalkiet viss:
g? gamentul punta oarg n:o;tlnuaro dopenuan,:loﬁﬂemanea‘dorundon‘
n Voo Pz‘uz““f?) 30 danolitaton d..o v'cﬁgn :mrbolo g deronder,
it m‘out-ﬁx;a f.nt presontate In i far curbelc 2 la oazul
o cas wtgli"nrgi cotodulud ota,ionary
3:1‘]:.103&? ocatodulul vibrat,
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B 209 4k 2 Suvaitd 0% § Tenty bala 2 (25 ng)
Pi 209 3 1 « gatioq sta dongp s
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9 3 1 = catod etajiomary
2 « pas0d vidbrat
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% N1 Jeposit

20~

Figeled .wpundon ;o con inutu=~
lui d¢ nichel In doponit (
srout 1) de denpitaton Ju cu~

Panty balu 4 (S2::1)y 492y
.gﬂ 2,9 9 1 = catod ota icans;
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3¢5 Depunden@ oaninutue Fitie3e6 Deponduna o' iniatue

d4s nichel In deposds (- lut do nichel In depoait (¢
*.4) du deneildniea de cu~ great 1id) de densititea du cue
a 5 (6646 1)y 407°Cy
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209 § 1 - ocated a%c 4 ?;.QM: : ‘72;2”' ‘\pmc.'
T ' aso a danay, i 41 =-o0a eta’
f - 08104 vibrat ! ' 2 - catod vitrat Acnary
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Fige3s7 Dependenia coniinutului
je nichel $n depozit (7 greut N1)
de deneuatsa de curehts Bain 7
(90./71)g 40°Cy pil 2,94 1 - catod
stationar § 2 - catod vibrat

a) catod sta.ionar
Datele prezentate, rodate prin

curbele 1, fig.1=7, indich o sol-
dere a continutului de nichel &n
depozit la cresterea denocitijil
de curont. Accasti variailce se me-—
nifcotd tn deosedl frn domeniul den=
sitdijilor de curent micl, urming
ca apol ocompozijia depozitclor si
rimtnd cnstanti, s8 scadi lant
san sd prezinte chiar o ugoari
ocrogtere, dupii caz. Actfel, curbele

1l Ain £18e3e183e283e%37¢4 4 1la
densitéiii de curent mail mari, co-
rc¢spund tendinjei 6  constants a
compozi jded, curdele 1 4in fig,
345 91 3.0 la o ujoars orcgtere a
ocontinutulul de nichel, iar curba
1 din fige%.7 1o o sciders a con-
tinutulul de nichel, la cregterea
dernaitdiil do curent, Se mal re=-
mared de asemeni cfi la cregtorea
coniinutulul de rnichel &in btale
(treccrea de la baia 1 -a 7), va-
rieiiz mail accentuati din prima
arte a domeniulul dersitfiiii de
ant, devino mal bruschi gl ecte
inc# cpre densiti i de curert
ral narl (£15e¢3469547 = £238 de
fige3e1),

-rin P =& indicat procentajul Teper de nichel tr boies

®) gated vAbret

Prin ourbele 2 din fig.l=T7 ee redau dependeniele procen-
tajului de nichel In depozit ca funoite do densitatea de ourcnt,
la depuneri de slianje oonduse pe oatod vibrat, irrameipial, ca
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alurt aceste dependenie se asearini eu cele obiinute pent:u oatog
otaiionar, curbele de referinii 1.

Din situarea reoiproodl a ourvelor 2 faili de ourdbele 1 se
observil, ca o regulli, faptul ci la densitii{i de curent mioci, vibre-
rea catodului duoc la cregterea procentajulul de nichel 2n deposit,
urnind ca la cregterea denoitiitii de curent, influen{a vibriirii e~
eupra campozitioi eli devink neglijabili (£ige3.143+2) sau sl duoH
1o cregterea conjinutulul de sinc In depozit (£1Ze3¢3§3.583¢6¢3.7)
Pentru depcndonzele din fig.3.4 rezultsd o extindere mare a dome-
niului densitidiil de curent pe oare procentajul de nichel oregte,

3e202¢ d C 21t d (-] S

Vizualizarea dependentel .. .. compocd el deposito=
lor de compoziis bALiL se poate face §&n conocordaniii on modul de re-
presentare dat &n paragraful 1,2.3, care pormite compararea ou li-
nia de referinisi compozitie depozit = compoziiic baie) gi aprecie-:
rea caraocterului codepunerii, ca abatere de la raportul parteneri-
lor in bale. In cele ceo urmeash rediun asemenea Gependente, ctabili-~
te la donsitdtile de curent 0,5 A/dn°=5s/am°, tn condijiile utili-
siirii catodului stajionar gi vidrat, exprimate ca 5 greutate N4 &n
depozit faildl " greutate i in baie,

s) Cgtod otationar

Depend.ntele procentejului de nichel tn depozit de conii-
nutul de nichel In bdaie, la diverse dnsitiiii de curent (0,53191,5)
23 25938895 V/dn®) de ‘procertajul do nichel &¢n bale se prcmint8 tn)

P &
- ~ w LUNEEEN a w e [N S T
e ue ® » v 0 % o w
L4

L R
90 0

e 532:2 voite 104} aobcleRoalt= . Pge3,9 Dopondenia <1 doposite
0,5 AMa82 0u'=11nin G ragics 2?28~ N1 'balgy baile 1-7; 40°C, o o
oatod stajionar Teferiny 1 A&y 00'=1inia de rorertn b

catod g agicnar re b
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Mge3e4 Lependenia 74 _dupoei®= ige3.15 Depandania Jrig dopouite

wid bates dAllo W=7s 40°Cy “ii bosey ballg 2=75 40°Cy
pil 2,99 g Aam og 00'=linia de pHl 2,98 Vh}’g OU'eldntia de
reforin i) oatod atajlonsr roforintlis catod ctaiianar

ror,dunilo punocsate d@ pe ourdbe fe refori lan domenii de oomy
cantrajil nuoercetate. Jo obiced, 1n ropresentiirily du noest $ip ///
fio oll ne unesc punctele Seminnte cu oxtremele diagonnlel 0, fia
oli rupreaentiroa 05 resunll la daueniul coroetat. .Xneniile extrene
de canposile o hill corespund uno. reotoure mui 3i1iodd do cerce~
tas, atit dir cuuga wnor 3d9positu necoreopmalitonre, o2t ¢4 4in oawy
so0 ddficulti ilor de neniinore & conntan‘'el omposstiel dOL4,

Lo donoittidlo de 0,5 A/dn2, codopunerilo din dBidle otudio
te cantfontl na:portarea 0ea mal pu.in anormalll gi ohiar 0 tandine
ti opre normial 1la extrumele domeriulal de concentratio agn oum ro=
zultd din eituarva curdboi din f17,3.,3 £a30 de linta de referinti
W'y Lo doneitaton 4o ourent 1 A/dn? formu curbel corus.unde uned
SIndepiirtarii de J.' (oud ea) ou apropiors la composi’iile extreme, '
la densitiiil du curent mai mari accusnti formi oe platreasil, numal
oli tndeplirtarea le .' ase anocentusdasii, Naximul Sfndeplirtirii, la um
pAriroa curbolor din f13.%.9=3.15, vituat aproxinativ 1a nijlooul
dongnful procentajulul de nichel fn bhule fe loplaceasii Opre Prooend
%03 de nichel ir bnia mai mare. Carnoctorictica predorinantll a mers
oului ocodupunnrii eote oftunros sud linia do roforingl V' inddociu
acupro anorualitiyli el, adlci a faptului oliy excep$ind dongnii 144

oitute de convurtrajio gi puntru GpY n/ana) ave loo dupunerca prefey
reniinlll o ninculul,
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b) gatod vibrag -

Jopondanjels proconsajulug do nichel $n deposit do :.ro-
centajul do nichel fn balo, fr oandiiilo u‘ilisiirii casodulug
vibrat, 9int reprezentate in £136%s10=7,223, prir curbele Py OO
parativ cu dopendenielo einilare, roferitosre 1o catodul atn’ io-
nar, rodate prim curbole 1. '
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Pie3416 Depundenia 1 gpogite 1163617 lJopndenia 4 doroctt
i baus biitle }-‘7; 4(}’3;1 « il boley bidle 1=7p 200 g

Pl 2,93 05 Vany O *= 1into do Pl 2,98 3 A/4n"p = Urio du
reforiniliiy 1- catdd sto ionary

refurin -ty le catod ota ionaxrg
2= oat0d vibrat 2= catod vidbrat ‘

*{ w1 deponit
-1
T
AN
Yo,
N\
2% Nidepont
-]
T
N\,
R

€K o
% 11 D

M5e5.18 Depondan n ‘1 depoaite M,3,19 "epondon .o ~1°f§u3’0““~
ud butoi bildle }-7; 4.:02) ¢t bolop bidlg =7y 4703

pii 2,99 1,5 Vam®s O *~ linfe de pii 2,9 2 VanSy ‘e Lnlu do
roferin iy l= catod otn ionarg raoforin'iig I= cato!l nta lonar
2= catod vibrat 2= oatol vitent

BUPT



% Ni deponil
3 8 &
T T T
AN
A
AN

F13e 920 Duopaondeny ,u
s M’% buuozb- s 809Cy

pii 2,95 2,5V g y'= ldnie dv
roferinilij 1~ catod otaionacg
2= catod vibrat

F I T T T 7/
§ /°
2] s
* 7/
o 7/
//
" %
7/
« /
// A
2y , i
L // 1
40}
/ N |
// 7/
%:/
% o
T [ | 1 (RO
v m « o W
e C |

.1“.3.2” Jupundenia
beloa un 1=-79

!o de

p.n 294 & dl. Y J'- 11‘
ruforiniyliy 1= catod eta.ianavy
2= oat «d vibhras

1.1 dupoztt-

e N N
ot DOE .
,1 Qupocite  ™eT21 DJepundunia I.odu 11071t
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in dunasitates de curunt de 0,5 ..Vangcnn.s.m), curha 2
ecto situati nult deasupra lintel de roferin‘fl Oty cocn oy re-
flootl un mers normal al codopunerii. ufoctul vidririi catodulut
cel mai nare se manifentf &n prima parte o douuniulul procenta-
Jului de nichel In bdale, MUnimutndu=oe cu oregtores ncaotuliu, Lo
oretloren densitiijit d¢ curemt ocur®™le 2 coboarti suh liria de ro=~
ferinifi, treoind prin situaiis Fodatl In £15.%.17 g4 urmierd oo
ca 1la deneitii{l de curent mai mart (£1:.3.22 = 4 V/&?, 3,23 =
5A /&n?) ef tindd o oe oitua sud curbeole 1, la oregtorea rrocen=
Sajulul de nichel &n daie. Fentru nceastii ultini oitua le, Vibtro=
rea oatodului n dovonit fovoradilii sincului, inr oituarea curhel
2o indioll ol vidruorea nocentusasll anormalitatea codupuncrii,

Se remaroli, off exoeptind curbele din filzl3.1¢ oi .17,
pentru dereith .l de ocurent mici (G,5 gt 1 A/dz®), oi alura nceo~
tor dependor ;e onte similard &n casul catodulufl vibrat ou cea 4in
casul ecatodulul uta ionnr, ea fiind iupusll de natura codorunerii,

-,

7483024 Topondonte T4 dopocite

\ deggttato de curents bMitle 3,3
mf- 1 409Cy pli 2494 1,2~ catod ota'lonary
| 1¢,2% catod vt.mt: 1,1'« hate 33
Ry 2,3'= bata %' (0.nmetal Bnio o V/?
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1
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s.netal dais 3)

- "‘ In f1./¢3+24 80 uxonplifich
L \ dependun 8 ompost (lel Jupostolor
\ de donoitatea do curont, la nodi-
wk— || \\
v\
L
|

ficarea cazposiiel Mill 1o pfotre=
\ roa roportulul conountra iel par=
'| Y fonorilor ¢r tale oonotont, dnr
! \ 1a codificaren concontra iol o
\ metal total in hale.
, forll 1a bidlo @
N \<\<'— bala 38 :S)gg rttCl?OGfEQ(;‘
- Nt st 8/1 in. g *TH, 0;
<. 250/1 i 31p208/1 iy B4

Y vala 3't 15¢/1 HEs> PR 61,08
°r \<t 325¢/1 %31, ® TH2 04
2506/1 7 4C2g20571 i3 Uy
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3* aste do 1/2 din col dia dain 3 § la nioyorarva oomoentratiei
antMler pertunuri la 1/2,

Cacpararea curbelor din casul folooirii catodulul staiio-
nary, 2 fai8 do 1, aratld of sciderea oanjinutulul ds metal total al
biiii Guoe la sciiderea prooentajului de nichel &n depozit, 21 feren-
il ocure se utenueassl cu oregtores donsitiitii de ocurent,

Comparnrea curbelor 2' gi 1'y, pentru catod vidraet, aratd
cl of-ctul @odi Mcliril conmcantra;iocl 4o metal total este oimilar
g1 fr acest cac,

cfectul vidririi catodului urniirit din eituarea curbdelor
l'=tain 3, 2'=baia 3* failt do 1 g1 2, arath ofi acesta ovte simi~
lar Irn andelo casuri, distingtndu-co un domeniu al cregterii pro-
cuntajulul 4e nichel tr deposit, situat 1z densititi de curent miof
g1 altul, da ervgtores procentajului dv 2ino (scldere < !1), e
coreopunde crugteorii densitiiiii de curent, In casul bt 3¢, bale
nal dlaatii tn anbii parteneri, trecorea dintreur downerin tn al=
tul se realizoasi tnoll la deneitl;i de curunt mai nici gi oo en~
tinde damaniul penSru cove vibroreas e favorabdbilh sinculuie Pe o~
cust ultic dooeniu cregteres procentajulul o 2inoc (ocliiersa oe—
lui de nichel) eote mal mare docit 1a bale 3, baia mal canocentra=
tfl tn partsneri. Raportares la ommpozi .fia ruper . arath cff trece-
fua Ao 1o hata 3 la 3* duoe la accentuaren anotumalitfiidl codopu=
notide

3e7%3s Jpundenia fondcectelor de gurent de denoltcies de
22.69°% ot b 2.9

Jopendur: jole rundamentelor Je ocurent pontru aliaj gi par-
tonorii nichel g1 sinc, la dopuneri canduse 4in bdiile le7 ne pre=
ginth In tabele 3.2=3%,3, attt pentru casul oatodulud ota tanar,
oft yi vihent, {andumentele au foot onloulite in concordan‘l ou
reln:ia 1,17,

An datele tabelulor 342=3,3 ne obnervii on depanden ;a co-
respunziitoama randnentolor de curont du ennitatea do ourent
erte ooyl ionatdi de raportul partorerilor tn hate. Apa do exen=
plu, pentru dala 1 (10 :4), tadelul 3.2 fn oacul catodului o~
itonar, rondanentels pentru allaj, tal micl la 35 A/4m®, tind
opre 0 aanstanill, pentru bain 3 (33,3 1), tcbel 3.4, rordommen~

tule dv curunt pentru aliaj variach analogy Pe 0int pentru baiae 7
(99 71) t:Dd0l 347, a007ten 0Ond cu oregtores dencitr: 11 de ourent,
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Tabel 3.4 Dlandcmente 3o careat (%)

Beia 33 3343781

pH_2393 40°¢C Catod statlonor Catod vibrat
go.murmmm.mu»m CeS 1 3,5 2 2,5 3 & 5
% 7695 98 9347 9245 9245 S3 2 91,5 2008 87,1 71 92 Ot G5 67 97,5
Denlosent 23 20 2845 2245 21 2043 1945 19 21,3 25 23,5 21 19 17, 16,1 15,7
_ ..mm:m!« 5395 70 6992 70 7295 7247 72,5 72,5 Tob 2251 87,5 71 75 77,2 80,9 £1,8
-
_ Tebel 3.5 iondcpento de cuvent (7)
Beda am ,a Catod stajionar sigod wibze
E»awemamm 009 1 145 2 25 2 & 5 095 1 1,5 2 25 3 & 5
e 502 05 G& G302 33,5 3757 37,3 2745 41,5 45 4 50 51 55,5 57,5
[mfoeat 3145 2508 27 2640 25 22,6 21,0 22 23,3 18 13,5 16 13,5 17 15,3 14,7
m.»mm&ﬂ» 6397 GSe6 G7 6649 67 6545 5543 G543 395 2245 2645 25 21,5 38 4042 42,43
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Tabel 3.8 Remdomemte de ocurent (%
Do 2103 a00e Cotod sttionad Catod vitot
qurent floes. %5 1 1,5 2 2,5 B &4 5 05 1 1,5 2 25 3 & 5
wﬁmgum 81 6142 4596 40 33,8 3144 28,6 25,3 52 5242 3C 30,9 29,2 25,3 22,1 16,2
% 7598 4395 3094 2393 1igh 1545 WsyS 12,8 43,9 43,8 26 16,3 15,4 13,1 10,3 9
% 546 1747 1542 16,7 1504 18,5 15,1 13,4 32 3,3 12 1,1 13,3 12,2 11,3 10,2
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Treoeres de la catod otajionar la catod vidrat, ozxemplificatn
pentru acelsagl i1, indich pontru randamantole de curon$ ale
nliajului diferentie mici, la bala 1 (tohel3,.2), o soidere In
srinn parte a domepiulul dansitiild do curent, wmath de o orege
tere la bela % (tabel 3.4) g4 o colidere, prootic po %ot domeniul
Genoitli{it de ouvent, 11 bolae 7 (tnbhol 3.8),

Depandun ja rendomaentelor de ourent de campomiiia biisl,
la varierea procontajului &0 nichel 2n bale dsv la 13 '« 9 *y
ezampli ficatll pontrz 144 g1 54/4n2, resultd din umirirea coe
losmolor saboelelor 3,9 gi J.10.

Tobel 3.9 Randamente de ourent § 1 A/dm°

% N4 kand olia) ¢ Rande nichel ©* DNand, 3inec ¢

L bale e onar vibret ntailonar vibral otationar VAbFad
10 97 99 7 5 90 9%
25 98 ) 1704 19,5 80,6 68,8
33,3 94 47,1 24 25 70 22,1
%0 95 41,5 25,4 29 6046 22,5
60e6 Gl 74 23,1 43 31 AN
7 n 60,5 52 47 19 21,5

90 61,2 52s2 43,9 48,9 17,8 3¢3

Yabel %1V iendamente d¢ curent § 5 A/am?

r Rand allaj * fiande nichel iande sinc &

In bote stajionar vibras ssajionar vibrat ota;ionor vibras
10 96 9% 595 65 00,9 89
25 972 91,3 12 13 85,2 7843

39,3 91,5 9745 19 15,7 729 81,8
80 87,8 5795 22 14,7 6548 42,8
66,6  T1,9% 64,6 24,2 18,% 47,3 46,1
73 67 76 22,1 20,5 42,9 5595
99 25,8 19,2 12,4 9 1544 1092

atst la 14/i?, oft ot la 52/au? rendumentele do curent
pentru aliajels objinute po catod shtinar ccad oregtores procc:te=
Julut éo nichel tn bole. rentru depumerile oonduse po catol vi=
brot, variajie rend uectelor cu procentsjul du nichel iv bote ur=
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piregte © aluri mal oomplicatll, cu minime gi muxinme. Cele mai
nari influente ale vidrdrii, corespunsfitoare sclideri randsaen~
telor dopuneri ds altad. se manifestsi apre mijlocul ddn‘ntulnt do
camoentra fe, 1n 1./d:% la 3%3 gt 50% XL tn bdale, 1a sa/0ml

50 4 R4 gtn bdale.

Lo urnfirirca coloanelor roforitoare la niohsl gt sine,
din tadslul 3.9, tn corulare ou rondamentele de curen$ pentru
alia), 8¢ obaeervll, pentru oatod ota: 1mar. ofi vari{aiia rendasen~
tolor d¢ ouromt pentru aliaj la 1-\/h » la cregterea procentajuo-
lui do nichel fn bhnie, decurge In condiiiile unei continui sol-
dori @ randanentelor de curent pentru sinc, In domeninl cmoem~
trajitlor nnl wari de nichel tn bale, pentru care ramdamenSele de
alia) scad, resultii of censul variajiei lor este impus do semsul
variatiei randamentolor de ourent pentru sino,

la ¢ umiirire sinilari a coloanelor covespunsitoare din
Sabelul 3,10, 8¢ ubserv, 1a 5a/dm%, pentru catod staticmar, ot
excoptind prima parte a demeniului camposijiei dHLl (10§257<ug 2n
bale) soliderve randsaantelor dv curent pemtru aliaj (la variajii
ale randanuntolor de ourent peutru nichel omparativ mici faill
de cele peniru sinc) este de asemeni inpusii do soliderea rondanon-
%elor pons:u 2ino,

Dependant du oquposi ia bili, vidtrares catodului poate
afeots randamantsle anbilor pjartensri in sens opus, san fn ece=
lagl sens g1 in rod Aifertt, AtLed, d¢ exunmplu, din tadolul 3,9
pentru 259 253 51 5C ° ni 2n Yaie, moldificliri mici als rendmen~
Selor ds curunt puntru nichel, coruspund la modificiiri comparativ
nari sle ronlanentelor 43 curent pentru =ina.

Iz tibvlul 3,11 so Gau rardansntele de curent pentru de-
punerile de alia) caniuse din biile 3 g4 3', Jetele precontite

Tobel 3,11 Randament de ourens « alia}

lhl‘-ﬂi' ' > ) A, -
curmta e QO g::gn . Hﬁfam?' *
Catod Oi 7:;5 9;;5
etationar 2 92,5 91,6
3 93 85,6
G5 29,4 14,2
(] L ]
atod 1 47,1 69
vibrat 2 92 77
3 95 97,5
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araetdl ofi scideres cancentrajlei de motal total, 1i un acolapl roe
poré al partamerilor 3in baies ducoe la scilderea mndasentelor de
curont, atit pe catod stajlonar, 0%t pi vidrat. (immad unantele pe
catod vidbrat gi la bala 3* oint mai nicd dooit pe catod sta’ionar
pe domeniul 1=37/dn°),

Y6205 b GJO n

In presuntul poragraf ce prosinti ourdbe de polarisare
(curdo densitate de curentepotaniial) obtinute pentru dorunert de
aliaj din oituva din blidle urplirite (daia 3, bata 1, bala 7, boe
1a 5), 1a 40°C g1 pli 2,9 g4 ocurde de polarizare ohinute pentru
depunerile neparate ale nichelulnl (pe nichel) gi zincului (pe
sinc) din bl de ocmpozijle coruo unutoare celor pontru codepus
noroe
Trocerea de 1o depunerile individunle alo rietalolor pare
doneri 1o depunorile Adin eleotroliil asmestec (code:ureri) Srehule
ofi oe reflecte in dlspunorea
.-. - rsoiprocli a curbelor do polari-
i Bare.

Curbele de polarisare de
1la depuncrile individuale, ob~
tinute direct, co roferi la
metalthidrogen. In cttovn casurd
1 eeau conotruit ni curbole de
I / polarigare separ:to pentru me=
N / tal (,intnd coana de randnnoo=

tole de dopuncre), degi pentru
. conpararga situn’iilor do de=
. punare ar £i fost ouriciento
g4 ourbele ;lobale mutalehidro=

’r aone

‘4n ourbelu de polarisnre
¢lohule, privind oodopunorods

).

/ .. F5e3.298 Curhe do polaricared
! 1= ti+i, po nichely 2= 2= ‘n*ily Pu
~ ) 2 A
oo e e ginc = dejuneri mdividunle a
Vo cuns.Cores Iabm,_ 3(3»(.3 t4) ¢
| pii 2,9 p 4U°C 3
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referitoare la aliaj*nldrogen, ob;inute de asemeni direct, pe dama
randmentelor depunorilor de alia] s—aa construit curbele de pola~
risare, calculate, pertru aliaj ;i hidrogen la depuncrea de aliaj.
Curbole de .oluorizare pentru parteneri, la depunorea de alial, curboy
le de polarisare par.inle, au Lost oculoulate in ooncordanili ou meto-
da p.-ivind curbele defaloarea curhei de polaricnre pentru alial,
indiocatd 2n capitolal 1.

Curbele do pdarisare presontato In £18.3,35a¢ 7250 ve re~-
forft la depuneri efooctunte €n oondiiiile utili:lrii oatodului ote~
(lonar, iar ourbele din fige.3.268 3.20by 1la depuneri efectuate tn
conditiile utilislirii catodului vidbrat. dcle s=au obiinus la urmle
toorele oompoed it de baie ¢i oondi . Ai do depuncre s 30 g/1
1401 ,e6H,0p 250 a/1 Rl Cl, 20 g/1o1;3|m3 pontTu depunevea irdividus~
11 @ ntcholulus (po nichel)y 65 g/l Znasof’n‘lz 0,290 /1 "il4Cly pON
tru depunerea individuall a sinculul (po sinc) gi 30 g/l 1M4CL,e6li,C

50 3/1 7880, *Tii 0y 250 @/1 MH,u1,

20 g/1 HyB0g pentru oodepunare

(alin)) ¢ 40%; p'i 2,9 (vate 9
" 3343 - il n bale),

! Curbele de polarigare pen=

/ tru nichel g1 atinc, curhele 1 ¢i
2. din ﬁ803.25b Q’, n&’.a‘b

otnt obiinute din curdele 1 ¢t 2,

/ pontru nichelehiirogen din fig,
§ / 3+25a g1 J.268. opunerea lor
- / lolinitoastd domeniile de depmnes
‘ / |/ re individusld a nichelulut gi

gincul, 1lustrtnd faptul off nie
chelul ee depune individual 1la

o iotoniale mult mol pozitive de-
6it ainculut @i off niocl la den=

///{. Z
/ /// //T T13e3025%

) / Curde de polarigaret
< 1= 14 (mrtt 55,) pe nichely 2= ’n
e { e Ha) pe £inc = depuneri ine
dividuale lu cono,00rusp, bildl
3= ulia) *Hp 4=alinjy 1'=¥f 2n
alianjy 2'=2n In 131 T=%s la
dopunere de aliajy hata 3(33,3 ifl

Pil 299 40°% § gatoa nta‘donar

~
1

Iy

N
~N
\
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sitd}l do curent doctul de nmari (Je 5/an) dopunerea irdividunln
a nichelulul nu intri tn dapeniul do poteniial al depunerti indi-
viduale a sinculule (i on.ionlz efi curbele do polarisare s-eu dnt
tncepind dv la poton;ialul citit la ccl nal pic curent aplicat,
1intnd seanc tn dsocohl Je particularitiiyile potenilslulul ntatio,
distoreionat, pentru nichel /71/).

Curdela do pdaricore 4y fontru dojuncrea de aliaj, din
£10e325b, 3.20h, an font obiinute din curbele glohale 3, prin
dofeloarea roestora tn curdbele 4 1 5, ulttmele(si’oforitom la
deochrcarea hidrogzenulul 1a depurerile de aliaje Curbele 4 la rine
dul lor on foet defaloate &n curhole 1' gl 2*y curbelo parii~le
rofe itoare la dopuncrea fn aliaj o partomorilor nichel yi einc
(nonioniom off o=au fiicut deterniniri de poten;,inl, cuspoci:ii pf
rendomente gl 1o daruitéil de carert > 53/dn°),

Aopunorea curbei 4 4in f1g.%e.70b, aratii ¢l la depuncrea
po catod stajionar, depunerea olinjulud decurge fntreun doneniu

de potan.tal cituat tntre donw-
. , niile depunorilor inlividuale
[ sle partenarilor (curdbcle 1,2
| / f13e 3625, reopoctiv 1,7y {16
! 3,25a)e Cu orepgterea denoidili
de curunt curba do polnrisare
. portTu alial ce nurovie 9t gntrd
tn domeriul dopurerii irdividuo-
le o sincului, curbele do jolo-
rizcare 1! l:‘ 2% ﬁz;.'). She O

‘- ratily, ls compnraren cv curbele
.- corvopunzitoare 1 gi 2, ¢ 1
" codsrunore fa°d de dejuncrile
- tndividuale dspuncroa nichelul:d

gote £:3-ath ("mprapolm'izatn")

, IN
far dorunvrea zinculd uturntt
\T (dopoiarigatl)y dooareco si-oul
o
. b . e A e _TiGeJe2Ua surhe de poloriZered
L m* = 145, Do nicholy 2= 0%, P

ainc - luruneri gniividunle la
CORCeCOT BDe DiLL 3(3 %3 XY
PR 2,95 4:9C § cato? vibrot
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e¢ dapune $n domenit Ja poton,ial In cu:e individual au ne depunes.
Lo potenilale uproplate de celc ale depunertil &ndividusle a ginocu-
lug, r:murs: sscendonté 8 ourboi 4, coreejunde unei razuri asoen~
dente o ocurhel de polnrizare 2',a zinculul, ¢f uned tendinie awe
candente o curhei 1', a nichelului, le dennitia.i de curent 5&/&2
se institule 0 linit:re a vitusclor partencrilor ce se codepun,
ientru catod vibrat, 1 .:.°0by dispunerea curhbei 4, refo=
ritoure la alla) cg Tce de asenens fntre curbels de polarisare
do la depunorca indiviiuali a partuncrilory curboele 1 o 2, fige
3.26d g1 ruspectiv 1 i 2, fl5e%208e 2l de situa ia anterioard
1f1e39200) depurcrea do aliaj pe cutod vidbrat Jecurge 1la poten=
i12le mai pocitive, ceen co resultl din compararea curholor 4, 3ee
plasares ca wruind socelagi oens 6a deplanarea omurhelor ) gi 2
(fieBe20eb Zuili 3¢ 329m¢d)e Lela ia curbelor par'icle de pole~
rizare, 1' gi 2, f:l.g.".’v.?Gb.
fa,l de curdele 1 g1 2, eete
analoagi cu csa din casul on=
todulug stailonar, cor:epur~
sind euprapolarizirii dopo=
rorii nichelului gi depolari-

v 21ri) depwaerii sinoulut.

o Caparotiv cu catodul ntajio-
o rare vidruarca catodului a dus
o irsd 1o o dejolarisaren a doe

I ;aneril de aliad 94 la o de-
polarisare a depunerii mmdie
lor partoneri Irn alioje(de-
vlabare spre domeniul poten=
ydalelor nal pozitive),

15e3e20b Turdbe 4 olarisare!
1= “g¢curn t2) pe nichely 2=Tn
{74prG ") pe 3ino = dorumori
1-3Jividuale 1n canc.cor.epe
hiil 3p =aliaj +Hop 4=alindp
lratg ¢ alialy 2'=Zr In allay)
S= Uy o dupurore ulials data ¥
(3387405 1. 2499 419, gopod
vibras.
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1256270 = Curbo du polarizaros
1.2.:."..2 ] 1'.?.-7“" Do niochel.
1,1'= catod oto lonney 2,0'eco=
/ / tod vihraty leuanurl $nlUviduale

afdm®

la conce.ooruspe bit 1(1i,:4)g
> 209 ¢ 4.9;

/] s
‘ /‘/Q/“ -
o3| /{ - ‘ \
m‘ P R R R "£7
~ ‘IS
L5e3e2T0 Curbe do pulori~ s
gares 18- E:n*iiea 1°,2 ~’n, .
po zinc, l,1% cutor sta lo-
rarg 242'= oatod vihraty de= s
puneri individuale la cono, .
corenpe bigl 1 (10 18) ¢
DT D9 § 4.9C
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Flge3e2) Carbu du poiurisarel
1= alin] *:i,y 2= allujy J= i
tn th 4= n In allalyp

5= B, du.ungre alial ¢ daia )
(s 'xi); Pl 209s 40° gafed
£92,49AL

64

718.5.28 Curbe 4o polerie
sares l-aliaj*i,, gatod
gtailocar ¢ 2= aliaj*,,

ontod yibreg 4 bata
(10 ris)g pii 2,94 40%

e
E
)
o
i
sl
|
sk i
43 /
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4 /.
e
%
Iy
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38 .l
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i
' L
l -
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Mge3.30 Curhbe do polarimares
:.-ena;ma. 2=alicjs 1 tn
P alind, 4=in tn o 103y 5=ty 1a
i de;unore aliaj 4 bala 11y 'L)y
; ot 2498 49°Cs gatod vabrag

Afdm®
="
PR

"k

Lurbele de pdirisonre din fig.

o 5¢27Tam3,30 0o refer la depunori
" roaligsate 2n condi ,iilo utilie
gfrdi catodulul otalionar gi vie
brat, la umiitoarole canposi’ii
¢d ootddiii do dopunere 1 8yf/d
: rdul,*6.i50, 254 8/2 NHCLy 2np/1
o :i.sf:ua pontru Jderunores indivie

\ duali a nicholnl:ad (po nichelly
879 ¢/1 2n0,¢ 7,00 230 /1
*.~:H4(31, 20 ¢/l :13;503 por:tru depu=
e nerea individuals a zircului

(po 8inc) gi 9,83 /1 "101,°6iiy0
8743 @/1 4ni 0Tl 0y 250 e/1
N_1iyCly 20 e/l ibma portra
codepurere § 40°C, pli 2,9 (bnis
1, 10 5 78).

Curbele ds polarisare de l- Jopunerea iriividualll, pan=
tru nichel yi sino, curbele 1*' (cato! ota;tonar) gi 2* (catod
vidras), fig.3.27a, 3.27b stnt cnloulate 4in curbele 1 91 2o
reforitoare 1la “i+ii, 18 Zn*!iz. In £1+%.20 se presintfi diopune=
roa reciproolt a curbelor globale Je polarizare, pentru 8110d*ii
pe cotod otartonor (curba 1) gi vibrat (curba 2), Lor Ir ilje
3,29 (catod etaiforar) gi 3.3C (ontod vibrat), acesteu (curbuls
1) etnt defaloate ¢n curbdele caloulate ¢ curba 2 pentru aliade
% g1 4 pentru nichel i 3inc ¢i 5 pontru hidrogen 1la dopunerca
de ailal.

n curbele ¢ polarizare, reforitoare la catod ntujio=
nuse f3Ue3e 278y 30070 ;1 3029, se obuervi urniitoarele § = PP
nurvae individualfl a niciwlulul (curhule 1,1, T80 30270) ducurge
§r. ocondi iile unui polorisdri mart (eupra;oton.icl uare) gi 1n
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denedtdiil de curent relativ mici (Mel,5A/an%) ea intrd tn dome-
niul dopunorii individuale a sirculul (curbale 1,1', £13.%.27%);
= Jgpurerea 40 alia] (fig.%.29) ce instituie tn domeniul de po-
toniial ocare ne suprapune puste cel al depunerii individunle a
sincului gi corespunde unci depunori suprapolisate a nichelulul
(curba 3, f1:.%,29, £3,4 de 1', f1:43278) § pe 0ind depunerea
siroulul este ugor depolarisatii, (comparares curbel 4. fireJ¢29
ou 1l', fib.S.::"Ib).

.in curbole de polarisare prozantate tn £1g,3.,28 se odsere
vlh un ofect mic ol vidrfiril asu;rc doreniului depuneril de aliad
(deplosare npre poton;inle po:itive), emceptind dencitiiile de
ocurent nurd (curba 2 £2.0 de 1), iir analisa curbelor de polari-
saro rufuriioare lu catod vitérat. oou.parativ ou cele de¢ 1lo eatod
cta,lonar s¢ nal ohnervil urclitonrele & - Neoi depolarisatldl prin
vibrare, depunerea irdividualdl s ntohelului (ocurbele 2,2, fath
de 1,1', f1g 3,27n) decurge totugl cu pdarisars mare (suprapoten-
jial mare), faii do situa,ia de depuncre Air casul Will prozen=
%ate anterior, Intrarea ir dorcaeniul d¢ potern’ial al depunertit
indiividuale u sinculul ne face 1ln densiti.i de ourent mai mart
deoctt fr cazul catodului stationur ; e Nopunorea irdividualld a
eEirculul (curhbele 2,2'y fo ll de 1,1', fi7.%70a), excepttnd dene
6ith 1le de curent mol mari, este caujarotiv ou nichelul mail pue
sin afectatsi de vihrorey e« Depurcrea e alia) se institulo de
osameni fIntreun domeniu de potun,inl .oartc apropint do col al
de;unerii individuslo o sinculul (f13e3,3791 3427b, curbele 4 g1
J roopectiv 2,2°) gi practic se supyrauns ou acessa la oregterva
denaitdiil de curunt j = Ca gi tn cosul ontofulul sta.ionar, de=
punerea nicholulat in aliaj (curba 3, f1g.3.30) ecte suprnpolart~
satf (frinatii) caugarativ ocu depunoren tndividuall (curda 2%
714¢79278)y for dupunerea sinoului depolarisatd neglijobil (ourbda
4y T88e3e30y fuili du 2%y £18.3.27b) § Se mai ohcervi of depola~
rizarea mai nale prin vibrare pentru depunerea individuali a nie
chelulul (11:e3+27a, 3.27b) nu poate £1 corelats cu doplasarea
opiodl a daneniulul do posenilal al depunerii de alianj (fife3¢29).

Curbele de polaiisare prezentate In :1ge3e3l o 33a,b se
referd 1a deruncri efeotuate tn conditiile utilisiri! oat dului
stationar g1 vibrat, obilruts lu urniitoarele conposiiii de dale
g1 condiil do depunere 179,931 1101,06H,0y 250 g/1 1:,C1,

20 @1 Hyndyy puntru depuncren individuall s nichelulut (pe nie
chel) 3 948 /1 Zn 50,570, 25, g/1 NN,Cly 20 £/1 HyB0g pentra
depunorea individuallh a sincnluy (pe atno) ¢4 79,9 g1 ﬁtCla°612Q
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398 &/2 Z030,+Tia0y 230 g/2 Gl 2V /1 lgN0ys pentru codepue
nere (aliaj)s 40°Cs pit 2,9 (vala Ty 997 1),

PathA ds aproplereqa nare & potenilalelor de depunere ine
dtviduald, din casul anterior, fn aceoct ccs Aspunorea reciproon
a carbelor Qe polarisare date In fige%.91 , at?t pertru catod
etajionar, cit gi vibrat, indiof o indoplirtare rare a potenjio=
lelor 4o depunere individualst (curbele 141 9 2,23 pertru nichel
gt sinc, catod staiionar gf 1'yle’ gi 2°,2u%, pontra nichel gi
sinc, catod vidrat. :

‘Mepuneres rociproell a curbelor do polarizare globels
pentru eodepunere (.nnaona). curbeleo 1 g1 2 dir £1geJ.32 indiodl
ol vidrarsa catodului duge 1la ¢ duplasare a ddneniului de potaen~
31al oodoamerit In spyre poten;ianle msi positive, ir prina parte
a domeniulul Jdensitaiii de curent, umati de o doplacare i epre
potonilalo cal nogative, la cregierea Jensitli il v curent,

:
\

Pige3e31 Curbe do poarie
gsares l,la~ 147, §
1',la’~'i, pe nichel §

2¢ 70~ Zn’E.’z $ 2'92a'=in,
pe 3ine ¢ 1l,1a , 2pl4 =
gntoed etgiionsr 4 Y. 18%
2y 28° - optod vibrak

~ depuneri individuale la
eong, ooresp. hiii 7

(90" ")y pit 2,90 4%
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Curbele de polarisare pentru Sodepunere ¢i aliaj (1,2
£1803032, 01 192 figeTe3%0e Jo37b) atit pentru catod staiiomar,
ott ;i vibrat, sint situate, ool puiin In priua parte, apropiat
ds curhele de polarisare yentru nichel (1,1 gi lagla‘y £ige.Je31),
la oregterva deneitdiii de curont ele rimin in daneninl potenjiel
mal positive (mai oproape dw curbo de polarizure a nichelulad),
tn deccedl pantru ouiod atajionnr, i nunal la dencitiiil de ocu~
rent mard inirtl & Joceriul Gepuncrii sinoului (catod vibrat),

My caasnrarea curbelor 3 gl 4y din 113459730, referi~
toore la nichel gi ziic fn alismj, ontru depuneri pe catod ote~
jdonar, ou curtale la gi 2a dir 1543631 (depuneri individuale)
ae odoervd suprupol wisures dajurarii nichelulnl (mai mioS tn
prima parto a dcuariulud densitt ilor de curent) gt depolarise-
rea deocse™t 310 cury pentru deyunorea sinculude O oituale ame~
loagh se obsorvi 9l la oampararua curhalar similare (3,4 £ige33
%330 cu la'y, 2a' {i1g.%.31) pantru ocatod vidrat,

s Mge3e%2 Curbe de poaris

- / sare § A= mq’uz. [+ o

/ 10d ptaiimmar ¢ 2~ alia)

. “ / *ilye gAted VALLRES dole

i y/ 7 (95 5804 pti 2,9945%
. /
//

BUPT



- 69 -

Curbele 5, ruferitoare la desotivcuren idiro; orulug 1o
depurcrea do alia), ocorcsund unor vitoZe 10 dusclirenre n hilro
genulud carg cresc mult ocu dencitaton 1. curent {£414330, 33h),
Cu eregtures duroitii' il A¢ curend, dupurorun g aliad tcurksle 2,
£18e3e338s 3e30D) apure on lizdtatt Irn favoeren duvechrerrit hie
drorenulul,

634338 Curhs do pol-wizrves
'\liﬂj‘ ng ¢ e 014 13‘ S richgld
ir allajg 4= Tn 20 aliajy Te o
1.3 depunere aliajs bula 7(Ju 1)

" 2498 4'PCy gavod ota ornr

Afdmt

Afdm
1 3
—

Flge3:39b Curbs Jde polarie
sarel l= alini® .,y 2= nliq“
3» nicheol ¢n o.lindo 4~ ntn
allajy 5= iy 1a depunore
aliajs data 7(oc 1)s i 2.9

40%y gntod vibrgt
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Lo denoitiiil do ouront micl, In anbels casuri (catod cto-
ilonar gf vihrat) aga cun roicoe din wmirirea curhelor 3 oi 4
P13e3¢3%8, Je37hy Vitosa dopunurii einculul este comparativ miod
£aiil de coa a depunurii nichelulul, urnind oa la cregturen den—
o4t i1 Jo curent eil 1y eccertucsy defavorizarva depunerii niche=
lulug tn favourva cinculuie

surbole de polarigare din 1334 = 336 ne referti la
dopunurd Tenlizate fr condijiile utilialirils catodulud staiianar
¢4 vidbrat, conduse dir bata ou 59 g/l 1v12‘51‘ Ve 3¢3 02
au.:O o7t u, 250 g¢/1 'l vl. au /1 i ’('3‘ 4'J 3¢ DY 209 (boda 9y
bJ.G 41).

Co alur, ourbele du polarigsaro pentru codepunere{alial
. ). curbulo 1 (catod ctadanar) gi 2 (catod vidhrat) Gin fig.
3.34 procintl tvel ruuurd, priog parts opropiatdi do daneniuld

Tie3e34 Curdo do polo~
* risares 1= nnajﬂla.

“ Woa-anaa
o+ o0 Sato! vibraty bata 5

(60.5 ni)g pH 2,9p 40°%C

P tun
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nichelului, apoi un palfer gi o remurii ascendert¥ la poten-inle
nal negative, situste In dmmeniul sincului, Maopunerea reciproefi n
ourbelor 1 gi 2, aratli cfi vibrares catudului duco pe tot dameriuld
dencitftii de ourent wmlirit la deplararee codepunerii spre poten-
ticle mai poritive, Curtele 4. polarizare glodbnle 1, Aln f17,3,35
(catod eteiionar) gi 3.35 (catod vibrat) an foet delalcote tn
curbele pantru aliaj (7)) i hidrogen (5), inr curhele 2 la rtrdvl
lor ir curbele pariiale $ gi 4, pentru nichel gi ruopeotiv pen=
tru since

vihrares catodulul duoe la oourtarea pmliorulud de pe
ocurba aliajului (=) yi la schimdarca rmportulul vitesolor parte-
nerilor (curbele 3 gi 4).

. ] Plile e 38 Curbe de polari-
ot Boret l= alinj+ily 2=aliads
) 3= nichol ¢n alials 4= 7n
tn aliaj, 5= 1, la depune=
re de alinjs hola S o
N / (6646° 1d)g D' 2998 4U°Ch
st .“/\g a v
,/'!./.
I
/ 7
/S
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MgeYe36 OCurbe de polari=
o) sares 1~ aliaj+iig Swalia)
. 3= 4 &n aliajs &~ o in
o allay 5= iy la dejunero
alin)s bata 5 (GUe6 INt),
' pi 2,95 40°C 5 qnsod
”L
: ]
st ,'/'
]
I |
: N |
.////ffﬂ |
" //.l’
,.,_———ﬂ-’j,/’
“ :{f{f," ’
h" b'b/‘b F ) L I
3e2060 Influenia tomocratyrii

Influanta Somporaturii, otudiatll pentru dAilo 3(33,% 1),
1(10 51) gi 7(0u :it)g 1la pil 249, p=a umimt 4di:. punct &e volore
al canponi jiei depousitelor, randamantelor de curent gi ul ourbelor
ds polarisure. Hituaile repor, &n toqty cngurile, o foot lunti do=
purorea din hiilo rouopuotive 12 45% (oud 40°C batln cristaliseasti)
poste 60°C evaporurua devino prea intonoft gi fngrouncost controlul
bidl), suoperaturilo dv lucru fiind 4.°C (eituaii. premantatit),
509 g1 60°C.

In f15e3437 ve redan dopendunele oorposi lui dupositelor
( grouseiil) u duonoisatea de curent, pantru baia 3 (35,3 1), 1la
tuopuraturilo do 4u% (a), 500 \b) o4 60% (o), la utiliserea co=
todulul etu iunar (curbelo 1) ¢i vinpat (ocurhtele 2),
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PAge%e37 Jopundenta . 14 deposit - donpitate do
una; bala 333 ?ﬂlh Bl 2998 (o) wgc R 590,
(o) 689 1= catoﬁ otajlorar, 2= cotold vibrot

e ummirirea ourhelor 1 (ontod otn: ionor) se ohoorvl ol
0 oregtere a tonpormturii de lucru o hali duoce 1 oreytoroa con=
(inutulul 8¢ nichol In deposit, Oven ce corun unde 13 o tuniin i
do apropiare du cmposdiia Teper i gi depvigires of lo denoitaten
de curent “de transilo”e xmeitaten fo¢ curunt “du tro-ofifo”
coruopunsitonre lui - era nedeceladill la d""'«°x>. dar uvine
~13/en? 1a 5% (1 = 1,94/802 I G20, Srogteres turporaturii
prin urmare dininuineli oaracterul erorl ol codopuncritfe 0
Compararea curbelor 2 (catod vilrat) tntre ole, arntd de
aoeuend 0 oreglerv o rocentajulul Je pichel tn depontt o F
t.rea tampernturii yi O cTeQWeTre @ densiti ilor le wcurent de

%c,am distins
 transt le”s la comparoron curbelor 2 cu 1, pontru 44 C,
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doull sanourd opune ale influcnjel vidriirii asupra compoaiiled,
orugtoren progcentajului de nichel In daneniul densiséitilor de
ouruns niod g4 orogtures colul d¢ sinc, la oregtorea dencitti:ddl
de ourent. L& 5.°C g1 6u%, vibrorea eatodului duoe la oregterea
procentajulut de nichel &n dopo 4% pe tot domeniul densitdiit
de ourent ourvetat (U,5=5A/dm°), numai oi  aceastl cregters de-
vine neplijabila 1a cregteres densitiijii 4e curent (fn deoceedi
la 50033 ﬁsd.)?b).

Nopendenjels composijlel depositelor (/. greut.!i) de den-
sitatea de ourens, referitoare la daia 1 (10T4) ce ve au &n fig.
$.38, 1 409 (a)y 50%C () g1 6u%C (0) pentru catod otajicnar

ourbele 1) gi vihrat (curhele 2),

H H 4
i o LN
1 ¥ \
d-‘ o-.‘ ol ‘ |
| |
o +F a ) |
L
o := of ol
.l b
o : £ oF -
q
g - I
E 1 il 1\|
oF [ . ol -4 —» ok [\ﬁ:":—_’;
PL‘-—A—J k&_w
R o e e il oy
H Aot Y3 Y e - l
F18e3.38 Do 4 Gepocivyedensitate de \ 7]
8 1(10'Ke 9.90 {a) 4)00, (®) 80°Cy (o) 60°Cy

1 = catod stgiione?y 2 - catod vidret

la coujurarea curbdelor 1 (catod sta; ionar) se oboewvll
urnfitoarels ¢ Treceres de la 40°C 1a 5000 (f1e338a g4 ®) nu

duce 1: modificiri Insemnate o procentejulnt de nichgl &n deposit
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exoepsind G5 A/dma wnde aceeta oragbe mult, urmind oo tn ressul
dameniului denodtdisl de ourent ol flo mai mic 1a 50°C on 1a
40%, e 60°C tn sondud (f13,3.98¢), comparativ eu 49 g1 5.9,
procentajul de nichel a oXuncut Po tot damoniul darottli 48 de
ocurent gi progintil troti seotoare de variaiic (lortd, abruptit,
lonti=oonotentsi)s Seroitotea e curent "de tranci 310", 0Orasrune
sltoare canposiiiel i nu a variat nenoi™M1l 1o troceres de la
4% 1a 50°, tn echiubd a oroscut 1ln trecerea 1la 6u°C,
Campararea ocurbelor 2 (catod vibrat) fntre olo arati o
eituaiie amaloagi a influeniel temporaturii, Couparargs curbelor
2 ou curbele 1 (catod stajionar), aratil, pentru 49°C g1 509
(£184353824b) 0 cregtors o procentajulul de nichel, lo 0,54 an2,
urmatdl de un ofect nelijabil al vibrérii catodului, fr schinh
puntru 60% (£1443438.) yibrarea catodului a dus 1n cregterea
proogntajulul Je nichal ftn deposit, extinel pinf 1la o~ 21\.-*'&:\.2,
urpatll la oregturua denodstitlii de curent do o influen i mat mioliy
cu aene neunivoc,

aeponit
8

»w

Plee3.30 JoDendenta “Ni doposit - dennitate
4o ;u;mt‘ bata 7(90°N8)y pit 2,9 (o) 4C0C
(b) 5.0C; (o) 609Cy 1= oatod oto,lonar,

2 « catod vibrad

In f1ge3+30 0o rudan dspenden:elo canpoct $401 dupocitus
lor { grout,: 1) 4o durnitatea 4o curent, la temperaturile do
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4% (@), 50% (b) ga 60°C (o), pentru dais 7 (904i1), curdele 1
ruferindu~se la oatod atajionar of gurbdele 2 1a catod vidrat.

Compararea ourhelor 1 fntre ele gi @ curbelor 2 tntre
ole, arutii ofi, aotit la dopunorilo po eatod etajlonar, ol g1 1s
oule po cutod vibraot, cregtervn tosperaturii pentru acesstd baio,
duce, pu tot dameniul densith 11 de curond, la oregterea prooen—
sujului de nichel fn depozite. ifeotale mal mici se choervi fn
prinmc parte a domeniului dencitii il de ourent, oft gi diforeniie
ori tn ppivinia oregteri 1la treceres de 1o 40° 1a 50°C g1 G
la 50°C 1la 60°9C, Densitii ile de curent "de Sremzi(ie” oresc,
Astfol 1a urmArirea ourbelor 1 ce Oboervil ofi acestea ein$ i/
1n 40%, 1,847d0% 1a 509 g1 2,80/dn? 1a 60°C g1 conoomitent pe
curbe ne nanifsosti 3 cectoare de variajie, cel mal pregnante la
6uoc,

Cunpararea -ourbelor 2 ou 1, aratl influenjs ale vibririi
catodului, favorabile nichelului miocl omu chiar noglijabilde tn
prina parte 8 daeninlui dencitl i1 de ourent, extinsg spre den-
aitil 1 de curent mal mari la crogterea temperaturii, In doneniul
deneitniilor do ourunt wart { > 1,50/an2 1a 40%, > 2,80/a2 1a
509 g1 > 44/dn”) vibrarea duce lu coliderea proocentajulul de
nichel 4n c.oposlt (cregturea culud ¢ sing)e

A
L I b
' [?‘, N ’/ﬁ_i'\:
) Ir oo
d o ~ .
- I o .‘\’-:~_,-'/- ]
| ‘
iy . |
« II o} !
I
Y ] l
w0 QL‘ 9 )
- i ; Eii : §A.'¢m‘ ° ! 7 H sA/ﬂm‘ ¢ l’: ¢ : an! ‘
50368 epandenia Pand-nigntolor de ouvent pantru
allaj do demuitaten ds 9 (3343 g)‘

: ] cuxunt s boie
Pl 2¢) 8 4070 (a)g 5T \7-)91‘(; 6§

(0); l-cat
2-catod vibrat °d stationar,

Dopenden .6 Tund wantelor dapmorii lo alsads 11 435%(a), 509 ()
gt 6C C o du densitaten d@ ocurunt, pentru dala 3 (33,3 i) este

BUPT


file:///.it

- 77 -
gadatlh tn £15.%.40.

ia c.aparares ourbglor 1, (catod otaiionar) tnsre ole,
1s troceres 4o 1a 40% 1a 30°C ee remoron Aiferenjlort mic,
praosic noglijadbile, ezcepiind O.SA/dm‘?. pe ¢ind la $reccrea 1a
6u%, randmmantele do curunt efnt moi micl (@xcoptind 0,51 /dn2).
Lo cempararea ourbvolor 2 (catod vibdrat), ou ourbule ) (catod
stajionar) ne oboervii, ol faill de 40%C undo oe diotinge un neotor
de soiidere gi usul de crogters a randrmentulor, 1a 5u% g1 60%
vidrorga 6atodului duce la solideres rondmentolor, cole mari die-
forenje manifentindu-ce la 60°C,

VYopandentu sirilore ale randamantelor depunerii dv alinj
se reden fn f3g.3.41 1la 40%(a), 50°0(d)gs 60°(0) pentru batae 2
(10:%n4), prin ourbele 1 (oatod stajionar) gt 2 (catod vidbrat),

»
% 2 g b
3 gw A '

/ ,..‘P‘-.- P / - S
'
|

—————

2

-

-]

>~ ol ,.:+

& o

!
| 0 W
f | et
Pt

o 20 b
© 1 0

FlgeJe41 Dopondenja randamentelor 4o curent
pentru alia) de denoitaten d¢ curvent j obaia 1
(A0ne) g pil 2,99 409C(a), 50°C (b), GCYC (o)
1-catod statgionar; 2-catod vibrat

Campararea curbelor 1 tatre vle, pentru catodul cta io=
ner, arati ol sreceres de la 47°C 1n 509 exceptind Up® an,
ducoe 1ln modifioldri nuglijabile ale randamentolor de curont, [V
oind troceres 1la 6w% duoe la o scBidere fncennatii a neontora in
primn parte a doseniulul denoittiill ¢ curent, Canparirea curbo=
lor 2, roferitoare lo catod vibtrat fntre ole, aratd ociideri ale
rondomentolor de curont Ou oregterea tompornturii, Compuriros
carbelor 2 ocu 1 arati 2r yunoral o tnfluen .l micl a vihririi,

1 5% g 6% acomota corespunzimd unci ociileri a r ndaien=
t lor.
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#1g.%.42 Dependenia randamentolor de curent pentra
aliaj de densitates de ocurenty bala T(9U'Ni)g pH 249
400C (a)p 57PC (b)g 60OC (0); l-catod stationar ;
2-catod vidbrat

In £17.%.42 8¢ Yedau de ovemeni dupendentc ale rand-mente
lor depunerit de altaj, 1a 4.°%0 (a), $0%C (d) g1 60% pentru bots
7(90. )y curhule 1 roferindue=su la catod stajionar gi 2 la catod
vihrate

Comporaren curbolor 1, (cutol otailonor) 3ntre ole arst
o oreptore fncaunatf & randanontolor (v curent 1o treocoren de la
449 1a 50°C g1 o oreptere ocomparativ mod micl ls trodersa 4e la
5¢% 1a 6L°C. Un sens anolog de orvotore a wandumentelor de cuwen|
cu tunpurotura oe poate oheerva gi pentru oasodul vidrus, cecoa o8
rosultd dir canparares curbelor 2 fntro ole. Comparurea curhelor
”? ou 1, arabll ofi, ln toate twipuraturileg, vibdrorea catodulul aus
ce la noirdorua randanuntelor, efuctul 0el mal pregnant moni featts
dumoe 1a S5U°C,

~urbole de polarisare Ain fi:,3.4Mel J.4%d oe referd le
dopunerd conduse din bala 3 (33,3 11) 1a 50°C, 1ar cele din fig,
30448 g1 344D, pontru depuneri din aceisgd baia 1a 60°C, pu ce=
%04 otajlonar (f1:.3.438¢ Jed44a) 91 pu 0a¥0d Vibrat (fig.35b,
3.44d), citua,le de referin.i f£iin” cua datB de ourbele de polos
risore de 1a 4U%C (£1843425D, 3,26h), curbele 1 g1 2 reford la
dopunerila ooparate ale purtunorilor, Ni*H, g1 Teopeotiv Insly o
for ourdely do polarisare clobuleg 3 pentru codejunore, au £oot
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defalcate &r curbele ¢ puntru aliaj gi © pantra hi“rogen, la
rtndul lor curhole de polarisare 4 au L00% dofalents & curhole
1' g1 2' pentru derunerec nichelului ¢t cireulat $- aliale

ientru cutod otejionar erestoren tanporsturtl e 1n 4¢%
6% atroce o doplocare o curbelor ¢s polarizare £10 cleg pentru
codopunore (3) g1 alia) (4) fn epre potenjtalo nal poitive,
oses 0¢ resultl din wmiriren ocurbelor ruGpuciive ainr 1ce3e290,
Jed3a gl 3ediae Accaeta deplasare o curbelor .loh:ly Jucurge la
© duplasare @ Goneniulul depunerii irdividuale a “iclhelulut (In
mal mare msurd) gt o sinculud = opre poten:lale A pozitive
(curdele 1 g8 2, 1eJe2%8 g1 1 UL 25 figeT4% 4 3edéa)e

Ca g4 la 4:°3, depunersa do alie) pu 8utcd vitret apave
1a 5.% g1 6.°C mot depolarizeth £1:% do derwwres pe catod ctee
onar (£13e3443by Je44b failt do Dedday Jed4a, curtole 3 gi 4),

Mre%e432  urhu GO poloe
rizret l= 1% L, PU 3t
chely 2= %o,y DO B4NC,
.ocunert irliviluale la
corcecorunpe™ili 7 §

3= alinjsi ¢ = cltlads
e 4 3~ 2linig 2= 00

p 279 5°%¢ casoi ctae
,"ig._-]w

.

i

er ~1413p halo S(53e3 1), l

|
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pernlel g1 cu deplasares irn Gpre potunitaly nal poniltive (depow
larisarea) o dopunerilor ir . ividuule nalou cnrtoneriloie

e raiorcet rovna papiicnlart o ourbyso” 1*y pntru nie
ohel In alinl, 417 S1geJedih yi YedeDy Pu OuTW UJ VLISV O 1Ll
tare (£.-2nure nai uccentuath) o dojuneris nicheiuduly cv cdinci=
de ou crugterea ol accentuutfl o vituced Jderururii .incuiui In
aliaje. ca ¢ cirnoteristich euorerolih OpAIe 29 ru it 2atul ci
8l 1a cro tercs Sunpernturil dopwmeruc nichelul .4 in anlia) apore of
pagegyoloricatd o1t de depuroro n: dndividualsi, iar duputie~
roa olioculul cn dupodurin-tle

F15e 34430 Curde de polae
riscres 1=li+!,, pu nie
chels 2= “nsil,, Pe 2ino
e depuncri inlividuale
13 canc, oran; e blitL Ty
P= aliaj* i 4= 0220
1'%« 4 ¢r aliagy 2'- On
tn nliely 5= 5 1a do=
punere alinig bai: 3
(93,9 11), D' 298

59 § oqto! yibtrut
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Ir cele ce wmaasi ne van mferi 1 i eurbelo d¢ polorisne
re obiinute pontru bate 1 (1 1)y 13 5% 11 0%, sitan . te ro-
por f£iind curbele de polarizare pertra nceint daole 1 4.0°7 (Y-
Je2Tam3e31)s Acenta curbe s“nt rodate Ir T17543.45, deunort ire
dividunle la 5293 (watals .) i!.,.3.47. de anerd 40 idvidunle (ooe
taleii, 1a 619¢, pu catod. sta dona™ (curule 1,2) 1 vibeat
(eurbula 1° g1 2') g fn f15e3.408, 30457, colepucre la 50,
1@ ©atod otoilonar yi Vitrat,roc.octdV Jedila Ui %40%, colujue
rere 1a 60%, po catod ota,donar gl vitrat, “arhule de (jlobale
de polaricure 1, roforitoare la codaruncre ofnt o ananert

Afgm'
[

40448 Curhe o poliwiane
o 1t 1= 145, po richely
dn+liyy pe sinc = dopurari
initvidunlo 1o CANCeCOPUD  »
bids 35 3= alindt - 4=
aliods 1'= 1 &+ oliajs
Jte e fr oalladg 5= o 1a
Joyonere So altajg hoda 3
(3%3 g p "o 625
gﬁtgﬁ O’uﬁ QQJQS
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dsfalente in curdbele do pol-risare pontru aliad (2) ¢i1 hidrogen
(5) iar curbole pentru alinj ir curdelo pariinle puntru nichel
(3 g4 pantru sine ),

Ly dupunerea individual’l a partonerilor, cregtorea ten~
peraturii du la 4:°1la 40°C, ‘ducu 1n Jeplasarca dazeniilor Je
dopunere in cpre potuh . ialo ra! rocitive, :ontru catod otajdos
rar acest luaru rezult: dfp corpararoa situlvili curbelor 1 gi 2
G4n T4reBe4Ty 1 g1 2 8in £1ze3445 g1 curhale 1, curecpunziitoe=
ro dir £1,°43.278 g4 be <o ohcerv cii aceate deplusiri aule do=
peniilor de Jdopunere aint oult ni ricd puntru zine dectt pone
tru nicliele ¢ citua 1o arnalon oo obnervl gl la urdrires
curbelor g ;olarisare dv la 2o .un.rile individuale po oatod
vibrat, cur™cle 1° 4 2° Ain 16347 1' g1 2* Adn 105445 g8

Fi1GeJe44b Curbe o [olee
ricares 1= i+, pe
nichely .i:n*::,‘.z. po zine
« Jopunori inl!ividuale
la conceCorgope dhii 93
3= aliaj*l,g 4= alin)y
1'e iif §: nlinjg 2'« 2n
fr aldajs 5= Hy 1o Qepom
nere du aliajs dats I
{3363 1 4)g pil 2,9 6:'J°c.
Qated vidras




- 3 -

o) f;
!{' /1
t i II
. [

/)]

VAR

sS4 /1

o3 //." /./ :,' ;ll

- i1

o o o 40 ’/:- o

Mge3¢408 Curbe do polorie
garet 1= allaj*iizg 2= aliajp
3= 14 in aliafg 4~ “n in
aliels 5 dgy 1a deojuanere de
aliads baia 110 1) pi: 249

5.°C; gavod etaiiongr

1843445 Curbe de polarizare
1t fd+il. po nichel, 2,2 =

7m¢.‘.‘i2 Pe 2incg 1,0- gatod eta-
Shspars 1'.2'= gatod vihraty
depureri individunle 1a oance
careppehiill 14l 1)y p. 2,
%%
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Plie%e47 Curho du polarise-
ros l.1'=- i'ti":la- po nichelp
le@= Un*ig PO zinop 1,2~gatod
ataglonars 1°42'= cotod vibrgts
depureri individuale la cono.
corunpebiiil 11U 1) pii 7,93
6.9¢

Fie3.4Gh Lurbe du polorie
garet 1= aliaj+ ,j 2- alial}
3= i1 §n alla)y 4= In iu oldady
S= tiy la dupunere do aliajp
bata A0 xa)g pi. 2,98 969

gatod vidbrat

Afom®
2
T——
Pee——

:
AN

BUPT



L
£
L
.
o 4
Ng
3 4
‘a8
L]
]

[ ]

:‘\\

=
s

Flre3e4i3b Curbe do polurigas
re: 1= aliajeiiy, 2= aliajp

3= ui tn alialy 4= in ir allal
S= H, 1a dapunere ds aliayy
bata 1010 uady pit 2,93 60%y

Ratod viveos

Fiseda = Jurhe I, polarisaves
1= alluj‘r.:zg 2= alinjs 3= 1 n
aliajj 4~in fr nlinj} Ge ', 1a
dopu-ere do nliajs hata 1 (1 1)y

Pt 2,95 63°33 gutoq otaidonar
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curbaly 2 coruspunslitoars, din f1ge3.27a ¢t b. ¢4 la tempers~
turile de 5.9 91 60% vivrnrea oatodului 8 dus la deplosarea
daperiul duopunurilor individuale tn opre poteniiale mal poats
tive, cus resultll din situarea ocurbelor 1° gi 2', £1ill do 2
0L 2 Al £10e3e47 31 3445, vo nal obuervil totodatdi ol gi In
acente cazuri vibrerea afeoteac!i ou proclidere depunorea niohe~-
lului,

Din urmiirirga curbolor d. polarimare globale pentIu
codupur:are 1y din f1g.3.4La, 3438 g8 %429, catod otationar gl
celu Ain f1:43.46hy 3.48b (1 3.3y Catod Vibrat se odoervi of
oreytoroa t nperaturii duce doar la doplaem'& nici ale doronii=
lor de potcniial €n op-e valori nal poetuvo,ymnmtnd practic
oaproape do domeriul de poton i1l al dupunerii sinculuil, Situas=
yla 1n 6.9 g4 30°C cote deci analuacht ou ooa do 1n 40°%

FigeSe49a Curde 3o po=
larisnres 1= ti+il, pe
nichely 2= a*l, pe sina
= deopuneri individuale
1la onoe.coruvop.bitl 7
(90°14) g O= allaj+ilyy
4~ aliajp 1'= }it tn
allajs 2'« Zn tn aliajp
5= Hy 1a dopunere de
aliajj data 7(90-1i4)
pii 2499 50°Cs gatod
atailonar

BUPT
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izcepiie face prinma poriiune (densitliil do curent mici) a ourbes 1
din £4g«J.48b, catod vibrat, pentru vare apare gi u- cector co
tinde opre 06l al depunerii nichelului,

Vidbra:ea catodului, la 60% gt ';5000. ca gi 1la 40°(:, afeom
toasll ou preciidere dmeniul depunerii indiviiduile n nichelului,
dur ore un efeoct mio avupra duplaciril dcuonillor de potun 4nle
pentru codepunore.

rie va rofuri in continuare la ourbgle Au polarigars pane
tru beia 7(90'54), obitnute do asvemeni 1la 5u% (£15e3e490,M) o
1a 60% (£1i:0%450Une )y pu catod stailonar gi vidbrat, fu b do cle
tuayiilo roper de 1t 4:0C (213496334, 3440b).

Cu cregturesa tunpuraturii, donenille dv dopunore indlvi-
duali, re dopluseastl opre poteniiale mal pozitive (curbale 1,2
£1003.43a,5 g2 Se5uneby 1ela g1 2928, £1ge3431)s

¥
Fige2e49D Surbe du polarie
1 2219t le mma pe richely
i 2 ?.nﬁ‘.? po 2incs = duiue
T neri indtviduale 1a conce
9 coren il T(30 1)y
) 3= aliaj*ise 4= alials
o 1'= Ii ¢ alla)y 2'= 2n tn
s , . aliajy 5= i, 1a depuncre de
allajs bata 7(9 ' 4)4

pit 2,93 5:°Cp gatod vabral

L)
4,
[}
I
¥
’
IR
-

!

I3

]

t]
/_/

e T e
R - w oo we

4
! e oot
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Fail de situaiia repery de la 409C (£1z.33m, 3%b) code-
purerea 1o 50°C g4 60°C, attt pe catod osajionar oft g¢i vibras,
apore deplusasi spre poten' inle mal pozitive (curhole 3, fig,
3049&. 305%. 50“3’3. 505Ub)0

5@ observil totodatli, cu cresterea tempcraturii, o depo-
larigure a depunerilor individunlo, atit pentru nichel (curbele
1), oft g1 pentru zino (curhele 2) fatl de curbele similare de
1a 40°% (£1(.33a, I3b). Ca y1 1la 4U9C, 1a 50°C g1 60°C vivrarea
catodulnl detormini tnofl 0 depolirigare a depunerilor indivie
dunle, (curbale 1 gi 2 fige3e49a,b 3:508yb)e U actiuns sinilaow
ri ve oboervi i fn privin.a curhelor 3, referitoare la codepu~
nureg la 50°C, tn prica parte o domoniului dennisijii de ourens,

¢

PLeJe50a Curbe de polarie
s8ares 1= ?-,'1‘112 po nichely
A= Zn*!‘.l? pu 2ino « depunur
iniividunle 1la conoce0corenp
bagd 7(90 1) p 3= aliajtiiy
4~ aliajy 1'=~ i §n allajp
2%« Zn tn aliajy Se Hy la
depuncte aliajs data 7
(90 nidg pH 2,94 60°C 3
gated ossaiionar
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tirmat de 0 deplunare opre roteniiale nmal nyntive la crogtoren
dernitlti- 41 de ocurant, (mal.o(; cn 18 ‘Ooc), 217034490 g1 3.490 5
1la GO% oa obnervt: diforor leri mici 2+ primn parte a dunanialug
dennitii 11 do curent, care ae accentueacili Enot Ly croyteren dep-
sitnids de curent, 71,30 M gf B AP 1n Qurcitt-4 e cue
rert nortd,

Teninga & overdore a fncejutslal owrhclor ‘o polarie
zarse glohalo (3) du cwha Jogweeril isdividucde a nichclulug (1),
peatzati 1s 40%C sy accantuosall 1n oregtoron Buarzpueaturil, aote
fal o1 1a 6.9 ara lco rractio 0 engrapmore 2 drien1ilor do dee
prmcra, o T sultd 110 Tigl364%0a gl In deoaghl din 3.,%b 4 pe
o annisd porfune.

Pannee’s 50591181 eh o oerentare n Tomnurnturlil, fn ce
privoote curbols 4o polarisnrg par-inde ateye duw! nire O orep=
fero prufuron’inlil n Titugol nicholulad (ourhole 1°', TL7eJe409,

249N 14 1, “403ebln
91 Be5ih) .‘s.e‘l‘?\w oanpArnren

i“r .
L pitna‘tdsdar s Je arnore
' pa catod ata ‘onar, roo=
/ pectiv po oatod vibrat,
o a
-
of
-~
4 4 .
» 7 1 1 e3eLh cunrt d0 pohri=
' l‘ a:ret d= 4Y .o DO :dctoly
T ' b2 l‘.n*.x? pPo 0400 = Jujle=
T perd tncividi 2 A6 6cCe
/ coruspe ML T 109

Se uliags ¢ 4= 6li0dd
1'= 34 In eiinds 2= on
£ aliaig & Je98 5.9 ¢
Guio  vALZOL

fmv ENH
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M reTe51lam3.51b=%,510
Jerendente conroni <iel e o
sitelor ( sreus,.l) d¢ dore
uitaten do c wanrty Hin 3
(33,3 i:1)3 4¢9%g (@)= 1.0 2,9
{h)= DIl G5y28 (C)= pi1 7,2 ¢

1= oatod ntn:tlonar § 2= co=
t0d vibrat
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32070 Zoflugn g pil=qlul

In presantul paragraf ne propunem ol presuntim date prie
vind tnfivenia pi~ulul asupra depamurilor de nlinj conduse 8in
baia 3(33,3 N1). pieurilc la care me referinm ofnt 1 2,9 5,2
gL Te2 (648=752)§ tomporatura 40°C, Dameniul eopectat al densitie
141 de curunt a foot extire in ecest cus pucte 5a/ds® porrind de
la premisa ol vidbrarua catodului permiteo ncest luoru, cwon ce,
pentru compararea 2 noceeitat extinderes dameriulul ¢i pontru coe
tod atajionar. Hitua.in propusil pea rlofrint acupra fortulul oif
depozitele obiinute pe catod etajionar la dennlti 4 ds curunt mat
nord do 44 am‘? o proventat dendrite, ruspoctiv lu dorsitt i nari
au devenit vfdriimicioane gi ocu oxorescenie pu foiw, situailo lie
m1%ativ' privind datele ob inuto.

In 42434510 7C 80 Presintl dopundonia composilofl de=
positolor ( greuse.’ i) de densitatea do curant, folooind on ree
ser Aatole referitoarv lu depunerile 4in haia cu pi! 249 {a),
Canpararea ouvbolor 1 (catod atajlonar), fige3e5layhe exprini
o influan'i micd a pieului asupra conposijlel dopositelor, 4ifo-
ruoniele omstate fiird nealijadbile (de 1=2' sau nai nicid,
Mepnerea ocurbelor 2 (catod vidrat) faill de curbele 1, 1la crep=
tarea p'~ului gote anuloagft ou cea pantru pituatia rever (P 2o,
difeven-‘ierile cu apar referindu-ce la ontinderva daneniulal don=
aithiii Jde ourent pini la care vidrarea duce 1la oreitorea pro=
e.ntajulud de niohel, urmatd de oregturea voluil do ZinCe

 Jopandontele rand nartelor v ouront de donoitaten de ou=
rent sint redate §r £1503¢5284%90 Lampil 2494 b=piilel} o=pil Te"Ve
ourdole 1 referindu=-sc lu catod etailionar, iar curbole O la catod
vidrate.

Campararea curbelor 1 dir fige3.52a gi b, oratd 0 orog=
tore a rondamentului ou pHeul, lonpararea curhelor 1 ain fife
3.52b §1 © indicll o creytere a randrmentelor de cwxnt cu preuld
oitustil fr domentu 11 .4tat al dennitfittlor do curorty wratd do
o solidere tn domeniul depoaitelor neomogere naau alterate (1n P! 72k
Coppararea ourbalor 2 indiol randenente do ourort voriird neuni-
voo 1o densiséil de curont mioci, un caracter varticular al depor=
durgelor ain figeJ.%4a (Dil 2,9) gf o oregtere mioci! a rondanerte=
lor 1a Srecerea de la p: 542 la Ty

Curbole de pol.risare prescntate fn flce3.5% i1 2530
o9 reforti 11 depuneri de alianje realisate pe catod otaiionar
(f1GeTe53a) gL VAbrat (£1e3.53b) la pil 7,2, Curbele glohale
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Flie3e520m7,520=3,520

Dopundenia randamentelor
de ourant 4o donocitaotea
de curentj bala 3(33,3'"t)
40%3 (a)= pi’ 2,95 (D)= pH
Se28 (0)e DIT 7,2 (540=7,2)

pentru codepunare, l, ofnt dofalcate fn curbole pentru aliaj, 2,
curda pentru hidroron, 5, iar curbule 2 1la rindul lor fn curbole
poriiale 3 yi 4 pontru dopuneroa nicholuluf ¢4 cincului fn aliaje
el dv ourbole de polarizare oimilere obiinute la pli 2,9
(f10e250, 20D) 80 Punrcld In aceet c~w apurd in netf a unor Lo
1iere. Conparardn ocurhelor 1 din £177,%2.5%a §1 2.33b arathh off gt
fn ocuot cag vidhrnroa catodului duco 1o ¢eplasaren doteniul Qe
potanilal pentru codujunure npre potun‘iele mail poritive.
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e 30530 Curde du polarinegs
nNe )= auajﬂia. 2= alla)p

3= 114 in aliady 4~ Zv In alin)s
Hy lo depunere alinjs dala 3
(33,3 uddg 4% pii 7,2 4

Qated vitrad

AEJ

fige 3«53 Curbe de polarisares

b.anaj*iieg 2= glinjg %= ‘4 %n
alials 4=Zn tn alialy Iy 1n Qo=
pmnare alialy dala 3 (73,3 1)

40°cs D'l 7425 gatod otmionar

7-
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fatele conparntive privind obnervaiiilo aouprs anocpootelor
deopozitelor du alinje, ob.inuto 1ln diferite oituatiii ale paromo-
trilor do lucru, oftnt rodate In tabelal 3,12 y1 el
Ubservajiile ofuctuunte anupra depoaitelor ob,inuto tn

oondl ,4ile utildiciril catodulul otajiona® co pdt resupa antfol

= Jopositole objinuty din hoia 1 (107 grsute! i In bdale) e
avut aopeos olnllaor ou al dupoaltelor Ao 8ince £1ind gri nat ded=
vhio Ir Lot domerdul donoitlijii do curent urmirit,

» Jgpocitols obiinute dir: biidle 2«5 (29=060,6" greute''d In
buioe) gu foot gri tnohice 11 dannitii de curent mioci, urmind
oa 1a c.ugterua donoisdjil do ouront sl oe deschidli la ouluare
g1 ol manifuota tondinli opre luciu,

= wpogitole objinutu di: blitla 6=7 (75«90 1'4) on parourp
nuanie do la c:fondu gi ord inchisemaraniu npre gri ou o loxe
cfanli, can lucin ov ro lexe onlenii,

= 9gporitole odiinuty d4in blile 1=5 Ir dgoocsebi, au progon=
tat wuu Jdo bule do hidrogen (pitting), ncestosn atenutnduens ou
orguterea lunoitd il de ocurents U0 afonunee WMule 3. bule Owan
atenuat py tot dameninl dennitfyii ds ourant, ptni la dlasparitie,
pentru dUls 6 g1 7.

= Laponitalo ob:.inuto din bhlle ” gi 3 au ranifootat tundine
%0 BpTe Un NGPOCt ANN/VNe

-« Depositolo ohidrutc din baia 3 la Samperaturi de 50% 1} §
60°% ou ‘ont trchtee 1n ouloare 1o dorsitdéid du ourent mici ¢4
ou tundin i dv alternve, wntnd ca la oereytorva dunoitilyil e Ous
rent culcarve sfi ne deochiddl, dar umols €o bule deyi dininuate
8l e pintrogo. -~entru depositelo obiinute din daia 7, tn ochimd,
orugtorea tunpuraturii a dus 1la o fnhuniitii.ire a aspeotulul de=
pocitulor, o ofnd 1a hain 1 an devenit fntumecate lu dernitiiil
4o ouwrvnt opicie

= supoefsole ohiiruta la Pl 5,2 94 7,2 gri deochico au phio=
trat du couneni urpe do bhulg visibile, ptnl le denoitiiil Jo ou=
rant cuticient du tarl (cca 523/d1") ¢4 ou canifyotat 0 friabllie
taute n duoozitulor 1la dunsiti 1 do0 curent nurie Uhnervaitile prie
vird doanevi omdans 1. da-aisidsd do curunt P 5a/dn (tohel
Zel?) 1lunirunall alturivea depositulors

huwve 110 efuotunto ammpra dopositolor ohiinuty iIn oondie

epy. tos)

t8ile utiii (rig oatciuluil vibeat ne pot rosusc aotfel
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. dabeld 3,12
Deacrierea aspectului depositolor
m.m--“.ﬁ;gft: BNJVLBIILEBIDIIIINSIBITIIZ 33333.38338.8“.8838..3..

¥ry, Bala de curent Oboervaili asupra deposit
ort, Nr, oatodici poaitelor

Catod stationar Catod vibrat
BESIDIAIBICSBIRBRALBIITBLSVBISBBISSVIRIISLIB 23V ITIIVVS I TS 4D RITaIGSINAN
Depegri mat doechis Depenerru nijloe, mai
2 A %3 bule hidr denenis meriige
40°C 2De oachls, pote ugor
2 pH2,9 l - " - cofenii relief suprafail
3 1,5 - " - - 0 o
‘ 2 - " - - " -
b 2,5 -t - _ . Doto calenll
6 3 - N vapegrl deschis,unifomn
—— . : fird otq
7 4 . - " - Dapegri mat deschis
8 5 - n - - n -
BIXBISBSIZII-SZIIRECIIVITIII :B:HI.IHE ;8538': 3;:8;{3 ggfdggaf:ﬁr;...
9 2 0,5 an{i oa{onio uniform mat mijloc,lucios margini
A °
10 407C 1 Pe T achlis-argin- Nep.grl nat, relativ
pH2,9 tm{,ﬁ“ margini (ur- deschie
_— ——ee 30 _bu1e)
11 1.5 - " - - " -
12 2 - " - - L -
13 2,5 - " - .
u , ) - ) - DQPOG:
15 4 - " - - " =(tondintd luciu)
16 5 Tﬂpo terdin ;u luciu - " -
ar?ntlu(m'lo hule i s Ziuis3AdISB-msES
B - S883II2BIBDIBIBIVEIIJBIITIRABINN -~ -TBIABI S BESTIIB BB I DS~
3 Jep.rri mat inchie Jep.gri inchisecafeniu
17 o 0,5 bule nderen‘e (urme no’/TU
40°C v
errl nat relatlv
18 H29 a.schie bulo oderenw - " -
19
20
21
22 3 - " = puposit lucdos
'C Y51 luclos~argintin
3 4 Tor.exl dicchis - Do
o)
24 , - ¢ » ‘.‘ ‘“_..:.ualcaqs.;--
“o.....ooo..‘o..ooo.o.o.:-q..d-4‘¢¢4...4.4--"""“ it
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Tab,3.12(continuare)

BRI DL BRI LI wgeEI=S ‘3:3”53;a:?gﬂ:::ﬁ:ﬂ:::?:; 3::3;t?3;;.:33

25 4 0,5 p.gri mat,nuan Pecate
0% %B =t FoIatlv Ten.onforlu,mal Iucios
26 4329 1 nenie;urne mard bule mijloc,nat moreint
PHZ &p-srt mat doscads ~ e -

27 1,5 -zone luciu-urme bule

28 2 Dep.cu zone nate § - " -

—— 23 lueioase :

29 2,5 ng.cu zone iuciu gi  Jepegrl Tnchis,cafeniu
’ gong mgte n

30 g - ' - D™ inchls, uni=-

3
4 ~Dep.arcintiu - urme  1ep. rl mat deschis,

3 bule relotly fo
32 - depeargintiu-bulcle e, ZT1 ma% deschis,

2 aderi foartc slab uniform . A .
a.;:;:a:::-:::::::a::::aa;:;::::3:::::::::8:s:a:a:a:::::az:::--:;
0.5 Dapsgri inchiseuni~ 6 Dep,cafeniu - lucios
3 2 %%  som gugniicafynde " midico
40°C Dapgduclos=-ruan ' :
34 H2,9 1 %§§g'_n__i_u.ume buleg cafenly
phcy 1,5 Pe&Fi DAT=arginsiu Depeduclios mdr@o' ca~
35 1 urma bule fapin
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37 2,5 - ' - loc,mat nargini,tendintl
— oprg luci
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) Tabel 3,12(cantinuare)
31 1 JeReuyor calanin,lu~ “Jopelucios=caLent
] 35 cigg(alab exfolieri (5lab exfoli:r: f:;e)
52 2 . - " . . - 1 .
53 245 - " - Yepelucios-caferin
- u -
54 3 (Degajare foarte abun= - " o
— eptd hidrosgn)
55 4 - 1 - Depeducios=ardntiu,
— dent¥ cafente
56 5 . - L - - " -
'.ﬂﬂaﬂ:::}.:::a:ﬂ:z:::a:3:2:5-‘3538:3:;&:::L:::-’:3:::.—‘.:3-}’-’.2-:.:4..‘4::3:-‘:.883
57 PN 095 Jopozit gri inchie dgpozit brun -~ negru
o 50% : ) Do e tands luciu =
;58 o112, 9 1 Nep.cri rat doschie tonth oa.;’ nt
59 1,5 - " - Jepozdt gri
60 2 - Y - Depegri deschis nat
61 2.5 . - " - - " =
62 - " - - LJ -
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6‘ - " - - 1 -
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66 6000 1 - n - - ” -
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67 1,5 Depozit griecafeniu Doposit griecaieniun
68 2 Dapozit gri deschis Nepozit cri doscchis
69 2'5 ' - " o ‘ - U -
70 3 - " - Depegri deschis argintiu
J——
71 ‘ ) - " - - " -
T2 5 - " - - " = =
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12" 20 %3 tendinis exfolieri lucioo= tiun
AR Pegrd D&t Inchis 4% cri gnchie
| ap——

o pH2,9 1,5 reirl debclkls Eﬁt. - -
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Tabtel 3.12(continusre)
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= op0situlo ob irutu 1) denoitiiii (o ourent mioli au food
do oulonre fnohidofl, negre onu cafenii, dupli cos g1 uneort neo~
mogene o) nBpPuot, .

« Lo erugtoroa densiti il de curent culoarva depositelor
pea denchie, presentind, dupli ons tendinil epro luciu,

« Jopocitole obidnuse 1a 50°C gi 60°C 4in baia 1, exceptind
prima parto a dapeniului densitiitii do curent, su foet duschice
1a culonre (gri mat 9i ri amdntii), cale din bdais ¥ aun foet
fnchise 1a ouloare ptnf 1a 1,5 ¢gi 2,5 A/an?, far cele din duta 7
fnchise 1la oculoare, ou sundin i orre lucin la donoitlisst de ouw
Tont 24/dn°, otnd gi oculocrea o=a duschin,

= jgporitele obiinuto la pil 592 ¢L T2 din hata I au Lot
gri tnckis 1n culowre la deonoitiiyg de ocurunt rolativ mioci, iar 1la
oreytorea danoitil il de curant an dovanit gri doschis gi Im cantie
nuare lucionng.

tortra depuneri conduno dir ditle 2 pi I, odeervayiilo
microccopico au arfitat of 1 dersitfi i de our:nt de 0,5 ¢4 1
A/dna, gn doonebl, ¢4 catod sta tonar depocitole an presentat o
supraruili porturbatd ol ume dv lo (“craters”)., la oregtoren
damneitii|ili do curunt dineroimmile "oratervlor” e-an diminuat, tn
ochdmd la denitfidl de puste 41/am? pe foto su apirut noduli, In
oundi (1119 vidririi catodului, lopositels tntunvocato obiinute la
doroftiiil do curend nici gu avat o suprafrill puternio porsurbasi,
umingd ea la orogturea densitfiiil do ocurent aftnarea suprafoiel sl
0o atenuazeyfnctt Incepind cu 4A/dm2(ox.bnt65.vm.2)m obinut &
pouite cu nu;rafeih unifornl notoddls Odoervajitlo microoccopice au
artitat Sncil ol depoaitulo lucioanc, ohiirute dir baia I 1o pesote
64/an? ou preguntat fisurtirt po fa4e 91 neonmogenitiil, far la dens
8atii 4 do curunt noni mari de 8A/¢tn5 fiouriirile an foot tneojite o)
do apariiia unor nodull nu fuie. (Tragilit1toa depozitelor luncioas
duv 1la p.! 299 o=n atonunt lu Sraceren 1o pi 7,2).

In £1./63e54=3959 30 examz;lificid prin microfosogrefii oitug
11 do tipul culo doooTing,

ipt¥ody puntru dorunuri ocorndune din daia 3 la 4o°c, pH T
uupn'xfng? rodnti n fig.%.%4, ocorvapunsiitore catodului ata fonaf
la 3a3/an° relevil "orateru®, datorate adoranjei hulelor du hi
in $i: ul de;unoril, po otnd ocupragn;a rodath tn  £18e%55, co=
ruspunsiitoaro oatodulul vihrat, tos la 3 A/42, rolevh o et
ri putumic porturbatl o cugrafeiei, o0 oregtore desordanati gl
dininuuren omtarglor datorate ndoreniyel duloloyr, :lunrafata redas
% In f1:03.56, coruerunie unui donomdt oh-imut po Cubod OtG-i0e
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":e3e54 .vaposit ob trut
din baia 34 4.9Cs p. 7,0
,Dennitgtea 3o curunt

3 Vam®y catod nta.ionar

(niirire, 35 x)

M 74355 Xpomit oh.inut
Al bada 33 4908 pi' 797
'.\ms!.t:étoo 0 curunt
3 /dneg catod vibrnt

(ntirirg, 35 %)

117036506 lopordit oh 1nut
atn haia B 49008 . Te28
Sunnitiyiea 1o curnt

5 /ancg cotod otu ionur

(nhizdre, 75 x)
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PAe 3497 Dopozit ob’dnud
d4ir haia b7} 400(:‘ pI( 7.20
ononit too Jg curont

5 A/an€; catod vidras

(nfirire, 35 x)

Fige3458 Depozit oh {inut
4ain bnia 3‘ 4Q°b‘ pll 7.2.
Dmanatgn do ouront

7,5 A/énés oatod vidras

(mAriro, 35 n)

Fie3e59 feponit ob 4nus
dir haia 3§ 49Cs pi 7,7
Damttgtea da ouront

am<s ontol vidru.

(ofiriro, 35 x)
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nar la 5 A/ ma ¢4 presintl noduld pe feie. pe ofnd ouprafaia ro-
-dath In 1843457 pentru o depunors pe 0ntod vihrat 1. 5 A/:hz
(2n acolagi condi il de pil gl tcmporaturi) apare ca o suprafatl
neteddl, depoczitul £1ind lucioo.

Suprafetele redate tn £1ge3.58 g1 3459, ocares und unor
deposite obiinute pu catod vibtrat 1a 7,5 A/ el 9 A/am?, Degd
macrosooplo dopozitele aplirean lucionse, obnervaiiilo nioronco;dce,
au aritat fisurarea depositelor fn amdele casuri, gi ini doreade
noduld 1a 9 A/an?,

Maritaten depositelor (de groeime 3:=40 n) o=q oltunt tn
modle fn jurul a 501550 kg/mu2 pentru dopocitele oh'inute la
Pil 648=T,2 1a 5 a/am® pe oatod vidrat. Turitatoa dopozitelor oh-
tinuts la pll mal acdd o fost mai mare, do pind 1c 6. ky/m? g
chiar nai mult 91 a coreopuns unor depovita tcnoionate, Ou aoomend
0 duritnte mare an pregontat gl depositele ohiinute 1. donoitdg
du curent mal nary de 6 »\/dma. obidnute pu cctold vidrat Air dalo
3 1a 409, pii 6,8=7,2 4 ca £1ind =~ 6 kg/m® g1 oorespunstitonre
unor deposite microfisurato.

Yeposite ou cun Ainut do nichel de S=1i , oh inuto AUn
BAilo cu caniinus epchsut de nichel ( < 25 ) ou fost mnte pi 2n
condi j1ile vibrorii catodulut gi eu presentat o duritate lo 2v=
400 kg/ma (duritntea a oroscut cu densisaten du curentl.Valorilo
duritli-ilor oftnt valori medii, ncestea variind pu ouprafoslt depo=
aitelor (an exietat oisuaiii gi ofnd duritaten nu p=n putut loter-
nina),

Aliajele cu conirut do nichel fntre 13=30' au presertat
o structurdi bifasich, atit 1o objineres pe catod otaiionnr, cit
gi vidrate In £15.3.G0 Be exem lfioli runtgeno;rame obiinute per=
Aru depuneri efuctuaste la 1,3 g1 5 A/dam®, careopunsind catodulul
stajlonar (3,0,2) gi vibrus (b,d,f) ain bala 3 (40%g pi Te2e
Cele douA fase ou foot & fama < {(conform nonenelaturit air 1li-
soraturll /135 190 /dupit Raudb, cristale mixte , uonntantdl me=
dle a rejelel (reiea cudblcl ou fuie ocrntrate) {iind a=3y6i=3¢02 o
mArith fa,n de oconotartn ruielé nichelulus, as3,52 /'90/ i for
sa T (retes, oubiofi celuli mare, cu as5,32), ocorvsyunstnd cole=
tiel solide tig - in o1 93 respectiy unui grad pnd paro de fpli=
nire @ otructurii re,elei. la densitatea de ouront de 1 A/on” oe
observA off vibrarea cotofalul @ dus la dimimorea preseniel fasel

T+ liu oea decelat pino PuF, pontru nceaots bale, chior din Fome

genogr @mele objinute pentru depuneri ofuctuste 1o dereitl'd de
curens gi mal mari, ci door presenja celor doust fnse oot T
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ou diminuarea condnutului fazei < (luoru apreciat din intensi-
tutea liniilor ocaracteristice), la cregterea densititii de curent.
.Jetorminiirile gi observaiile efuctuate privind deposite-
le eu pormio dofinirea urniitoarclor condiiii optime do depunere,
care la folooirea catodului vidrat duo la deposite lucioase, ade-

ronte 3

JAopoeroia

HaU1,*Giy0 25=35 /1
a0,y 0Tl 4.=05 /1
Tiigul 250 g/1
[0 20 g/1
pH 698 = 742
tanporatura 40%

‘deneitatoa de ourent oatodicH 4=0 .Vttn2

catod vibrat (50 ig) anplitudinea 1,9 mm)eharbotare cu
aar
rondanent 4 curcnt cntodic Ju=0%’
do ocouponiiilo 0o pontc aprecia oa hunll, depuneres Gi=-
sutndu~oe tn daneniul variajiei lonte
$ a conposiilel ou densitatea do ocurent
(ve curba, figs3.530)e Urnele iszolate
de pitting se tnliturd canplet prin

i vibrarea catodului, omhinatii ocu bare
» bYotare de ner,
. “olosiroa anosilof combinail de

nichiel g1 sinc (ocu raportul suprafeje~
lor 111 g1 1e¢2,, Ou OpMotratare a sin-
oulnd (2«3 ore la 40=50°C ¢n 50=60 g/1
" 43049 250 a/1 [t C1) pentru acoperi-
rea ou 0 policuld de nichel, canform

ol ’ indiocajiilor Utoraturit /140/ a dus
A / 1la oregteren conjinutulul de zinc tn bal
ol f

/ Fig.3.61 Curba de polarisore
* i privind disolvareas nioholului
- 77 40% § pit 7,2 (NiC1l, 6Hp0-30 g/1)
L —/zi o st
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¥u a fost poeibilll trucarca curbei de polarizare la diszolvarea
ainculul aooperit ou nichel, datele £1ind noreproductibile gi 4i-
solvarea neoontrolabili,

Msolvarea nicholulul tn bYals propusi, cxrrinati prin
curba de polarigaore unte CGoth §n 14301,

Ince oimlc )l- corosiune o deposttclor (¢ nliaje 'i=’u,
pe fier, of otuate 2r colu’'io Je 2’0’31“3‘". portin dorunori do 30=40p
cu 15=10 14 o=au condve prir ummiritaconportfirii fn tinp, canpo=
rotiv cu acopurirl, d¢ ~rooinms einilare, dc ginc pe fier (pnsivate
o1 nopaotivato)s In tcosto oomdigil potm‘;iaiole cooporirilor du
aliaj au foot cu circc BU" OV mal poaitive Ascit potun-inlole do=
positelor g sinc nopuciveto (=450 @ =550 nV 3 i1} nprogiindu=ce
de poton 'iolul fiorulud ocuport In mudinl r.npectiv (=740 nv =),
oforind o protoc;le anodicl a prohelor do fior, daor 2r condiiil
de potun 10l al ocopuririlor de nlia) mai pooitiv ducit a color
do sinc.

frodugitl e dig-lvare ol ainoulul po probele acoporite ou
ginc pur au apirut dupi 2=3 21le. 1o fepomitolo de alia} ou 15=18"'
¥4, obiinute pc catod vibrat, acemenea pradugl an apiitut dupd odre
ca 10=12 gilo, <robele coouans dupl 30 de z41s r o lu'dn 7aCl ¥
ru aa prosantot poto du racintie

Jeposite pasivate de alin] (Zn Yioronat) au rinos 1uoioo=
se gl dupH 3. sile, pe oind doposite pooivate Ju sinc au prosiun=
tat aiuri isolote, goroopuncind atnoului pind 11 cuporie

murdtatea superioari o lepocitolor o alia) pi implicit
o1 regintonia mecanicti, prorrieti.ile anticorozivo supurionre aco=
poririlor ou #inc, acpoctul gi luoiul oinilar ou ccl ol ocopurd=
rilor cu nichel, la coniinut 490t 1 7¢ colizut tn nicholy denon= .
ctroant aup;zriorttateo depuncrilor de aliaje qedn 91 W*b‘n‘“"
aplicativae
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S5tadiul actual al explicagiilor ‘2te diferitolor of-
tun il de codopuncre I'i=Cny Ca 1p0tuBe, poute conotitud un puroct
de plecare §n interpretarea datolor exporinentale, dar nu i
eufl.pl.ent. fn aowot cens £1ind nocesaro canplotiri gi clarifi-
oliri,

4.1, g

Annlise unor 1,0%98@e 0a 06lo redate ftn parcsraful 2,6
ne poruite s remaroiin caractorul lor urilatorsl g1 uncori doar
pariial Justificat fn Inogrclirile (e ganeralisore, ooro dupd pie
rerea nouetrdl provine din faptul ofi se urniiregto gloiroa de ow=
plioajid pentru eituajil 1solate, dar se ignortl cantribujia tu=
suror Sermenilor care oonourfi la definirea nodificlirilor clobale
de polarizare. Faptul ol fn oced oiroa 70 4o ani du ofnd o-a ini-
{40t studiul aceetel codepuncri gi o continuat sl preocupe pe
coroetiitori, nu o=a ajuns 1a 0 doplind olapificare a naturil oo=
1o, provine gi din linitele metodolor expurinantale, din inpoote
bilitatea urniririi oineticilor soparate a partenerilor in co-
depunere ¢i din tmpooidbilitatea prinderti izolat a comyonortolor
nodd icardilor clobole de polarimarg. Totugl datole oforite chiur
de ipotosole gi otudiile teargtioe existente pot sti la hasd
sesisArii unor aspecte inmportante, a oliiror vens ce ponte annlisa,
dar otirora, oe pare, nu 1i eea acordat suficientd aten:ice

a‘:pnoo’na lutl Foerster /129/, ea una din princle ipote-
se ou caraoter intuitiv, Peferindumne 1a niturs suprafoel cato-
dului nodificatd de presenta sincului, conaiderim ol fn Jemene
omstitute un reper Amportant pentru inte protarea procosulul,
dar inoufiolent £a4r¢ alte detalleri, Reepdngores rolul.d naturii
catodului de aliaj de ofitro Rrunner, cu reforiro la inposidili-
datea definirit unui coniinut “oritid” de zino neocooayr oa ol
se manifeste un caracter anormal ml codepuncrii mu oote justi-
fioatl, 0lul naturii cotodulul de aliaj, on f£aotor dinanio co
e institule n timpul codepunerii nu Srebuic privit isolit, ci
tn corclajde ou al'i fuotord ce ee manifects sl ultany 0oud C.
pu impune meaperat ca ntare gl definirea unui con:irut critio
de oinc tn derosis pontru on procesul s decurgh anor:.ole
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Ipotesele lui Glasstane /9G,129/ destul de aproximate ¢d
susoeptidbilo de reserve su foot 10glo enalisate gi respinee de
renner.

Destul & hamsardatl in ecnuntiarea sa pare a fi intorpre~
Sarca datd do keiieIndira gi oolah, /157/, care e referféi la 0 ad-
sorbabilituto a fonilor de ‘n°' oo or oregta ou Cregteres coniinue
tului 48 sinc In dopoait, Zur( altd detalicre gi argmentare dect
0ea Pesultatd din anclisa ourhel de polarisare de la depunerea ™
chalului no,zTu", eitua;le 30 codopunore destul de Anproprie (pre-
ssnia antonuluai iC:") gi o unor date din ldtoraturii, In luorarea
ultericart /105/ Indira g colahbgeiau uceastét ipotesll, analistnd }
ourbde folartsare clobale, ndsurbdabilitates fonilor £1ind presupne’
ol apriori, ¢! caneideratil ca aplicahilfi gn Atiforite eituatil de
oddepmere. "u =g luocrat nol lu tirio ioniofl @ notantll gi Qe mq
nond nu o=an corulat ocurdelo do polarisare (luate glodal) cu car
po.iiia dopositelor,

l'odelul lui Iurlev /2i50/, ou desvolitrile nale ulterioare
/301-10f)/ oanciitute o bast malt mai 1o 1of pentru interpretares
codepunerii siroului cu matalele grupel fiorulul gi tn partiouler
ou nichslal, In varianta ea iniitald /160/, pornit de 1a o inter-
pretore a curbolor de polarisare, o=-a adnis off activitates superfis
odcdli g dorilor du 8ino ar f1 uai mare oa a color de nichel (du’o—i
roniigre par,inl dovuditld la afectaroa deocOrofirii hidrogerulud)
Ocesa 08 ar corce unde nodifiolrii structurii pir,ii oonpnote & due
blulud strat. tudiul dusclrolirii concanitunte pe vlootrod 4o nore
cur (pielitor yi otalaner) efoctuat de Volkov ¢i Iuriev /162/ ares
$3 ftnoll 0 einutiod practic nemodificetldi 1a oodepuneri can@ace pe
suprafaie mecolidificatd a oatodului, gi o canportars obignuit a=-
nernalll ofnd uccasta e solddifiod, Frima eituaile ar infirma di-
foreniierile in activitatea superficialll can inpuse de oaracterul
ionilor, oun o=-a ariltat ir --0:elul iniiinl, Cea de o doua oitua'de
a foot atrituitd supropotenitalulus mare a nichelului pe aliajul
lii=lny 00ea Co gpare ca O explicare a cousel prin tnoligs efeotul
sldu, 29 asenonel nu vete sufioctent do argmentasf nici respinge=
rea rolulul modificlirii pysen, 3¢ conaiders ol po oatod solid
vor oanta gi depolaricarea depmerii sinculul prin aliere, (2ar oe
faco abotraciie de situniiilo In onre poate £1 luatH 1n diesouiie
¢4 dgolarizarea prin allere pentru niohel) gt diferen;terils fn
activitiiile supurficiale, favoradilec sinoulul, ™ e face de ader
oeni nici 0 oarvilare intre proprietiijile adsortiive ale catodulul
de aliaj g1 proprietii,ile ftonilor parteneri do a ce adsardi, ou
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a¥3% mal malt ou oft prin codupuncces Condusli po morcurul nemo-
dai1ficat modelul ini;ial g lul Iuriev ar apare ds ruapins,

DPlocorea ontodului prin hidroxisii Zoma'l, propusi og
explicajie a anormalitiiyili codepunerily on fnctor oinetic dofos
vorabil micholului, luntfi §n cociderare de "Tonnor gf Al i oue
vort /156,156/ aeto in7imatil o mliourfitorils do pl ¢n stratul
catodaic /164/, et pi do caracternl anormal sd coderunorilor din
bl la oure formaraa hidroxtisilor an are loe /116,140/, lucrarea
lul Iuriev gi Volkov /164/ roforitoare la misur-rea pieul tn thn -
tul catodie 1z codejunaro, denonutseasti nanifeeterva anoimnlitie
111 colepunerii 94 2n ohoenta fomidriil hidroxizilor,

upht phirerea nosetril, suprapotan iinlului hidromenului pe
allaj, mal :ic deott poe niahely, ar putea corverinde iIn anumite
gitua il lu o cloaslistgarea nal patin soccontuati a opatiulul co=
todic chiar dectt la depuneree individualf e nicholului, Cel pu~
+in pentiu dojositule cu malt aino, anornalitatea codepunorii nu
s=ar uni putaa atunci potiva nicd prin formaren Zn(u:i)? o1 ou
atfit zal wult o 221(%31)2, lucru p; care d¢ nltfel Iuriev gi Volkov
lenu oWeiite ‘nummnlitnten sear pten motiva prin prinng unet
usenenet 1potcsa 2. blocare o oatofulnl, door dngl near forma hie
dro:iel o touse oituniiils do codepuncre gi anume fn cantitate nal
LOXe decﬁtladomnama irividunl® o nichelului.

Caructurul voe al cugestiilor de intorpretare dote de
{ev0lle /1i6/ Bu pernit olardficliri ftn emplicarvu codupunerilor
acoruule Li=dng Co=in, Fo=ine

elde iilo ainutice poopune do itotinian i :ledfoy /58460/ s
cft g4 ougeetia de locitato cu oa adter ganeral, derdvatd ain
acectone onurjatl de- leirer ni Tsuedant /RC/, prin o conpane¥i
2 poddfcn+ilor glodrlo ¢ polarizare, modl 10uron Dafene tTe=
bulu ol 1o luate fn oomsiderare 1o codepunerea Fi=ing pontru oit
PeBenie alo portenerilor diferti ou ciron 0,3 V /89/, cu atit ual
mult ou oft, dupd plirerea nocotril asemenes nodiiicese implich ¢l
madisiclirl 4o adoordiie. Mn cole presovntate in pavagratul 2.0
g4 ontertor rgtinmm s = luarea fn discuiie 6 naturil catodulud
gl o naturil soluiied de oloctroliteancotec, dor dg obicei nu
concomitent § faptul o nu pe coreleast proprietd . dle do odsord=
(16 =15 eatodulut %o alia) ou proprietn:ile tonilor partunerd §
fuptnl ¢ vn sman Aot molele de intorpretare ooy o coruleze
rajortul gartanorilor §n Cepceit cu reportul lov in bole § fap=
tul of mu ce intorpretecsi oconditiile tn core oodejumcrile Ii=in
pot £1 porrale gt cf ru re oorelonsd distar:nres poven;lalelor
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do depunure individualss (curdbela de¢ polorisare), oft gi fapsul of
nu oe detaliasti oampdnente 0le nmodificlriler glodale 4o polarisare,
faptul off nu oe {ine eesma oufidlent ds partioularitiitile oinetice
ale dopuncrilor individusle dc nichelului gi sincului,
Ir cule 68 urrgasfl nc propunan si olabortnm an model oare
sl canotituie 0 hagh peontru intorpretarea codepunerii tn Aiscutio.

.m‘ttoularl"& .110 oinotlce Qi tomodtnmnioo ocare om‘aotm-
guach tr general srecerea de la dupunerile individuale la coduiune
ro, au f08t presuntalo 2n cupeles Lo tratarca unor exemple oonorete
de codupuneTy ou veelscasil do obicei modifiocfirile glohale duw polaxt
sarey rivito ou “dupolerisiiri” esu "euprapolarisiuric, dupll cas, O
woferire lu dupunurile reparute ule partunerilor, /Yo, 4s exocnplu,
dult cun o= aritat dvpuneroc nichelului 4n aliajul Ni=2n oste pri=
visi 0a “suprupolizathi’y duoarwce ducurge 1n potentiale mat nomtz
ve deakt cupumurou 8o individuali, far dopur.orea sinoului oa "dep
larigati'y, atlt timp it docurgo la poten;iule nal pozitive dooft
dopunoreas eu Inuividuidie

Ir gco 7 dufirdrii wodiilchArilor de polarisasie Frecponsabile
de "eupru, l:ricorea” dupunmurit richelulud gi "dopolarisarea” de-
panerii ginculialy In precuntul para . raf vam uruirl defaleeea modk
fictirilor glohile de poiurisure, privit: oo mume do modifioliri, i@
von ruferi Sc .ouot vuro la un cusd genoral tn core partonerii wvor |
mtrdale h; tmg&uhhi wad clestropocitiv) ol I'p, ionii Tecpootivi
f£iind dl gt Lo o urmiing ca apol off froem particulnrigarea psntru
casal oodepuneni ::1-&:1‘2.:1-"1. mz—;:n).

apd cuu o=g ardtat, litoratura presinti yi rola;il oinetioe (
o §in seama atit du modificiri cinetice cft ¢i terrodinanice 1a o
depunore /Su0=iu/e AS@uunca relaoyil, projuse do 'ioifejsiotinian ¢l
lahe pot constitui o bash natamutiold pontru oaruotericarea logitid
lor codupunoriie cle lau 1n considerare Goull oon.anante principale
moditiciirilor lcbale de polaricare, una legutfl de ocantridula Qv
risfrii prin cliere, coOvus umzitor varinitilor ontalpiilor lidure
pontru fiooa v :otal cu ~e Jepun: In olied g1 co: locatd 3@ Pebene
axprgoia mocificaril ;loh. .lo o polarisore pantru partenser, dolie
ritd do gutori c¢a ddferen L A\PO\P - ‘700 {potun 12l depuncre ine
uvidusla-yoten 1el 2o aneTe :1113.1) rindy fotreo foruod ioplicitd)
91 alte woMTicirl Asclt ocle M,ioncto. eun alnt moldificirile J
razotrilor cim.t;l.cs. »a 98 exrliciteasld tuel sonnul fizic al cocpll
nentelor de "lepolariacre” g8  “suprapoloriacre” 91 nu Je detalid
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53 g4 alte oompanonte fn afara cold Ben’icnute, core pod carace
Serisa treceres depunari inaividuale=cofepunere. Din noeot motiv,
fn cels oo urmeaull, von urndri treceres de 1n dopunerd individug-
ls la codepunere, ou dofinirea donsulul fiz1c al ocoopanertelor de
modificlrilor de  olarizare, dupl plireres nonctrh inportante,
prin oorelarea ou energia de activare la t-moferul do earcirn tn
send Oatodic, U asemenea corolare se va face In condi’il vols pime
plificate, aprouimind off tnterfaia metal/oclujie (aliaj/solutie)
e8%e porrmeadill numai pontru ionii du motal. Totodat! van oasie
dera pentru oimplificore g4 omndiita “? o onot (son “% 8 4), In
accoto oondiit vom clinta 68 exprimia cennul variniiilor enoryiie-
lor do activare pontru partonerii ¥y ¢1 'y 1a dopunerea iorilor
lor in allal, jintnd seana 4o prinoipalele nodifionird oo oaracte-
rigeasll trevcerea de la depunerile individunlo la oodopunars, aotit
de partoa ggtpl o intorfo,olor, of% pi de partea golu.do, 1n ocu=
profain (sonn) ronciiol de Srarofer, Aceote noliticiirt do polarie
sare (ocanponente) pooibile, sBo DOt vesumu .0tfol 8

1) Lodifiofiri 4o polarisare oare oint determinate do varine
1t41le omergiilor libore o partenerilor la cliovive Ane unen vurios
114 (oofidori, Vecnpeld)y in onsul ocel mai gpencral oatinflicfnd can-
atita AW, 4 [F,, carospund unor sodideli a eneriilor potuniicle
o ovior doi parteneri In patal (depocis) dovordt alinje ‘ctivith-
{110 partunerilor devin 8,% < l'm a29< 1, eqyonrativ cu aotivi-
ti.4le lor tn metalelo purcy oy .1 ¢4 o, =1 (canrddorate 1)
gl cor:epund aror salturi ale poton ialelor "de ochilih™u” nlo
partonerilor £n opre valori mai positivo, ccnparat%v ou poﬁoﬂ?.:'l'
loleo de ochilibru ale interfetelor neparate I-:-I/A‘ 1 1+ 01 !.';z/f"a 2,
Implicajsile oinetice ce dorivi din acecte nalturi ce roferi la
solideri ale aenorgiilor de activare, definito lu zonn roaoclel do
tranofer, £1ind depolorisird (eclderi ele polariziirilor).

2) todi?iodri de ;olarisare onre sint deterrinnte du de=
plusares DeBen. al suprafeiei oatodului, devonit aliaj, £2:0 de
PeBens 0la euprafajolor catosilor canotituiis din partcneril purie
Situares DeBenes al suprafoiel alinjulud va cores-unle unei OreQ=
deri a polarisfiril pontru depunerea partensrului i3y OU PeOelNe
mal poztiv, respectiv unei "euprapolarisfiri” i unei oofideri a
polorisaril pentru partenerul M), 6u pesen, nal nogative FeEDOO-
t4v unet "dspolarisiri®, Detulierea uocssuil aspoot o von ofgotua
rceparat,

3) Modifiolirt de polarisare eorespunsiitoare modifiolirilor
\nctivitdiilor fonilor ¢n noluile, la puncrea lor tnpreutly 079

BUPT



- 14 -

pot £ fiocutae neglijabile 1a potoniial ‘€ ® 0 (sau e canst,).
(oancentrajil mart oau excos do eleotrolit otriiin),

4) Lodifiotirl do polarisare oomdi fonnte de modifiocéri
de adsorhiie p. suprafaia cntodului. Fu ne van roferi aoum la ad~
oordiia unor ouhotanje striing (introduse sau Conorate tn deoursul
procesului), altolo dectt ionii cc¢ se descarc’, oi la enuniavea
suocintl o unui uspaos al modifiolrilor de adsorbiie considerst
30 noi ca important., Acuot aopeos trehule sfi ce refere dupld phi-
rorea noaotril 1n corelarea modiificiirilor proprietiiiler de adsorby
t10 ale fonilor ou modificarea rroprietiiiilor adsorbdtive ale su~
prafoted oatodulul devenit alial, faill de ocvle ale suprafeielor
ocatouiloremetale. O nsemenca canponundsl poste deveni importantl 4y
ofi proprieti;ilo ndsorbdtive nls suprafetelor metalelor 1y of Ny ag
forg mult g1 daocdl ;roprieti ile de a se adsordi ale iantlor partoe
neri otnt diferen iate. O scemenea 0Orelnre a propristitilor ad-
cortiive ale supmfoied eatodulul ou proprietiiiile 4e a se adsorhy|
ale tonilor partaneri nu se face tn ipotessle e-intante tn 1iteraw
turd,

%) “odifioliri do polarisare Go 0¢ instituie In cursul do=-
punerii de alianj, lognt do formarea solutiilor solide suprFasaturod
%o /4/ee pot afoota andii parteneri.

de Asonenoa modifioniri, carncterizingd situaiia specialll ofe-
ritliiValiajele oleotrode;use:” nu se reforfi noapiras la Srecerea
do la dupunorile iddivicdunle la codepunere, 5le pot tnsf oaracte~
risn mersul codupunurii, privite oa pi "oregtori ale polarisirii®y
cu roferire lo abil parteneri, gi corespund unor limitéri de di-
solvare, Poopooctiv unor variaiii ale entaljiilor libore la alierey
lA!‘i‘\<lA7;\ o1 IA?;\<IUP§[ » diminuate (de exenplu la oreglerce
densiti,if do ourent),

Dgourperea eimultani a tusuror nodifiolirilor de peélarvisany
de ti;ul celor enunvrate, din onre unele pot prevala, se refleotd
n localimarga potan:inlului camun de codepunere g1 tn definires
raportulul vitoselor partenorilor fn codepunere ocmparetiv eu cel
oare ar f1 do agteptat dir datele asupra depunoriler individuales
“aytul ofi vle nu pot £1 prinse seperat, ci doar 0a sume, 0o BOdie
ficari glohale de polarizare, nu exclude manifestares lor cancony
Lentll, daocll pentru depunerca unui partuner in aliaj, suma oregber
rilor de polarisare ¢ste mail nare oa suma sofiderilor de polarisad
dopunervu Nn opule G0 "euirupolagisatf®y iar pentru © relatie opll
sl a sumelor, on "depolarisati”,

Dintre modifioirile enumerate me vam opri asupers modifiol
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rilor (U),(2)4(4) i (5), i4nind oeama oii (3) ponte £1 fricuth
negngabuu. cmgglamm off trecores % la umn-roide reper
Byt %ot '2filag © 1a intorfaig (iigelt "-11&&.‘]/ ) asootec,

are loc on trucoren W 1a Te.n ©~ gd 10 “Pﬁon. PeBon, al
allojulul cituat N0 Denens alo yeremum‘or \f’ o1 211n4 p.Ben,
mod poattive inl o .noidsrin do ansoeni O rutalul 11 ponelli pro=
pristi il adoordsive supurioars motalului ‘2 01 ofi proprietii:ile
o o oe aaaox-b;s ale ionilori., aoe pe catod o2nt cuporioore color
ole ionilor i T e Vo canoox'a acile Pe Yind, oitun.11lo o9 ar
Sofind tntorcsols ‘wictunle”s Gh) 2 0ltad/s 1°1*) 2n yluotro-
24% cnestec g4 (1,) 1n altad,(’ “2% ¢n elootrol1t moctoc, ou ine
Serfejela ropor .11/“ f1e ,f i air nunot Qe Vudom al sochip=
baruor oe duo 1la na's.‘*icdrue de polana 19 anun

Seg apritnt ca variao . iilo entalpilor litoere (ncllerils
AT, AA;.‘, 1o fomarea du ulioj duo 1a salturi nlo po chjialelor
de echilidru &n spro v-lori nol pozitive gi totodath 1ln roiftiche
ri’ . nlo vitesolor de AuLunure (Vegl Telsl.ll), Vitusn de desolfire
carg n ionilor nemtru nonoul oatodio va putca £1 emprinatd, 1la
depunuren Andividunli, prin forma einplificntil o ocun:ici "utlere
Volner, uotfol

1-51-%",-&9(-30/.-:@ )eompte Sar /i) eaxpl= ,@c‘-.‘7,f L) (4ed)
fn ocare 8 K este conotanta do vitush a,:"*- activit toa ioni=
lor do motal tn solu:is do oleotrols § i, = conpan.~to chintol
@ enorciel do aotivare § Y = potonifalul du echilirru § 7 = eu=
propotensinlul g 54 8, y iy L = cu Semificniiilc dotoe
rartdoularistnd rol.(4.1) pantru dopururen motululud ¥
individual (&ndloil ') g1 'n aliaj (4ndicil "), AvVeD

I = K eq e02pl= o,/ 7T)egepl= £y 8F ‘-fog;/?z:‘ .
coxpi=f.; 8¢ /i) (8.2)

1,® K va, compi= Eon/,irl‘)-oxp( 76& BF Lf-)‘,“"‘/'--,“f)-
eompi= B, 87 7 /%) . 1443)
{ o2 notat pentra i lificnre a::f' ou a, 1 o a- ocu a, )
Jooit acus concideriin el am oiriictlo oc mtw ¢n rolo=

53110 (442) g4 (44%) oing.a modifioare unto Oua GO GU To=
fort 1a poton:inlul Qo uchilibru, atunci pute: ocrie

ot
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1= omoteexpiCyesl f o /RT)

I e conoteoxp fyo8F P /Y (4.5)

fn concordant3 cu literatuvs /4/, enorsiu poteniiall e fonului da
netal $n motal a solizus cuAb‘ﬂ FA“F. deploparea poten falului do
echiltbru £iina AY, ¥ .0 « f.'s5Fe Vitosa de depuncse a tentlor
setalului i tn alinj v duvmt

I, = conoteexp {= 5,285 ‘-? Hy A‘Pi/ﬁ! -

= oanateexp (=, [ oy L‘ﬁA‘F’}/W (445)
oega 0O oompunde 1a 0 varia A~ o gnergief de ac"ivnrc on depy~

(4ed)
o

norea iniividuolll Sy ' o Unde &' e sooléAl' - qa/A Y.
1n £4%efeln g4 441b 0o Trudou vauapue de rgtei po=
tuonjiale alc traonopestorilor du uarcindl My 1e Ly, . 13 ooncoa

dmyﬂ ou imucinoa ouncecutd /84/, pantru interfetele s,/n,'
B,/liy ®2% 15 ochilibru (curbaele a b o, interfoiele mnodl.ftouto) y
1la oonoiderurea nmodifioliri date de eliere (curbele a'®'ct, pantru
metal aliaj), ou ocontritu ias sohinbirilor energiilor tn "motnl®
prin  AF (roopeotiv AT, gt AF,y)e mnerpiile de activare micgo-

rate foens oatodie vor ﬂ 3"% - B o1® 1ol 5= By /AR o1
50y sog¢ Py A¥y “02" Pes AT

T TR

wive
' . Fig.4.1(a,b)

&;1&4?,
AN Ec ©
'\.. LN J . K'@mn
w 090
EERNG YA
an

!
- !

afy| ¢
1] \//

He S erga/m
merol | sowhe metot

&

Ircercdrile do a loga oinetica prooveclor do eleotrod, {
procesele catodice Individuale On DPeCene /Y8, 10sl784179/ urmiirecd
tn princi;du ocorulareca sermt:lul sareinii supr~fotoi ou oinetica {
guoulng @atodice oonrdi ionut dg situarea potunjialulus foild de v
al cuprafoies catodului, la olooctrodepunaerve alinjelor apare O

olsua;ie ou totul nouli / S8, 68U/, ea refuriniiese la Ainotau~
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Tarea uned deplosiird o p.o.n. inpuel 4o euhetuu.u-'oa souponern: {i-
lor purd printrean nou "metal® = elfejul. )

Situarea p.o.n. al euprafeisl aliajulul fn doueniul de
poteniial cuprine tntre p.oec. ds partencrilor puri pemite oan-
parsrsa dlspunerii celor Sowl sectoare ale carmulug sarcinii eu-
prafeted (echivalonte dependentel Sensiunii superficiale, 6" , de
potenital, Y ), pentru aliaj, ou dispuneres cectonrelor Tuspeo=
$ive pantru depunerile individuales (partenerit partd),

32 ne ioaginim ourbele { ='f &lspuse on tn £1g.4.2, farn
VFe~0 precizare: fr privinja valorilor lut 0§ 94 a anximelor se~-
1oy ©f doar din purct de vedors a dispuncrilor DeBeRte Q1 n pernu~
lus sarcini: suprafefej electrodului.

¢ Fle potenitalul Y, a1
’ v ! dspunerii de aliaj, situat
dupl pesens al aliajulni,
carenpunalitor rooarit ne-
gative a ourbol (= per-
tru aliaje. MneNl la nceod
potuniialy motalul My e
deoofiroa individual la o

.-
'
|
|
!
1
1
|
]
1
t
t
1
|
!
1
|

R el

T R T R e Y sarcint posativil o oupra=
Fig.4.2 f£604 mult nni noregacum,

prin deplasares peBeney 0arcine nogativih a ouprnfo’el owa nicgo-
Faty ooreopunsitor deplaolirii pysens ou diforor. .o A‘?",,,,l' \fa: -
- ‘Pm1< Uy Sar situgrea lui ‘Fc £0383 20 pPeUene (kf’m’;') v £f1 co=
roopuralitor mat apropiotli. Pentru mogalul ',y Juplnoarea [efene
are Un Senod Opus, A“Pm . “Pma- ‘Pm;z > 0 g4 depunorea oo in
altay are loe fatreun d&uonin de potoniad (potan-inlul Y o) tn
cove tnainte (dopunore inlividualdy dopumorea nu avea loc fn o=
cuet daneniu) saroinc suprafejel era positivi, ior acun nucativile
dood 89 oaroleasf ugurinia depunerii cu socnul i mirimoa esrci-
nii ocuprafejel, dejunerea metalului i, va £1 fringth conparativ
ou depuncres sa individusli, iar dejuneres motclulul 'y va fi utu=
rats,

Potenilalul varcinii nulo, privit {r oine, in candiiitle
dofinirii g4 oilsurtrii oals nu ar oves 0 cennifica’ie cinotied
dir punot de vedews gl schidnbulul de fomd /178,179/, dor fn om=
411149 intorfejelor in diecuiie, oind Srecerve ocuren .1lor pare
1iall tn anbole sensuri onte pooiddll, cantriduiia dudlulul atrat
COTes MBESOr DeSehey 13 dudlul stret in totalitates o6 sreduie
luati tn considerare 5 cu attt mai mult I condijiile unei deplo-
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8iril a Dedene ¢ & modifichirii sarcinii suprafeiei legati & mo-

dificarea naturil suyrafe el ™Mmetolulul”e

sxprinares oontribu icl mOLficArilor Desesn. asupwa vite~
selor dupunerii partanerilor poate £1 prinsi on relaniil (tn ecord
91 ou litoratura /58,60/b Wwtfely la exprinarea poteniislului oe~
t0dic fo il do DeDelley tP".; - Q&i - kPe-n v vitesa procesului oato-
d4ic ee poate sorie dupll oun urmeasih

x oKL . & .oxp(.;;o/RT)Om(- PLan‘fé/T“Z') (4.7
pentru dejunorea individualli, sau tnloouind pe ‘f’u
I - 11 . Q. oo:p(-i{,/{d)om(’e;rap'ﬁo [@,.
sexpi= By SFIb,) (4,8)
Analog, pentru dopunerea notalulud ! fn aliaj vom aves
I, K en eanpt=-_/ ) eaxpl B 8F \P;/ra)-
cexp(= B, P f /13) (4.9)

-
unde A‘f’ -‘P = Tan » TOOPOOtLV ‘P‘-W“*A"F .taz
ener;ia de uctivm-o, sazporonta o‘&mtcn(plm nocnncaroa ae mo-

roe

dacll aoum considorii: ,evident artificial ¢i oimpliftoator
pertru oviien deea oontribu iel doar a deplosirii Debene, O
Soate niirinile din partoc droapd o relajtilor (4.3) ¢ (449) o=
ufl aceleagi in anbule cnzuri, sxcoptind derlanares DeSene, 0000~
te relajii vor doveni

3
o’ (4612)

I
P canoteoxp [ /51& P10 ‘Pmo A‘Pm)/’?ﬂ -
: n
s caotegxp( ,553 s \P;ﬁﬂ)ouﬂ ByosP AM)

Tercenul exp( f, s8I A\Pm/ 2) va cmapmdo uned modify. (4e12)
oliirt a ener;iel do activare ou = 3, sP A‘f’ )
»exple & o HT) —> expt=2 ) T)y odicll tn exp [(— : +,B., n‘e‘A‘f V/ir)

P m(-..d/ns)oﬁxp[ l—/& a5 A\P / )]. rospuotiv '.a -'Bf' "A\lo

I, = canotecxp( Sy, 87
od

la purtioulirizarea rulajiilor (4,11) g4 (4.,12) pontra
figcure pcrtonor. peroul rolifiocirtilor do vitesll vor f1 s pentru
partonerul @,, 6cilderes vitocot ¢ A‘P £ U § oregte emorxgis de
aotivare), pentru partonerul ! 20 mqun a vitenet (L\\P > Op
ecade enorgin dv aotivare), l.a situaree pP.Cens al mqm :n-
$re DeGene ale meSalolor iiy g1 b, o
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Hodificlirilo r aiocuils apef ©8 O conco inh g alloriy,
oe0a 0o 1uplicd el ,u in Acud ochdmdiri, cue locath de turmontt
AT y1 ove Yogmti Ao 2351008068 PeleNe J60ATACE 2noll vran OF ovie
dontien doar contribu ia nodLfioArii PeSeney Ir cOnco:dan‘A ou el
plificaren fuoutl mal ous, la roprosemturun encmiilor poton-inlg
Alr fice4eT8yd vor lua ca mgor tot sftun:1a 4o yohilihu pentra
intorZaiele L’.l,fi-':b ol :';2/‘!2 ) ,

» 4 e e Laniiicy 1o 9armulid now

o i ap ovbaawo  A3T4C7171200 enordilor de

“lm T e : activorg o wniure o nolie
\ pilraten, £RcUPL DaBeNey Tudndll gn

\\ e | (0t 50 £1::04e30yby CoOncORil Cu Pow

§__‘:-p’.-.4u. 104110 (4611) 1 (4.10),
(RrITaN D 4 S fa

= .
N,

R gar contridu 4a peOene 10

@ ) vnorgiile do activare pontru

Fig.4.3(a.b) tercul ontoddc va corvopundy
las 5* g2 gy £8P AP, o1 PeRDOOBAV ' oa=icgm ok PO . nur-
84110 potun.iule alo tiunsportorului do narcini n rnetal gl 1o 4
ivolunul oolu;iul) nu ce cohimdl, schimboren naxint £1ind looolie
satll lu gona Toad,iol do tramofer, unde 0@ ruairto contribu-ia coe
d12400r1L DeBeney ©n 1l OPUySePu G enorilol ke nctivire pentru por=
tenorul iy g1 o potdore puntru partenerul .. ‘chinhiri lo de pantll,
1o Srecurea de 1o a D © 10 a'h'c! din £15e4. 0sd, corcordi ou lune
reo &n conoiderare dour a Codl fcetirilor projpuouylujnty 3o Deflers 10
ﬂ’l. ,5(,, asunat nenodiiceti ‘

santridbuida ured aoecanoa modirielird pentru cnsul code=

punerit deing 1o cora 4 s w32 vyt Fy  ne =l v
/864:31/ 13 odtunren Deten. al nlinjulul ( “Fo.n.f'i-?hs ) intro
PeDenle alo Dotalolor partuneri v coPuniunloy CO FCIOX cinaticy
1n 0 ooddure o vituset puntiu nichel touprap ‘isored g 120
orugtore o Vituded pantiu ainc (degoluripart, coustorilo de
Delene 0fuctuate de Volsov 9L Iurdev /37 pantzu, ollnje” i='p
ou arisat ol puntiu L=,7Y% nteSny DeBene o Varint lant, fiind
opropiat do peUene a1 richivlului, umind apol © varin ie pnd
'bnmou pntra 1,8 % « 994 Yo Ote e, QApil COXV DeleTle al alinjulud
dovine ornl OU Pedene 2l vinculule . @ NpeoifLoi Tnoll 0ik 1o CFUL=
torea concontra,iol de sinc, dntolo privind cupacitosod dublalad
ctrat nu as npal oot roeproduotibila, cuws O O=0 atribuit dicol-
‘varit foset | o bopote g Binc presuntd In ulinle ieculsf po U0 O
:p.-'u'w off voriniin DeOens 0l oliajului nu urmwusi ri/uroo rulatin

N Gurbulo a b e tree. In athlel,
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ud Franklin (rel.l.l12). ol Jdoar ceneul varintiol coincide, liat
Tosulti tnell ol puato o anuwnitll cmmoantraslo du sinc, valorile ex~
porinentales 294 plewd 91 camnifion’la rigurosnll 4u Denens utam
deduce fnoll oii cel puydn puniru axtrenelo dy¢ compoaf is o alle~
Jolor pecene 8lin] tinide 110 Pelenle 0lo motalelor partonori’ puTo.

-

o) Lo '
W1MWW’
iapli oun neg aritat, In lSeraturfiy, puntru cagul iif=in
00 oXprinf po.r.ron uoupra unut ndoorb 431 difo-on-.icte a fonilor
partanurt /10 5101/, cn datoruti unor proprietii 4 do o no ndoorbi
("ootivitdl 4 auporZtotoale’) difuzunjdate ona oinpluy pLirorva asus
pra adoorbabilitii g1 pard o ionilor Go einc /1574167%/y Shxll tnoll
Q 00 luy 8n o&ldomre ot p vurietil;ilo adoorbtivo ale ouprofotol
oatodulut Ao alinje
apll pliroroa noaotri, alilturi 2o dA%oran .0lo tn propriow-
0,410 do o ne ndoordd ale ioniler nmotalelor portonori, rolul ro-
di fiourit natuvid ocuprmfe,ol cotodului ¢4 d proprietoitilor oale
adoordtive, 1n tracortilo do la depunorilse sniividaale la codomno-
e, traedhuly ol I10 hotdritow, uni 1loo atunci efrd o vorha "9 allo
roa 0 Joull nuinde partunori cu propriuti L adoorttive ale nuprofow
yolor nat Aifurun icto ci In plus cu pesene 110%an%ato,
adoord 4o forilor 1o notal 6o 0o doocorch (privith gt
einplu cn una Adr ctarzulo ruacfletl sluhnlo (o tranofur de sarcini)
nodiricatily, intr=un cann ona altuly, vn afeotn vitosn roao lcd de
tranofor du oarcint ¢ uyarare la 0 adoord,ie nul putomioil, £r2e
nore la 0 cdcorh 1o dininntis,
Fle nutalolo i) yi lige 03 cilror 4oni ce codupun npre a
forma aliajul ¢ Sl I
= noll proprivtil 110 adoordtive adu ouprnfowlo= catasidor din
notulule partunuri puro nu difordy, atunct la purnorea topreunii o
ionilor partunori vor conta door diferen-ierilo tn proprieti'ilo
du adoorbjlc alv ncontora dAin urmiy, £1ind Qu nntoptat oa proprio=
$i,4de adoorhtive ule ouprafe,of aldajuiut ol S0 apropiate (oou
acoloayt) do cole ule motalelor !y gf il
« .och proprivtii;ilo adoordtive alo suprmie,el catosilor la dos
Amnerilo dndividusle oint olabo sau neplijahMilo, aturci chionr doe
oli propriett . ile Je 8 ue . uinorbdd alu fonilor partuncri oint difo=
ran inte, la codopunoury, ooacanoa Aiforen  ieri nu ng var putoo
ondfusta, atit iy eit proprieti 1le adsorvtive alo catodulat
suntTa 00dupunore ofnt olodboe san noglijabilee
e gaou propatettdle odoorbtive ale oupenfo’ elor catouilor
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Gin metale pure, la Aupunorile individunle sint net diferen-
fiate, do exerplu muli superiocare pantru motalul “3e atunct e
de agteptat an suprafaja catodului 8@ olisj, la codupunere, ol
aibo proprieti:l do adsorbiie internmediore, inferioare oclor do~
1a depuneorea (dosciircaren) partonerului i1 04 superioare celor de
la dupumeres (descourcaea) partonorulul I.,. -ontru codopunars,
equparativ cu depuncrile tnitvidunle, duncurcarca 4onilor partoe
noralud Pl va agore co defavoricats (diuinuarean adoorhiiel), far
deociircarea ionilor partemerului L-zg oo favorisati (orogtoreqa ade
sorb.iul)e Jaoll acum, 1a nceeotl ve adau:il gt o dil.ranjiore a
proprieti tlor du o oe odoordl ols lonilor, corv or £1 ocupsurioo=
re pontru ianil partonerulul Lae cu attt nal nult nodificiirile de
vitoal, fai8 de dopunorileo dndividenla, pontru codupunure ce vor
inntitul 2n sencul cvnuniat nal cuny €ova cu utrgo dupll oine pe
18l noddfiofirdly proprin sioce Ao vituso yi 0 eohdmbare a ropore
tulul visoselor En codopunure tn favearoc portoncerulail ! o8 dacti
8o conoiderfl doar ncoot aspuct (de adsorbiie) al srecorilor ds la
dopunurile individunle 1a codoiunerv.

U noenanea imagino,cure corelonsi proprietsl 1lo adoorh=
tivo slo ionilor, poate explioca modificiirile de vitesli tn ven=
sul arfitgt, chisr 1a proprieti 4 de a 0e ndoorhbi alu ionilor
aproriate, poartii un coracter uisl genurol gif poato axplica oxeo=
Ple oancrote de codepurcre intreun o0as mal anoral, dach proprio=
11420 odoordtiwe alo notulelor partaneri ofnt mult diferunicte
yL or £1 aplicadils unor ocodopunori din diforitc tipuri de dil,

G corelare o proprigtiiilor adsordtive suprafnill catode

~proprietsi 4 4o o no 0doord™ alu fomilor pnrtunari, cu ruferirv
la portenerii H; yi ',y aga cun o=a fliout pormite detulioren unor
vitua 11 olo modificirilor do adsorbiic. Aotfoi, la % Iy > LK
1a codepuncre, £40.4 de dopuncrila individuala, puntru doeocliroas
roa lonilor metalulul ge va Srehudal ne inotituio logot do
natura suprofo;el oantodulul, modificarva muxinll (oregtore) de
8deorbile, iar pentru coi al motalulnd U, nirtnds 8 Y37 O
tn sohdmd trecorea la codepunare, logot Ju nutura catolulid va
srehul i coruvapundfl unol medificiiri nining du alcorh iy toruyto=
rv neglijahilt) pantru ionii notalulud i,y dur pantiu fonii De=
tolulot li; uned medificiiri naxdme-de adsorhiie (3ininu.ro poxdu)e
Pentru primul cas dofavorizarea desolirodrii iomilor portenerulud
Ky pouto apuro doar oo O conogoin. i o favorieiril desc’irofiril
fonilor partunerulul !pe pentru al doiloa: ca8 fuvorisores J0o=
otiroliri tanilor partanurulul Loy poate apare doorF o0 O COROS™
cin,b a defovorialirii desolirofirii fonilor partencrulul iy
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Mferoniiortle Ir propriett ile Jdo & a¢ adnorbi alu iorilor van
conto cul ol pult 8 prical cas gl ou atft nal [ain fr cel e d
doilon cacy Cu 02t projidotiidlo adoorbtive clu cupiufoliel motaly
lut i, oint mai olabe, for colu nlo suprnfoiei aliajulid tind apn
acesten.

Lo peDeNe Adu ou;rufujelor metalelor partaneri tndepirtati
odtunrea 1::temodisrt p.tens 81 ouprafo,ol catodulul v aliad vo
corospunde unui ortinlori n dovoniulul ds g adoorbiie al oupro-
foyol £1.¢ Ju cona u metalulid Ly (O duplopare o noxd: ”1“%, ﬁlo g.d-»
ocorhii: opro potun iale il nusmtive) pi 4.plicit o ort!.ndeﬁ‘ a
dozeniului §n curv modiliciilu corulate,yroprioti i adoorhtive
- als ouprafe.el ontodulul -~ proprietii i du n ce wdleor™ nls 10~
nilor,vor duce 1u modificiiri in cirnetica dopmanorii (dooolivuirii)
partonorilor £ali 4o deo.urcerile individuale,

woiur, 1 coreluavea proprioti ilov lu adoorh 1o cupmm Ty
Wt catode=ioni partonori, vor conta tnell s ntarea supr:fe ol (ovoq
tucl podiicatii fuill Ju duiunerilo individunle), concontre iile
opoeciilor cu s adonorb gi :nctorii orwe Litunoificell cen anihiloug
diforer dertlo de adsorb:is \temporatura, polarizares cntoduiud,
pituarea fr . 10 DeUene 01 suprafu,ol catoduiul) otce

Aconunea dutalieri sa foot fiousto pontru n putoa ahorda
colojunoran e, .wocmdatil ftroil « no resadin i exyrinorie non
oudal £424v ol nodiCleiirilor ednutice romidt to dir odoorhida pog
forur Acli o 1ouilor Lotnlulad ‘se 000 Dl oxact (fn onzal ovl nal
pororily 1 oodu dupunerile dnddviiunly) a uroi adoorhid fvirity

puntria fordd ootodcdal Cno2d ddodrante {amtm jorii motnluld 19
situa da Inotuuratii 1o oodupum My D f de desururile ir :ivmuqlq
poto 1 ateitadt: oturoel uror uodl flodrd ale activitiii ilor i

1nturi’ui;:‘:, oclicie  puntiu Uy g1 erogture puntru ., (Dodificard
ale potenianlelor "de gchildbru”y OpuOe Ca funS pantru parsanori
94 nouificird du vitusii, de asaont opuse on sona)e In privin'a

nodifiedril vituzelor lu duscilrearu, aceston procupun cohidubviri 4
turmanti ooncortin 1o (ectivitte), comstdera,l la intorfita oty
olootroldt, fuctorii In ocaniiile do viteal yi1 no anaserd 1p310]
seade hird o ororciilo do activarg, dacti eavparireu 8o fuce 1t N
turinlnl oauur o codupaneru i la un raport rwdifiont al ccsiva
tii 1lo- la irtorfa 4 nvcrahil forilor partencralai . ge Un rapord
ul aotivitst ilor forilor 11 inturin,l, fovara®il ionilor o mrtenod
rulag - oe V7 cOrcoandu uncl orugtori a haragjulul ucorpotic (onod
cdn du activere) pantru domil pewtonerulud :1, C1 UMY O Presul
ol o oupmida U n fortlor etunoralul ::3 (forye du repulote) '
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Fail de depunorils individuole sitaeiis ou poate exprima prine
tr=0 aregto @ a enurgiol do aotivare peniiu dusctircarea nuto
lulud e g a unei oollderii o enorgled o activaro pent:u deo-
c&magag mutululug:;z. Iin 24e4¢4 No relorin 1u interf. solo
VN 1" e Lofliy © 10ituside Topar ool proncio=ir toriy ole po=
lartisate) anumind o oinuro nodilicare oo ng inetltude o provos
ot de modificirilo $n adsord ia 1o intorin il o lomilo" ou ne
dubcared \curtole a b 0 « depuncre individualily, a'hH'@’=r0illicos
te prin modificarea adsorbdiiol). si%ua iile roiate In i Gebeneh
cor spund unei cregteri a enorcicl de activore .cje Ggvaenith
B‘.’l @ 0y * A:ﬁol F A‘u‘ol "> 0, >4 uwnei ocideri o cvor det du
aCYAVOre Zoge GEVUNiBl sby ® Hop *ABogh A cp < Je In uovlagt
" MM alafeta. My IR+ shgj siva = oeno e vor 0’ifica 1
neia | s more | e ouprapotun _inlulud (In
roprogartarea dat!l pano-
tole ¢, ©° du pu ocurbele
onoxreiilor potuniinle
ool roprosant t diforon=

(aecrd) €
Aoty degd o proprie
L " ar 1 foust ovupt unorod
| (@) @ lor i conoldeginrea doar
Fig.4.4(a,b) a ochduhirilor du puntls

podifiodrile 1a cove no refewin - activitate supersiuiuli = o5 =
gi energle Je aotivare £41nd localigate 1. zoma rooc i1 de t o=
fore .=a urniris fnstt o explicita, ou rinc.d urd o t1dcdu, du-
bla se.nifion e & mo ificlirilor de adeorb icy.

a)

aAilor _goldde guprasaturglg, curacle 120ash nornul coderunerit
¢4 oeuntificayia lor n foot dat .

LX)
A

1] OEYA i

.lezunind conoidera-it afoctuate privind caipmotcle o~
oihile ale no iftcirilor ;lobale Ju polarisarv, soatnte ca ond
ous roiinen ¢

« Canponantels (a) ofnt "dopolarizixric pentiu a:h1l partonori,
(b) orogtere o polariastivii ("ouprapolarizare’) pontre netalul ¥y
g4 ootiderv a polarizirii {"depolaricare”) puniru wetalul Vo
(o) cregtere o polarisiril ("euprapolarisare”) puntra petelal ¥y
¢4 ooclidere a polarighril {"depolarisare”) p.ntru potalul Y ge
(d) aruyie'd ale polarisirilor. ,

'odt2ictrily ¢lobale de polarimare afnt rosultatul nnie
wirtd lore In “1ge4e5 0u ruprsecinti oitua 11le pentru la notalul
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{13 Provalesad cregterile do polarisareg $ar pontru 1, depolarisi-
Mle,
3 ] In oasurile cunorete de
r:._,c.l":;;wm."')m, "L‘f&TQfﬂ"‘M: Jare. ‘ codutunere, urule din
eanpanentely discutate
pos £1 neglijahile. In
afura conponertelor mo=
dtfleiiriler de nolarive-
e praeauntate, in altun~
| yAtle roalo, ral caplexo
| pot spare 91 alte compo-
nonte ale modiiolrii
Fig.4.5(a,b) alnegtio!d Jdo Gowunere a
p Panorilor, iy e exeryiu, dacl conconitent cu matalelo porw
tuneri oo dJduncarcl gi hidro: wruly modificecre:. cineticll  gsciireis
rit acootuin pu aliaj foiii Jo dunciroarea ca pe metalelo pure pooe
to ufactu pi wuroul codepunvril. @ asemeni, dacl o posibili fore
narea hidroxieilor mgtalelor partenart §n urina alcaliniztirii opa-
tdulid catodic (oonseodn i u desc rofirii concamiturte a hidroge=
nulul) pot pare noi oamponcrte de olarigare, lemtc 43 adoorde
tla hidroxistlor cu atft mai nult cu cit se moALich gL DPeSane
y1 cterea ouprale .ol catodului, Totodatiy, anionii precun,i se
pot adoorbi p. cntod modificuty Lfoil de depunorilo individualg,
ca urnare o Lodiliciri! nuturtl eatodulud 51 8 peSene, resule
tind, dac: conirihulc 1l ciretica procuselor, difareniisri f£a°3
do dopunorily tnlividualse

B
L]

api cun an aritat tnoero rile 4o Anterpretare a nasurid

codepunosil lil=in uruiresc expliocarea mersului oodepunerii, fAamtl
a lua du ohicod In ocunsiderare toate aspootels cinetice g! Sermo-
dinamice, » ivitu on nodifiotirl ce o0 Mferaniiasd de dopunerile ine
dividuale aloc partenerilor, Fropunares ds defaloare 8 unor conpo~
nente ale modifiocirilor glohale de polarisare, coneiderate de nod
oa prinoipalo, tratatd soparast in parsgraful amterior, conotitulo
un roper pantru intexpregerea codepunerii 'i=7r, In pluo la emali~
sa ocodspuncrii omsiderim ca mal troule avute %n vodore gi wnli~
tonrely ruparg, ou prauise du mnnap gi inSerpretare s

- aprecierea sonsului variajlei raportulul partonerilor & de-
pozis din nodificarea raportului lor fn soluiie
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= aprecierea omribu;iei dlstangiirii poteniialelor do dopune-
Fo iniividuall ¢4 a euprapotenjtalelor de la dopunerile individu-
ale, 0n g4 campanente rupor ele polariafirilor globale o codepus
89re;

= ouncejterea omncentrajiilor partenerilor fn deposit pi defi-
nirea oandiiionat de raportul lor s proprietiiilor de "suprufaidn
a oatodulud do aliajs

= apreciersa cantridujies deplmoiwil DeB.n, din punct de vedow
re al ocompozitded deposisolor §

= aprecieren oansulul campamentolor de "depolarisare” prin
allore g

« lunrea in considerare a caxpliocajiilor ondiifonate do pre-
fSanja oulul de al treiles partener, hidrogenul, oare oce dupcarc
oangonitont ¢4 a altor faoturi inoidentall 0o pot duge 1o modifie
ofirs do polarisare §

« pooibilitatea linisativil do camparare dom* a vitaselor de
depunere dorivatid din limitolo motoded ourbelor do polarigare
pariiale.

Pin ceria componontolor modificiirilor globale de polarie
parg presentate In paragraful 442. referindusnc 1a codepunoruve
NieZng, principalsle modifiofiri eare canourli gi al cofiror eens poe=
te f1 apreciat,se ruvferii las dopolarisiirils prin aliere, podifi-
0area PeSene g4 modificirilo privind adeordiin specificd o ionie
lor portaneri 3

Contridutiio depolarisirilor prin aliore se poate precia
pentru cituajiile extreme. Dopuncrea din dbid tn care Oy > Cp, o
va oareapunde unei sisuaiii 1la oore depolarisarea prin alicre pen—
Sru sino ve oanta oca gi £ao%or de ugurave s depuneri sals tn alinl,
1ar ova pentru nichel va f£1 mai miol ssu neglijahilii in miisura in
osre + Ni tn depoais va tinde cpre limita cuporioarfi (102')e De=
punerea din bas tn care Oy, << Cp,“ s va corvspunle unel ei-
Saajii la core depolarisares prin aliere pentru nichel vo canta
ca gi footor deé ugurare a depunerii sale in aliaj, iar oca 'f“"‘m
8100 va f1 mioll sen neglijabild la ~ Zn tn deposits —> 130U e

Sensul contrituilel MOSLfi0HFAL Ped.ns pentru camul fi=in
a 00 prine in peragraful 4.2, Deterniniirils privind pesens ol
allajulud /96/ or exprima o instituire a frinirii depunorii niohe-
lulud prin deplasarea PeSens Ohiar lo procanta) sofisut de a:.nct
%n deposit, coanocmitemt Ou diminunred pind anihilare a ugarnrl
depuneriti sinoulud prin doplasarea DeSeDe
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Punatul noetru do vedere privind codopunerea gi a modifi-
olirilor in ndsardiia 1onilor partoneri fof de depunerile indivi-
duale (veparacraf 4.2) oe roforti la oorelaren proprietiiilor ade
oordiive nle osuprnfo ef oatodulul (partomeri prin aliaj) ou pro-
prietd ile du o 09 adoordl alo ionilore In paracraful 4.1 an artle
tat oitun.ia paradoxalil relevatli du coroetirile lyf Yolkov gf Iu=
riov /16952627, 1o dopunarea po ouprafaill onratfi a oatodulul de
mercur gi po ooa nolidificath = alig) Ni-fn, Casul men,ianat al
dopunarii po norcur, o~ar Juotifion, in lumina inoginii noastro,
prin acouia cli proprietii;ilo de adeordiie” difereniiate ale ioni~
lor partenuori nu oo pot mwndfesta datorits proprietii+ilor de ad-
oordiic olabe anlo suprafoied oatodului (merour) aceiagi pi 1la de=
punerile individuale @1 1la codepunere. Mn aocest motiv, dupl pi-
rurea noantrii, cinotioca la colopunere (po nmorour) practic nu oe
noddficll €00 49 ocon du la depunorile individuale (po percur), De
abla 1o e0lidificaren ouprnfoiel catodului, dovahisd apoi alinj
lil=Zn, proprioti dle de adsordtie nle suprafeiel oale nirite ar
pornito difouren dori 2n adoorbjin fonilor, lucru po care, duph ounm
an arfitat autoril nu l=au neoisat.

Rolulul naturil catoldulug do aliaj, 08 factor oo oe inoti~
tule n timpul codenunerii, la codopunerea Li=%n, coneidortin off
24 rovinc un loe central ¢n ananlisa proceselor, 1 poate fi pri-
vit din panct do v.dere ol prasantei nicholului 2n depozit, care
ar confortd eupmfo vl proprietii;d do adoordjie doocecebite, superio-
are suprafajel zincului pur, dar inforiocare suprnfoiei nichelulul
pary, on factor de upurare a depunerii sincului g1 de £-ftnare a Qo=
punerii nichelulul (proprietitl do edeorbdilel mai clabe dects ale
suprafej;el nichelului pur, datoritli presantel sinoului fn deposii’,
Paptul ol atribuim reeponsabilitatea In privinta proprietdfilor
adoorhtive alo suprnfojol oatodulut de alia)j prosentei niohslului
(prorrietii;i adsordtive mirite faili de suprafaja sincului pur),
son pregu-tel sincului (proprietidii adsorbdtive micgorute faill de
suprafaill nichelului pur) este justificatdi de interpretarea oare
oe 43 oampor:firii nichelului gi sinculud penSru casul procenelor
individuale.

£nte cunoncu$ loocul aparte pv ocare~l coupl, tn ceeac 0e
privegte cazportarea oleoctrochinioll, metalsle grupei fierului,
Aceastll conportare, ocaractarisatii printr=o0 tnnemnatii ireversidi-
litate a eloctrosiler L/M2* g1 suprapotenilalele mari, formarea
depogitelor miorooristaling, canmportare 0are oe sugoreasli a e
loga de otructura cleotronicl a metalelow (nivolole a=incanplete) /7
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Camportarea lor ancirall ae motivomsA prin daorhite puSemiol
pe suprafnia @« particulelr otzlilne, inclusiv a fonflor striiing
(oun ar f1 font ¢ M irogen). Tendinia 0pre O ooupOTtarv nomsall
la Semperaturi ridioate de peote 1090, eote motivat! prin ale
ninuarea gi tnliiturarea adeordjiet particololor striiino, Datele
privind camportaree lor oleoctrochintiofl inHol ol t4ria adoorde
tied scode 2n ordinoa tig > 0o > Fee M0l intorprotarva datd Goe
punarii nicholulut} propriethiiilo do adsorbite Asono™its Aupd
cun rosultil din divorve ourse /71,80,171=173/ 0int lunte %n cane
siderare. ‘‘uprapotentialul mult mai mic al Qo uneri! sinculud,
oft gi interpretaroa sa /174,176,177 corelat %e ~oemcnt ou ade=
sorbiia partioolelor striling, corup-upde unol edoorb . ii pult nal
slabe deott po nichel. In acent cas conniderarea pro;~ieti;ilor
de adsordiic ale nuprafoiei catodului de nlinj on intormmeMare

. pardenerilor purl, apa cum am prooedat gi tn nensul propus
eota motivath, '

Mforentierile 2n “'activitiiiile onperfioinlo’, In “orrme

Laren lud Iurtev /16, nu fuc dgolt eli ncoantuese nodificirile
& slcarb g, la 9gourea do 1la dopunerile inlividuale 1~ codopu-
nere, In coularea ou schimbare. proprietd dlor adcorhtive ule

suprafetel catodului dovenit aliaj, In favoarea mincul:i gi in
defavoarea nicheluluf. Acunarea unor diforonifert in proprietd-
t1le de adsordile ale ionilor, notivatldl de faxrdiav, nici nu or
mai f1 neoesarfl, inpla oansiderare a propriotii.ilor adnorhtive
ale suprafojed catodulul 2n oenoul propus dc noi, lo propriets i
de adoorb.le ale ionilor puiin difereniicte, or £1 suficiontf oa
sl motivese ugurares dejuneril sincului gi inplicit dofavoriao~
rea gi frinarea derunerii nichelului (la depolarimird prin alle-
ro ommparablel .Almitem totugl gi diferorn‘ierilo in proprietiiti-
1o lonilor, ocgnform dovesii enun,ate 4o Iuriav, o) fnotor supli=-
mentar oaro tnoll favorizeasd invercuruva ordinii do dopunars

sotrivi$ interprotirii date da noi nu 6o reoringe dect

1pososa privind adeordiia proferenilalé a ionilor do sine /197,
160,161,165/, doar ofi motivarea modifictrilor de adsorbile e &i-
foritd, Lol malt, Indira gi oolabe ousiin /157/ ot adoorbahilis
taten ionilor ds 8ino crogto ou gregterea am*inutulul de sinc
tn depoait, degi mal yroprio e cansiderares gn acect cos o sol~
derii adsordebilitii;ii tonilor de nichele upd fnterpretorue "
noostré adsord; ia prefereni;islf a fonilor de gino 00 ooocﬂmz-
ou cregterea oanjinutulul de nichel tn depomits Croglares °“’n£°l o,
putalad do sino, Suotnd 1o dininuarea adsorbiiel fonilor 4
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poate f1 indirect un factor favorabil dermerii sinoulut,

Van tnoafca acun sl careliin modifiolirile ds sdscwdiie
po suprafain catodului cu 39placarea pPeSenes, 0moiderind oli, ago
oun e ounooout /70,77/, daxliml Jde adscrdiie oorespunde meximmlui
tanotunii superfiocinle (in fige4.2y am trecut aceots maxime 4dife-
reniiate opre a putsa £1 a.:lopt_ato codepunerii li=Zn § N ‘fo-n >
>Qfo,,,2 ) .ocu oonoul mOULfichrilor peBehe OO UIMAare a adoa‘lb»
tles fonflor partaneri (cationt) o-ar putee aprecia a £1 0 de~
plosare sp ¢ poton:lale me! pozitive, nu se poate gsli 02t revine
aocsotet deplaosiri, Tot ngo nu ce poate aprecia modifionrea ad-
sordiiul dipolilor oan a olsor foni in condiiiile codopunerii,
An aceste notive valoarea Petens al alinjului, oferité de deter-
ninarea sa exporiuentalst ir condi jiile ti;1c¢ de detemminare e
PeBene (aboona fonilor 'motalului”) va pHotra doar un rol orien-
tativ §n aprecierva decurgerii provcescelor. lie VO meniine inesd
punotul de vudere privind oituaron PeOe.ne al aliajuiuni Entre
PeOene 40l partenerilov, ciitar la decurgerea codepunerii, ou tre-
0oFea B8pra leisne nle partunarilor puri spre ommposiiii d¢ de-
pocit axtratice

Jupd plireres noustrii situarva codepunorii la un poseniial

co #-900de sou su0Cude P.vens al supmielel, cou situarea tn o
propioregn DeSene trehbuie i aibe un rol inportant in apreciecres
contributdes adoorhiied upeciifice la oinetioca deafliguviirii pro-
ceuelor concaitente ¢ rolul ocponantelor de adoorbile (nodifi-
oidrilor dv audoordiie) vn sredulo ol dea diferen leri cel mai preoge
nan$ la potun.iale O preced peB.n. al supralejel, pindt 1o @tin-
gurea aocestuin, wnind oa in comtinuare pe micura nogativirii
suprufeiud rolul scvotor diferen leri sl se diminucse gi pe prim
plan sil treacil accelsrarea n ofnp gi ovemtual rola,ia viteaelor
iopucy do linitirile de solubilitato reoijooll a partunerilor (lie
ndtdrile de aliere,y Jormarea eolujii solide suprasaturate, sau
oantrolul prin sronoportul de masis .iolul doplaniiril Detenes B9
potan ,dole nai negative poate 1 privit atuncl gi oa o axtindere
a daoe fului po cure oontuasl contribuiia adcordilol spaoifice,

souulind celo @x.usy, resultd of factorilor favorudblld
depunerii sinoului In aliaj 21 omourtt singurul factor favorabil
do unerii nichelului £n aliaj, o8l 4nt de depolarizarea prin allee
roe articularisarea a0ect or nE)EOte, 08 §i canplicaiiile impuso
de predunio oelul 4 al treilea partener urmeasfl el f1v ofoctuatd
1la onaliaarea daotolor nouotre exporimentales
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Ao oenlonat po parcure off dificultnten irtorpretirii
electrodejuncrilor de aliaje este justifioati gi Ge pooibilith-
iile de interpretare oforito de metoda f0l00itd, Cea a curbelor

de ;olariscre rariiule. ¢ VOB OpFl 8CUR, Pe ncurt, 0SUDTO OOee=
tul aspect .

Ceroatares reparati a cineticii partunerilor ce se codepun

na @ puoidild gi 4in acest notiv utilicarea metodsi curbelor de
polarigare partiale (veparegraf l.2.4) pormite definirua rulae
fiilor vitesvior do depunere o partanerilor fn aliaj gi poten~
tlalul catodului. Introducorsa gi utiliearea metodesl a pornit
de la Ldeia potcomifalul occoun 4¢ depuners #i calculares curer
tilor (vitozelor) pertomorilor tn codepunere dirn curda glodald
d8 polarisare a depuncrii de aliande
Contestarea metodes curbelor ds polarizare din punctul

de ve.sre al neodligativiti ii potentislulul comun 4o dejuncre,
enu (atd de Ladsner gi Cegorien /127/ nr fuoe obiuctul Aiscuiiol
de Zatlle

befirnirea condiiiei do dasit a e¢odepumorii, in cancordan=
t8 cu essdiul actual al taoriei clestrodepunerii aliajolor se
referi la egalitatea potoniiolelor reals de dagunere ale parte=
nerilor in sliaj, moiifioate fa,ll de potani ialelor Je dejuncre
fndividuall (verulelsld gi le15), ixprimarea uncl zoozenos cone
44311 priv melsjia

"ng:,a. + 7: = \-r:-,_l;)u" ?: (101")

ar presupane ocuncagtsres atit a potentfalelor "dc echilibru”
modificate, 02t g1 & supr:potunjlelelor reale la dupuneroea pars
%.nerilor tn alis), 2ofirite fuil de poten‘iale do ochilidru
"virtuale”. Ju alt: cuvinte ar trebui sh fie camparate interfe-
ie]e, virtasle® U5y) fn alial 76y 1) 13 alens 91 Gig) fn aliad/
P ) tn el.a. cu interfeiels reale ﬁlﬁ"x 1% 01 !".2./’-‘52 » pon—
tru stadbilirea deplasiArilar poten,lseleler ‘e e hilitru, gi in=
terts tele !,'.1/&41.1 o1 lazfrdz'?‘ cu interfaia reald (Ly,ip) altey/
1, "34k,"2 sen ou nterfoiele "virtuale® (sstnilote ca sejera-
le) pentru otabiliren modifiofirilor d¢ poton’inl.

"e-unerea de oliajs cu modificarea conposi:ivl depocitse
1ui la modifionrea dencith;it de curent caa la variorun pcleri-
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atrii catodului, va putea coreepunds unor poteniiale reper ("de
echilitru virtuale”) mereu altule pentru flecare partener . gi & unaf
suprapoteniiale modificate yi prin nodificsrea oompozijlel depooi-i
talud,

conciderarea salturilor de potenilsl, cum ar fi deplaserea
potenilalelor do schilibru spre valori mai positive prin variaiis
entalpiilor lidors, sau oonsiderarea modifloiirilor de polarigare
condd Jlonat dour Ju modificarea composiiled depozitolar este dne
suficlaentii, .coicbirile casplexe co um 10¢ la trecerile ds la de~
panerilo Andividuale lu codopurora, de ambole piirii ale intorfefei,
atit tn metal ottt pi In eluctrolit, afectoasi atit poteniialele
" 38 sonilidru virtuale” oit gi 'cuprepoteniialolc " de depuncre a
partcnerilor tn alianje

ir. aceot cas punotule du pe curdole par iale vor saracte~
riza dapunerii purtunerilor 1la um poten dal dat, sau la o dgnsitate
4¢ curent dati, cauyaretiv, iar unirea lor sud forne ourbei de¢ po-
lardasre par,iale nu nal cm.yunae unai dupendan;e eimplo lonei-

Sute do cwiunt=potun,ial do ti;ul dependeniel exponen iale din oa~
sul dopunurllos munoretulicoe Cson 03 Oaractorisa dependen'ele ro-
d te W curlole parjianle J@ olarisare sote fasul o pentru fle~
care situa,le dv Coleopunerey poten;3alole 40 e hilibdru roper(”po-
sonjialele virtunle de echilidru”) pot £1 de fiecare datd altsle,

Jepandenga 1a2{Y ) oau 1e2( V) re-atd do o curhd sarilall
de polaricaxc ru va sgtisface In omoeoin 4 ohligatoriu o dejronden=
;b exiamen iall oin,li concordantd oouajiel Tutler=Vomer nemodifi-
cate, particalirizatldt pectru an procen 0stolice Nepundeniols semi-
logaritaice '|e 2( 4) nu vor urss noapirat o rela:ie liniard,
lucru dazonstrat catematic gi de Potintianu /180 /., Ca atare mersul
ourtelor des polarizere par.isle poote urma o 2fependon’l expomanilas
14, 4sr auc obligatorivy alte destt depcnden;ie diu oazul dejuncriloe
morauatalica, Juji oua joate aven gl o alurd ocapricionell, dspendent
de cazul camcrst Ju 0odopunare (Vefige2.17).

Swrele d@ yelariaare periiale pot f1 privite oa rezuldnte
din unirea veor pancte de pu curbe "virtuale” de pol risare, co a¥
expriva deyouden e d¢ forma vah - “ﬁ'["?&

1 = k.00 ‘4.13,
ande \f', o, = ar £1 "potenialul virtunl de echilibru® al partene-
rulud (nterios (M)g1ees/ ) Nr el.umectes = Anterfaia “virtue-

inr), tar 7- suprapoten ;falul 1n depunerea partenstului tn aliaj
dofinit fu.3 du poten falul virtunl de echilibrur § rvstul nm-mil
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lor 4in rolojle au ceunificaiin cuncootE § 1 - vitesa depune-
rii ) partenorulul,

<gnni flcailia curdelor "virtuale” ds pdarisare, tn carcore
dan ;i on relaila de nal sus, 8e Feflectld conoret doar printreun
eingur punot nccesibvil, cel care ar reda vitesa dopunerii parte-
nerilui, la un poten;ial dat eau la o densitate dc ourent imposi,
la nodificerea yotenitalulul 3o depunere, 8au 8 doneitiiii de cu-
rent inpune, punctul corespun:itor (de oocordonate vitosl depuno-
e partanor - potenial de depunere) v- £1 oitust pe 0 altd curhn
“viztualli® deo polorisare, in concordan ;i ou noul Teper al defi-
niril suprapotaniialului, noul joten;iul "virtual® de echilidru,

vanoiderind clarti 0 acunenea oaunificnile, relul curdelor
de polorisare pariinle (ealoulato) wa conota $n pricml rind do
a pormite O visuanlignre oaparetivii a rela’illor vituselor de
dopunere (curaniii de depunere) akportenerilor=poton tal, de apro-
ciore a selaiiilor suprapotangialeler din tnelin:in reeiprooll
a ourdelor iir8 a da gi ropercle pentru definirea cuprapoten=
tialelor,

L poeidil ca fn onzuri partioulare curhele de polarimare

pariiale 8! ocoreepyundi umor Gepundsnie expanen inle gi pooidili-
ti,410r definiril unor coeficionii de tranafer. Acegti coofi-
olenii, Gupi plirersa noustril, tredule priviii ea valori "medii”,
nal ules dacl structure 3o fosll a aliajolor ce madifich cu den=
sitaten 3o our.-niy nsau dacd dopositul ¢ amestec da doul faze.
( Ar £1 noccoare curbe do polarisars pariiale pentru figoore fa-
sl gi pentru fiecare partener ¢r fiecare fasit)s .- xcopiie ar o~
ten ‘noe aliajele ouv deu serii ocmntinue de solujii solile, apro-
plate de soluiii solide Ldvale, casuri tn care ne dou wvnlord oal-
culate ale cceficlueniilor de t ansfer /58/,
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dotolo experimansale ou foat prementate fn capitolul 3,
In analiza gi interpretiirils oce umesasi efi e ool no von ruferi
la eodepunorilo rualisate tn corditiile atilizliril catodului sto-
tionar, urmind ca apoi ol canpurinm ofitna . lilu de codemunore pu
oatod vibrat ou aole de po catod otailonar, o propunen autfel
oa din coria depunduniolor ob inute sfi lutim In diocu:le onsuri
onre 60 pornisd o carnctorisa nasturs gi nurcul codopunorii in
func io do parcnotrii do luoru.

Se« godsounord 2o guted otaldonan
Selele

in seria dependenelor 1 depositedonoitato v curent,
£n £17.5.1 presentlin, »rin curbelo le=4 pe ocelo rofuritoure lo
biilo 3 1 ou 107 ii4 bolay 3 cu 33,3 I'4 hate, 4 ou 5 1 bale
oL 7 ou 90 ©i4 bdate, ob:inuto 1n pit 249 g1 4¢°C,185/.

Apemenen depandonte, prin oftuarea procentajulul de ni-
chel tn deposis faifl de prooentajole reper r, carectoriaind biile
le, arstii o8 tn mojoritotea oituajiilor de codepunocroy procesale
decurg anormal, udioll einoul, notalul mai ¢loctronegativ al pe=
rechii ce depune praferaniial. :xoepitilec roflectate do dutolo
privind boin 1 (curha 1) gl daia 7 (ourha 4), la deneitid de
ourgnt nici, tlustreasi of e pooidbilll, gif manifoetaren unui ca=
racter normal, dar tm domeniu limitas al campozijici bNiL y1 al
densith 41 de¢ ourent, Un asemenea caracter nu esto tnol col ol
caracteristic pontru ocodepunerile iIn disouilo.

Ir toate casurile anommalitatea ocodepuneril oe aceentueo=
83 ou crugteres donsitliiii de curent, mai brusc tn prina porto
a dapeniului gi tn dvooeM™ ocu otzw?‘gmmuml du niochel in bale
e0%0 mai ridicst{ex.curbele 3 g1v4). C tendinifl opre ocongtentti
a oconposijiel ee instoureasd lu oregteres denoisitil do curante
Ancrmalitatea oodejunerii gi accentuarea ei cu oregturen denoi=
S0411 do curent ponte f1 otribuitd unel friniri s Gepuncrit nic
chelului gi ocmparutiv unei agurfiri a dopunerii sinculal.

Intorpretarea "inversirii~ ordinii de depurore o parte=
nerilor tn codepunere necosisd tnan luarea in diocuvile g altor
deponden {e.
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Astfol, din seria dopandenielor ‘i doposi$ -« i bate,
obitnute la variajta it balo fntre 10=00' fn fige5.2 am vedas,
prir curbele 1=3, po culc roferitosre lu dencitfjila de 0,5A/dm21;

Mm%t SV/dn2, menjianind oft pentru dencisliid du ourunt intermodiare,
dopondente oinilare oo oituccal fntre ourbele 2 ¢t 3,

% N1 depotit

~.
40—
— Ry 23%
=
i \\“&-—é .
o~ -4——¢£::

—

1igeSele Depondunia oanposiiiocl Adepo-
sitolar (° greut Ni) do densitntea

de curent 1 1= data 1 (10 m)' 2=bain
3 (333 M1)p 3= baln 4 (52 Li1) j4=do~

1a 7 (90 11)g pi 2,95 40°C; oatod otae
tionar,

3

% Wi aepOZIt
8

"3e502 Dopendonie ‘14 doposite 1Y
batey biiile 1=7; Diig29s 40°Cy oatgd
6%a lonar 1 1=0G,5 a/dnv, 2= 1 A/amdy
3w § +/an2) O*a linie de referinid
(ud duposit = lig bate)

PlgeSe 2"
MRy il = deponden~
te "fiotive"
“ KL Qepovi$ =
# N4 bale
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S4tuarea fajll de linia de referintll CO' exprintnd cone
Venjional caracterul codegunerii, rofloesd de aseneni constatle
rile anteriocare pi anume u: caraoter amomal al oodepunaerilor,
dininuat la extremels oomposijlei dALL ¢i 1a denoitiiii de ocurent
mioi, 0ind codepunarile pot fi chiar normale (ex. ourda 1) 0t a
soccentuarea caracterulul anormal ou oregterea densitiiii de cue
rent. ientru domeniul ocnposijied biill Nl = i 66 Vede monifos-
tarea maxinl & carecterului anormal.

Trebule remaroat coracterul comveniional al oarootericle
rii codopunerii faill de linia de referinill X', Situnrea unut
punct de coordannte N4 depe~ !!i bale deasupre 'infoi U.' nu
exolude (aga cum ce va artita mai departe) frinarea dopuncril nie
ohelulul gi uyurarea depunorii zinoului, In cancordan.l cu o=
ria olasioli o oodepuncril, doponien;a ‘I dope= [i4 Hade ar tro=
bui 8l urmezo © alurfl do forma iuiy, (£18¢%5.2), CoOdorunoren nefiind
posibily deoctt la procontaje mici de nichel fu Baie . ind dow
meniile do poteniicl ale dopunerilor individuale sear suprnpune
prin apropilorea ocelui pensru nichel de oal al sinculul, xod
oodepunaren o pooibilh §n tot domeniul procentajului de nichel
in baie, dar ar decurge normal, atunoi, oodepunoraa, notivotl
doar prin "depolarisarea” dopunorii sinoului, ar trsehui ol 0 ure
nese 0 dependentli 4 forma culel redate prin curdba i (£13e5¢2')e
Curdbele 1=3 (f1g.%.2) arati inei off oitualiilo realu do oodapu=
nure oe abat mult de la o asenansa alurit "poruclfiv, Jefirniren co-
ractarulul oodepunsril faill de C.' nu Lflustreastl 61t ante acoan=
t% ahatore, dar conptituie ur reper pentru oaractorisarca oituo=
td1lor reale ds oodepunere, respectiv exprinmli doar dejunaruva
preforeniiald a unuia din parteneri . ituarea unui punct de oo-
ordonate "N dep.~lii baie sub linta Ci* va fi ou cijuran.a un
indioiu ofl, fatli de depunsrilo individuale, dejuneresn nichelului
£n aliaj eote puternio frinasfi gi cea a sinculud ugurnti, cau
cel puiin un indioiu asupra frinirii depunerii nichelului, ~fri
o0 oorelars gi cu curbele de polarisare, oorcoterizarea codeuneée=
rii doar prin dependenia "1 Gepositeril bnle eote 4neapluti e
Bapuimarea faili de linia de meferinilt L.'y oa do altfel y4 utd~
lisarea termenilor "momal® i "anormal” este innd comod? 91
sennificaiia 80 6¢ va Yesuma la oamparsrea unor oituaiii de co-
depunero ocarv ce ahat, pat mult ean mai puiin, fatfi de oituniio
roper oomveniional nleaod gi fn nount ceno wrmoagh ofl fio fnyo=
lose gi sprecierile emuniate de codepunure mail onormalil, nal Pu=
tin enornalll, sau normolils Iu rumarcat, of tn litoraturi /1y2/
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nu oe faoe O asemenea explicitare, ommsidertndu~se satisficitoe-
re doar ocmpararea ou oonposiiia diil.

Trebulc eubliniat faptul cff alura unor dspendente, prie
vind codepuncrea Ni~-Zn, de forma celor Yedate prim curbdele 13
ain f£12+%.2 nu este intorpretatd In literaturd, iar pentru ine
torpretarea lor ipotesels 4din lituraturi s-au dovedit inoufi-
clente /129,157,188, 160=162, 165,166/ Kodelul de futerpretare
ol prenisuleo enun;ate de noi in oape’ permit Insll em:licarea
aluris lor /185,131¢.

Reamintin ocu uceosti ocasie, importania acoxdatl 4e nol
proprietiiilor ndsordtive alo suprefetel ocatodului de aliaj, oa
factor dinanic instaurat fn Simpul codepunerii, impuse de pre=~
sonja nichelului 2n duposit, oft ¢i necesistijil carglirii pro-
prietiilor de adoordiie ale fonilor ou proprietiils adsordti~
vo ale suprufe el catodului. Dupil cun an arfitat 0 astfel ds cO~
relare, dupd plirerea nocotri, trebuie fiuousii prin prionae a cel
pdn douli nepacte. ke de 0 parto, prin deplasarea DeBens al
ouprale (el catodulul £fa,li 4@ DeBen. ale suprafe’elor parteneri~
lor puri, se depluseast domeniile do adsoxrdiie ale suprafelelor
(dmplicit damentiile moxinelor do adeorbdiie), iar pe de alta,
presonias nicholulul ¢n deposit, motal ounoscus pentru proprie~
ti,1le oclo adsorbtive deoseditu, va treduic aéi oconfores supre~
folel dopocitulul de alia) projprietiil adsorbditive intermediare,
suporioare suprafaeied sinoului, 00 tind epre cele ale suprafe-
301 nichelului ou oregtores ooniinutului de nichel &n aliaje.

la proprietiijl d¢ adeorbdbiie comparabilu ale fonilor pare
tanori, proprietii,ile adeordtivo intermediare als suprafeiel
catodulul vor avea oo efoct 0 frinare a deeciireirii (depunerit)
nichelulud gi o wyurare a descliroiirii (depunorii) sincului, oa
urmare a dininuliril adeorbdiiei ionilor de nichel gi a unei orep-
tori a adoorbiiei fonilor de sinc, comparativ ou depunerils ine
dividuale. O asenenca situa,lo a nodifiodrilor inotituite la
codepunere poartt ur caracter genoral gi poats explica un aspeos
inportant al nmodificlirilor do vitosd, Cu atit mal malt, daocl se
asunfl g1 proyrietiii do a ee adsorbl ale ftonilor de sino puperio=
are celor ale iorilor de nichel, rela'ie presupusi gi motivath
de Iuriev /16U/ legat de afeotorec decolirclirii hidrogenulul pe
platint, favorisarea desofirofirii sincului fn detrinentul niahe=
lulug devine g1 wal ovidoentile

woipsur, luarea in oonoiderare doar acestuil aspect, dupll
eun arntut. eote inouficiensii ¢gi ¢l Sreduie corolas gi ou alid
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factori ce pot modifica, teormodinanic gi oinetio, depunerea pars
Sanerilor $n aliaj, faill de depunerile individuale, Ifodifiohrile
de polarinore mantfestate la oodapunere, faill deo depuneriles indie
viduale, trebule sl fio privish ea resultatul tneunmtirii tnol cel
pajin a urniitoarelor oanponente 3 1) modifioiri de pobrizare eoe
ro sfnt deterninate do variajia entalpiilor lidere la aliere 32 §
2) modificirs do polarisare datorate deplastirii DeBeliay moOdifichrs
ou cemnificciia datl tn cap.4. (l~-"depolarisiri® pontru ambig pare
tenert § &« “suprapolarisare” pentru partancrul ou DeBolle DAl
positiv g1 “dupolarizare” pentru partunorul ou p.s.ne nal nogcativ
1a pe0ens aliaj insoruudiar).

Deourgerea eimultani o unor noemenea modifiolri oo va ye=
fleoto tn sohinhirile oo intervin tn¥re visuzels do dojuncre a
partunerilor, oasparativ ou depunerile individuale yi %n locnlie
saren potuniialului oonun do ocodepunara.

lentru inserpretarce dependen;slor conposi,iv doposit «
oorp 24 iie hole, va tredbul itnut oeann (ca premizll do intarpretas
re) g1 do aplicabilitutes unui principtu goneral ol codepunurit
¢4 anumo noela, potrivit ofiruin, nmodificures raportulul nartung=
rilor in bule In favoaread unuia atrage dupl oine orogtorea cone
tinusulug siia tn d.p‘.)ﬂ“ /1."5/0 desigur, accoctll nu fnuoarnll
0 oreglore propor;ionalll ¢i In funmojle de coaniinutal partunorilor
fn balde pot apare abateri mal mari 49 la linia do roferin:fe Vo
reiinut octe insl faptul ol limisa infe ioarfl a procontajului de
nichel tn dbaie ooruvsyunde oolor mai mioi yi evident 1in!ta oupe=
rioard, color mai mari procontajo de¢ nichel tn depoeit.
Astfel, la pistraren caniinutului de motal=total &n bnaio canctant
gi 1a varigrea raportulul partenerilor in bdnie coreopun:idor
1pototso, unor procental. de 1a 0 =10 B (1U) = O Zn), ad=
ud jtnd ocodepunorea poeibild, procentajul de nichel fn Jeposit
Sebule sd oruesol, Cun codepunorea intreadevir onte pooibild In
%ot douaniul, atunci, independent de¢ alurn runli o voriniioel oar
postilel depositelor ou camposiiia biil va trehui ofi satiofood
oel puiin sensul enuniat. Din acest purot de vodero von putes
etunol privi gi cenoul modificirilor de polarisare lugute de alloe=
ro (depolarisiri), Tredule reiinut tnen off la nprociores contri-
tuifel teruenilor de depolarizare prin aliere referires ¢ neoescr
ot ce fach 1la ootivité;ile (gt nu la concentra;ille) purtencrilor
fn Geposite.

Datelo din litornturd privind octivitatos nicholuld ol 3
sinoulul, detorminatd la Sempercturfii ridicatt, pontru aliale Hi=7n
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odbinute termio, indioil sencul dependeniei fraciiec atmmici-acti-~
vitate. Agn, de examplu, conforu determintirilor lui Iiasghin gi
colabe/ 192 /, luind ca etare astandard sincul lichid, la fracile
atonioll 3inc de U, 027 activitaten sinoulul tn alial eote 1,47
1574, dect 0o ahatu mult de la fruoiia stomicd, iar activitatea
nichelulut eete 0,71+107Y, faii de fractia etomicd 9,73¢10°%,
ndicll foarty aspropiatl, pe ofnd la fraciie atomiodl sino de 9,47¢
1071, activitaton einoculud eete de 9,40¢10", deos cpropress,
iar cotivitaten nichelulud,:freoiie atomioch nichel 5,3¢1072 ,
es%a 40 1,500207%, doci mult mult moi miod deott fruoiia atomi-
cle Jn acete dante rasulti off corelajia ooncentrajie (fractiie
atamici)=activitate ce realimeasi in eensul unei apropleri ao=
tivitate~concontra;ie (fracile atenioll) la canocentrajii mari
(frooiie atomiocll nare) gi a unei fnduplrtiéri foorte mari o aoti-
vitl,ii Jde cancantra.io (fraciie atomicl) la concentraiii miol
(fraciie atomicdl mich),

Activitiiiileo partanerilor in sliajele eleoctrodepu 1@,
In siopul codepunerii, nu sint accesivile, ientru diccuiia oas=~
trll gote tnsll ouficienti conufderarea unei relaiii oimplifiocate
a parnlelisnului activitote=concantraiie, In censul oconcentratie
mare In deposit —=— aotivitate mars (==> 1 la netal == 10V%)
g3 ooncentra.ie micll &n depozit-aoctivitate mieli, ou singure ope-
cificore off n accastt ultimd situniie (@) tn allad < (Cy)
in ulluj.

Pentru primc extrecli a procentajului de nichel &n dale
{74 < < in), se vor depune alianjele cu cel mai mic oaniinut
de nichol 4in seria codepunsrilor urniirite, conform principiul
dunersl al codepunerii enun,at, Intreun asemenss oas, depunerea
nichelunlui, 02 urmare a nlierii, treduie si docurpgh in oondiiile
le unoi depolariatiri prin aliere mari, 4in oausa aoctivitiiii oa-
le foarte sciakte In doposiS, fn timp oc¢ pentru £4inc O aNGEENed
depolurizare $retule si fie ocomparativ negiijabilit, Imoll luorn-
rilo ctan aga, stuncd codepunerea zincului nici nu se motiveeal
decls, fie prin situarca depunerii individuale a nichelului In
doseniul de poteniial al depunerii aincului, fie printreun fao=-
tor suplimentar de frinare, pentru nichel, caro apore in casul
oudepuneril,

rentru suprafals unor asemenea depoeite (slrece In ni~-
chel), oonforn ipotcseli nonotre, proprie:fi,ile adoorhtive oint
cole mal slabe, comparabile ou ale sinoulul pur, 0vca 6o va 00-
roopunde la O adeorbviic oladd a ionilor, 2n genoral gi la O sla-
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b poaidilitate de maniZentars a diforentierilor n proprieti-
$ile lor ée adsorbjle. Mninuarea accentuotl a ndaorbilel fonilor
de nichelypo suprafain hogastt tn sino, £ai8 de depunerea sa indi-
viduall, apare 0o un factor de frinave pentru depuncrea nichelului,

Ca un faotor euplimentor de frinare, tot pentru nichsl,
4o oare trehule i ne ini noapiirat neama, cote i dsplasarca
PsBellay Onre practic coinocide cu 6ol al zincului pur, mul: nai
nogatdv (id, =0y32 Vg Zn, =063 V /3 e

tentru sino, faotoril de ugurare al depunorii apar ca
neglijabll, singurii footori de ugurare (slahll) oo ar puton £1
luajl fn onoiderare f£iind ool legat de precunia nicholulul tw
depoclt (ooniinrut sctsut de nichel tn doposis) gi depolarisarea
prin aliere, apreoiattsi oo neglijadbili fayl de cea puntr™a nichel,

egl ce inotitulo faotori de frinare pentru nichel, to=-
sugi, 4in cousa depolarisiirii depunorii sale prin aliera, accune
Suato, vote de agtoptat 0 codepurere mal puiin anormalil, Frim
parto a ourbelor din £1g.5.2 eote tn buni concordanili cu nceste
coneddern;iunt, la densits.l deo ocurent nici (curha 1) oosistniu-ee
ohiar u caracter normal al codepunorii,

Fentru cealaltd extremil, olnd ( 4 > “n) holuy ;rocenta~
Jul Jde¢ nichel tn depousit tindo opre valoarea muxinlis Intr=-0 une=
nenea oituailc, care trebute ol corgspundti la o fndepirtare nuxie
mi a dameriilor de deruncre $niividunll, dufavorabilil sinoulud,
oodepuncres nici nu o=-or potiva deoit, fleo printr-o foarteo acoen=
tuatl depolarizare a depunerii siroului, fic ;rintr-o roarte oo
contuntl ouprapolarisare & depunorii nichelului.*
(* = dtacutorea curbelor de polarizare, va oanplota imarines dath
puntra oole doull extraue tn yrivin(d eitutrii donenit lor de po=
torniial de lu depunerile individunle gi codepuncrole

la aceastd oituatte de codejunere, tn concordan'l ou prin=
oipiul general sl oodepuncrii onun;at, oancorntrallo, roopootiv
aotivitates (?n deccedd) sincului tn alis) onte foorto oclicutl,
coua 08 Vo vorespunde la © mare lepolarisare prin aliere pentru
8inc, rentru nichel un asemenen faotor coto, conparativs nog 1=
Jaril,

sentru suprafaia depositalor ob'inutu 1la noeanth oxtrent
a ocomposi  fel duii, depoaite bognto tr nichel, canform gpotusol
nosstre, proprietfiiile adoorbtive eint noxinos tingtnd opro cole
ale nichelului pur, ceca 0 va ooruspunle la o adsorbilo maxdnd
a fonilor du sino gi 1o o posibilitute de diforenjiere maxirs ale
proyrietijilor de adsorhiie ale tonilor, §n favoarea celor 10
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ginc, oeon cu facilitunsl 4o aoomenes, termodinanio oft gi oine~
tic, codupunoroa pincului,

Daplnearea pebens 8l aliajulul spre ool al nichelului pur
uguruas!i de anenmenva deoc: roarea sinculul.

fnotoril mal sus anintiil pot £a0e prin urmare pooidill
codeyunorea sincului &n doneniul de poten.,ial al depunerii nioche~
lului,

Corcentra.ia ridioatli do nichel £n bale vi o frinare rela-
Tiv eclizcuty de ofitre fonil de 8ino, oore degl ce adsord puternio
po suprafa.a bogotilt €n nichely, oe giceso la 0 oconocentrajie super-
ficlald oolisutll datoritli concent:ajiol lor niol 2n bale, fao ca
dopuneren oanoonitentliiy, ocl pu,in la dGenoitiil da ocurunt micigzell
apar® ¢a nal pudn anormaldl (curda 1, figeS5e2)e Cu oregterea dun=-
oiti 11 de ocurunt frinarea depunarii nichelului ce acocntneasd gi
codupunorea deving tot mal anormalil (curda 3, £1g.5¢2)e

Abaterea de la iinia de roferinii maxinii, aituatl tn do=
meniul campoed iilor diii corespunsiitoure la i ~ %¥Za poate £4
fnieloaslt pornind du la uns din oxt eme. Fle oxtruma AL « »Zn boe
10) g1 inmaginarcs deplasiirii po adecisl (Fl3.5.2), coresjunstitor
oragtorii 4 dalee

Udtusa ,in de la extrema inforioaxrt a fost caractericati,
Conform principiulul guvnoral el oodepunerii snumiat, oregterea
proocgntajulul de nichel in bale duce la orepterea procentajului
ohu €n dopozit. Acuaota atrage dupl sine 4inminuareas eingurului
factor de ugurare pentru depunerea nichelulul, ogl dv depolarisn~
ro prin aliere, oorespunziitor aregtorii ooncantrajlei, respeotiv
activitiidl oale In depocity Hentru sinoc variajia unui asemenen
faotor Vo aven un send Opus, Composi jia depositelor, &n canoow
danili ou ipotasa noastril, va atrage proprietfiil de adoorbiie ale
ouprafe ;61 depositulul intermediarg, defavorabile desolirvoirii(de-
punorii) niocholulng g4 fnvorahilo desclirofirii (depunurii) sinous
lud cu aoccentuargs pooibilitii ilor de manifestare £n proprietiiiji-
le de adeorb;le difurcn . ixzte ale lorilor partonori, Acgaota ine
.eamnlly 1 propriettiil de adeorb.,ie ale ocatodulul esuficiernt de
pronun;ote, 0 adoorb,iv mult moi sladl a donilor de nichel ps e~
11nj decft po ntchal pur gi o odoorbiie nult mal aocentuati a fo=-
nilor de sinc duott ps sino pur, O0eva co ne traduce, Attt din
panct Qv vodore terpodinanio ofit gl oinetio, 0a o defavorisnre e
Auocarcliril nichelulud i ¢ favorigare a dusolfirofirii sinoulud,

situnren intormodiaril a De.Oene 81 nliajului, nai aproape
de oul ol sirculd /0/, are un ofoct do puternioll du frinare
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ventru nichel gi unul do uventuald ugurare pontiu szinc.

Faifi de sxtraomn roper (4 bale “in hnle), incunarsa
caaponontelor modifictirilor tnotituito ente not deofavorabils nie
cholulud g1 Lavorabill sinculute.

Intreo variaontt einplificatl, privind aceot domoniu al
canposl (el biiti, otnd concentra’is partenorilor &n alin] tinde
84 fie omporabili: g1 lopolarisfirilo prin aliore e da ngtopt:it aft
fle ocompararle, Lo un ceno al molificirilor de polarisnre, prie
vind proprietiiile ocuyrafe el depositolor gl oituares PeSene, @R
prinat en noi oun, wfuctul global va corespunna unvi frErird nete
pentru nichel g4 uguriri nete pentru sinc. Alura ocurbolor iin
fifeDe2 ¢ote In tunti concordan,ll cu acenstil oconsidouraile.

Dopundenye 4 depe = ' 111 bale, similare ca alurii au fost
obiirate de nof pi din dHL pe baz. de oulfuil (22,2=22,3 motal to=
tol)gielnt rudate tn £15.5¢% .Aceasts arats ci tipul dependentei
gi interpretarea dat# poarts un
caracter mai general.

R m
2o )
of
w FigeS5e3 Topondon;a "1 depe=
o / “li4 batles BAL e sulfqil )
o 40%y pit 3,8 (50 g/1 liyTug)
o | la 24/an°
of /,’/
oI A"

L I R e

S DO

Intorpretarea alurti depondentielor prosantate fn 1552
8-a friout la candi|ia voit sirplificesd, concidorind aliajul oa ©
solujie 00ladl monofazic, la care oonosntraiiilo (activitiile)
pot varia tr orice canmlie situa;ille reale de codojuncre, furt od
afectess nensul gi caraoterul genural al comcidera,iilor de pal
eus, pot apare fncH mai camplicatas Dutele aoupra nlinjelor oleo=
trodupuse indiod oa gi O oa: acteristiod poeiiild, depocito canotie
tuite din doul fase, Coea O¢ avident arath cfi caapoci'in chinicli
a depositulor nu reflectd gi rulajia realll a oomcentra.iilor (eo-
tivitdiilor) tn fiecare fasl. Aga un duposit de compouzi e fold-
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miofl) intermediarfi poate apare omosituit 4in doull fase, una Bo=-
goth tn nichel gi alta bogati tn £ince Exiotonta a douas fase tn
doponit va corespumde la Goud activitiiil diferite pentru fiecare
partoner, 91 la un alt pesS.n. al suprafeiel pentru fiecare fescl,
58 lafim tn discuiie O acemenes oituaiie de detaliu, In
conoordanii cu modelul propus la abordarea componenfelor modifie
ofirilor globale de polarisaré.’ Fle fasele 1 pi 2, fasa 1 bogath
trn nichel gi faza 2 bogath tn sino, adiocl 0 suprafailli @ deposite~
lor de alia] 09 va cores;unde coexistaniei oristaislor celor éoult
famg, Flocare fasfi va nvea ooreopunsiitor un potemiial al sarci-
nii nule al suprafe’ei, mai pozitiv pentru fase 1 ¢1 mai negativ
pontru fasa 2. Totodatd fasele, diferentiate In ommiinutul de ni-
ochel vor avea proprieti:ii adsorbdtive ale euprafetelor diferite,
superionre pentru fasa 1, Aotivitiiile partencrilor In aliaj se
vor-raporta ostiel : (a,,) fasa ) > (nm) fasa 2 g1 respeotiv
(n;;n) faga 1 < tam) foga 2, Soneul diepunerii pes.n. 8 colaw
doull £12e0 va £1 s pentru fasa l, DPefeNed ==> D.B.0.T4, Llar pen~
tru fasa 2, PeOoBe2> DeBonie N,
Vo distinge atunoi sensul ummiitoarclor caponente ale
modificliirilor de polarisare §n concordontil cu ~modalul goneral
do interpmtare dat de nod .
« Dopolarisarea prin aliere s depunerii nichelului po fusas 1
mai mioR dooit pe fass 2 /(g,) fasa 1 > (a,) faea 2/,
= Prinarea depanoril nicheluluti prin diminuarea adsorbiiel
donilor de niohel pal nich po fasa 1 dectt po fasa 2,
= Prinarea depunorii nichelului prin deplanarea D.Bene PO
fosa 1 mal mich duoft pe fosa 2 (peden; —> DPesBoenoMi),
- Jgurorga depunoril sinoulul prin aliere mai mare pe fasa
1 deott po fasa 2 /(e, ) fasa 1 < (ag, ) fase 2/,
= Ugurarea depunerii sinoului prin deplasarve pe.Ge.ne D84 mo-
ro pe fnaa 1 dectft po fasa { (Petieny == DeBesid)
« Ugurnrea depunerii sinoului co umare a adsorbiiel speoie
fice mal more po fnsa 1 ca pe fasa 2. (coniinut deo Vi mai mave),
Compararea situa,dilor privite ca mai sus, ara$ih la eode~
punvre ur sene al coulunentelor modiiiociirtlor de polarisare opo~
8@ pentru ocei doi partuneri, nichel gi sinc pe cele doull fase.
Resultatul global, de frinare a depunerii nichslului gi ugurerea
@ dopunarii eincului, din oituaiiilo reale de codepunere, indioci
oll fneuniirile modificlirilor de polarimare instituite se fno tn
defavosrea dopunerii nichelului gi tn favoarea depunerii sianoului,
Innginea 40 mai sus poate duoce la oanolusia o fasels 1
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g4 2 nu pot oregle nelimitat gi ol ele se altornesall etatistio
pe euprafaifi g4 tn volunul depositulul, situa iec neclarifiocatt
tn litoraturii,

Fentru aextremole oomposijiod dA1L in depo#ite va predomie
no unc din fame g4 ro von regtisl in situnida sirplificatd, onali-
sotl 1o cancideramilile fiouto asupre aluril Aevenian’glor i Je-
po2it « il haie (aninilare - fosi eiirnod Tn nichol la exérens

1 hale < ..in beie, faui bogati in nichél lo oxtrama ‘K1 bale

> ‘4 bule)e tentru faza bogatii tn sinc situaiic da codopurore
va fi eohivnluntii conoiderajiilor fllcute pontru primn exireni,
1nr pont=™u fasn bBomti In nichel, oolor puntru cen de a doua ex=
Sranile

bohinrbarea »roporifel fasolor fn deporit lo orectoren denw
ndtii,di do curent, tr favoares fnsul (soa fnsolor) bogate tn eine
ponte excldon nccentusrea anoroalitidiiii codepuncrilor la orogto=
reo denoiti il de curont,

tepenleriele redato In £13.%9.1 08 g1 0olo din 4552 aro-
st tner-ad viir cc antuarea anormalitiiii codepuncrii ou oroyto=
vua doncdtii il Ao carent,

carbn 4, M T1245.1 (gL punotelds corvopunz’itonre din
£4/;0902), Pefaoritcare 1n bala 7 (90 1), fluntrensii col nal oo
vingitor inoitulrea brunofi i cccentuarea anormalitlic il codopu=
r.oril ou grogtorga dencitiiii Je curunt, Lo poate 21 ntriduttl,
po doueniul varinileid drugte, naltulul brusc nl p.te.ns 4l ourro
fo 01 coto mlui=-der cit cu oregtorea dunoitn:ii do curents Datele
oxvorinentnle privind pet.ns al ouprafetiei aliajului /3Y/ arath
er ealt hrune, pentra doposite tnofi hogate in nichol, de 10 PeOente
i'd cnre pPetere’n li orasturi mici ale procentajulut de sinc ¢n
depcaite Ur useuunua ealt va nvea dropt canneein il inatituiroa
trucct a urul factor je €rinare pemtru depuncren nichelului, con=
canitont ou doplosaren domerndulul de adsorh-te 1l cupmfeied ooe
toGului (maxmirul de adeorh;le) spru poton ic:lo moi nulotivoe In
coniecin'! vu cregte oupliuortor procertajul o oire 9 dep021te
s0 noeoonon dopouito (fneh hognta §n nfchel, dor i chirecs 00 1a
denodtliil do ocurgnt nici) rela iy adoorh lei gonilor portunert
duvine not pai defavore'ild nichielulud, dar rimin. cavorbbdll oin-
oulug, pindl 1s frotitaira unol conpozi il o duponitulors COPURLANT
piitoare unor deposite roi hogate €rn 3irce

Situa,ia duv codojunore la croytorea dennit 11 '@ curand,
potrivit ooncidern,iilor do ma: ous oe ponte cotiva decl prir
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oceea o} aproplerea dameniilor de depunere duce la oregtelea OON~
finutulud de sinc tn depoaite Oregteri miol ale coniinutulul de
einc duc tnell la tnotaurva druscli a unel friniri a depunorii ni~
chelulul i fingl la ur raport al vitumelor de depurere gi nal
favoratil sincului, Detnliind, 0 acomenga eitnajie se poate le~-
en de indiurea presuntel in dJdepocit o unts fase nmal bognte tn
8inc (lucru cunonout, depozitule ou > 1%’ ate. zino coniin gL fa-
so { or 32 4n/88,135/,0ave ispuru an 3al% drusc @l DeOene
global al ouprnfc ol). Odati caltul pesenes realisat, crogteres
ooninutului fucui borutu In 3irne ¢n deposity la oraegtoren densi-
%11 do curunt, lugut ‘o nodificarea proprietii ilor adcorbvtive
ale suprato ;01 cntoculini privits clobsoly ecaro scad, caronpundie
soventulirii tooptato a wiudl faotor de frinure pentru niciel,
Sregteroa con dnuvulud uncl aocasanga fose In dupoait dovine trop=-
tat fnel, logat S0 g proprietn ils ndoorhiive diminunte ale
smapmfeied cateoduladl gl o ocausti a dininwirii uwsuririi degunortt
sinculual, Inostaurarea unei wssumonuu relaill o modificlirilor de
polorigare gl v vitesih f£ace oOa depunerea sfi tindli opre o varie-
t1e tot nail lenti, esa cpre o conntanii a oconpocd ;iel,la Oreg=
teroa densitiyi 1i 4w curent,

wontru oituaiile de oodopunuré din cuvlolalte Hl ne
ponte ri,iona siuilar, varin;ias coopositieli ou densitatea de Oue
rent putfndumne lega de 0 modificare a raportului faselor In de~
posit fn oensul enuniat mai sue, Hofiderea mal hrusol a proognte~
Jului de nichel £n deposit, din prima parte a domeniulul denocie
tiiilor de curunt, ¢ atenuvasi po wlourfl 0o orogte coniinutul
do 2ino in bale (£1gejel) @i prin uruare pe nfisuri ce upare po
sibilitates unud con. inut mei mare a taaut mal hognte In aino,
ohtar 1la denvitiaid Je ourent nici. Conplt 148 linttativi o dopo=
zitelor, in concordanifi ou oonnsideratiile flicute s¢ vu atinge
oa atore la oregtersa densitsdiii de ocurent, corusjunctitor unor
varia(ii mai mici a coniyinutului de nicheol &in deposit,

In £igeS«4 1luatrin resumativ modolul noetru, podrivis
ciiruia ve inetitule echinharea relaiiel vitezolor )artonorilor
tn codejurcores ou oreplores dennitiijii de curent, la o situniic
extcorl 1 coriposisiel bigd ( N4 bale > +“3n btale), sttuanlia
oun mai eaplicitil,

Le oregteri nici ale procentajulil de sinc fn deposis,

tnotituite la oregtorea dencitiiiil de curent (1, —=> 1,), pes.n.
oare hrucc e la Peven, s peBenelid (1o Gensitaten Ju “ourent 1,)
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1la DeteNl, == nenerle ™ (1 -lgraftntee de cur.nd 1,‘,1. suchcle ds

-polorizare "virtuale” \inacouoidle experire-tal) trec din 1 of ©

n 1% gi “te 010 i vit.golor ne ochiphile Jertnoreas richelulug
e2te .3l suprapolarinnt:. (cusha 1') 1o Jenoitton so curent 1.
£.

-

3 - ’C
[
i.‘: -
B "

-k r |

_ | i ¢ |

/// ;
7
A _.v..._‘:.,‘xi:.; _.T“;_'_..Ju .1’

1998 T0432ul modificirilor frntitulte 1n eructo on
Juncith 11 de curcrt (%1 baled #li: Hilode NyhyC =
(:ngg')u Y 1la dereititea Jo curunt 114 0'h'ec'= enarha
- ¥ 1o demoitisen Y curemt i, Wn> 1)),

1o carbe ‘o poluriseorg virtanle puntou nisnel ot oire
tcodepmrure) s 1o ioroifiten de car.nt 43 1te'= In T
sl ten Qo curunt dre  10p20= cuvhole do polaris
4ale (cooiuariluy ccilculatilol rentru ciciel i oin
F= curha Jo polaricare portra alilaj (1;= 1, 1+1; 4

Susha le polarizaro jortou sine (carhy 2%) oote frodead oo ro pos
tor indo med ro ative \renlo depolapigaren pris oA ML Ol
adsar® ing dur Anseore™l wourarea | cln o adtanren ele
cefieTeimile ¥Irimen Brune Cu fu irivitule [.otva niouel €0 ure
nero 2 051 il petiene 1 Er continoorg e rdd e o b Rt o
lui o 2adoush 1o, i a corpeedn 0ior piviesd pro riett FRL IS R
Corbtive Inturseiiure ol Surrefc el entodal 1 Lavorstile sincte
lui, Mcu ln modif€ic-ruz Toportulad vit usolor,d, 1.71-0-<1; 1/4,
dux-. curhelor do polariiaro poriinla la i 2o Ve €8 nosnle
t:tal ceeotor 00 iiTicari, frow.rez lor M cwrho clinjal b J e
frtre doveitu 1le 1, i} 12 .
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irezan;a colud de nl treilea partener, hiiro:erul c'¥e ee
doocarefl concomitent cu nliajul 8 ooty pentru simplificare, 1rxo=
rita tr concideraiiile frhoute pinu acun, deyi nceet proces oonco-
~iturt cocplich tnell nisreul code:uncrilor,

‘ntele guperiraontile privind randacwrtule Je curent an

purseTaiil 3eleTe AN seria dependone~
densitste Ju curunty ob.inute, an aled
1 i eTeY)e B ou 33,300
T4 codgjuneri conduse la

fost pregontatu In
lor randanent ¢ cur.nt -
pe Ceclz woforitoure 1 bitle 8 1, cu 1o
(f1:e566) 24 7, cu 9. &1 LI1Ee5eT) purt

2 2,9 g1 4:°.,185,193/.
’é"’L .,--._..4._._.. 4755 Mwpendonia randmmentelor
o ,...--.—7—.—.- da curert do donaxtﬂ.teﬂ do onront;
/ bala 1lgile ~4)g pii 2!
L catod nta fonar 1- 1335 2= ni=
o chialy 3= zinc, 4=hidro:en
-
30
€0-
L
o .
0, “‘/1 'g'u !
.%T:T:,‘;TJ.—..%. Y T
-4 -3 3‘“
~ A/omA L4 / , )
: X- /:. """""" -
0
& -

‘1..00e¢0 .wpenienta rundmzone
tulcr 3@ curynt dg dennitatan
do curenty balal (33,3 1)
i 2499 4.9 ontol sta iorur
1= all.'\.n %= nicrolg J=- '31:*(:;
4= hi.c olem
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Fige%.7 Dopondon o randanontelor

de curont do dencitatea curunt
bata 7(90"1)y pi 2.90 08" cotoc’l
atalonary l= alialp 2= 1
) f o zincc 4=hidrogon
gt
€ so-
-3
N \ A Din copparerea dependeniolor din
/,/ £10e%e5=5,7 86 Oboervil oll 0ole re-
- o
\( date In £L5.5.0 au 0 alurtl einilo~
*0- N\ ™ ou ovlu 4in £130545 o :la ne
~ AN referds la deposite do alia bogate
o ] % ‘z\x\ tn .ine, pu cind depunduntole ro-
ol AN dnte tn £45.5.7 6o roforii la depo-
or /o = zitele du aliaj cole pmal dogato
A - 2n nichel din ooriao umiriti, Fon=
Pt e tru daia 1(10%4Ni)sena ob,.inut ron=

danantele do curent pontru depunve
ron de aliaj oolo mui mari, ior
pentru baia 7(20 11) oelo mal miod,

Mn f1e5¢% 00 vode off la depunori dir bato 1(1 ' 1), 00=
reopunslisoore deportitelor ocelor mai bogate tn sinc, varin,ia rore
Gamontulul 4e ourunt pontru sinc tourda 3) urnfregbto olura vario-
jlei randamentului de ourent pentru alisj (ocurha 1), Handre.untul
de ocurunt pentru nichel (ourha 2) ocade lont, foil ‘lo valoaren
paxinlly, reper, 4o la 0,5 A/dn s 3u nal obnorvil totodat!i ol deo-

ofiroarca ova mai intanofi du hidrogor (ourba 4) ure loc la ').‘JVGD ’

unde e=ou objinut dcpoaitule ouvlu maoil dognte in nichel din dbala
datll,

Dn 28045+, reforitoare la bata 3 (35,3 *'4) oo vode ofi
rondopo~%010 o ourons pontru clia, (curba 1), coupnrativ cu o=
s.0'1a ontorioort otnt ool mici. ‘andanuntele de ourent puntiu
nichel (ourha 2), dupi O ugoart: orugtore ocad lont, In ti0p OO
Fmacwuntole 49 ouvunt pentru cino (ourba 3) orvco contirut cu
densgtnten (o ourans, Josolronvea hidrosprulut (ourhu 4), 1n don=
nivn s do onrent alot“:' eourgo ou randamonse (¢ curent nal mari

pnrly Oou Fond oonto du ocurunt mal mics.
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Fentru dependeniele din 74ge%.7 89 obeservil off rondamentul
dopunurit de alia) 1la data 74 ‘OiNilourba 1) scado cantinnn 9 pes~
ront ou denodtatou de curent, ior rundenentul depurorii nichelulud
tourba 2) presintl o alurii sinilarti. @ndnentele pentra aino
tcurbae 3), 10 densitiii do ourent ciol, oult mal ndoil deots cele
pantru nichel, oroec ou densitaten Jo ourunt, wmind co apof S8 sooe
ad lente Croyturva rand.rentelor do curunt pentru hidrogen (ocurha
4) poate £4 punii pu ovana uneil oveyteri a “poluﬂamt”*&‘pmoﬂ.l
4o aliaj la suprapoton.iule ale hidrojenultd po alinjole dogase

mond. %
s 8
—

MgeeB "opapdon e ranle~
monte 4o curemt 'L bhaley
P 2,9 4°C 1/an®y com
tod ota ionar s

1~ aliajs 2= nichely

J= 2inoy 4= hidrogen

3

3 & 3 8

-]

wond %
P&

4

T#e5:9 Depe-donie randa~
'mens  de curent= “Ni bales
o4 2,9 40% 5 5 Wan?
:catod stationars

‘1= alia) § 2= nichel )

‘3= ginc § 4= hidrogen

LI A
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In nichel oe $ind epre ale nichelului pur, situagie apuni fain
ds extrema redatii de f1g.5.5, unde soestes #1nd (smu cotnoid)
spre suprapoteniiale hidrogemului pe sinc pur,

Q asemenea cregtore s "poalristivii” depuncrii do aliaj
eate explicabili prin inntituires truech a friniril depunurdi
nichelulul, din aoceastl baie ki cregterea deroitli ii de our.nt,
fn sencul discutat fn peragreful S.l.l.

Dependeniole precontate In £17.5.8, 5.9 permit corvlaren
randamontelor depunerii de slie) (curdbele 1) ou ranianontels de
ourent pentru partenerii ¢ nichel (ocurbdele 2), sinc (ocurdele %)
gl hidrogen (curbele 4) la demsittijile de 1 A/&n? g1 5 n/an?,
dnte ou func ls de procentajul do nichel &n bale,

Pin aceste dependente se ohservh od

= rondanertols do ouren$ pentru aliaj scad cu 0reptorea pro-
centnjului de nichel in dale, 0cea 0e corclat ocu curhele 1 gyt 3
4in f1g.9.2 oowespunde gi la creptorea procentajelor Jde nichel
2n daposit

.= rondamentele de curent pentmu ainc (curbele 9) umiireso
variaia sendaventelor pontru aliaj, lo varia’iil net opunre ale
rendanentelor 40 curant pentru nichel la 1A/&n® (curba 2, fige
5¢8) gi la variaiii comparativ miol ale randsmuntelor de curent
pentru nichel la 5A/dm2 tourdo 2, £13.5+9)0

Anemenea corels’ii tn candiiiile codopunerii nichelului
ou sinoul, oonoconitent cu desciircares hidro;mnului (oregtoren
randenentelor de ourent pentru hidrogen, ourdole 4 figeSely 5¢9)
apor oa fnpuse de¢ canposi ia depositolor, ulc pa vor putea ex-
prima 6o fiind deterninnte pe de 0 parte de suprapotaon:ialul hi-
drogenulul po depositele de aliaj, 1a varis’jia oompoai iel lor,
tar po de alta de domeniul de potunital al depunerii de alia)
("polarizarea” depunerii de aliaj), iupus de friraren dojururii
niclislului do onsre ainc,

Imtele 1iteraturi: privind suprepotenjialul nirogenalul
pe allajele ¥i=Zn /195  oratf ol opre extremelo camposi fei 10T
acesta se apropie ds suprapoten;islul hidrogenului po conponen=
$i1 puri. Trecers de la deposite sfrace,in richel 1n doposlte
dognte in nichel va corespunde otmol. tn oond4 ,11lo colopuneri,
1a trecerea desofiroiirii hidrogenului, de la euprayotenjicle pard
( ~ suprapoteniiaslul hidrogenului po sing) la suprapotoniiale
miol ( ~ suprapoteniialul hidrogenului pe niochel), Ocea oe oz~
plioA alure generall a oorvelatiilor randemantelor pentru situe~
‘111‘ dlecutalde.
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Sele3e Di8punereg curhe ROLGTE AT

An curbole de polarigare presentate fn puragraful 3,2.%

urmoasi o/ lulm tn decutle po ocle referitoare la diilo 3 (33,3 °
L)y 3 (20MY) g1 T (90 HAV./185/.

O

1045410 Curbo do polarisa~
ro, bala 3(33,3:N1)s lealla]
*ilgp 2= iil+lsg 3= Znelp, de-

' sgnon individuale la oconocane
H atli oorwopunsiitoare da11 3
P 2495 40°C4 ocatod stattonar

. Dispunerea ourbei glodbale 3,
roferitoare la oodepunerea

4a4r data 3y din £17,5,10 In=
Sre ourdele de polarisare 1

¢ . g¢i 2 de la depunerilo inai-
s 3 viduale ale partenerilor ni-
s chgl g sino, dueo-iind o

\ situatie guneralll de codepu~
nere, arati oi fatii 4o depu~
nerile individuales depunerea
| niehelului in alia) este
® © "suprapolarisatii, far a gine
o ETE e s = & | oulud “depolarisati”,
 Depuncrea dv aliaj e inijio~
st la poteniiale apropiate
ds oele ale depunerii indivie
uale a nichelulug, dar la
oraglerea daritiiii de ourent se aprople gi fntré tn dameniul o=
punerii individuale a sinculmi,

Curbele de polarisare referitoare la dasa 1(10 'Ni) g4 bdaia
7(90:11) se redan tn £1g.5.11, pomitind compararea situlirit dome-
niilor de depunore individualll ou cele de codapunore.

Fentru bala 1(12'ni), corespunstnd extrecei ;i bdale «

« '4n bale g4 respectiv .4 deposit <« 2n depoait, aga oum s=q
men,ionat tn paragraiul S.1.1. codepunerea nichelului ou sinocul
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M eear Botiva deolt fig prin sftusres depunerii individusle a
nichelului fn domeniul do potentisl al dopuncrii sinocului, 2te
printreur factor euplinentar de frinare pontru nichel, ce apers
tn cazul codepunerii,

™MgeSell Curhe de polarigares

_ 1= Liitila, 2= 240y, Jupunort
iniividunuloe la conce.coruop,

Tt biil 13 3= aliaj+ii: (bula 1=
2 ' 107111) g 4 Hg+HD M unord
T i individunle 1la ocancecoronp,
bitl 7§ G- alis) +Ho (bala

T=9711)g pi' 259 47°Cs oatod

stailonar,

{
[ Din dispureren curbelor 1 oi 2
) din f1g.5.11 B0 vede ci la den=
eitlitl as ouront nu pren mici,

3 / }{’} ocurbdele do polarizare inlivie

/ duale, din oolujii de ooncun-

) ‘/ / / ’ $xajil coruspunelitoare Mii 1,

“ /’ " NS tntreadovir se supriaane. "unol
Lot / _ /! !{ A 1o decsittijl do curent pal mici
I N /// _,-/ ji /?.—"/ trebuie ol so precupunii supli-
- / L ./"1' 4 mentar gi ncceaitaten urel fri-
. =TT, .. pfArd jentru nichel, oo a mnol

uguriirs puntru sing, pontru a
avea 10c codajunerots curbhi 3
a1r. £1g.5.11 arath off jriml
cas ento cel adeviirat, codupuneren docurgind pu tot dangniul den=
eitiitil do ourent la poteniiale eituote foartu apropiat do dome=
rdul de potonial nl deruncrii inlividuale n sincului, : uroul bo=
a1 fLchrilor de polarizore instituitu puntru o nsemonea extrenti o
cooposiiiel bBAii n foot interpretat tn paragraful Sel.le

ro-sra hala 7(9 Hi) coruepunaind oxtrenes ‘Ui bdate »> Tn
bate, §i ruspeotiv celor mail mari conjinuturi do nichel In dopoelt,
diopunerea curbolor do polarisare de 1la depunorile individunle,
curdele 4 g1 5 din f1-.,5.11, o vede ofi Intr=un ascmonen cac GON=
as1iile de codopunore stnt oole mai dofavorahilo. Codepunorea nu
va £1 pooihilll doott, fie printrec foarto accent atfl depolarizare
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o dopunerii zinocului, fie printr-o0 foarte acoantuati suprapolari-
Bare a depuneril nichslualui, 2n situarea curbei 6 faii de ourbele
4 g1 5 oe vede o3 (oel pu,in 11 denoitéiil de ocurent micl) gprima

oituaile @ oes adovirati, adiol
{ are loc 0 foarte accentuatls de~
polarizgare a depunerii sinoului,
sl acesta depunindu=-ce tn dameniul
§ du poton.ial al depunerii niche-
“ lulud,

605012 Curbe do polarisare
poriicle 1 =iy 2=in « depuneri
r 1ndfvldnnlo 1ln cono,c0Tesp, Hiil
h 1'«ii In aliajy 2'=2n &n
iad, bala 1(20 ''1)g pi’ 2,9,
40°Cs oatod ctaiionar

/’ Cregtorea densitiiii de curens

' e duce ¢i 1la 0 acocentuare a frinfi-

/ /} ‘ ril niochelului, (nuprapolarisare)
_— [ totugi, pe tot domentul deneiti~

™ e e e e w141 de ourent urnfirit, depolarie
sarea depunurii sincului riiming
paree i pontru un asemenca oas
de codopurere aituaii: modificle
) / rilor de polarigsare la codepune=

re a foet interpretatii tn pare-
“ (W\ll 501010
/ In paragraful %.2,5 curbele
- do polarisare glodbnle pentru oo~
/ depunure reforitoare la casurile
dlsoutate mai nuo an foot defale
cate Ir curbele puntru aliaj,
hidrogon gi ourhole pariinle pane

pariiales l=lilj 2=ine dupunori
e irdividuule 1o conowcorasp,blii
- Zhl'- ¥4 §r nlinig 2'« 2n tn
aje pH 2,9 40°Cy omtod ota~
Jonar

tru nichel gi eino.
j / s A T7¢513 Curde de polarisare
/."‘ ] Z/
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Sensul modifiolrilor do viteod ls €0dopunerea artererilor Nieia
pesntru bale 1(104ML) gt 7(90:N4) oa funcile du poten ial este re-
dat In figeJ.12 91 5,13,

Dispunerea reciprooll a curbelor 1 gi 1* gi a curdelor 2
9 2% arutl off intreadoviir pontru balo 1, oaracteristies najord
8 00depunerii ¢ dotil do fyinaree dopunerii nichelulul, In tinp ce
psntru bala 7 trebuls eli ne distingfi doull aftuail, Aetfsl, la
dennitiijit de oanrzent mici Intrwadevir frinarea Jdepunorii nichelus
lul ¢ micll n sohind apare 0 Zoarte nmare depelarisurea deopunerit
sinounlui, la orogtorea denoitijll do ourant (Vegl ourba § 1;745411)
20 inotitule gl o frinore accensuotll a Jdepunoril nichelulul (curbo=
1o 1 gi 1 din fugeYeld), dar depolarizarea depuncrii sinculul ri-
afne totugd zare. O acecunea aitus 10 sa poate atribul plotririd
unei adoorbdiii nari a fmilor de¢ zinc, ls dnotituliren unor faoturi
de putarnioll frinare pentru nichel, &r cancorder 3 cu oonolderu~
tlunile din paroeraful Se.lels uplimonter ee ool adiull pi An-
tonsificarea desoliroirii hidrogenulul (vegd figeSe7) la suprepos
teniiale 0le aoeotulan aproplate de oele pe nichel pur gl la fn=
pingurea domaniului ds potan ial al depunerii de aliaj (crugterea
rpolordiafirdi”) spre poton ianle mal negative,

Seleds Influen.g teguergburil bOL) o4 o pi-udul
) Inflanio SeGEQroturil

Ca ofecte 4directs, OFe;terea tomperaturii ve trohui 1.3
modifice atlt termenii de trarofar do saroinil, ol% gi cel de
traneport de maesi &l euprapoteniialelor partenerilor oo se code~
pun (codosoarocd) 1 T, 2n, Ha. la aoentea 8l nal adourit ¢i efecte
indizose, condiiiona-e de camposiiia g1 staren suprafe ol dopo~
aitolor de aliaj, devenite paramatrili de depunere co oo inotituie
2n tizmpul codopunerii. In ooncordan’ili ocu ipotesa noaotriy privind
oorelarea proprieti,ilor ndsorbdtive ale suproferel catodulutl ou
proprietiiile adoordtive ale fonilor, oregterea tepp.raturii va
tretul s ducd gi la o modificare (dininuare) o di ferenilerilor
de aduorb',‘iu./ 187/ s PP O diminuare 4 ela(Soré-fgei n genem/.

Influenja tempornturid o-a wmirit do noi pentru hiile
$(93,3 74)y 1110 UL) gi 719011}, corusrunslitor senreraturilor
de ‘0°. 50° g4 6% gt o=g reforit la oomposi ;1a depositalory
rendanontels de ocurant, aopootul depositolor i diopunorea curbe~
lor de polarisare globale gi u celor pariiole la codepurere, do~
tole corespunaftitonre fiind presontate in poracraful 3e2.6.
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Mn dependeniele obiinute, In cole es urmeast ne vom Fe-
fort lu cole pentru bdile 1(10 Ni) g1 T(90/Ni).

Ir flge5¢M4 01 Y419 8¢ redau dependun’ele composijiel de-
positelor do denpitates de curent pentru biile 1 gi 7, la 40%c(1),
5096(2), 60%(3). situa,iile do codepunere, la trecerea de la
40° 1a 50%: (curbele 1 gi 2) oint net$ difureniiate in oele doull
cosuris Antfol, pentru baia 1, lo densisiiil de curent niot (<1A/an?)
ne uasifestl 0 oregtury deosebit de mare a procentajulul de niohed
tn deposis, iar la croytorea Jdoncitiiii duv curent wmodifioarile
corposi tlel depositulor sint nmicl gi chiar favorahile sinocului.
rartru baiae 7 $n scidnd, la dencitéji de ourent mici procentajul
in nichol orgte pu.in, uoceasti crogtere ee accentueasi Lnsl la
oruyturea Jenoits,ii dv ourent. iredersa la 66°C (curbele 3), co-
respunds pentru bata 1 unor procantaje miArite de nichel tn depozit
pe tot doreniul urmirit al densi- ;
tiil (mai niod 1o deneitéitl de ou- i
r-nt mari), iar pentru bala 7, :
. unor procentaje de nichel $n depo-
g,,,L sit, mal mari ca la 50°C, de ase~
5 moni pe tot domeniul denoftiijil
* du ourents ventru noeasti bate

- t9071'1) trecerea do la 40°C la
- . 50%C a corespuns unor veriatii male
o+ 1 pal mard o oamposs ;iol depositelor

doctt trecerea de 1la %50°C 1a 60%,
pu cind pentru baia 1(10''1) tre=
o corea de 1o 30°0 la 60°C (emoop-

1 $tnd densitdiile < 1/an?) are
un vfect pai mave dectt trecorea

204
‘ do la %0°% 1a 60%,
0~
s L("’ 5014 T
0~ —— . fig Tepondanta "4 depe =
denbitate d6 gurents baia L(10%ut)s

- "‘é;-‘.:: DH‘?.% 1= 409Cy 2= 509 3=« (0°9Cy
ea%ed stgiionar

Ajarnf
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lmtm\ situa illo .lcocrise resultil deck off lexceptind

tala 1y Sracores do lo 457 1a 509C 1o denoitfisl de ourent
>1A/dmz) oreptereon tunperaturii duce la orogturea procentajului

de nichel ir doposito, I esguenen oconsc al modificlrii cmpoai-
tiei depozitolor se poate atrxm. glotal, unoi solidert nmard cu
tomporatura a suprapoten;ialud’™ 11 dopururon nichelaluil In aliad,
decit oclileres cvolui al ainoulud,

s4cpla enur‘are a urul asenenca aspect [livhal muschensl
tnofi ntinitatun nodificiirilor ¢e au loc la codapunere oo ursare
a oregtorii tonporaturil. -

sonteu bala 1 (£106%5618), modiliciirile conotatate, dupd
piiroren noaotrt tredule ofi apurit ca resultatul Inow:iril uraliloe-
relor cfucte 1 = distanijnrea domeniilor do potonilal du dupunere
trdividusli (dletan area curhglor de polarizarg) g - modificaren
bloctirii suprsfejel prin bulule
odurente e hidrogun yi*aﬂgradului
do uecture gi - nodiftoaresc difoe-
roniterilor 2n adsorb ia jorilor
partenori: pu suprafa,o oatodului

9%Hi depoeit
8
T

Pty 1la crogtoren tonporaturii.
" A La factori do frircro fr co-
w-).%, dopunere  pentru nichel oonparabily
diotanaren dJoronitlor Ju depunere
| \\3 1114vidunlil va trotul el ducd la
8o ) crugterua oon, watulad de nichel
\Qz =—+  ¢r doponit, dacll acounthi distorte~

S—e—  pg deocurge 1a 0 Lol maroe loplnoaro
o opro potuntinle mol positive a do-
noniulul depunsrii nicholului, fo-
i de oel al dopuncrii sinoului,

(-] =8

- ’K-/
e "Ne

I ~

\ Mee15 1 pondm % JE § dop.-demt-

I tato Ao eurongy baio Z\aoo 1y

o} i 2999 1= 40 Cp 2= cg 3= 6 Cy
ot
[\ 1 1 ‘l é
o 1 2 3 ot
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tenocul modificlrit gradului de umectare al euprafejel oo~
sodulug, ca faotor favorabil depunerii niochelului, va f1 detaliat
mai departe 1la discutarea influen‘ei vidririi, mntioipingd, afir-
olin doar, ca pu mloura oregterii teamperasurii, se diminueasi ade-
renia bdulelor de hidrogen (ad.rente pe depositele bogate In sino
ob inute 1u 40°C) su modificd aria reall de depuncre (cregte) i
soade densitntea de ounront realll, ceea ce dAuce la Oregtares pro=-
oentajulul de nichel, ou toato oonseointele privind modificeres
desoliroiiril hidro enului, afinarea raoielei, Oregterea auplinentn~
rii a suprafo ol gl deocurgorea final a codopunerii tn oonditii de¢
densitate de ocurgnt reald <« i respeotiv, coniinut de nichel
nlirit $n dgpozit. ¢ asenenee oxplicuile ar f1i aplica™li domeniul
donoitii ilor de curent mici. Intreadovir faili de depozitele od{i-
nute k1 40°C, pri oat gi ou urme dece ds buls, depositels odiinu~
te 1a 50°% g1 6.9, pe doueniunl In care orogtorea temperuturii a
dus la oresteri nmaxine ale conjinutului de nichel, ou corespuns
unor suprnfee fntuncoateo, bdrum = nogru, afinate g1 unci desolir-
otirt intunee a nidrogenalui,

uituaren ruvciprooil a curhelor 2 gi 1 din fig.5.14 , In
doreniul denpiti:ilor de curent mai mari, aratil off trecores de la
4u°% 1a 50% corespunde irstitulrii unai footor de frinare pentru
pichel mal mare dectt 1n 40°C, situaren ourtet 3 fall de 1 gi 2,
araté tn echinb instituirea unui fnotor de ugurare pentru nichel,
pe tot domeniul dencitfiii de ourent gi el poate fi atribuit oa
roa.ltat al fneumfirii celor trei sfeote men ionate mai sun,

Fentru baln 7 (£1g.5.15), moli tofirile constatate, dupl
plirerga noantrl, tre-uie sl aparfd ¢n resultat al urmlitoanrelor e~
focta ¢ = diotan,urea domeniilor Jde poteniial de depunere indi-
vid ald g1 fn deosebi diminuliril d4iferenilerilor de adsordiie.
sfoctulul logat de modifiocare in cdsrentia hulelor de hidrogen $re=
hulu efl=i . vinli un rol neglijadil, 4coaxrece pentru nceastll dale
g3 11 40°C se oh{in depozitsle cole mai Hogate In nichel gi hidro-
genul ve dgscarch intune la 40%,

ninuaren difever ieorilor do ade rbdiie, sam sinmplu a ro-
lului adoordilei, (ps depoaite ou proprietéiii adsordive ronun~
jatae), la care adeorbdiia innilor partoneri joaoll un rol important,
cor:forn rodelulul nostru , se referfi la dinirusrea adeorbdiiel L10-
nilor Je sinc (g1 hidrogen) la oregtorea tenporaturii, ce3sa oe
atroge dupdl oine diminuares factorilor de fyinare pentru nichel,
Un noonunea efect ce va nantfesta in oondiiille celor mai solisute
ooncantraili de £ino fn bdals g1 a celor mal meri concenSratii de
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nichsl. Degi In nocust can e de agteptat oa temperatura ol afecte~
2e (ol piogor.ze) mult suprapoteniialul de transport ol sinoulud,

Raatvs g,

Rand 0haj %

-

3
T

8
T

8
8

8
J

cenaul &n care variasii couposiiin
depositelor plodvasi pentru Aiminuoe
e adeorbiiel fonilor de sino,

Pl;e5416 Depondenia randanento de

curent=alianj=doneitate s curunt)
betn 1(103212, OBl 2094 1= 4050y
0%cy ¢ satod staionar

Dacll la noeadbdn se ndaugl o1 dinie
nuarea adosorbitel fonilor o hidro-
gon, duvine de fn ,vlos ocun contrie
buiia factorilor du frinare pontru
nichol a soleut,

Ua atore suprapoten.inlul real
ol depunerii nichelulad Irn aliad,
la cruyteren tunperaturii a colisut
pal ult decit a scilsut ouprapotene
,ialul real al depunorii sincului
in aliaj y1 variasie canpoziiot
deposttulor @ motivatl,

Jenonul codifiolirii randnuente~
lor e ourent pertru diile 1 gL 7,
rodatu In £15e5e10 g1 9417 arpunens
toncd ouplimantar intarpretiirile
datoe

Fig3e5¢17 Duponden ,@ randunonte de
oumt-denonate ‘do curents hata 7
(QU=11)g P! 2,99 1= 409CE 2= 5U0C)
3-°60°C) oqvod ovaidenax
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ABtfel, pentru bais 1{12°Ki), prima parte o ourbelor 1,2,3
ain fig.%.15 corespund unei reoglindiri a modifiolirii conmpositieli
depositelor ou temperatura (fige5.14), Osva ploduast pentru OoOre~
larea modificirii oanposijiei deroaitelor cu modificares gradului
de umegtare yi Jdeschrcarsa hidrogenulul (Cregteres proventajului
de niohel, scllerea suprapoten,ialulul hidrogenulul, afthorea Fro=
yelad, o0ft gi schderus suplimentari a suprapotontialului hidroge=
rculul ga resultat direct al creyterii tunporaturii), Cum 1a den~
sitiéil de ocurent mari randanandels du ocurunt scad neglijabil ou
tamperatura, domeniul coXespunsitor 36 pe ourba 3 (£47,5.14°' pooe
te f1 atriduit atunci doar dioteniiri suficlent de nari a domeniie-
lor d¢ depunere individual gt evaentual dininufirii adsorbiiei soni-
lor d¢ ¢4no lu 6v°C, foyt de 4.9C,

tontru hala 7, cu belo 1,793 Ain f1g.%.17, 0o vode ol Pe~
dau o ocomplet altu alurét a variailcl randanentolor ou tamperatura
uoestea orescind la trocerea de la 49°C 1a 50°C (tn deouedbi) a §
la treceres du la 5¢°C la 6u%, G aplicare mecanictt a rolalui came
poai (dei catodulul ar sredui, la oregtorsa procentajaelor de ni=
chel In depoeit (varc are 1o00)si corecpundl unei eclileri a oupra=
poteniialulufi hidrogenulul pe aliaj gi unei eclideri a randamente=
lor, situajin reolii, complet opuni, 0 otribuim atunoi, la euprapo=
tenialele ale hidrogenulul po aliaj oarparabile (mici), unoi ecie
deri a "polarigirii” depunerii de alia] privit ca un ™astal" oare
ne descarci oamocauitont cu hidrojunule Aceastd fnosam” fie o de=
plocare o domaniulul depunerii de alia) npre poteniinle nai posi-
$ive, fie 0 "ridicare” a curbei de polarisare a aliajului, ceea Oe
tn concordan.t cu ccle cunoscute referitor 1la desoliroarea oonoamis
tuntli a unul motal cu hidrogenuly fnceanndl oruytorea randamentelor
puntru "metal® (“wmotal” ¥ alladls Cum tnof, un rol hotBrttor fn
privin,a diepunerii ¢i alurii curbei depolarigare a aliajuluf,tre-
budou sliei rovind In oocest ons modificliril vitosei nichelulul (cone
ocustrajie mare do nichel &n hate) gi frinbrii depunorii nichelulut
fn codepunare, oclderea "polarisirii” depunerii eltajului trehuie
fio o oomsecin(ll a schderii "polaricirii” (sau suprapolaristirii =
friraorii) depunerii michelului tn uliaje ¢ asecenea ociidere poate
f1 explicatd prin dininuarea adeorbilei fonilor de :inc. i'sl malt,
0 nemwnen ooildere, in de.lini oommocordan;B cu sencul varia’iet
randuner tulor depuneril Jo alia) (orugtore, ar meflsota ni dimie
ruurve udsordidui donilor de hidrogaen, pledind suplimentar 1 8
puntru diuinuareo aduorh.,iul fonilo- do stna,
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Glodal, la orogtaron temperaturii, d4ir variaiia conposie
el pi randanenselor, cu densitatea do ourunt, results ol sclie
durea suprapoten(ialulul depunerit nichelului 1 implicit a "po-
larislrii” depunerii de aliaj, aspore nal naro deolt gcidorea oOue
prapotenjialului hidrogenulut 187,134/,

Dlepunerea curhelor de polurizare, la tenperaturile 3¢
40"5, 5.9 9l 630%C o5ty redath tn fiie5.19 (deduneri inividunle
inc) 9l 95,19 (depunori individuanle nichel pi codupunere) pontra
bata 1 (10 N4) gi 5420 (dopuneri individunle nichel) 1 S.”1idepu=
peri individuale 9inc gi oodepunere) pentru bula 7() “1).

|

asemt

[ -

\\
- ]

-

A

/.‘
:. Rt

L——f- - o 1

o

- e e

‘ 3 Curbe de polari- TL(ie5e 19 Curho de polarisnrel
g:g;?‘%n#;g.dopmort indiuzi i.?.s- mtoflgogo‘;,&nﬂ ip) sigdz:alo
viduale lo qmo.ooruup.h a ocno.corg%. 6004:', 24 age

2998 Jebma 20
' : 600¢ Ho 44n daia 1( 1) Cpr=5IC
: 1;“;0;9&.6 ?-,,ggsing)&c. > ' 62500Gs pH 2499 :
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la analisa curdelor de polarisare din £1g.5.18 gi 9,19,
pentru baia 1(10711), se veds olf la cregteres temperaturii dome~
niul dgpunorii sinculutl s-a deplasat puiin spre poteniiale mai po~
2itive (curhels 1,793, f1se%.19) pc 0ind domeniul nichelului swa
deplaesat mni nulé, &n opcoial 1n trgverea de la 50% 1a 60%
{ourbele 1,2,%, £1:.5.19), In toato situaiiile g4 depunersa de
altaj, degl s~a deplusat spre poton iale mal pozitive (ocurdbels
4'5.6. ”505.19 f’d.'.ﬁ de 1.2'3' ﬂGoS.IB) rfimtno tm. wwttco
tn domeriul de poten,ial al depunerii individuale a sincului,
Fentru depunsres de alia) la 60°C, curba 6, £13.5.19, depunerile
de nliaj deourg la poteniialcle cele mal pozitivo 4din seris ummb~
ritl, g1 ar roflocta o conceoin,d ¢ celel mal muri dletaniiiri a
ourbelor e polarisure deo ls depuncrile individuale, In toate oie
tua:itle, chiar gi la 60°C, depunerce nichelului ¢n alia) apare

F12e5¢20 Curbe ds polarisarey
Ri+lly, dopunori individusle
la conceo00renp, Hidl 7(90 M)y
P 2,9 3 1= 40%; 2= 50%;

> 60°% 4 gated staiimmar
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ca frtnatl, luoru rocultat din dtepunerea curhalor de polarisare
pentru osdepunere, situato mai eaproape de duoniul dopunorii ine
dividuale o sinoului, dooi la potoniiale mnil norative deott domow
niul depunerii individuale a nichelului,

In ncont oaz informa;iile dato*gurbela ds polarisare poare
%3 un caracter orientadtiv linmitat, oxcoptind intructtva aituatia
de la 60°C, Celelalto depandenie prosontate mterior dou infore
maiil mal ocomplete asupra ocodepuncril.

Mepunerea curbdalor de polaorimare, refaritoare la bada
7490°14), arath, ca si la 40°C, 0ca mai mere tndopd-tore o dame=
niilor de depunere individunld (curbele 1,795, £17.5.2U gl ey I,
£23.5.21), ABdole damenii de dopunore individuald ee deplosoast
epre poton iale mei positive la crsptersa tomporaturii, ou npo=
oificaren of depunorea niohelului Jdesiurge la concontra il murd,

™MGeTe21 Surbo du polari=
Bores 1, %= in*.lgy dope
pori individunlo 1a conde
coruope b1 Ti ). 14)

1= 409 2= 5u°Cs Gu0CH
45550~ allajeiln, bata
7(90 11)p 4= 80%C,5=5.2Cy
6= 60°Cy pii 2,9 gaved
staionar
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iar a sinoculul la omoentrsili mici., Mn curbelc de polarisare
do 1a depuncrile Andividuale ¢cto greu de filcut previciuni prie
vind influenia temperaturii acupra moersului oodepunerii,

idn dicpunorea ourbglor glohbale de polarisare, referitos-
ro la codupunerile din daia 7y curbole 445,69 f13.5.21, o veds :
0 deplasare a doveriilor de poten.ial pantru codepunere opre po- |

110le mal pocitive, Acacte ourbe globanle muscheast Inel modi-
fioirile reale ale ''polorisirii" depunerii de altaj.

Situarea curbelor de polarisare referitocare la allal,
oaloulote, redati £ caps? 91 anune ocurbu 2y fic.3.%3a, ocurbdba 4,
213.%.49%90 g1 ourba 44 {13508, arnti ol tntreadevir oregtorea
tunporaturii, duce lu oclidersa "polarishirii” dspunerii do alial
(ridloarea gi doplasarsa ourtelor pentru alis) opre rotenyale mai
poeitive) tn duplini canoordantd ou eunnificutin 4ath la inter- |
protoren randanontolor. Aconetd ee rualiseasli la oregterea vitoe
sul dopuncriti nichelului (diminunrea frinirti) ¢n alial, cregtere
tdopolarigare) ocare ce poute urmirdi 4in curbole 1°* din figurile
oitato mal ouo,

) lofiuenia piulad
epunorile do aliaj, oanduso deo nol, 4in eoluiit ou pi 2,9
0@ pot aprecia oo decurgingd 4Ain foni eiopli, La orogltorea pil=ulng
codeyunorea nichelulul ou vincul ar de-urge din oconplooypifi anoni: =
oald dupis echuna

e
[ (“*13’,, * 2@ = m Ny {1)

2¢ 2
38 — id 1
sau i ‘knﬂs’n -— 4 * n l‘HS ‘2,

'+ D9 s I

Formaroa compleogilor anoniaceli ne instituie la pid 6, lucru evie
den;,iut de titrirtle poton.iumetrice ale eolutiilor do nichel gi
sino (ou 250 @/1 LiCL g1 20 g1 HSBOB) /140’y canplaexrrea sinoulud
procede pe Oeu 2 nichelului, An dntele litoraturii /19¢/, tn oon=
af .41 ggmmm‘nna de tomporaturdi gi thric . foniod, pontru campleopil
(i), pK 1a KL ente 5,03y tar la aim4,Al, iar pentra camploogid
Ic'mﬂ3) 4 » PK 1a 14 este 7,95, tar l.a sino 9,46,

latele expurimentale privind influents pileului asupra gcn=
pori iui depozitelor, presentate &n rarngraful 3,2,6, obtinute pune
tru baia 3(33,3%/1) ou ariitas ol rodifiocares pileulul de la 2,9 1la
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742 @uogy pentru catod etationar, lo wodificliri neglijadbile cau
nici ale preocentajulul de nichel In depozit (craugtori),
In £1g.5.22 se redd modificarea oonponi ial depomitelor

1a varisiie pi=ului 4¢ la 2,9 (ourda 1) 1a 7,2 (curda 2)y care
- -ildstreazs acest fapt.

g,[. Fige%e¢22 opundenia i depozite
2 \ . densitate do curent s 1= pil 2,9,
»  N\iSaadesgzegzosoii 2= pH 7,24 baia 3(33,3 "1)}

. ' .. 409C; ecated mtn, lorar

i ST

~ Rendementele do ourent nlg depunorii de alial au ores=—
out ou ocregterea ph=ului, luoru relat de treceres do ln curbolo
1 1la 3 din L1g8.5.23 40 1la pil 2,9 1la 5,2 po tot daroniul, i in
cmt(turtz%re 1’2, /g};a /3.3 d& un dangriiu linitat al derocitii'il de ou=
ront, 0t depomitule a” fuat nltorate.

Curbele de polarisare din f1ge.3.53a (pi. Tp2),canparnte
ou cole din £1g.5.25b (pH249) indicl O eituare a codejuneril
tn acolags domeniu du potential, dar corespunzfitor unor v'tose
modificnte pentru amhii partencri (Codepunerca 2gi plntrensld co-
ruoterul anorual), y=a mal rumarcat totodatii gi manifootarea nat
oviduonts o unor paliere pe ourba de polarisare glodnll,

Ple5¢73 Jependon'a randmante de

ocurent - densitate de curunt ¢

e pH 2.9 $ 2= pi 5078 B P 7.?‘
N 40%; daia 3(33,3 1i)p onted

atationar

Y.
rom
[
R
o
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52, gatod vAtrata Infiugnia vAbriril egvodulal -

Vibrares catodului, on unn din eidle de realizare a unei
migofird relative cloctrodesloctrolit intensificate, a fost utili-
zats In cco;ul oh,inerii unor informa‘ii suplimantare privind oo=
dopunerea gi :ic assmeni in scopul Ob:inerii unor dopozite ou pro-
prioti.i supurioare, in oandiiii fmhuniit' ' ite fa4d de depunerile
po ontod estaionar,

S5¢2+1e @pendgnio QoNpQES dgpositolor dg9 denot
{ pi 2,9 /186/

Din serin dependen ;elor ocamposiilie-deposit (! greut.“i)
fn funo'ig ds denoitatea de curent, od . inute, In £ig.5.24 ee
presintd cele pertru blile 1(10m1), 3(33,3'71), 9(50 NL) g4
T(39) 114), curbole notute ou "prim" reforindi=se la oatod vidrat,

dup” oun ce vade, influen'a vidridrii catodului difersl de
la o bate la alta, corespunsliitor modificAri!l raportulnd portana~
rilor In bale. Totugl ca o cnrastuoriotioll generali, privind nodi-
fionores camposiilel depositelor prin vidbrare, se pot dietinge
doult dore-ii 3 donaniul densitdjilor e ourent mioi, undo s oon-
ntatd Irn genural o oregtere a cantinutului de nichel in deposit
gl coal al denoltéillor Ge ourent mai nmari, unde din c.ntrd se cane
otutd o sotldere a con'inutulul de nichel In favoarea sincululi,

Influon.a vihrlirii in domeniul denoitii flor de curont
mici este cea mal prognantii la baila 1, bain 0ea mail siiracll tn nie
chol, soade fnosf ou ore;torea conyinutului de nichel tn bato,
deyd domeniul in oarc co manifootl 0e lirgegtes Astfel, la daia
5(5u 1) ar oetfoel de nens al modificliril compozitiet depositelor
9 oxtinde pind opre donsitd,i 3¢ curent mari, dar oregteorea oon-—
jinutului de nichel o=n diminuat ou oregtoresn densitiiiii de ou=
rante

La bhala 7(904) cu eoniinutul col mai ridicit de nichel
studiat, :0e0th influon:fl devine ne:lijadilli, Influsnia vidbririi
din domeniul denaitii ilor de curent mari este neglijabiln la dala
1, dar Jevinc nesizablly la Nl oun sfnt ? gi tn deosedd 7.

Acouto conatatirl ce oviden: iasd pi din Jependeniele date
In 14,5475y Oure redau variatia coninutului de nichel tn de=-
po:it { grout,) fn funciie de con .inutul v niohel fr bale, 1la
derciti: 1le de curent de U,% A/dn? (1,1'), 1 A/dn® (2,2') g1
S A/c’m? 13,9, ou "prim" £iind notate dependentelse corecpunsitoare
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gataodulul vidrat, Dupld oun oe veds 1a denoiti'ile de curent de
0,50/392 vibrares cstodului face 8in8:=0 codepuncre anormell
una normald, In $icp ce ln dsmadtlitl de curent mari de 5A/am?, ac-
centueazli gi mai mult caracterul anecrmal al codepunerii.
Trebute men ionat ci pe electrod sta,ionar (In general la
biilc relativ siirace in nichel, gf tn dameriile densitt ii ds ou~
rent n care vibrarea catodului a dus la oregtorea con‘irutului

R
.

.

7
"1

or

a

/.

Qv
]
[}
[}

L

“pit 2994 4

de nichel) oduraniay pornisten=
36 91 nounularea bulolor dg hiw-
drosen pc suprafaa depozitelor
gra dececebit de aoccontuatl, se
atonus fned cu creglurea dersie
t4.11 Jo ourent u1 o vituzei 38
descliroare a hid ogenului,
vitrares electrodului ore
ur ofact puterric de tndepiirtare
a haleolor de po suprafaia cato-
duiug (lucru flustrat g &n
microfotografiile i Jloscrierea
depositolor din oap.3). Conooni~
tent, depozitelo nal roate In
ntchel, obiinute po catod vidbrat
au presentat gi o culoare nal
tnohfoll, negru —> brun la den=
sitdyl de ourent nici, ¢1 ©
otruoturdl afinath a o prife elor,
aspecte atenuate lo crayterds
deneitdiil de curent.

4ze5.4 NDependon’ o i1y deposite
rensitate de curonts lyl'~ hgna
1(10°88)§ 2,2'= daia 3(33¢3 :14)y
B43'= haia §(50 1.4)§ 4,4'= dala
7850 5i1) 3 1,79394~ catod otaiio-
nary 1'92°p3%,4' - catod vitrat
obc,

Pyo 22. 113. P‘ « procenta]
nichel &n dale

— ‘a\“\ﬂ

G- TR
1 "“\'-_0\ \':E!““l
e S
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P18¢5:29% Depanden

1% «» "HL O grvt:m ‘T
m - 7 P K\
1,1% 0,850/ " Po2'=) 4
303e sa/andy 1&'3— ostod
a‘n:iw 1%,2 .§~- oatod
vidbrasy pH 2.§ # 4090, bk
4-%

Apriori, efootul de egteptat
al influen.ei vidrtiril cato-
dului, oonparativ ou catodul
staiionor, ar fi acela o vi-
brarea, privitid oca 0 migoare
rolativil elootrod-electrollt
e Intenen, @ ouca 1a otmi-
nuarea gi ohiar snulares 00D~
ponentelor de transpart ale
suprapoten .ialelor partene~
rilor 0o se codepun, la ucels densitiiyl de ocurent la oare eontee~
si oontrolul prin transportul deo masi, Modifiocfirile tn camposiiia
deporitelor vor resultn atunoi din diferenia In modi {iciirile (sol~
deri) suprapotoniiclelor de transport ale partenerilor, Un aseme-
nea ofoot sote de agteptat la densitii;i de ourent ouficient ds
mari, seu la cancentraiiil nle partenerilor tn bale sufieient de
nici, tncit ol ce manifeste componentele de transport ale suprapo=
snijialelor glodbale. intre-un astfel de punot de ve .ere devine mal
dificillt tnell explicarca gfectelor decoedit Ule pregnante asupra
conpouiiiel, conctatate la deneitiiii de ocurent mioci,
canolderiin ol influenia vibrdirii catodului asupra oOmpo~
Biilel depositelor se axplich prin doull efocte ¢
« diminuares supraepoteniialelor de Sransport, dacd noestes
existd §
= modificarea gradulul de umoctars al su;rufu,oi catodului,
cu niirircs ariei runle a acestein, initaiti de¢ diminuarea dimen=
sturilor yi fndojlirtarga bulelor 4o hidrogen, atunci oind acestesa
etnt persisitente gi alorente pe ¢ntod otationar,
rentru un partoner In oodepunere, influsnis vidririi va
£1 cu atit nal mare cu cft el %5e depune Ou un suprapotential de
tranopert nal nares Deci hotdiritcare va £1 diferente diminulirii
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suprapotenjialeler do Srancport roale in codepunerey desigur n
suprapotanial de troncpors va apore ou atit mal uyor oo oft den—
sitatea do curent va £1 moi mare gi canoentrajin lui 2n bale nat
mioll, mai ales daocd el ne dopune, preferaniiaol, Din studiile efeo
tuate pontru oatod sta,ionar a roloyit ol practic pentru toate
biile g1 toate donnitiile de ourvnt urmirite, nincul o=a depus

proforenifal, csea ce a oconstituit ds fapt anomalitntea codepu=
nerii. Dz ageea un suprapoteniial de t enoport, apriori, ¢ nai
probabil si aparéh mal ugor pentru £2ino gi ou atit mail mult ou ofs
eoncentraiie lui :n baie gote mal oolguti. Resultatele noantre
privind influen,a vibdbridrii asupra composiilel depositulor g1 anun
tn sentul unei oregteri a coniinutulul de ainc la densitii i de
ourent pari gi la soiderea procentajulul de nichel ir bale (v,
curbels 3,3% f12.5.25) 8int tn denlinid cmoardentll cu nocote oon-
sidera; il.

7n datele obyinute pentru caiod sta‘ionar a relegit ol
ooniinutul de niochel £n depo2it ecte ou atts nal mare, ou cit den~
sitatea d¢ ourent oote mai nicll, Indeplirtarea prin vibrare n tulo-
1or de hidrogen aderentu Qi persietente po oatodul ota.imar eote
echivalentsi ou o mirirc o ariei reale a catodului umectate de
eleotrolit, la o aceiayl suprafail pecomatriod a ontodulni ¢f &n
conveoinili ou 0 eclidere a densitii’ii ds ourent roale gl O n.rire
a oonjinutului de nichel in deposit.

coniinutul mirit de nichel tn depoeit atrage dupi 8ine O
trtonnificare a desolirciril hidrogenului gi o affnareh ouprafujel
oatodului, oeea ce duce final la o pirire suplisentari a ariel
reale de depunere, ou toate conoe.in;ele dveorise, pint 1a inotau
rarea otirii eta lonare.

“drirea canjinutului de nichel 2n deposite prin vidbraro,
1a dencitiit de cuvent miol, este in cancordan i cu ncoustd in=
terprotare dati de noi, :=vidert ci nceot e wot nu vn aterug penh=
tru biile bdnase n nichel, oind gi pu catod ota i.rnr ce oh inod
. un oon i inu$ ridicat de ntchel In Adepusit.

(recorea de 1 Adomeniul densitaiilor dv curgnt nici la
densisdii mai mari, vo corespunda supfaganoril color doull ofecto
ou Gens opus ssupra cacpoziilel depozitelor, cGeoorive, gi in funo=
jie de oanponiiis bids 94 e depomitolor pooibil de ob,inut po O™
tod sta,ionur, trecersa de la un nens al infiuentes vidririi la
cel opus va fi 1locslisatd la altd densitate do ourent,
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Yentru o bale cu o cancentrajie a andbelor metale mal i~

o, cun @ bata 3*'(33,3.%1)x omoentra .de de metal total 1/2 din
conoentrajia bAil I, influsnta vibririi asupra composciiiei de~
positalor ¢ pimilari ou cea pentru dbaia 3, ounm reiese din fig,
%.76, ieniul arogteri!i oon,inutului de nichel sste linitat la
densisiii du curent mai mici, 1ar domeniul sofiderii ocontinatului
de michel, coresyunde unor variajii mult
ngl nari a ccuposilei deopositelor (ve.sd
2¢2% £15e5¢24) Oea 00 tn de:lin acord ou
oonpidera.iile flicute, oores.unde unor 8Le
prarotalilale nai pari pentru ambil parte~
rori, gi respectiv unui suprapotential de
transport pentru sino mal mare deoft lo
bala 3,

In interpretarea dath de noi, pentru
dameniul deneitfitilor de curent mici, ase

Wandroors
s
e

' s

4
T

il ' puctul de basl de la care o~-a pomit se re-
_,Ir il Y forea la nodifica:ea ariei reale umectate
_;\4\-\—/(" a oatodului, in 0at0od sta’'ianar acoassi

e e S

P e5026 Depanden? (a ‘N4 depositedunoitate
de curents baia 3(33,% ,ni)e Cemotal total
2 1/2 C.motal total ata 3% 1 1= oatod
ota . ionarg 2« catod vidvrat

arie era nicll (observindu=ne 0 aderenili mare ¢i peroistenia bo=

lolor de hidropen po suprafaill (densitate de curent reald mai me~

re Gects cea caloulatl pentru suprafaja geometricli a oatodului),.
la ocatod vidrat, avoa loo crepturea ariel reale, ou toate oomse~
cin;.ele deccrise. A rinas deci de justifioat aderorn u mare oan-
statd @ bulelor de hidroien pe suprafaia depositelor obtinute pe
ocatod stajionar, Ad.ren;a bulelor de gag2 (hidrogen) cote depen=
den:liy conform relulel lui Frurkin gl iabancv/70,197/de unghdul
de contact ¢if du eituarea poton: ialului electrodului faill de
pPeBen. 8l suprafejel sale, ds on-aoteristioile anpraro.,et oatow
dului gi ale eloctrolitului. Astfel

o § = 53.%&3 , (541

2,3

unde (1.2 - oote tamsiunco superficiall la linita de separare
retalecolu’ e, 0 2,3 = 9Ute $ensiunca cupor 1ciald tatre metal
gL cas, far 2,5 sunofunca supuriioinll fntre soluile g1 apan,

»
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Unghiul marginal do umectore se schimhbi dupd O loge derivatd ain
curda tensiune supurficialti a suprefe; el ocatodulut-potanial
(curba "electrocapilart”), fiind mexin la potoniialul sareinii
rule, unde gl aderenyn Hulel ¢ maximi,

Duptl plirarea noactri casul codepunorii !li=7n oferti, pe do
0 parte 0 axtinderc a domeniului de ads-rhile (faill de dopuncres
individunli a nichalului), prin deplasarea peBen. o ocuprifo ol
catodulul apre vaiori mail nogative, condomitont ou inntaurares

unei suprafaie @ catodului cave 2oprumuti din proprigtii.ile adoorbe

tive rari ale nichelului, far pe de alti pnrte o vitezd mai niod
o deyajirii hidrogenuiui (decft pe nichel), 1la ouprapoton.iale
ale hiirogerulul mai pard g4 guvernate du comjinutul e sino 2n
depozit. Suprapotun iolul hidrogenulul po dapoal% va 21 ou atit
mat nave cu 0it caniinutnl du Binc e nad mare 1957,

Jae8 la aspectole enumiate ce ral adough i o viscositute
pare a eleotrolitului, oituaile ofsrith 4o hiile otudiate (oon-
eentra ie totall mare, nproape de saturaile) devine juotificatd
acumulorea gi persinten.a bulelor pe suprafnie depositelor din
casul catodulul ota,ionar. Cregtores deneitiiiii e curent i prin
oregturva vitogel deochrolirii hidrogenului ¢i fndeplrtaren de po=
ton)ialul ooroppun:iitor adereniel paxime o M1elor (PeBuie), VO
tyrebui sl aiminuome noect ofect, lucru in doplind concordantfl ou
oboervaliile gi datole noastre.

Inaginea noastré privind influen.a vibrtiril catodulud ¢t
interpretirile date, urmeaat el Tie oonfismate i de rela‘ia ran=
dapentolor de ouront.

fin dntele objinute privind dependenin rondonentelor

de ourent de¢ densitates de ourent, pentru de uneren de alie) pe
oatod etajionar gi vidrat, in 22005027, 5028 g1 5029 pregentin
pe cele referitoare la hiile (10 1), 333,311 61 7(90 it

Daph tifuarea curbalor pretestate dovegle’'; 1a dbuin 1, Oou oomii~

nut scbsut e nichel 11luviil)y Vibrares oa-odulnl ntra;e aups (-} T

ne la densitd,i de curent solisute, sofilerea omeilerabils o Tan—

damoptulul de ourent, fn tinmp co 18 denaiti-1 de ocurent nri o~
fectul svlin cote negli janile la bala 3, ou ooniinut nijlociu de

nichel (3%,3°Fl), 1la densitaid do ourent acfisute, vibrires oato-
dulai duce 1a soliderea randamentulul de ocurunt, gn tinp oe la
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1805027 Depandenis ronds-
nentolor de curent de deneis
tatea de ouruns, haia 1(107v1):
1~ catod otajionar, 2= oatod
vibrat § ph 2,9 3 40°C

Pige5.28 Dependenia rondne
mentelor de ourent de demnie~
tatea de curant, bala 3(33,%4
Fi)s 1= catod otaiionar,

P= 0atod vihrats p! 2,9 40°C
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T13e5¢29 eopenden;a randanentelor
do ourent de densitatea de curent,

e bala 749°74) 3 1= catol sta'ionar,
D= catod vibraty pii 2,7 4000

rond aloy % ’
g 8 38
———

™~ densisiiii duv curunt do pecte 21/am°
60+ la o oregtere a acesctula, ia %alas T,
00 maxim 10 nichel (97 1) ce constasll
or \ A ofi vidrarva cntoduladl adue la 0 sgli=
- \;\l\\ dero a randamentelor de curent po

. v-\;?-- tot doneniul dernoit? 1lo. de curent,

Influenia vibriirii acupra ran=-

damentelor de curont ne explic?, du=

- ;‘, PR ph pArcrea noastrily, prin doul ofec=
.ot teot
= pgrin modificarens conpozi . lei

depositelor, cave mocifich irplicit

valoareo supratensiurii hisrogsnului §
= prin influenia pc care 0 poate avea Asu T2 pleulul din imo~

A3 ath veoiniitate a catodulul,

Desigur, ou 0%t oon inutul ds eino In depozit va fi oai
mare, ou atit gste acto:tat i fie mai mare gi nu rnpotor ialul
hidroie-ulul ot randirortaul de curent o4 fle mai ridicat. ge
5427 0l 02 Taozlinienc nigeetiv tnfluenta corponi iel derositue
lai soupra rand-pertclor o curoent (veourbale 1l,1' 1 2977 e
5.24)e "0 Of% goniinutul de nichel va oregte, sub ini.uun.0
vihr rit, ou at?t rand riontul da curant va fi mal nio §i invorsoe

1n randaomonte da curent secfizute, ndiel la o dugcliroars
conconitonth o hidrogonulul atundont”, .%o de astuptnt oo atrutul
din Amadiata verinliitate o ontodulud o ne slealinin.ige Viarea
catodulul va duce tn ncoste candl: il 1n gelllerea p =uilvi ir ceob
orat, Cooa ot Va aven dropt wnare 0 crentire a viteasl Jo ee=
oAroars a hidrogenulud, M3.5.29 tluctreazi ¢ noEnANLA influon e
(sfeotul va f1 par,ial atenuat ag o-eturon oonjinutulal de sino
la oregteron densiti il Jo curenty Nal camcurd fnol yi oregteron
"poluria.’.ﬁrii" depanorili &0 cllajc”-/ Velels = curhe de polarésore
Global, randsuentole do curent oond).
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Desigur acest ¢fect lognt de modificerea pHe=ulul nu poa=
%o apirea po srim plan dacit 1la rendagente de curent scolisute
t{do examplu la Jdoposite bogate in nichel, bdaia 7, ng.5.29). ia
randapente de cuwent ridicate, pe catod sta:lanar (dopocite bo=
g te tn zino) oanpoaiiia depositelor v £1 (v prim plan (de exen=
pla dala 1, fig.5.27).

Dependen @ »mndanantalor e curent de comporitia hiil,
recutl pontru J.\/dm2 SN VigebedUy puaMite 20 ASGGEINGD O OOTO~
lare ou infiuun .o vALIrii asupra oanposiiiel deovostdelor,

0 M0} e

Flge%«3C Daopenden.a ran=
4damentelor o curent de
oonposai ‘ia bAil, biile
1=74 pii 2,9 40°CHrn/an?
141% aliajs 2,2'=nichel
tn alinls 1y2= catod sto-
tdonarg 19,77 «catod vidrat

mn situarec roeoirroc e curbelor 1' pd 1 se observd ob
rontru scdaero-z paxin8 2 ro-dozentelor pe oatod vibrat, faiyhh de
8tajionar @ mandlustd wcolo unde g1 oouposiiia depozitalor a
foot oel mial afactultl In favoarea nichelului. In agast cas oemsul
nodifiotivi! Tandumentelor pentru alinj apars ca resultatul a doult
efectes atit molifionron comnozi;tel depozitelor, cft gi soidifie
oorea strutuiul de 1lings% catod.

i vsuarea reciprocil 2 surholer 2 34 2' roferttonrs In
randamentslc 3 curant pantra richigly se oh:orv: ot 1008tea otnt
puein aiictaseo 9 vibrore, Hesultl ot fntancificaroa descire=rii
hidrogunul:l, rin cluctola cton-ionate, o=3 {Zout Ih 4ctavoares
ginculu .
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It : bglor de polarigarg a_d
realizate 1la 40°C pH 2,9, pe catod vibrat/

29,  w W RN :
18%/.

In paracra ul 3.2.5 an fost prescntate gi dotaliate curhe-

le de polarisare roforitoare lu depunorea sliajelor "i=ir pe oo-
tod ptasicnar gl vidbrat, tea arctat 0o acwd ocasie ctt pantru hiiile
urnfirito, deplasares domoniilor de depunore alo par vrnerilor npre
poteniiale mai positive la vibrorea ocotodulud fe reofringe practic

(e.0ceptie bale oea mai bogatd in richel) ea o deplasare a datenit~
Te5e 31l 8@ Pesurli aceot

1ef pontru codeyunere fn noeen;jl sens. In
appect.

v
n,
.\.:.'-

5,91 Curbde
na.ﬁ. ,(33’
7(30'11) ¢ =
cotod vibrats Pii 2e

1t«baio

are (olin)*iiz)e 1
&ri lgﬁ’?- bais 1(10 61)‘ Siao-mm
1) ‘..ﬁ’..ﬁ- catod oto lonarg
s 4+°C

. .90 .3'-
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Intreadevir curbele do polarisare referitoare la codepmne~
ra, obdnuto 1a dildle 3 gi 1, psntru ostod vidrat (curbele 1°',2*)
oint ofttunte la potoniianle mail positive doott curdele sinilare oo
respunciitoare oa~odului sta ionar (curdele 1,2).

Pentru baig 7(90°'n1) In sohimd se diotinge un sourt dcme-
niu ¢n care apare © duplncarse spre potaniinle mal positive, urmat,
1n cregturen denscitiijii do curent de 0 deoplasare opre poteniiale
nai negativel?).

In scopul unei corvliri ou curbele de pdurizare privind codepune-
ron In fi5.5.32 0o examplifics ourbgle du polarigare de la depu~
norile individuanle (meSaltll,) dir dHile 1 (141' pentru nicleldy
22" pontru ainc) gi 713,3' pentru nichel gi 4,4° pentru sinc),
cu "prim” £iind notnto curbele reforitoare la ocatod vidbrat,

Fige5.32 Curdbe de pola
risare 3 1,1'= nicheltigy
392'= sinc*iirg depuneri
individuale Io cono.00=-
resp.biil L(101id)y
393> nichelsiing 444'~
linoﬂlgg dopumori indl-
viduale lu conG,00TeOD,
biil 7(3’.""‘). 1'2 Jpd~=
catod ntationary 1 .5..
3'4'= oatod vidbrat ;

Pl 2,9 g 409¢c,
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Pantru toate cituajiile presentate tn € g.5.32 ouctole
de polurisare referitoare ln catod vibrat oint cituate la poten=
Jdale nal positive. Cele rmail mari deplansiri apar la cuarbele 1°,1
referitoare la concertraiilo cels mal mici de nichel tr bate ;1
4°44 reforitoaro la cuncontrniiile cele mal micl do zinc tn bele.

Curbele de polnrizare corespunzitonrs, tuentru codsmne=
rile 4in bitle 2 g1 7 nu se pot prevedes din curhels de olarie

.8are d¢ la depunerile individunle. 0 nhenwuner  sesizave © 3 PO
eibhilitl ;llor""&”g;ovlzimae ente Ertilritr Sr litoraturt /1/,
_Totugi. avind pi alte dnte asupra codepunerilor, surholo 1y poO=
larigare de la depunorile individunle pe pot oor.lae,

Antfel, pentru haia 1, datu Gen mal ofirach ir richel ¢i
cea nat bogatd $» 2ino, cu toate depluasirile mard fn Jdaconiul
de poteniial al de;anerii individuale a nichelului, o nlcft Jde=
plasare o daueniulul do depurere indiviiduale a zincului, e reo=
£: tnge tn plstrarea ;i1 chiar fn accentuarea friniril de unertii
nicholulul tr aliaje -ituares curbei glo™lae pertru cuxlaiunure
gi po catod vibrat gi ps eta lonar are loc intreur dogenia de
potan ;lal epropiat de cel al depunerii friividuale n zincalul
(curbele 1o1'§ 242° = fige5¢32 91 292' = {1re5e31)e !entru bala
7 2n schind, Bela coa mal hHogatsi §n nichel gi cee nol nirach In
gino ¢ ceracterisati rintr=o mict frinare a dopurcrii ricrelu=
lui, la denoitaii ds cursnt niol yi o frinarec mare ln duroltsd g
de cur.nt pari vibrarea catodalui plotreaz apropleren cole une=
ri1 1a denstth i du curunt cici de lomeriul dojunerii irdiiviiuoe-
lo o nichelulut, %r schimb la Jenniti§l duv curent ol nurly face
cu nii institule o frinare gl ra! oare pertra de.uroren richelu=
lul fr nllaj, pe teasa favorizirii aportulut de joni ‘e sinc 1
hidru;ane

cfectul mare 4 vihrtrii cato&zlul aoupra depunoril indi-
viduale a sinculul (4,4 = £1¢e5e32),70 duplasare ca,nwutiv oi=
ol s dtmeniuluil depunurii iraividnale & nichelulul (3¢3' = e
5.32) ee resinte in eituurea reciprocii a curtelor 4e polarizare
de la todspunore (399 = flg.S.&).

epandeniele vitezelor 1o dapunere i pertemerilor tn
allaj, 48 poteniial, relate in fMgeye33a puntru bula l i 5e33b
pentru bals 7 arath rula‘ia vituneloy co 06 inotitule 1a vihrn=
ron catoduluf (curhele notate ou nopam) £o07. de relaiia vitezes
lor la catod vidbrat.
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Trehuie reuarcatn ositunia

apurte ofcrith do baia T(IY 1)
T1ge5e32h, ¢ curTe ajure 6xpli~

cit p: curha rnichiolalul (1°') dn=
otitutron unol {rinfirt 1la ou

turea vitaoszel sinotulul (), ce=
re u fopt cores un-de ¢l crentee
™ "0l pisirdi” pentru codepunere
g1 in deosebl pentru dupurerea

s aliaj, accentuatd brusc la creg-
terea densititii de curent/194/.

e

M1e5e7%8 Vitemale Jde;unerit
oorvonerilor §r alian) c: funec . te
dc potun ialg talalll. 't1)g 1,1'-

o i(-l;el‘ 2."'- "1“0‘ 1'2' catod
sta 1omr; 1"2'- catod vibrat

L Qe 4.9

——

L
N

——

o\.\.

R

e 37
» 2 /’o‘-‘
A_a-f:r-ﬂ"y’ i " 1 N 1
- 800 -7 -800 900 1000
P mv,ENn

artenarilor tr aliaj
(9¢ 7.1) & 1,1'= nichely

M cutod cta lonarg 1'y2'«catol vidhrat
celig 87 ’
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Ss2e4e Influen.n tonpgraturii biii gi piealul,
a) Influenig tamporgturil/189/

In capitolul 3 (parngraf 3.2.6) am presentat influen;o
temporasuril 1: dejunori oond. se pe catod otajionar ¢i vibrat iar
$n paragraiul 5.1.4 e=o dat 0 interpretare a influan el t.npern-
turii asupra codupunerii po catod stationar. In prosontul paragraf

ne propunen 8i definin influenyn temperaturii asupra codepunerii
in condllile > losirii catodulul vibrat,

-
rp————

-: Lf

~
nel
r
-
-

3

a b °

PP Yeponden’n i depozit-donsitate do curonts 1l,l'=hala
i‘t‘l’:g'ﬁ. 2.3.- vaia T(OU ‘.d.())‘ 1,7= catod stajlonarg 1°,2'=catod
vibraty ta) = 409Cg () = 50°Cs (o) - 60y Pl 249
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Mn neria degendan jelor 't1 depozit-densitate de ourent
od . inute, am ales pc cule referitoare la biilo 1(10°Ni) gt 7
(99 »1), care 50 prezintd n fir.5.34 (a,he0), pontru dopuneri
de nllaj rualizate la 40°C « 60%C, irin "prim* s-an deseznat
curbele puntru catod vibrate

Ce g1 la 40°C 91 1a 5¢°C g1 Gu®C se remarch nepecte oi-
nilare tn privin,a influeniel vibtriril asupra composi jiei doposi-
telor, intarpretarea c¢n e ve ponte da fiind aceingi, Ceea 0o apo-
o suplinontar, pentru hnia 1 este fuptul oi la codeyunari nor-
onle pu ontod atajionar, ir domeniul duneitiiiilor de curent miot,
runlisate prir crevterea tanjoraturii (cusdele 1, £1ge5¢38a40,C),

'y Yibrurea catofului accemm

tueasi g1 wn. nult earacterul normal al codepunerii, acest aspect
apiirtnd deose™t da pregnant tn deosebi la 60°C (curhele 1° ol
tn Jeosehd cuu dn S.3Mc). Acumsta aratd of efaoctelo deoc:ise,
r.feritor 1la 49°, ce extind ou oft codepuneraa pu cutod otajio-
rar oferi pooidilitatea mand fectlirii unui caractur :al nornal al
codeyuncrii,

rentru bata 7(90 74) efectule vibrfirii catodului sint ei-
milare cu celo de la 4.°C gi n condiiiile cregterii tempuraturid,
curbele 2°', urnirind alura curdbolor 2, pentru oatod staiionar, od
nanifustares daneniilor influani,elor mici sen neglijabvile, favo~
rabile nichvlulul, 1n denoitii i duv curent mici g! a favoriszirii
depunorii sincului 1o deneithi i du ourunt pard, Ce ohoervii cum
curbele 2 on g1 ‘curbele 2 corespund unor procentaje 4@ nichel in
deposit care au grescut cu oreyturea temperaturii, Influunia vi-
braril catodului 1a 6U°C devine practic neslijabilile (2%, 2,=fige |
5.340)e Iriurpretarea dath 1i 40°C privind influania vibririi pere
tru xoeneti: huie este aplica™ln gi 1la 50°C g1 60°C, tn comatiig ,
2noll §n carg ¢:egtorea tunperaturii a dus la soliderea suprapoten=
ilalelor aubiilor partancri, iroluciv a componantelor de trane-
port du maodlie

Ca 31 la 40%, pentru haia 1(1) Vi), randamentale de cu-
runt ob.inute 1a 509 g1 60° roo;lindeso practic influena tem-
poraturii ¢l vihririi catoduludl asupra campoai ,iei depositelor la
densitiiyl dy curent mici, lucru ce reiese clar din daependeniele
prazanrtagte In £1:,5.%5% (ourbele cu "prin" se reforll 1lan catod vi-
brat), unde se dau comparativ datele obiinute pentru 60% 25 8 5.9
Cregtorea procuntajului de michel in deposit a dus la scdderea
randrogntelor de curunt, in deocoebi Dpe seuma solilerii suprapoten~
vialulul hidrogenulul pe depoeito cu con'inut mirit de nichel,
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Fise%43% Dependena rand:imente de
curo-'t-donauatc Je ourert, baia 1

198 1,1'= 6093y 2 2'- 50
'>- cato.l stalorarg 1',2'~ ocatod
vi“rat.

.ertru demeniul derpitd.ilor le curert
nari, ande con’iirutal de riciel Ceg mo=
dificat peglijahil, scfiierea rantunane
telor poate f1 atriduiti seclide it cu~
prapoten ;ialulul hidro enulul po 2upoe
site cu ere;turea tecroranturii,
Tdepuncrea rediproci o Jependon elor
rondazentelor de ourent da densitates
de cur.nt pe catod vidrat 91 sta ionar,
obiinaté pentru Yala T(L i) ¢ste ree
T e R o3BG,

La compararea frntre 9l3.,a randimgrtee-
lor do curert ps cntod vidhrat i(curtgle
notate cu prim),se vode Ciaiwxiacresc
cu oregterea tumseraturii, c2 i la co=
tod sta‘ionar, citus.ia ¢ re¢ se rnate
explica analog, oe datorat: arol Beile
deri g ";olariziirii" Jdopurerii :ic aliad,
pal nore declt cciderca eurra;sisn . io-
lulug hidrormsral'l ou temperaturs ;i
cu nodificarez cousocy lei deroiitslor
in favosrea nichelului, ¢ asonurea Te=
1le .10y puntru aliajul privit ¢a un
"motal” 51 hiiro erul care ce Jgvcarch
oomoomitent, 4in ccls mroscute soupra
desctroiril conconitente oores un-ie
decd anci cregteri a ranid men telor pen=
tru "metal</194/.

Jolderes raniac.entelor prin vidrare,
fa,4 de catod staiionar (curdele

’48e5¢36 ODependen’a rendocente de oue=
nnt—donaitato de cmnt. baia 74 9" 1)

1e'- 40034 2,20 305Gy §y30- G
142,3y= catod staiimary £t
%04 hra .
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1'92',3' fatll de 1,2,3) se poate axplica, Suph plirerva noastrl
prin tnsumarea a doul efocte 3
= geidifiearea stratulnd de 1lingd catol (la catod vidrst
fajd du catod sta ionar)
« crejtorii polariziriy depunerii 2¢ alianje

Xezultatul celor Joul efeote apare Cel mal evident la
509 (curdele 2',2), pentru prima parte s domeniului Gensitiiii
de curent prevaltnd prical efccs, iar pentru oe d» a docus, otmd
94 oocmpinutul 3de cinc Ia depozit oreste (f1g.5.34%), tnsumares lor,
ia 63%C, etnd componst da derozitelor o= modifiocat a.cu.mu. va
rredocing efoctul legst de acldificare.

Surbule de polamisare 1la $°°C o1 609, pentru catod ste=
Jonar g vitrat ;1 detalierea lor s=a pregentat irn parsgraful
3e2¢6, remnrcindu=ce analogil cu situa.ia oferiti de curbdele de
olarizare ob inrute le 4C%C

in toate cazurile, vidrarea catodului e dus, pentru de=
panerile individucle 13 depolarizarsa proceselor, deplasares ocurbe-
lor de polarizare avind loo spre poten iale mal positive, AGeots
podificAri tn domeriul de poter;ial al depundrilor irndividuale
o=au recim:it tnod diferen . iat asupre podificirtilor domeniuluil
de¢ jotenisl &l codepunerilor (situliri{ reciprocse s ocurdslor de
pelarizargl, derundant de compozi.im hillt anestece O situsilie o
parts a £06t cea 0fy¢ritd 18 bhals 7(90°"4)s Astfel, pentru ncesstl
bale g1 1a 5.9 (f1ge5494,b oa ¢i 1a 4°9C sesu dtetine doud deme-
rii z2le dtusril reciyroce nle cardelor rlibale de -olarizire pen=
tru codepunere, pe ofnd la 60%C (Tige3e5C4, 30500), pind lg ~TA/dm?

o curba d: polarizare pentru codepurere (ostod vidrat) a foot

situaty la ;otun inle moi ponitives Jurdele 3, 4in fige3.49d ¢4
3.45a (50%) 2u cores urs, la doroitfii do curent mici unet de~-
:lasirs prir vidrare spre poteniiale mai pozitive, iar la oregte-
rea denoitd il de carent spre poten lale nal negstive, In asent
ultic cas, vidrerea a dus la 0 oregtoers 2 "polarisirii" pentru 0o=
derunare, Jurdele 4, din soelagl fi-uri, referitoare la aliaj,
aratd gi nmai exjlici¥, In deosehl cregterea suplime-tari a "pele~
rizirii® pertru depunerea de alia) pe ocatod vidrat, Obesrveiille
atrt 4 deplin: comcordan:li cu eonsideraiiile privind orejteron
corjinutulul du girc &n Jdopositels obLizute pe catod vidrat, oreg~
terea "polarizirii” Je;unerit de clie] £3ind loga¥i do eregteres
frinarii depuneri! nichelului, la sportul sporit al fenilor de
zinc g1 hidrogen, Oees Ci 4uds la O r:laiie & randsmentelor dee
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favorabild aliajului gi favorahilh intensifichirii doso rofirdd
hdrogenulul,

sanpul general al moditicirilor impusoe 10 crugterea Sen—~
peraturii asupra situirii curholor e polarisare ale codepuno~
rii a fost Qi pentru catod vibrat acelagi ou cel dir caaul ca-
sodului stajionar, adicit 0 doplacare oepre potoniiale nai pozie
tivo.

0 asemvroa deplaoaru o oxonplificiio fr 4537, corone
punsiitoare biit 1ilu 1) g1 5,39, coresyurciitoure badl 7(9) 1),
1la tveocerea Ao lu 40° 1a 592,

File5e37 Curbo de polarianres
1=lig 4] (4000)’ 2= 14+112(500C)
b o ntoﬁgwo"c $ depuneri inii=
vidanle 1 oms.oorenp.bnu 13
4~ alia}+!a(409C)y S nJeiiy
{”i‘(i ’ .cz)aaayngwm
o D14)e B 2998 -
Srot

Ir £ige%¢737 g1 5438 ma fon% troe
oute gi eitua iile ruper, pentru
haia 1 curbele du polurizore pen—
tru dupunerea individualll o nie
cholulud (cole pentru zinc efnt
situate ir domenii fonrtu awro=
piate du cele pentru alinj)eiar
pontru dnia 7, curdele de poloe
‘iz re lu depuncren inuividualn
a airculul (osle penttu richel,
cel pu.dn 12 densitlii de cuyent
mici, 8int apropinte de cole pon~
tru cudepunere)e.

ol cum oo vele, ca gl la
catodul stajionar, pentru baia 1, doplosaren deootul du pre(nmtil
¢n ourhule do polarigere ale nichelulul, deplaseazii puin cucbele
de polarisare pentru codepunere In ncelagi nens. :le rinin proo-
tio ¢n domeniul de poteniial (apropiat) si depuneril individunle
a ginouluils sentru bala 7, baia bogath in nichel gi oirncl Ir
gince In schiub rol hotiritor fn deplasarea curtelor duv volarisare
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pentru codepunere ruvine deplsstirii domeniulul depunerii indi-
viduale a niclwelului. In oceet ultin oas, curhole de polariga=
ro onlculate, pontru acliaj, prezentate ir oape.’ (curbele 4 Adin
170350 g4 34490 gi ou curba 2, f£ige3.73b) b=ou ridicat gi de~
pluoat spre poten.iale nai pozitive ln crogtoresa tempsraturii,
inidciu al ociiderii “polarisoirii” dupuaneril de alia] ou tenpe=
rutura, oituajle inter, -etabilii aralog ocu coa dirn casul oatodu=
lut statonariy/,

4809438 Caxda do polart-
zares 1~ Zn+iia(409C); 2=
Zn+iin(500C) ;. Zn+1'9(60
. %)y demnurt individualo
| 3n omo.ooreupbbau T
4 0ll0341is(40°C)s )-anaj

*1,{50057) 6-a.11 +il
88 gcuu 7(98‘:&1

O analisn caaparativil a
aitudrit re-iproce a
eurbelor de polarisare
du 1o dgpuncriles indivie
Guale g1 de 1la depunerile
din bileo mnestec, pontru
ocatod vibrat .1 sta,ilonar
ne=a purmio pi la 50°c 43 §
60°C, observam off tntread.-
vir daeplasirile ourdelor
do polarigare de la depu~
nerile inidividunle dam in-
dioil cu totul puneranle o=
supra deplasiirilor curbe=
lor do polarizare pentru
codopunere gi a mersulug
codapunurii,

irmlitorul exemplu, ree
feritor 1o bata 7(90 1),

1la 60°C. o0ty gdificatar ¢+ noget ceno,

M dopmmeren r.oiprooft a curhelor de polarisare de la
dopunurile individunle, ontru nichul, curdele 2 (catod vidbrat)
21 1 (catod nta,ionar), f12.5.40 g4 n curdbelor similare puntru
gincy, f1345.41 0ne obne-va duplustiri relativ mici Inopre poten—
ilule nal pozitive la nichel g1 deplanfiri mai mard puntru sinc.
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i, /

-

| L //1

b ’/
180539 Lurde de polarisare PiFe5e40 Curdbe du poarisare
1= aliaj*liy~ catod otaiionar, 1= Niell-= 0atod nln Lunul,
2= gnajon?- catod vidrat § ba~ e {4l 0nt0d Vihenty depum
4a T(90 1Yy PH 2498 629 neri infitviduale 1la oanQe00=

Tunpehitds 7§ il Qg9 O

DMiapuneres reciproocil a ourhglor de polarinnre puntri oodojviate
£17e9459 OOTVBAMOO unel efsuwirt o ourhel 2 (antod vihrnag) 1n
poteniinle mat poritive Qucts a ourbei 1lantad ol foonnely, ne
pal Segicind eituaiilo oferite do aode anerilo da 40% yb 10®o
(orogtoren pobarisiril p ontod vihimt la donsidhifl do curend

nnd mart). Deplasereo pore tn danuriul deyunortt Ladive uilg o
gtnoului, nu 0O mai Tollootil duptl o ne Ve '@ tn AL wiormn vy hem
jor do polarisare pentru codupurorde | nd MmUlY @t Nt s Wamfmgl

nici tn canposi ,A0 depositolor, prootio In ragnd one afunt by
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ne:l2jabtl de vibrare, situs~
jle atridbuité de noi unel d&i~
pinuiri a frinliril depunerit
nichelului 1a cregterea tom=-
peraturii (diminmarea diferen-
ylerilor do adsordjie), oon=
sidera ie o oare situarea

1w aurbelor dc polarigare 0 oan=

ol firmit,

™Me5+41 Curbe Qe polarizare

~ 1= ZpdH, = 0atod stajionar,

, 2 Znﬂx% ~ oatod vibras, de-
puneri inlividunle 1la cono,

o coresp.bitl Ty pH 2,9 609C

- ) Influenta piEulad
. e dotele referitoars la
- influenia piimsululi ne propunss

sl ne referin tn ocontinuare la
un singur aspect ¢i anume la
acela rgferitor 1a influenta
vibhriirit asupra camponiiiel de=
pozitelor.

In f14e5042 s redau amyarativ, dependenie Nl deposit=den=-
sitnte de ouront, obiinute po catod cta,ionar gi vibrat (ocurdele
notate ou 'prim”) 1a pi 2,9 91 7,2

tn aoyoten 8@ vele off domeniul orsplerii procentalului de
nichel 1la cregterea pi=ulul se extinde pinft spre dersitiijl do cu~
rent mai mari ¢1 fayptul off deneitaten do ocurent de "Srunsile” a
oreocut, '

Observajille ef.ctuate asupra depositelor au ariitat ol do-
meniul porsintaniei dulelor pe catod staiionar se extinde ou Orep~
turea p=ulul opre denniti;i de curunt mai mari (bule dvee gl foar-
te adurente). =a mal obrarvat de asemeni ol Jepositole tntuncoate
ohirute pe catod vidrat an o suprafalll perturbasii, oxtinal pinfl
spre 44/dm?, Situajla se poote interpreta tn conoordanid ou oon=
sidurn durilo nonstre yrivind influen:ia vidririi, oa wr resultatd

¥, Gum
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extindaoriy

doveniulul ps care ce rusinte nodificarea arigl roo=
e a suprafa,el catodului lu vibrarea catodulul, £131 do catod
ntat,lonar.\

L4

JE—

LA |

.t
|
/"#‘:- -

[

;gi
,/

j{

-
Lt T S

"ire5e4~ Dapendunia U1 depogit=donsitote de ocurent
bata 3(33,3 -1)g 141%= pii 2,

9 2.2_0'- pH 728 1e2= catod
ntn donarg 1',2°= ontod vibroty 45.C
1]

Se3e M&W

) !
SeBede CURti iV ron v 88unyr y
wAhrarii entodulyl/186/

Lo interpretorva indiueniel vihriiril ocatodulul aoupra

de rii aliajelor 'i=lu ain Bl otwiiaty, vortru dadeniul
puna J

densitdiilor de curont uicl, a.

aviansat 1;:0%039, ;otrivit oliro=
rol iipovtant 1a nodificy ea ciroticil de do,unure ¢i a
48 un Ubs i
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conposd (el depomitelor, comparstiv cu cazul catodului staiianar,
revine purtioularitii;ilor dueciiroirii hidropmului pe suprafata
catodulul e aliaj. Le=an referit asstfel pentru oatod eta,lonar
1la adgrenia bulelor de a8 pe cuprafe,o oostodului, 1n gradul de
ungotare al su;rafe vl (ooncamitent ou aloalinizarea spajialui
ontoidte gl wuuluselu etens 8l ouprafe el cpre valori mal rega~
tive yi o doreniulul .Juren,el ruxine a bulelor).ideren,a gi por=
pinter 0 bulelor ;v oupralaill @ mare la catodul 3taiionar, faps
oonfimat Je comstatiirile exporimentnle, de obrervatiile care au
pornis neolcarea aocopuoriril peretetente a Intregii cuprefeie en
bule do hidro_un 2 ticpul procasului, oft g’ a urnslor numerosse
gi wno Micate de dbulolde adereftite po Jupozite, vizidbile cu oohiul
liher (obnervaiiilc microscorice su avidurn:iat eoratere, urms de
rule), Yibhraren catedului provoaolly pe de 0 ;arte deoprindcrea
mecardes a bulalor, ouu tmpleduvoll orsgturea ¢i psroietenta loe pe
ouprufn.ll, iar pe de altld parse fuwpiediocll muiificerea pileului, al~
caliniusarea epa;iulul catodio (11 "acidificd” ocomparativ ou cato=
dul sta ionar), voncorltonty dennitotea de curont realll oce modi-
ficly aiind mol cnre 1o catod stn.ionar, unde ¢radul de uneotare
al su.rafe,ei e nic gi mni afolh la oatodul vihrat, unde oroy%s
produl cle unect re, relliie a dennitdtilor de ourent rwale, de-
pumlurtiy, lu 0 ncoia 1 ouprala i peomotriefl, deo aria roald o su=
prafo ,0f asoctatsi de dootrolit yi disponibilil pentru depunorva 4%
1188je

~eMduron dunngti 41 de curent ruvale fmringe depunorea de
nlind la cordd:if In cure Jdupwnorea nichelului este nal avartal)ati
\ral puidn dosavantajatil) e Cur 000t lucru 0o iretilule la vihro-
roa catodulul, inceansd ok prin vidbrare . oregtu coniinutul de nie
chal fa dupozit, gi codepunerea devine nai normnll (daocll naturas
hizif porrdte cevt lucru la demsitiiil de curent mal mici),

Sreytorea ooniinutulul de nichel fr. depozit are loc canco~
pitont ou intenuificaren desciroirii hidrosenului legat attt de
fovorisarea acveoculuil fonilor de hidrogen la oatod (in mic/i olisu~
rf probutil gi de dueprinderea bulclor), oft, mai ales, d4¢ nodie
ficea naturil ontodului, ca urnarg o fohogh:irii nouvotuian tn
corponentul nichel, pe care suprapotentialul hidrogenului ¢ malt
mal mice

0 ,udele purturdity, depocitoule fmtunvoate pi ou surrafo-
i affnatd (ohaervn iile microscopice aun arfitat ourrafe ;@ putornio
purturhate) ob irute po catod vibrat (in cpooial la dencritijl da
ourunt ouloalpte micl) su Andicat off aria realll o ouprrfuiel co-
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to@ulut, tn condijiile inSensifioirii dssciirolirii hidrogenului,
¢6%e incl mult mai mure dectt suprafaia geametriod, eituaiie gi
a2l favorabili varinilel oomposiiiei fn eensul men.ionat (creg=
terea procentajului de nichel, intonsificarea desofirolirii hidro~
gonulut) pind la atingurea unel etiri stajionere. Ca rusultas
glodal, efeotul vidbriirii, pentru domeniul densciti.ilor de ourent
micil, apare ca logat de desclircarea intensifiocats a bidrogsnulai
tn efavoares sinoulul.

situaiia descrieldl se inotaureesid 41 feren iat la dille
stullate, dependent de conpoci.ia dilli, gi se poate extinde In
furio,4e¢ Qe condiiilc do lopunere apre ‘ensitiijl de ourent mai
marie

13 oregtorea dersitfitll do curent, oftnd g1 pe catod eta=
rfonar dugnjarea hilrosenulul ee intensificl gi pursistenia bu-
lalor py oeprafa.ll se atetiueasti, ofootele devcrise se atenuocasi
91 ce fntrt &n doneniul In cou‘ﬂt‘)ﬂm plan va trece r.la.ia scl~
derilor diferenitate ale esuprapoteniialolor de tranoport (reale,
tn codepuners) ale partenerilor nichel gi zino.

3olidorea ooncertraiietl de zino fn dale g1 faptul of sin-
cul ¢ota metalul cere se depune preforen:ianl, corwa;und puntru
agest al doiloa domeriu lo oregturea procertajulul le zino tn
depozit, prin vihrarea catodulul,

Troocoresn dintreun domentiu fn altul are loc In condi‘ii
in cnre cele doui efecte, favorabil nichelului ;i fav.rahil sin=
cului, opute ca caNG, conocurii gl 8e pot tuenua reciproc.

4‘”

Se3ele 4OUDLT

3 AL
N, Vi 1}

R % . . r’,,’} 0N
; r /195/

Introduceres no(ivnii de mpolarigure” a depunerii de
aliajepre a dofint situorea reciprooll a curbelor de polarisore
pentru aliaj ¢i relaiis rand.nentelor ‘e ocurant a foet necesari,

Jmag cpecifiocat oi aliajul, asimilat ou un “metal”, care
ee depune concomitent ou hidroienul, poate presents 0 curdl de
polarisare nal tnolinatd, sau deplasatl epre potenjinle nai me-
(utivo, 0068 OO, pentru una 91 aceiagl dale, ar fi un indioiu
al anoi depuneri mni polurigate. JoBleur, 1a o ridicure, caon de=-
pluaocare o ocurboi opre potoniiale pal pozitive, dach ne variosi
un paraetru de dopurure, depuncres de aliaj, In concor mA ou
seznificaila dath ¢oto »mai depolarizatil .

m,oluris rea” dapureril lo alia) irplictl ur curacter mai

oouplicat al proceculul deott 1 depuncrile irdividunle, dooarece
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potenjianlole virtuale "de echilibru", reper, odatd cu schinde~
Trea oouposi:iei sint morou altele. frin "polarisarea” depunerii
de allaj, aa suMnieles insh eimplificat relaiia vitesii do Go~
junere sliaj~;.oten;igl, comparativ, sdiocl prin 0 depunsre mei
polerigatii, O vitesti wal nicd la un soelagi poten:iasl, esu un
poten 18l nal negntiv de depunvre la 0 sceiagi vitest, In sen~
sul cunouout de la depunerile monomstalice, Curba de pdarisare
a depunerii do aliuj, csloulatsi, doci acoesidilll, ponte fi prie
vitd on o infipuritonre a unor curbe virtuale de polarisnre, de=
finite faiii 4o potun ialele virtuasle do echilibhru ale aliajului,
tn filucare -ituailo ds depunere (de exe la 0 densitate du cu-
rant mew:'fi).

sua frincres Jepancril riohelului poate f1 o misurd a
tnotituiril deplocirii poteni,ialului de depunere gi a vitesel
depunerii ce 2110j, ir decoebi cel mal exylicit cum e fn casul
b844 7 studiatt <o nol, 8¢ poate face corelaree intre aceastil
frinury gi "polarig:rea"” depunerii de aliaj, ou toate olff se se-
sisuaed door o curbid de polarizare "tnflligurdsoare®,

surhn glodbuld o codepunurii, pentru 011-.10&2. poate nmase
ou Snuii curba 49 rolarigare "tnfdaguriitoare’, degi definogte do-
meniul du poter 14l al codu.unerile Acest luocru @ apirut ocel
wad evidert 1n hula 7, unde tn deceebs la 40°C, depi curdele de
rolarigure zlobale ale codepunerii eu rémas situate, pind opre
deusiti,i de curent wari, In domenii de potential mal apropiate
du oul al depuncriti individuale a niohelulut, tn realitate curbe-
lu pentru aliaj (detaliate &n oope3) au aritat instituiri drugte
ale cregterii "polarisirii® do.unerii de aliaj, 1la creptorea den~
+dvtidl 30 curent (.xe curbele 1 gi 2, figeJ.%%a ¢l 3.73b),

Aseunea crvyturi de polarisare s reflectat instisuirea
bruecd a variaiei oompozileld depositulor in defavoarea niche-
lului g1 dect uviien,lacl oorularesa "polarisare” depunere aliaj=
@rinure dejunere nicheldfs. 54

rajropierea” san "ridicurea ourbdoi pentru aliaj de axa
posundalslar, ot yi deplacares oa spre potunjianle mai negative
oou nai poeitive, va defini, In concorden d ou imaginea noastri
eirplificati, fa,! de 0O situaile de depunere reper, O depunere
d¢ 8liaj wmat polaricatl, respeotiv mai pu'in polarisati,

In noget seno tredbuie Inivles gi efootul d4at de variaiia
urad purnrutiu, o d¢ vzanpluny tempuratura (mai sus ne-an refe-
rit la dorovituteu Je curent), cars a dus la ecliderea "polarisi-
ril " depunuril le allaje.
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; | Tot agn, ofsctud vibriril, care la baia 7, la 4° na 5.9
::;:wfl: :m s curbels 1 01 2, f1g.5.3%a g1 3.3%b g1 3,4, fin.
91 Se49%), a tnpine depunerea de alia) erre poteniiale mal

nogative (1a densith4 do curent mai mart) gi a marit oon:inutul
de aino n dopozit, 8 corespuns la o oregtere a polarisiirii de-
Puneril do alialy faih de depuncroa p: catod ntatonnr,

i@ 20l nen fHout ocarelares gi ou desciircarea oonoonitenth
8 hiirogenului, la discuturea r ndmgntolor de ourant, logat de
crggturaa "pol.riefiril” ou doneitates do ourvnt (Jo ox. “ala 7,
4)7C)y de soudurea "poluriziirii” de,unerii de alinj ou crogteres
tunpuraturil (2o exs la haia 7), san de cregterea "pol risarii -
Gepunurii de aliaj priy: vibrare (de 0xe 12 bdalsg 7)e tr. toate axen=
plele tn principiu, pentru alinjele ccle mii botu £n nicnels

Crogteroa randamentolar ru curont 1la hnio 7 cu tempara=
tura, expliocatt de nol oa Adatorat: echlurid M fereniinte a ' po=
larizlirti” dopuncril de aliaj gl a suprapoton. ialulul hidrogernu=
lul, favorahilh alianjulul, a £08% punih v .c cOLAOTLl su i
poten . ialulul depunerii nicheluluil In alin) ¢4 Anplicit dMoinu™-
ril adsorhilel 2onilor do einc gl hidrosarn, soroul variyiiol car=
po:i iel g1 randamentelor fiind ooncordart cu nogueth conuidero~
L TE N
: s4rdlar a foot ex;licat gi afuctul vidririi la Sain 7,
1a 4% ol 509 asuprn randamcntolor 4e curent, fa.n de ocatod
ota icnar, ofnd la denoitd i de curent nal mari, a oruccut oonii-
nutal da 2inc tn depocit pi randanentelo au solizut, la dennith 4
de ourent mici, pentru woeanti haiey oind corposi ‘1a a vartiat
practic neglijadil (deyi depunerea de alial a fost depolarisati)
owa luat in dleou;le acidifiocarea stratului catodioc. in deneiti-i
de curent mari, otnd con,inutul 1o sinc a oroscut, oregterea po-
lartaiiril dopunorii de allaj oomponcenst rolul molificirii nato-
rii oatodului (mail dogat tn 3inc, saprapoton 13l al hiadro;erulul
nai pave) yi 1o uceasta oo adaug of neidifionroa spa’iului ocaeto-
dto. ifuctele glusale conotatate au foot prin umare resultatul
unor aciiuni oonplexe, oonocoriterte gi cunulnto, on:o ou 4 .venis
gavorabile depciroirii hidrocenului, aga oun o=n oonrtatat,

aportul ionilor de sino g4 hiArogen 1ln ontod, oporit prin
vibrure, . poate cor.n unde unel ndsurhiii a lor oirite. ritnarea
de.unerii nichelalui tn aliaj, "ouproyolirisnreas npnre ustfel
direot lugath de "polarimurea” dvounerii 2o aliaj, dofinith de

nole
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Feotorii care favorizunsi sen frineasl depuncrea nichelu~
lul inpur decd g1 oolideraa sau orejteres "polarisirii” dspuneril
deo nilnje

.antru daia 1, la cregteron tomparaturii sen 1la vidrare,
persul modificirtl randementalor a f£o8t inmrus tn priml rind de
modificareas gaturil cutodulyl de aliaj, fn dozeniul deroititilor
de curent la Criw ¢:ogte oon inutul de nichel tn ceposit gi legat
de¢ acecstll Je cclidoran euprayoteriialulul hidrogonului, mo'fificiiri
care prevoluousii asupru rodiftelrilor relativ creu seocisadile In
polarigaree depunerii de aliaje.

in zealitote, depuneroa unor aliaje hogate tn nichel 1a
potun iale apropliate dsv cule ale devuncrii individuale a stnoului
Srebulu sfl corespundll unar dupunuri de alisj care decurg ou polee
rigore (euprapoten.ial glohal) mare , cees Ce implink, ohiar 1n
deplasarea micl a curbei de polarisars a aliajului ozloulate spre
potun dale mal poaitive, atts contribuiia naturii catodului, olt
gl a "polarizirii" depunerii de allal la dufinirva randumentelor,
Acaasta explion eciilerea randemgntelor {(fn domeninl limitat al
densiti 11 duv ourent) la vihrirea ocatodului sau oragtorea tempers
turii, Concidernrea doar a rolulul nasurii catodulul, aga oum Pe=n
fiious in noeut cas a foet euficlenti, dcoarcoes n=a tre-ut de alio=
Je bogute tn sinc la allsle bdopuse tn nichel, ou muniinerea depu~
norii aproxinativ fn smocelagi doneniu de prteniial ( a oe vedes
ourbe de polarisare referitoure la baia 1, do eox, curbvle 1,2
L0062y TV gl 3.436' 3+43D)

seneul variajiel randam¢ntolor (sohdere) ar refloota glu=
bal, oOel mult o adsordile mirits o fonilor de hidrogen tn defavoa-
rea ocelor lu sine, oau eimplu, 0 desolircare intensifiocatli a hidro=
funalul In Jdufavoarva sirnculul, ayo oum e=a ounstatat,

“ste duesipur dificil de a Srata sinplificat rolniitile oone
rdoze oo ue stahllusc lo codepuneres; 1a varierea oondijiilor de
codegpuncerae lTotugl, nceasta tratare Yotrocpectivi gien propus re~
gunaren mai ex;licitd a sensilund mor maiionmment: originocle, €olo»
81%¢ la interproturva datelor expuriment .le, care completeoasli mo=
dulul vlabornt de nol, privind natura codopuncril.

Se4e 1Rgferire 1a gogditiile de deiungre propuse
Jofinirva condi‘iilor optime de deruncre a urnifirit cto
hilirea situg iilor o depunere care duo 1la deposite luocloase gl
nderente, ouca 0e la vibrarus cutodulul, pentru baia propusii, se
poate rualisn 1s densisi;l de ocurunt fntre 4=6 4/dn? (optim la
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5a/an?),

Aqemonoa depoatte, ou propriesiit superioare ncopertirilor
de sing, ,l"ezulmte 1o vidbrarea catoduluil se obiin 1n denoitt ;i de
curunt care depuncrile po ontod ntai,lonar orsu met inferiocare
(£:4ablle gt ou dundrite), Acsecte dannitliii etnt euporionre gi
Gslor preconisate de litoraturh 7140/ (1-3&/@2). oind de fopt
nictl nu ce odb.4n depoaite luctonne, o1 doar semtlucloase /5/.

USiliaaren enozilor can™Mnu'i de nichel g1 2ino s~a Aove=
41t de ruopins, Guotnd 1s modficaren (oroctaoren) neoantrolahill
8 canjinutulul s 2ino In hate, drupt onre Pen prorun folosirea

unosilor dv nichel, soluhill %r haie, 91 reocan;dutaron con inue
tului de sino,

5+3¢ Somparares reanl¥atelor ob.inute on datgle litureturi)

Dapunurile e allajo 'i=2n din cluotroli i wooteo Miern
studiate de noi se reforil, la Bl oimilnre tn privinta adsusulut
de 11 Cl 94 i4PU, ou bis etudiate tn liternturs /116,140/, dar
la alts oancuntra,il yi raporturi ale partenerilor $n bale ¢t 1a
alto ocondl . i1 de depunore.

foopul urnirit de nol a oomptat tn interpretiurea naturid
codopunortil gl e infruon el parunetrilor de luora, oft y1 defi-.
nirua eondi’ i11lor pentru ob,inurea unor aliaje ocars s# satisfoll
calitativ,

en,ionfin ofi In cnsul depunerilor po catod eta . ionar,din
bildlo urplirite de Kudriaviev gi colabe /11G,14C/ nu se & 0 ine
terpretare 3 anoxmaliti ,1i ocodepunerii, oconntantindusag doar,
Autorul enun A plirores cli griibirea desclirofiril fonilor Ju sino
tn oazul doochrcirilor fmpreunii cu cui de nichel pouts 1 legatd
de wajorares ener;lei litwre mnolare par,inle, condi  ionotd d¢
foroarea aliajului pe cntod, dar oll rimine netn eluanll causa
hrugtel tnoesinirii a dosoilronrif fonilor Ju nichele itule snle
oe roferit la 0 variu,1¢ a rarorsulul partenerilor oomoanitent cu
varinjia conocentraiivl de mutalstotnl ir. hate (¢inc ommutart ni-
chol mirds progreeiv), po oftnd nul n. wnrtat In gunural, coneene
traiia pnrtenorilor 1n 100i004 ooncunt®d ie o mutaletotal tn
bate (1 on eurprinc oopecte nusesisate In lituraturi,

bependentele caiposiilel depositolor de¢ donoitatea de cue
rent urnirite de Kudriav.,ev o=au condus doar pinfi 1n 3&/@2, 1ar
1a noi deueniul denaith . ilor ds curunt a foot mat uxtino, 'u e
avaoifioll dooll eleotrodul 3 fort hnlnnoat $-- timpul otudiulud
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ofi:ctuat, degi la ooncluaii ce ruvoomandl aoveot lucru, lal muls,
ve afirms ol a itar¢ea nu afeoteasl ocomposd ia depositelor, a

8¢ don relajil privind cuntitiile de ele triocitate folosite san
durnta depunorilor, Dependenele ob.inute de auntor ou presentat
varia il l.nte ale ocomposi iol depositelor cu denoitateon do oum
rant, ou instourarva unor nectoure nal ebrupte ischderea 1) la
oregtorea con inutulul de nichel Ir baie pentru prima parte a
donentalui donoitii ilor de curent. !'u e=a interpreotut acecte do=
ponden @, dar ¢ wmen,ionvasti ol oregtgrea oonjinutulul dg ntohel
fn baie @ Gus 1la ftnriutd irea calitiijil depositoior,

Latelae nonetru pentru oatuod ntaiionar, refaritoare la un
alt dameniu du pi, an ariitat varinai wai druste ale canposiijled
depoeitulor lu densithi i de ourent uiol, acountuate la oregterea
procentajulul de niclel in bate gi tendinia fpre revlativi cone
stantd a canposilel la oregtores densiti i de curent, aluri
comparabila ocu datele din ldteraturf, dogi obiinute la alte con=
a1 (11 de depunure,

Alura gi interpretnresa unoxr deponden @ composiijie deposit-
canposiile boie nu a foot urmiiriti faill de cmpoziiia dAL1 /116/
canstatindu=ce doar osegturea procentajulul de nichel, la oregte-
rua ooncuntra,icl »ale fn botes 04 an umirit o ncemvnea alurl
yl am 31 intarpretat=o0.

dntyle autorului oitat /14./, privind calitatea depogito-
lor obiinuto la la-':m/dnz. nu ve coufimll, doonrece $n oondi il
opropiate de ocoly propuse de el nu ne Odbiyin depoeite lucioase,

o4 doar semilucicane (1 cu pitting, ohiar la balanaeren catodului,
Ac:0t lucru a foot semnalat gi in literaturl /5/ g1 o=au recoman=
dut adauouri (dextrinil 5«15 g/1) ou dificultiile logate Qo ome
trolul odaunuiul, seu rovorsurga puriodioci a curentului,

Do uvuueniy ceneul tnfiucn @i pi=ulul, diferil de cel ocon=
ptatat de nod pentru catod stailonoxr, Dupi literaturtd /34y/

dupocitale ob inuto la pli acid ocorespund unor deposite mal
o.r10e In niclhiele Aceu. ta prodabil derivi din folooirva enosilor
condbinn,l de nichel yi sinc folooil g1 disolvinrea necantrolabili
a sirncalul, odeu co NOoi a1 ovitat prin folooirea anosdilor insolu~
b111 (1 oobirhuren cloctrolitulul dupli =3 prode

‘u 0g dou dnte privind influenis Seompurnturii /14¢/, of
doar vy affnrii cd uceasta aduc la tnrdusdiireva onliti il doposi~
tulor, oonounitunt ou orugtersu con . dnutulul Je nichels rentru
dogeriul coopocd,iilor nodii de balu nol ao conetat unceut lucru,
dor ponira budle de ooujoul il extraome ummiirity de nodl oregturea
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tenpu aturid  omceptind densith 411u do oaront niol, 1 1an 1n 2Poe
nEtT.1Tea 0alitll it Jopositolors Iat wult, nol & WLAFAS 1 oe~
poist \ia deopositalory,randanentelo do ouront gl dio urgren ourtelor
de polarizare, oitunili onrora le=au dat yi O irterpret- ree

tieneul gonoral al modificirilor oanutatate sub ir “loar n
Somporaturit concords ou cel ounoucut din litersturn /1,129,1357.

fentru influenia vidhriirii cutodului gi influer;n wariat-
lolor de depuneru In condi;1ilo vibririi ocatodulad ru 'x: Avus
ropare de couparc.ia,

Usilienrea vibraiillor scuntice ly de.unores sliaji.lor
i=in a font apliocatt de Rondnrenko /167/, Mn liico%e na no=:
fout ucceoibil decit rocunntol lueriirii, tn ouro "u ng¢ ron tance~
Bii 1a oo biil se fuce referirea §i ocare su foot caondi-iil. de lo=-
oru, Jin rogumat reies doar constatiirile efuctuate privind im-
fluen a vibrajiilor aocustice gi fnptul oA nu o-ar fi interpre-
tat ofcotele conntatate. Afirmaiias ofl depositele—~uldore, ot  i-
nute la utilizarea vibra,iflor acustice oe depun la potor'iale
mal pozitive, cancordl cn conctatlirilo nonotre rrivind influon—
4@ vibririi ecatoduiule dc nsangni, eancord’ g1 afirmaiia rlo—
ritoare lu faptul oli, depuriont do domeniul densiifi il Je ourur?,
vibraiiile acustico duc fis lu cregteraa, €40 1~ cchdurea oo i=
nutulal de nichol fn depozite rrenijunsm ¢t dacd ocole conrtat-te
emar 1 interpretut, O nsenengsa intorpretaro o=ar 1 pregant
¢n rusupatul lucriirii,

rantru depositule ob . inuto, ou procuntad 9 el D0
an 1dantificat r'intyeno rafic, concordurt nasuroliturit 4~ lfe
turoturd /1353907 existenin fasslor ol gyt Ty vt nu a Pwelor

X g /"’ gl ainc pur efiruatfl de Kudriav'.ev /11067

Domaniul poten.ialelor du depunuTue AWO010 U iY OWp T
rea a foot pooibilil (cavod ots dornr), puntru dopuwmivie b nkialy
concordi ou literatura /110/. Vitrrea cutouulul o tw lu le,dae
suren daveniiler de A0 une 'Yy oituni il pentou VI N L WYRG
poe)lhiutﬁi‘t d@ oony:uil'Oe
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SARITOLWL §
6 SUCLIZLL

Referitor la etudiul ocodepunocrilor Wi=7n, oa g1 1la eleo=-
trodepunerea alinjelor tn gonoral,din litoraturi, segu Jistine
doudl qfii 1 osa wrnatld do 0 ceric Je oceroutiitori oara au f08% pre=~
ocupail doar de definirys unor oandiiii dg Sepancre pl presento~
™6 datelor obiinute, firt a f£1 intoresca’i yi de intinitotea vro-
conelor g4 cos urmati de un grup rolativ mai rectrine, precoupaii
de aspeote teorseiice privlndnatum oodepunsrii,

In ocercotirile nonntre nol an vizat ambela ugpocta, Ir
aocont DOOp am parouro otapule, redate tn urmitoarsls conclusii o

1. la ob'inerea dntelor experinontale n=a aruat o onle

olacicl, privind studiul electroderunerii allajelors in nccet
sens o~an urnfirtt 1 depundeniele omposi iel depositelor Ge dun=
oitatea da ouruvnt gi componi: ia Will, randamentela da curent, ine
flounta pi=ului, tempercturii, sepeotul gt caliti ilo depositelor.

senu trasat ourbols de -olariznre, oOb:irnute galvenootatic,
puntru diferite situaiil de codepunsre ¢i puntry conparare ourhe-
1o de polarisere roferitoare l»n dupunerile incividuale ale pare
2enurilor nichel gi sinc., Curdbule de polarisare perntru colepunere
ou foot defnloate In ourhels do polarizare puntru alio) gi hidro-
{ung 1ar ourbele 4e polurtisare puntra aliaj §n curdele pariinle,
pentru depunorea partanerilor tn alinj, ocvea oce a pus { eviden-
i relajin viteselor de depursro=poten’ial,

Datele OViinute ne=ou puriuis urmirirea onraocterulul anor-
nal al ocodepunerii !i=fin din hiile otudiete, oit gi ofu.tels po-
ramotrilor de luctue

2, Deoarece literatura privind eloeotrodopunerea alinjelor
wiwin nu oferi 0 basl conplotli gi ruficientdl pentru intorpretersa
situo.iilor de coduopurnory, o-a conciderat ngouvoart gi utild olo-
noruresa unul m.del propriu de interpretare. irentru ceacta sean
efoctuat

a) 0 sourt? orivire critiell aeupra ipoteselor din literatn-
ra privind interpretaren codupuneril anormale 7i=i@, coriplotath
pe parocurs prin modelul de interpretare prosus gi édiccutnren oo~
surilor oonorete de codepunorv.

b) C definire a ompanentelor modifiofirilor glodanle de po-
1arigare, artitindu-ee ol prin tormenii usuall folosi'i de “supra-
polarisare” 91 “depoliiisare” se prind Adoar efootgls ronultarte
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00 survin la treceres de le deopunorile Andividunle 1lr ocodepunere.

Seery @APrEna® Cu AUt ocusle serificniio componentelor modie
fictirilor Jde poluriaare, aprocizte oa principale, prin definivea
sereulnt nodificirilor energiilor de activare is L0Pa Teac,lel
de t:mpefir do carcint,

:erten oricinalil e soestul model derivdl &n o tratare
proprie a coreolliri! proprietii.ilor adsortiive a'os su:rfe sl sube
etratulal de alliaj, ca factor dinacic co se irstitule 1la codefu~
rgre, cu proprieth ile de adsordifie ale fonilor metalelor parte-
neri. Asunarea unor propriets:i aZsorittive zle sliajulul, inter-
ovdiare celor ale suprafeielor muotelelor p.rtenzrt pare a avut
fn velere cofenunerea lielne

Faili dv proprietiiile adsordtive inte radiars zle suprn-
fuief aliajulul, suprafa;a nichelului poocedi ;roprigtiii adsorhd=
tiva nccertucte, lucru cunoncut., iroprietii ndscrbtive intermo-
dinre nle eurrafe. el sliajului, potrivit modeluluil progus, co-
recpund, £, 4o dgpunerile individunle, urei dirinuiri aaleorhbe
1ot fonllo: dao nichel pi duol inotituiril unud faotor de frinoe
ro pentru Jdeocirearea micholului gi unet accentuliri a adsorhjiet
fonilor du 2ino gi deci inetituirii urul faotor de ugurare pen~
tru dseofircares z2invului. Un sseuenca oens al modificArilor de
polarigare poartl un caractor genurale La proprieti,i adsorhtie
ve ale suprufoiel anliajului, care fnprunutt din ocele ale supro=~
fo el nichalulul pe pot manifuota g4 diforeniiorile tn proprie~
t1.,1le de ndoord,ie ale ionilor partcnori, Sorsoul modifiolirilor
de polnrisare exprimat mal ous va avare g mai acoentuoat tn de=
fovoarea nicholulul la ,roprietd 4 de adsordiie ole fonilor de
ginc supurioare color de nichel.

In oprijinul nodelulul propus ow-an folosit doull oonates
téart din litoraturt! roferitoare 1l codepuneres pe suprafnia ne~-
modificatd & mercurului, ofnd cinetica depunerii pertenerilor
nu 69 ochimhd fa i de depunorils individuale ¢gi datele privind
modificarea vitesei deaciroarii hidrogepului tn presen’s foni-
lor du nichel gi sino,

Relaiia proprietiii adcordtive slisj-proprietdlii de ad=
eord ic ale ionilor parteneri s=a ocorvlat g1 ou fleplasares gt
eituaren intermediarii @ PeB.rs 8l suprafeiei oatodulul la ¢code~
panore (alial) fo,d do ped.ne ale netalelor parteneri, sufiofient
de dletaniate ( =~ 0,3 V), factor de frinare pentru nichel gt de
usurare rentiu £'nce
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@) S=a afactuat o lefin’re propric a unor Sapeve nl prenise
de interpretare pontru oodepuneres "'i=2n,

4) s=au enuniat ocondtderaiil proprii asuprn limitei motoded
ourhalor de polarizave pariiale, artitindusce ofi fo,n de curbele
do polaricare de la dspunerile individuale curbole par.iale cale
oculate pu basa compozaijiol ohinrice ¢gi randamaontelor sa o oltd

semnificaide gi den informn’ii mai pu'ine gl nsexplicite asupra
processlor.

3. Resultatele caorcetiirii codgpunerilor conluse no oatud
ota ionar, din b4l ou zi’!4u1 g1 1304 8¢ pot rezuma antfel

a) Fentru bHdle, cu 10=-00fki, naminnlisate conventional
1=7, procentajul 1@ nichal fn depusit a cecilzut ocu orontoroa den=
84t 14 de curent, nal bruco fn prima parte a domeniului, depan=
dert i Jdu oomposijla biii, cu 0 tendinili ¢r continuarv de oon=
stantl, sau variailc lentld, ixcsptind bHilo extrauve studiate (ocu
10" 91 90. r't, la 40%C, pit 2,9), practic po tot domoriul deneitd-
-44 de ourent, proocentajul de nichel fn doposit o-a situat eub
cel din dale, definind anorralitates codepuncril

b) Depundenia proocontojului de nfdhel ¢n ‘opo it de procen=
tajul de nichel In hale, urnfriti £1.4 de ocaupozl.io runer a hill
a aritat un caractor mal pu’in anorual al codopunerii, la denele
t1.,4 do ourent mici gi 1ln oxtraiole composi lei bhii, unractorul
anornal ses nccentuat ou orogteren donesitiiil d¢ curunt, maxi:ml
tndepurtiril de linia do referinit fiind oituat practic in dooe-
niul procentajelor mijlooii alu partunerilor 7 haic.

Sea dat 0 Anterprotare originnls a aluril dependeniel
oompozl ,de depositecompositie baley 0it g9t o variniied prooenta-
julul Qe nichel &n deposit la orxegterea dennithiili le curent,
degendent,o pentru cars literatura nu oforsi interpretiiri,

astfel, depsnden‘a oomposiiisi depozitelor 1e cauposi.lie
biil s=a interpretat in funoiie d¢ sensul veria ie concentratim
-4lor (sotivitdiilor) tn deposit gi de depolarimirile urin alliere,
corelut ou doplasarea pe8ens i u rolului proprieti..ilor advorh-
sive elo suprafejelor depogitelor, concordomt ou modelul projune

La $nflusnia densisd{il de ocurent aouprn procentajulut

de n.chely varin:.ia mal bruscn dir rrina parte 1 daroniulul oen
logat 5al8ul de PeBeney Oare 86 inotitule chiar la variniii mici
nle proocentajului de :inc fn derorit, de orverca coardii'iilor fo-
vorabile creogtorii proporiiei facei 'al dorate in sirc. (onu sim-
plu a ooniinutuiul de Bin®), cu instituirea £n continuure, trep-
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tat, la orepturen dereitd-1i ce curent, a uned rituntil 1frito-
tive portru wgurrree dopurerii sincului gi frtnarea depunerid
nicholulul, dc unde ¢i variaifa lents, scu conntente capeeltiet,
dofinito e :roprietli i1l mdnorbtive zle suprcfaotel depositelor,

0) = migernt o tmagiro du detalin pantru depozitul amee-
toc de fuge In concor:anifi ou mocdelul de interpreotere propun,
Sen exprimut ou acenstt ocesiv ur purct de vedere prorriu asu-
pra olterniizl! ctatiotice a fagelor ¢r depeit,

d) .~=nou otahilit rondacentole de ocurens penSru partaenerti
g4 aliad (1a 40° g1 pit 2,9). Hondemunte. o eeem cOrvlat ou come
posila depositelor gf a diil, Hcliderea randamentelor dspunorii
de alia) la cregterea procentnjulut de nichel 2n baie g1 rodpec~
tiv t» dopozit o=au expliont prin coBiderva suprapotoniialulug
hidrogenulul pe elinje dorate In richel, fatl' do cele po aliaje=
le bogute ¢ zine,

@) i=au traras curbele de polarisare (la 40°C st pt 2,9)
puntru codepunurd ¢i depunori fndividunle, Mn ouzpartirile fie
outo o=a puo tn avideny' suprapolarizcren dopuneris nichelulug
¢l depolhriuurea depureri!l siroulul §r alinje Disrunvres curbege
lor de polarisare o=a privit tn corcordan;”t ou concideraiiile
vvanonte lu inSerpretirea variajiilor ocomy.szi ylel dopoeitelor,

3itun 1ile ofurite de hdtle (1 m4) g1 7(99 31) am
pords pururon tr gviden:fi a uror cezuri ti ice de cole.uncre,
ral olar  retadile unvl Jefiniri, Acemenes extrome nu au fost
lunte 2n diccu’'ie fn ipotesole exintente r literatury pontru
interpreturva naturii codevunurii,

2) Influen’a pi=ulul, uruirita 1. codusanerl pa eatod
utaiionar, pentru dain 9 (33,9 *4) a puo § eviden-d modificiri
ne; 14 jahile ouu oregturd uicd ale proountajulul de nichel tn do-
porit 1la erujtures pieului,

-3 Ir donenful comparabil privind calit ten duypcaitelor
rond murtole do curunt 0Fveo ou pil-ul,

&) Influwn,a tampcruturii, otutiatld pontru biile 1(10':1),
333y3:4) yi 7(9u-it)y La pi 2,9, 8 pus fn ovidenit sspacte
carnotorintice privind veriu . ia progentajulul de nichel tn dew
pority randanunsele de ourent, diojurcrea curbelor de polnrisare,

trogtures tumpuraturii u dun, practic tn toate cusurile,
la oruegt.rea procentujulud de richol tn dopoé:l.t {pes domeniu limi-
tat 1n hage 1) yi lu oregturea Adenoitdijtlor de ocurent de "Sram=
81 .1¢" (nanifootarca unul caructor normel extinel opre dencistiyt
de ourunt nufl ouri),
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fiwg dat 0 interpretare a influaniei comstatate, potrivit
oiireia 1a Adistanarca domeniilor de ds unere individuali oear
adéiuga gi wodificdri In umectarea supranfo.ei, dar rai ales o di-
minuare a difereniferilor 2n adsordiia fontlor partereri. Glodal,
0010 unde procentajul de niochel In duopozit a orcacut, cregterea
tenperaturii a dus 1s sclidares prefereniislil a suprapoteniialului
rnichelulut ,

Jeg dat o interpretare prourie a modifiofirii randamente=
lor de¢ ocurent cu temparnturs pentru biile extreme, 1(10 ") gi
7(9¢ k), mocliderea randmmentelor 1ln hala 1, pe domeniul fn owre
86 nanifostdi e=a corelat ocu schderea supra;otun,lalului bidropew
nulil la oregtorea jrocentejulul de nichel fn depusit, Cregtuirea
randanantolor je curent ou temperatura la dbaia 7 o=s intorpretat
leagnt 46 soifiderea "polariziirii” depuncrl' do alilaj, oure preva=
leaali asupra sodderii suprepoten;ialului hiidrorenului,

La toate canposi i1ile de hale urmilrite, oregtersa tempe=
raturil a dus la deplusarea curbglor du polarizare spre poiun ine=
1o mal positive. Cel mal mio sfect nsupra dimeniulul potun lale=
lor de codepunere s=a canntatat la baia 1, bals osa nal dogati
tn zinc,

Considerajiile privind rondarentele de curent au ost gn
goncordanyh ou situaree curtelor le polarigsre gi au aplirut mnai
evidente din dlepunorexz curbelor de pelariaare pentyu asliaj,

4. iHosultntele ceroetirii codapunerilor conduss pe catod
vihrat ce pot resume antfel

a) Alura dependencelor procental ¢o nichel in doponitedenw

sitate de curunt (la pi 2,7y 40°C) oete aimilurd ou ocea n depane
duntelor réepectho obiinute pentru ontod nta iorar, Ia onpares
rva faill do catod ote iorar e-au distine dous domenii : domeniul
denscitii ilor de ourent mici, la onre vihrarua cstodulut a dus 1n
oragtoraa procentajului de nichel tn deposit gi domeniul donpie
tajilor de curent mari, la oare compozi da depositelor a variat
juiin, practic neglijabil, seu a cresout canitnutul ¢ 3ing, de=
pendent de c.uposiiia biil, .

Smg dat 0 interpretare proprie situajiilor cometatate,

ientru domeniul 4eneita;ii mici ea s~a reforit tn soen-
;A 1la cregterea ariel reale umectate a suprafe,el catodului la
vibrore, ini.iaté prin deeprindersa gi diminuarea dimensiunilor
bnlelm; de hidrogen, persiotente gi aderents pe catod sta,ionax,
cmoanitent ou intensificarea decctircadrii hidro.enului, affnarea
suprafe ;64 depositslor ¢i awearea final e unar oondliil de den=
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eitii, i de ocurent reale mult wai mici, favorabile niohelulug,

iventru domeniul densitilyilor de curent pari, interprete-
rea 4atd o=0 referit la modificures diferertiiatld a suprapoteniio=
lolar de transport (sciderealy, favorahilil partenerulul care se
depune prefarenjial, sincul,

rentru oatod vibrat o=au putut seeisa 91 denoitiiiile de
ocurent du "tronsiile"y Juv trecere de la oodepunere nomalal la
anortnliie

b) ilura depundanielor ccuposi ie Jopositegompoeijle da~
10, excu;tind densitii,ile de ourent wiol, a fost s11ilard cu cea
puntru oatod ota,donar.

Bfyctul vidbririi oatodului asupro oom;031;iei deposite-
Jory, 1o Gunsiti,l de curent mici, favorabil nichelului, maxim la
bata ocea mat siracli tn nichel urmiiriti o=a diminuat apol pinA 1a
neplijadbil 1o orogturea procentajulut de nichel in hatee Codepu~
nerilc au dovenit normale la denciti,d de curent mioi,

¢) xond mortelo de curent pentru aliaj (1s 40°Cg pil 2,9)
po ontod vibrat gi ota,ionar au fost corslate cu modificnrea oon=
poei dal depozitulor (bala 1 91 3) gi cu "acidificn:ga" mpajiue
lui catodic pi “polarigarea’ depunerii do alla] (bain 7).

vameniul cregtorilor mari ale procentajului d¢ nichel In
deposit prin vibrore a oorecpuns mciderii accentuate a randamen—
tulor do ourent, ceva 00 8~a lugat de ocuderea suprapotoniiamlului
hidrogenulul po aliajele bogute tn nichel resultate (dusoiircarea
intencificati o hidrogenului tn de: avoarea sinculul),

la wrnirirea exemplelor de depundgnili randamante de ourent-

canoniide bole, pontru 11\/@2. modificfirile in randanentele de
curent pentru aliagj, 1n vibrarea ontodului an ldec.rs, 1ln nNodifie
ofirt couparaviv ne;lijabile In randamentels de cure t pentru ni-
chul, rgsultind oii seidersu randamuntelor pentru alinj, s-a fiout
P ceann noliderii celor pentru sinc fn favoarea hidrusorului,

d) ..ituaren reoiprooid a curhglor ds polarisare (la 40°c.
Pii 2,9) pantru catod vibrat yi sta;ionaF.a ariitat oca roguld gen.-
ld, la deplusarea ourbdbelor de polarisare d4e¢ la depunerile indi-
vidunle opre poteniiale mal pozitive, 0 deplasare spre potentiiale
mal pocitive g @ ourbelor pentru codepunerss ientru dbaia 7(90°11)
a=nu dulinitat fnnd doul donenii, cores unzindy In densiti:ii Je
ourant micl unei deplasiri spreo poten,iale uni pozitive gi lg dens
oitliiile de curent mai mari oprv potoniialc mal negative,

@) Crugtsrea pi=ului, urniritd pentru hain 3(33,3 ©4), a
dus la extindures domeniului densitid 1i dg ourent pintt 1a ocare
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vidrarea catodului a miri¢ ooniinutul de nichgl &In doposit, :foo=
tul oea corelat cu extinderea ndoranjei bulelor gi n cregtorit
(afirtirii) ariei mwale lo vibdbrara, tn concordaniil ou oboorvajiile
la urniirirea procecelor gi asupra depositslor, Juneoitii-ile de cu-
runt do "tranaiiie”, pentru catod vibrat, au creccut cu crogterea
pieenlul,

f) Influenin vidriril, 1la eregteres touporaturii urmfiritn
pantru hidlae M10C 1) 3(33,3°%1) gi 7(307%1) asapra conposzi ;fel
depozitolor a prosentat eimilitudini ou cee de 1 4190, A oresout
inolt deneltiiile de curunt deo transi:is la Witle 1 ¢i 3,

sentra bille cutrene oeau ani remarcaet urniitoarels s puntru
bala 1, prioul dameriu al modifichirii comp ai’lai (oraegturga pro=
centajului do nichel) o=a extine epre denaitiii do curunt nmai nnri,
dar*§"d¢Venit [raotio neslijebil 1a deneisi:d de curert mal mari,
oa gi 1la 40°C~; pentru baia 7, la 662 Cy efoctul vidbriirii catodulud
acapra cacposiiiel a devenit neglijabily dupl ce 2a 56%0 o=a pani-
fustat un domeniu favorabil zinoulut(la cregterea densitidtii de cu-
Tent). s_.ou dst interpretiri situajiilor consiatote. Do asement
peau corclat compoziiia, randamentelo i "polart.:-.»rea" depunoriy
de uliagje (pinilar ¢g gi pontru catod stajtonar la veria,io tompe=
raturii gi pentru influsnia vibririi catodului lu 4:%¢c),

4 Din compararea dispuneril curbtelor de polariznre de la
depunerile individuals ou ocurhele de polarisare peatru codepunere
(uliaj*il'a) gl chiar ou 06le pentru alia) a reilejit ol dntele asu=
pra depunorilor individuale nu permit previziwi asupra codepuno=
rii, cum do altfel g1 literatura dwtdhrytule yror anenenea fncerctirt,

A09et lucru a apiirut tn deosebdl avident la urmniirtren efec-
tului tewpersturii sau o vibrtrii catodului nsupro oitulirii recie
proce a ourtelor de polarigure.

Iotugle jinind ceama pi de aslelelte informniii asupra
elgotrodepunerilor de alia) e—-au putut fuoce coreliri fntre date
¢1 chiar Intre curbcle de polarizure.

Se Gbnerva,iilo ofuctuate privind depomttsole, ruforitor
1a sopect (inclusiv microocopicly duritate , aderan.a ln cujport,
cit 9L froerclrile lu coroziune au peruis definirea paraietrilor
de lusruy cure 84 ducu 1o depuzite satiofiu toare calitativ,

a) depositele Ob . irute In condi iile stadilits nu foot
luciooce ¢l net esupericare celor ob:inute pe ootod ota ionar,
ra,b de densitl:ile de ouraent nici, de lv-)»\/dm" $in oondii .ii reco-
r..ndete de lituraturd (seridlucionso), pe outod vitrat o=qu ob! i
nat depozite 11010680 1a deneitfi' i du curmt pari, de 4=6 A/in2,
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densitiii la ocare depositele obiinute pc catod staiionar sint
total necorespunziitonrs,.

b) "linjele cu 10=30":1 enalizate rtntgunogra:loc au prom
gentat o ctructuri bifrsicl, c niintnd cneotecul fagelor (a =
3p60=3,02) g4 (a=3,92).

¢) Juritatea depositelor gi fapliolt resintentis lor mig-

canicfl, resictsnia la coroziune a acoperirilor ou gliaj pe fier su-

perioare aooproririlor éa ainc gi aspectul eirtlar cu cul 1l Qoo
poririlor cu nichel, confuri depositelor de aliaje “ite?n, ;ropu=
no, propriotd 4 ouporiogre depositelor de szino.

6e Corparnrea msultat@lor ob,inute ou datola lituratue
rii 3 foost 1linitatld la un daranin riotrins, fiind vorba %r o
neral de corpasi i1 de hate :js oaniiii 4¢ lueru pontma oag na
an avut tntotduaung ruperoe

vspunden jelc urniirite conocordi tnall cu cennial pFonerel al
Gntolor litereturii privind codsrunerile 'i-~’n,

-antru ofoctele vihririi catodulul nu an ovut pooihilfie
th e do eaphrarge

voroet iwrilo noastre preainsii ocontribujli proprii referie-
toare 1s Ssoria elvotrodepunerii aliajelor, parsicularizatfi pen=
tru oazul do un dasocebit Antures tuore.io, cul al codepunerii lie
ang propuninli-ce 1odele de¢ interpretare originale pi chiar no-
tdunt, necucitute de interprotaren detelor experimentanie.

“oduiul de interpretare propus gi in special corelarea
proyrietd ilor adoorbtive aliaj=proprietii;i de adsordiie ale fo=
nilor partaneri gi o deplasfivil p.n.ne poate purta un oaracter
ol ganerial,aplicabil codepunerilor anorzale ale metaulelor Fit 37 o
»i figrului ou sincul, oft yi altor cosuri du oodepurneri, la
c1'9 ne inntitule 0 frirare ecugntuatid a depunerit metalulul mai
nohil,

Cercetlrile noastre owau referit g4 la aspocta aplicatie
ve, alinjele ii=in f1ind cupohtls de a tnlooud acoporirile ou
oino,
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