
MINISTERUL educației si imvataeihtului
INSTITUTUL POLITEHNIC *THAIAN VUIA* 

timișoara

TEZA SE DOCTORAT :

C^.UiUxwTIl L» STUDIUL DEZVOLTĂRII IU PERSPECTIV- 
A CoNSU-UDUI CASNIC SE ENERGIE ELECTRICA ( *VIi4> 
IU V^SERE XiOI.UEi«£A AEUPRA REȚELEI DC SJSTMBUTIE)

DOCTORAND 
% 

iog« Tona xdcolae Lasxlo

CulmDUCATQ^ științific

Prof•dr.ing.Mihai dreșovan

BIBLIOTECA CENTRALA 
UNIVERSITATEA "POLITEHNICA" 

TIMIȘOARA

ian.-aug
19 75

BUPT



X a o L â Di h 4 X K h 1 X
Pagina

1.

2.

2.1. Scopurile acestei prognoxo 3i Mtodels 
utiliiuta ••••••• 8

2.2. lexvoltarea consumului de energie de us 
casnic in funcție de dotarea ou aparate de 
utilizare wi repartizare pe direrite surse 
de energie ••••••••••••••••••••••••••••••• ••• 11

2.3. Caracteristicile energetice principBle.Core- 
lății dintre aceste caracteristici ••••••••••• 19

2.4» Calculul coeficientului de simultaneitate •••• 27

j^jJLLaUA^SiMUM^âJt ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 42

5.1. Necesarul de energie pentru încăl-irea ^i 
clisa Urarea locuințelor  ..    47

3.2. loceserul de energie pentru prepararea apei 
calde ••••••.  5o

3»3. Necesarul le energie pentru pregătirea gi 
conservarea hranei ••••.•••••••••••••••••••••• 52

5*4. «oceaarul Je energie pentru aeeanitarea acti
vităților de curățenie..... . 54

5.5* locatarul de energie pentru iluminat ••••••••• 55
3.6. Necesarul de energie pentru activități cul

tural dietractivo ••••••.....•••••.  56

BUPT



2—

4.

jdL£^b£LJ&a^UJ^iai£^it4^^
•»•••••••••••••••••••••••••••••••••• 57

4»1» IntAliiru, respectiv cliaotizarea locuințelor 57
4»2» Prepararea apel calda ••••••••••»••••••••••••• 66 
4*% Pre^Atirea gi oonaorvarea hranei ••••••••••••• 68
4»4» Mocani zarea activi taților de curățenie»»»»»»»» 7e
4» 5» Evoluția coneuaului de energie pentru iluainat 71
4»6» Activități cultural distractive . ..... ••••••• 72

•••••••••••••••••••••»•••••••••••• 74

••••»••••• 84

itUL ^VwUAKi A XUbx
£A&J£1 .............................  »•••»•»»•» 99

Â, k. ,U fe A A A 6

BUPT



Pe parcursul dezvoltării iapetuoaso a societății noastre 
socialiste» apar ia pomenea ță aspecte noi» probi sec noi*

Prevederea apariției lor gi pregătirea din tiop a so- 
luțiilor eorecpuuzătoaro prezintă importanță deosebită, re aeeea 
conducerea Partidului Cosuniet Roaân a subliniat ia nai sulte 
ocazii necesitatea activității de pmgnosă» da previziune în 
perspectivă» a stiaulat ți a orier.tat dezvoltarea acestei acti
vități.

Una din aceste protlene» care deocs&Jată a apărut nunei 
în gemene» constituie creșterea concurai ui de energie electrică 
pentru nevoile gospodăriilor casnice. In prinii ani ai electri
ficării țării noastre» acest consun ere nelnsocnat pe lîngă consu
nai do energic necesar industriei» agriculturii ți transporturi
lor. Creșterea nivelului do trai al populației» rezultat al sta
diului actual ți al tendinței de dezvoltare în continuare a so
cietății noastre ac aanifestă însă ți în direcția unei crețteri 
iaportante al cens unul ui de energie electrică pentru nevoile 
casnice.

Instalațiile de distribuție a energiei electrice vor 
trebui să facă față acestor cereri» în condiții tainice ți eco
nomice corespunzătoare. Dar pentru aceasta e nevoie să se eu-
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moașei din timp modul în «are oo vor pune problemele, ritmul în 
caro vor crește consumurile gi nivelele de consun la cari ne 
von putea aștepta.

Materialele adunate gi ideile elaborate pe parcursul 
unei activități do poete 2o ani desfigurate în cadrul serviciilor 
publice de electricitate au constituit baze.e prezentei lucrări, 
autorul doregte ca ideile gi concluziile prezentate să poată 
constitui contribuția sa la dezvoltarea instalațiilor do distri
buție publică a energiei electrice din Tara Românească gi la asi
gurarea la nivel corespunzător al energiei necesare tuturor con
sumatorilor.

Pentru îndrumarea permanentă pe parcursul elaborării 
lucrării, autorul mulțumește cu profund respect conducătorului 
științific, Prof.Dr.Ing.K.Sragovan, caro i-a fost dascăl încă 
de pe băncile școlii și caro i-a fost un exemplu permanent în 
activitatea sa profesională.

Pentru sprijinul permanent, cu schimb activ do idei și 
de informații, autorul își exprimă calda sa recunoștință colegi
lor săi do activitate t ing. C.Belea, ing. L.^artac, ing. J. 
Constantinoocu, ing. A.Rothman, ing. ă.Baciu, mat. C.Hertsberg 
precum și dr.ing.C.Hihăileanu și dr.docent P.rimo.

Referitor la contribuțiile personale, autorul consideră 
necesar să menționeze urcătoarele i

In primul rind t modul do punere al problemei și anume 
determinarea tendințelor do evoluție a consumatorilor casnici do 
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energie electrica, avînd In vexare contribuția •castor consumațări 
Ia Încărcarea rețelelor do distribuție. Lucrările in caro a-a 
studiat pînă in presant evoluția consumului casnic do energie 
electrica in țara noastră nu au avut in vedere ucoastă problemă. 
Ce aceea, pxobloma fundamentală a color ce dimeiisionoază sau ex
ploatează rețele do distribuție gi caro pini în presant nu are 
soluție va prici răspuns prin concluziile presantei lucrări.

In al doilea rind : calea do soluționare a problemei gi 
anume {deducerea consumului do energie electrică din consumul 

total de energie a gospodăriei casnice, în funcție de proporția 
1 do utilizare a altor surse de energie gi deducerea în continuare 
a contribuțiilor de putere din caracteristicile de consun alo 
aparatelor consumatoare corespunzătoare*

< 114 al treilea riad : con. le tarea gi punerea la punct a
< teoriei coeficientului de eimultaneitate pentru consult orii aici 

iu domexdul numerelor aici. Verifica ea teoriei s-a făcut prin 
simălare pe calculator numeric.

In al patrulea rind : elaborarea unor soluții simple do 
rețea de distribuție care să arigure în condiții calitative gi 
economico satisfăcătoare alimentarea consumatorilor casnici, a 
căror capactex iștică este creșterea în timp a consumului.Aceste 
soluții se bazează pe o concepție fundamental diferită de cea 
folosită pînă în prezent, cînd rețeaua se proiectează avînd In 
vedere asigurarea unor sarcini electrice date. Bețelele astfel 
dimensionate fuxxționeazd în condiții economico numai foarte puțin 
timp gi anume numai atunci cînd sarcina electrică, pe parcursul
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evoluției sale, atinge valoarea considerata în calcule. Soluțiile 
elaborate în cadrul prezentei lucrări nu so referă la o sarcini 
dată ci au îi. vedere sarcini oare evoluează în tinp, intr-o plajă 
foarte largi. Ori, aceasta este situația specifică a rețelelor 
electrice de distribuție publică.

Cu privire la modul do prezentare al bibliografiei, 
tabelelor gi figurilor se fac următoarele precizări :

- Lucrările care apar în bibliografie cu autor ICKKEKG 
au avut în cadrul colectivului de elaborare pe autorul prezentei 
lucruri

- Tabelele nai mart gi figurile au fost grupate la urmă, 
în anexă, făcîndu-se trimiterile respective în text. Tabelele nici 
au fost cuprinse în corpul textului.
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Timp Îndoiungat, consumul de energie electrică pentru 
us casnic nu a prezentat interes deosebit deoarece a format o 
cotă parte puțin însemnată la balanța de energie electrică.

In ultimii 2o ani insă s-a remarcat in toată lunea 
o nodificare treptată a acestor proporții, dote minată de un 
ritm ds# crcftero ault nai nare a consumului do energie electrică 
pentru us casnic decit ritmul do creștere nediu al consuaului de 
energie electrică pentru alte scopuri.

Astfel in intervalul 19 56 - 1968, ponderea consumului 
casnic a crescut in Austria do la 12,7 la 2oZ, in Anglia do la 
24 la W, in RîQ de la 8 la 17,9*, in Iranța do la lo la 16*, 
in SUA do la 2c,3 la 32* (197o) /l, 2, 3, 4, 3, 6/. Această 
tendință, caro se nanifestă în continuare, este consemnată și 
in cadrul rapoartelor la Conferința Mondială a Energiei (1968, 
1971) /7, 8/, si la Simpozionul din 1972 al coaiaioi Economico 
pentru Europa al ckU (ECE) /9/, conotatindu-so că proporția 
din consunai total de energie electrică a rectorului "edilitar
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și ceeaie" a crescut - la modic pe Furopa, da la 34 x în 1963 la 
37*6% ia 197a fi al această tendința da creștere se menține în 
continuare»

Fenomenul de creștere rapidă a consumului casnic de 
energie electrici apare atît îa țările cu înalt nivel de indus
trializare cit și în restul țârilor» Seci, nu poate fi explicat 
nicidecum printr-un rit '- redus do creștere a consumului industrial 
ci, exclusiv, prin ritaul rapid de extindere a utili Arilor ener
giei electrica în gospodăriile casnice»

Această afirmație este sprijinită de urcătoarele aspectei

- creșterea rapidă a gradului de dotare a gospodăriilor
I

cu aparate electrice de diferite tipuri (tab»l-l)/loZ

- creșterea importantă a aparatelor electrotermice și 
a instalațiilor electrice do încălzire a locuințelor 
(t*b.4-5) /ll,12,15,14,15/.

Si în țara noastră so remarcă tendința do creștere a 
proporției consulului casnic do energie electrică» : eși consumul 
total a crescut foarte rapid (171 aed ie anuală între 196o - 1963 
și 141 modic anuală între 1963 - 197o), prin creșterile anuale 
deosebit de acri (191 medie anuală între 196o - 1963 și 16,5* 
medie anuală între 1963 - 197o) proporția consumului casnic a 
crescut do la 3»7? în 196o la 6,7* în 197o, cu tendința do a ajun
ge la 8,91 în 196o«

Tendința pronunțată do creștere a consumului casnic de 
energie electrică nu e deloc întxmplătoare» Ba rezultă din nai
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•uite elenonto otrîas legata de ersțteroa nivelului de trei» de 
dorința pentru condiții de confort oporit ți a posibilităților 
din h îi h nai largi oferite de utilizările energiei electrice 
pentru scopuri eaeaiee /li/» Xn consecința se consideri el tendința 
de erețtore actuala ee va nonține ți în perspectiva anului 2ooo 
/>, 17/.

Creț tarile de consun de energie electrica pentru us 
casnic prezinți» pe lîagt aspectele Ier sociale ți e serie de ae» 
peete tehnice oconoaleo deosebit de ieportanto» Astfel» se eon» 
țioacasa i

• Crețtoroa noeooarului de aparate electrice de us 
eaonie» croțterea cantitativi ți necesitatea lărgirii sortiaentu- 
lui»

- Creț tarea exigenței consune terilor feți do perforaan- 
țolo aparatelor do utilitare

- Crețtarea gradului da înetrearo a rețelelor cloctri- 
oo do distribuție

- Croțterea exigenței eoasunatorilor fața de nivelul 
calitativ al energiei cicatrice furnicate i constanța tensiunii 
ți continuitatea alineitarii ou energie electrica

- Mococitatoa adaptării instalațiilor electrieo do la 
abonați» oorespunsator sarcinilor genei de noi ccneuaatari

- Apariția unor noi probleno tarifare»

Pentru a putea soluționa în nod oorespunsator probleno» 
le arState» în ultinii ani» în oajoritatoa țarilor» a acroseut 
considerabil preocuparea» atît a întreprinderilor ocnstruetoaro
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da aparate electrice cit pi a întreprinderilor furnizoare da 
energie» piatra daswXtarea producției de aparate elootroeaonioo 
pi pentru dosooltarea corespunzătoare a rațelelor electrice.

Importanța acostor probleme a determinat coneontraroa 
eforturilor anal număr nare de unități ocoaoaico pi ptiințifiee 
ia direcția corectării utiliaăriler energiei electrice in scopuri 
casnice pi a optimizării desroltării instalațiilor de distribuție 
aonergiei electrice»। Ia consecință literatura do specialitate din 
ultimul deceniu este din eo în ce nai bogata eu lucrări consacrate 
problemelor aparatelor oloctroeasnieo» consumului do energic în 
scopuri casnice pi rețelelor do distribuție pontru sone de lo» 
suit

se menționoasă atenția acordată în țara noastră acestor 
probleme» prin lucrări ale Institutului de Energetică a Academiei 
*SB» a Institutului do Cercetări al CSP pi a unor institute de 
cercetări departamentale ea ISPS» ICPT» XCENERG Zis» 19» 2ot 2V 
Se asnționoaaă de aeeaenea elaborarea unor toso do doctorat eon- 
onorate problemei consumului casnic pi a unui raport presentat 
do delegația română la a VIIX-a Conferință Mondială a Energiei 
/17t 22/.

In principal studiile pi cercetările ce grupeasă în 
Jurul următoarelor probleme t

1. Prognoza consumului de energie pentru us casnic, ea 
*lomont în balanțe generală do consum. Aceste lucrări au în radere 
pmgnosa aeeoaarului da energie pi putere pentru ansamblul econo
miei naționale pi sarrooe dosroltaroa boxei energetice.
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2. Prognosa neeoaamXui de aparate olectrooa&nieo.Xceato 
luerări au ta vedere deavoltaroe ooroopunsltoaro a industriei 
oXeetrotahnieo.

>• Pregnosa desvoltarii consumatorilor oaaniel. loooto 
lucrări an ta radere deavoltaroe instalațiilor de la abonați pi a 
rețelelor do distribuție publici.

4. Politica tarifari, care sa îmbine interesele oenou- 
mstoriler eu interesele întreprinderilor furnisoaro de energie 
oloetrial.

Imerlrlle elaborate pini ta prestat ta țara noastrl eu 
fast dootiaato ta principal problemelor do prognosa a necesarului 
de energie pe ansamblu și a necesarului do aparate eXoetrooasaieo»

Din aceste etulii rezulta el creșterile de consun pro» 
vdsute pentru etapa ursitoare nu vor presanta o problsml deosebiți 
pentru sistem attt sub aspectul surselor de producere cît și a 
rețelelor eistemulai, deoarece, consumul casnic va reprosenta la 
nivelul anului 198c nunei 91 și la nivelul anului 2ooo, cca.llî 
din consumul total.

Pentru rețelele de distribuție publici și ta special 
pentru rețelele de Joasa tensiune ( inclusiv posturile do trena» 
formare ee le alinonteasa), aceste creșteri vor represonta însă 
o problema deosebit do dificila» Xntr-adevlr, daca se ia >a eon» 
eiderațio el pentru aceste rețele consumul casnic roprosinta cca. 
5ol din balanța și știind ca rostul consumului do Joasa tensiune 
(iluminatul general și public) se va desvolta în ritmul sediu 
(2,6 ori în le ani) capacitatea acestor instalații va trebui ea
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•tumA do peste 5 ori ta interval do le ani.

Problem este Inel nai eoaplcxd deoarooo au se liai* 
toast aunai le aceasta surei Hâtre crepteroa de eeasua pi creg- 
tcroa de capacitate» deoareee eroptorile do consun nu sint uni- 
forne* astfel ta unele sene» ia special ta cartierele noi» in 
soaelo rurale pi periferice secate crep teri rosultd dia crepteroa 
nundrului do oonouaetori» adiod datorita racordării la rețea a 
locuințelor noi-sau a color existente sau nooloetrifieste Inel. 
Xa aeooto sene se pune problona extinderii» respectiv eonpletdrii 
rețelelor existente* In alto sone» ea de exeaplu ta cartierele 
exiateato ale crupelor pi ta soaolo rurale electrificate» erepto- 
rile de consun vor resulta dia e rog teren dotării gospodăriilor eu 

/ aci aparate oaanico. In acesta sene se va pune probleaa dopdpirii 
capacității rețelelor electrice*

Dar» indiferent do faptul el o cașul unor sone do eeasua 
asi sau exi. tente» cererile do putere electried vor fi diferențiate 
pi la funcție de gradul de dotare al gospodăriilor cu aparate elec
trice care va fi deterainat la riadul adu do resursele energetice 
disponibile pentru us casnic in zona respectivă*

Avtad ta vedere ed secate diferențieri pot conduce la 
variații foarte acri - do ordinul 1/5 - 1/7 dintre oonsunurilo do 
energie coaeuaatorilor easnici chiar pi in cadrul aceluiapi crap, 
cifrele codii do consun» utilitate ta cadrul studiilor do prognosd 
pentru balanța do anaaablu» nu soi sint utilisabilo atunci ciad 
se uradrepto doavoltarea rețelelor do distribuție.

Obiectul procente! luardri este detsruinaroo cifrelor 
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de momi pe gospodărie casnica - oare vor apare In perspectiva 
urnatsrilsr 2o ••• >o ani ia țara noastră gi care vor pulsa sta 
la baca dinaaaioaArii instalațiilor electrice istorioare ți a 
rețelelor do distribuție publică.

Lupa sun se va vedea, von găsi o Întreabă &**a de valori, 
dotorninato în principal do gradul de dotare probabil al goepedarii 
lor casnioe. In consecința, datele acestei lucrări vor putea servi 
totodată gi pentru orientarea producției gi deafacerii aparatelor 
sloetrocaaniee.
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2.1. StgjaixUexfitiJJu&xMfifiăi-gL^i^^

Prin prognosa oonsumnlui da energie oloetrlcă se Înțelege 
predeterminarea acestuia peoanumită perioadă do timp.

In principiu, această predeterminare poate presanta 
interna pentru /8a/i

1. siua următoare
2. elptănlna următoare
5. luna următoare
4. anul următor
5. următorii 4-5 ani ( cel mult le)
6. următorii 15 - 5o ani

Progossele de tipul (1) (2) (5) gi (4) denumite * eu 
erisoat apropiat* servesc unităților de exploatare pentru stabi
lirea regimului do funcționarei schemelor optime» programului do 
reparații - roviaii gi a unor măsuri do întărire locală a rețelei 
aceste prognoso» la special cele de tipul (5) gi (4) stau la baca 
planificării combustibililor gi gospodărirea resurselor do apă 
gi pentru stabilirea bugetului economie al întreprinderilor fur
nizoare do energie electrică.

Prognozele do tipul *ou orizont mediu* (5) §i (6) * eu 
erisoat îndepărtat* servesc pentru orientarea exploatării gi 
descălțării recurselor energetico naționale gi pentru orientarea 
dezvoltării instalațiilor de produooro» transport gi distribuția
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energiei electrice»
Coneunnl de energie eloetrieă pentru uz oaznie re» 

prezentînd o eotă parte din ee în ee nai inportantă din ooneunal 
tetei ie energie eloetrieă» intervine în toate eseurile de nai 
ana* Prognoza aceotui oonoun ee face deci în priaul rînd în ve
derea eleatuirii prognozei de onosnblu a ocnounului de energie 
electrică»

Metodele de prognoză utilizate ee aplică in funcție 
do ocopurilo umărite» a tunai eînd ne interesează nunei aleii tui- 
roa prognozei do ansaablu» ee pot utiliza * aotodele globaloVlTZ

Metodele globale» bazate pe extrapolarea tendințelor 
nanifostato în dezvoltarea eonounului oonduo» pornit dotornino- 
rea» po intervale relativ scurte (1-2 ani) a oonounului global 
do energie pentru zone nai nari ( teritoriul unui orag» județ» 
unei țări)» Procesele în tonei te eu aeoeto netede nu pot fi înot 
folooite pentru dezvoltarea rețelelor eloetrieă pentru ea nu dau 
nici o indicație eu privire la nepoate specifice» Ionele alo 
dezvoltării eonaunurilor» Cin aceleași notivo» nu pot fi utiliza
te niei pentru orientarea soluțiilor aplicate în execuția ineta
le ții lor interioare»

Se observi» în final» ol aceste netede no fiind legato 
do analiza po coaponente a oonounului casnic» nu utilizează date
le eu privire la dotarea eu aparate elootroeaonioe alo oonouno-
terilor gi doei nu oo corelează eu planificarea producției gi
desfacerii ooootor aparate»

Rezultă deci oă» deoarece în codrul prezentei lucrări 
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nu iniereooasd contribuția consunai ui casnic la balanța generali 
da consun ai problorelo desroltdrii instalațiilar da distribuție 
gi de utilitare ee ea recurgă la netedele analitice de progresa 
/ 1491792o9229nt249n9So/»

Aooste netede ae basessa pe gruparea eonsunului de 
energie pe feluri de utilitari deci pe dotarea eonsuretorilor eu 
aparate oloctroeasnieo |i radul de utilitare a aceators.

In aceste condiții, progresa oonouoului casnic de ener
gie electried este strîre corelata cu progresa producției gi dea» 
facerii de aparate electrooaaniee»

Xntrucît dotarea cu aparate oloctroeasnieo cete do» 
terninatd într-o recuri iaportantl do diferite condiții specifice 
loealo9 fiind posibila diferențierea îa funcție de tipul do lo
cuințe gi do dotdrilo eu diferite servicii alo senei ( olinentaro 
eu saao9 apa calda, tomoficaro ote»»)9 netedele analitica de 
prognesd pornit orientarea dosealtdrii rețelelor do distribuție 
procun gi a instalațiilor electrice intorioara9 în funcția de 
aoeote condiții specifica»
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Prognosa oonauaului casai a prin aotode analitica oe
baaeaad pe eunoapteroa t

- dotării consunaterilor au aparate eloctrooasnice ț
- gradului de utilitare a acestor aparate ;
- nun&rului de consunateri»

Tinînd cont de faptul el atît dotarea cu aparate 
eleetroeaaaioe eît pi gradul Ier de utilitare eete diferit de la 
ocnsunator la ocnounator, consumul total do energie electrici 
cete dat do o ouat do ferea urnltoars /17t W 

n
” Z (1)

i-1
unde • eonsunul do energie al unui sonauBator (i) 

a ■ nualrul e^nauaateriler

** • Z nj

>1

unde P|j • puterea inatalatl în aparate do tip J la ooct» 
onaotorul respectiv

• durata de utiliaare a aparatului do tip J la 
eonauaatorul reapootiv 

a • numărul de tipuri do aparate
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hosultd doeirplația^jenereiado dotmiaaro a 
anaaablului de energie pentru u* oaaoie

n a
• • Z Z (»

i-1 J-l

aceasta forat fiind practic inutilizabila aoeeaitt adsp- 
tarea unor ipetcae simplificatoare»

Ținând eoat de faptul ea aparatele oloctrooaanieo ins
talate la diferi|i nane laotori fee parte dintr-o geat bine do- 
toraiaatd» avind aproxinatir aeoloegi puteri instalate si durate 
de utilisare» relația de dotoruinaro a eonsuaului de energie 
pentru us oaenle ae poate serie sub urattoarea forat» nai ciupiți 

a 
w " £ <<> 

j-x

nade Fj • puterea noaidall ( aodie) a aparatelor de tip J 
• durata de utiHsaro ( aodie) a aparatelor do
Up J

Sj • mândrul de aparate do tip J inetalate la 
eeasuaatori

Xn unele sasuri nj se expriat sub ferea 

a j • kj . b

tj • gradul de dotare sodiu al gospodăriilor ou 
aparate ds tip J

Xa aeoste sasuri relația (4) dorine
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Aeeatta oote forma cal nai froevoat întîlnită a raia» 
țlei da detesminaro a oonouuului oaenie da enargio electrică» Sa 
ac baxeasă pe cunoașterea i

- gamei do aparate oleetrooa&aieo și a caracteria-
tieilor Ier energetico XuJ>

- a gradului de dotare a consunaterilor cu aparate
el ea tracasate  o (k£) și a dinacieii aceotui grad 
de dotare

- a numărului do consumatori (a) și a dinamicii
acestora

Numărul do consuneteri oote elonontul eel net ușor do •- - _ I ,- - 1
dotorninet, fiind practic egal cu numărul do locuințe racordate 
la rețoaua do diotribuție publică» La un nonent dat aooot auaăr 
oote egal ou nunărul abonaților iar creșterea ia continuare oote 
determinată po de o parte do misirul locuințelor eo oe eenctruiose 
pe do altă parte do numărul locuințelor existente, inel neraoordo 
to la rețeaua do diotribuțio publieă, dar oare oe raeordeaaă 
treptat»

Dotarea ccnoumatorilar eu aparate olootrooaonioe și 
gradul lor do ut.liaaro la un moment dat oe pot determina ou 
metode stat ia tise, cu destul de bună aproxiasțio /17>18t19t21v29/ 
Urmărirea 2a timp a evoluției dotării, corelarea acestei evoluții
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eu eifro de doefacero a aparatelor roopoetivo prin oonorț, eu 
cifrele do oonouB eaanie de energie electrică și eu Tonitul sediu 
al populației pornite prcgnosaroa acestor eifro sub fonA de 
funcții logistice»

Aconto funcții olnt do foraa /17, 18, 25/

> * (6)

unde y^^ • Haita aaxiaă către care tinde rari abila 
dependenta y

<x, b * coeficienți care ae determină prin netede 
statistice

t ■ intervalul de tiap, In ani, socotit do la 
anul inițial»

Representarea grafica a acestor luneții, caro so fo
losesc atît pentru reprezentarea gradului de dotare G ■ 
ți a consusului epocii ic pe abonat ( y • w) se arată în fig» 1»

Hg. l.(în anexâ)

Se observă cd se pot distinge 3 etape . Etapa
I este caracterizată printr-o creștere accelerată, etapa XX 
printr^-o creștere constantă și etapa XXX prin tendința spre sa
turație»

Detenunările o ta ti o tise făcindu-oe în etapa X și II, 
nu pot da oloeontolo necesare determinării valorii Haită y__ UBJa

Această valoare se poate obține - desigur eu aproxiaa-
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(ia cuvenită - pa baca eunoagtarii necesarului da anarhia pentru 
o LocuințA ( un abonat, a familie) §i stabilirea modului da 
satisfacere a acostai necesar prin diferite forma da energie.

Determinarea necesarului total aa faoo pa olemoutole 
oala principale, grupate in f^ncți da scopul da utilizare gi 
anume i

L
* E. wj

unda
• energia necesară pot t u diferitele scopuri 

da utilizare
In cola ca urmoazA von ..ota :

J ■ 1 tncAlsiroa ți clisalizarea Încăperilor
J « 2 prepararea apei calde
j • 3 pregătirea ți conservarea hranei

« 4 secațizarea activităților de curățenie
J ■ 3 iluminat
J ■ ă activități culturala distractive

Âcoat necesar se doterminA la nivelul actual gi la col 
de perspectivă, ținînd cont de săriaea locu.nțolor, do nuaoărul 
membrilor de emilio, de condițiile do climă precum ți do unele 
aspecte specifice locale»

Se observă cu acest necesar are niște valori limită, 
caro ce pot determina, in cea mai mare parte, pe calo rațională, 
cunoaeind elementele de mai 

ivind determinată 
fiecare formă de utilizare,

sus»

valoarea limită wj^ax pentru 
se determină
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• valoarea al actuală *j
- aota paria din această valoare ce ae acopere tu 

presant prin utilisarea energiei electrice *je
• cota parte din valoarea licită ce se va acoperi 

prin ut iii sarea energiei electrice

Lin valorile * §i wu rosultl nodul in caro
va evolua gradul do dotare a locuințelor cu aparate electrice 
procua ai aodul ta caro va evolua gradul do utili sare a acootora t 
deoarece i

Lit an (7)

0 iaportanță foarte nare presinu» determinarea 
le oastd valoare nu ea te uniforaă pentru toate locuințele unei 
țări ci ac diversifici ia funcție do condițiile do asigurare a 
altar aurea de energie •oeneurente*.

In principal, această concurență apare la cate ariile 
1 - ouroele * conaureate* fiind eeabuotlbilil soliți, lichisi 
gi gaaoți sau oiotoeelo eont alisato do distribuție a căldurii 
gi apoi calde»

De aci rexultă că valoarea licită a cancanului de 
energie electrică, pe locuință >1 w ( wf poate varia intre 
două extremități
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• o valoare ainină i • w4*wj**$ W)

- o valoare naxină: wj •

In funcție do coixurcnța celorlalte surse de energic 
va apare un aunăr de £ ••• 40 var ian te interaodiaro wj < <e 

<. w* cor.apunsătoare diferitelor situații locale9 epocifine 

posibile»

Variantele v# obținute astfel constituie ole- 
nentele do baaă pentru dezvoltarea instalațiilor electrice do 
distribuție |i pentru orientarea producției do aparate electro* 
casnice»

Avantajele acestei căi constau deci in ursitoarele 
oleaente principale

• h«coșarul total de energie pentru o locuința poate 
fl determinat ou o bună aproximație pe calo teoretică ți poate 
fi verificat preoție fără corectări do volun nare

- Variații in tiap a acestui necesar poate fi datorai» 
netă do asemenea ou o bună aproxieație» atit ca variație caso- 
nioră cit |i ca dosveltare de perspectivă, caro este foarte lentă, 
spre deosebire do uosvoltarea consumului de energie electrică

- Proporția de satisfacere prin diferite surse de 
energic a totalului nooooar arc unele eleaento do bacă bine sta
bilite In funcție do turcele do energie disponibile in ucnentul 
<i in locul respectiv pi tă funcție de unolc eleaeatc caracteris
tice locale»

Metoda analitică» basată pe doterainaroa necesarului
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total do energie va paraito daci o progresa au un grad stare 
de certitudine gi totodată va permite să seo-tl în evidență unul 
din principalele aspecte ale problemei pantini dezvoltarea rețo» 
leler de distribuție anuno diieronțierilo posibile dintre 
eona^natori sub aspectul dotării cu aparate electrice gi sub 
aspectul caracteristicilor do consun do energie electrică*
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2.^.

Corelații între *CMf noroetariotlai.

In cele ee uruaU se pi osintă principalei* «Arini ce 
carneteriseazA consumul de energie gi In special consumul de 
energie electricA a consumatorilor casnici precun ți unele reia- 
iii de legătură dint e elet care vor fi utilisate In cadrul luc
rării»

Mărimea de basă este consumul specific de energie 
pe unitate de tlap a unui consunator ( abonat, locuință, familie) 
Această mărime, care a fost deja definită gi utilizată In capi
tolul anterior, reprezintă consumul total de energie pe un an 
de silo al unui abonat ți se compune din

we * wcs * wcl * wcg * wcd * wcc (11)

vg ■ eonsum energie electrică
• consun combustibil solid
• consum combustibil lichid

w0£ ■ consun combustibil gasos
• oonoun combustibil dogauri 

wQC « consun căldură produsă prin termoficaro 
sau încălziri centralizate (do cuartal)

Obs • xvidont, in cașuri concrete, suna do ai sus nu va oonțino 
deeit o parte din termeni, deoarece utilizarea unui com
bustibil peste să excludă pe celălalt»
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In continuare ne vom referi la principalele mSrimi 
caracteristice oloctroenorgotlce. Acestea aint :

Puterea instalata .ț (kw) care reprezinte ansa 
puterilor nominale ale aparatelor consumatoare do energie elec
trica instalate la consvMtor

Puterea absorbita care reprezinte puterea
elect lce totale, absorbite do la rețea, la un moment dat do 
către consumator. Puterea absorbite este funcție do timp, variind 
periodic, după curba Ja sarcină silnică ( fig. 2}

Fig. 2.Cîh anexi)

Curba de aarclnS silnice a consumatorului este ca- 
racterisate prin puterea maxime puterea minime ^min^*
puterea medie puterea la ora de vîrf (p^) 9I puterea la
ora de gol (?) a olatoculul energetic.

Puterea maxime §1 minimă rezulte direct din curba do 
sarcină. Uneori se marchează ambele puteri maxime ți minime 
( vesi fig.2)

Puterea medio rezulta din 

p . « —±_

O

adică energia consumate în intervalul do timp T ( care poate fl 
o sl, o luna, un an).

Puterea la ora do vîrf (P¥) gi la ora de gol (?*) 
ae stabilesc în funcție do ora de vîrf respectiv do alxda do
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sarcină * oiateaului energetic. Se poete doei observa ca» la 
acelafl conauaator» aceste puteri pot apare diferit» daci ora 
de virf sau de ninia a aiotenului ao deplasează»

Raportul dintre energia consunată ți puterea caxiaă 
eo nuno^to durata do utili«are a puterii naxiao

Raportul dintre energia conouaată gi puterea instalată 
ao auaogto durata do utilizare a putorii instalate

(15)

âcoastă nărino oe afla do obiooi întrec plaja destul
de striază» fiind deci o caracteristică a fiecărui tip de con
suna tor.

in cap. 3 oo dau datele ancgotico caracteristice cores
punzătoare principalelor utilizări casnice.

Cunoașterea unora din aceste caracteristici ți a co
relațiilor dintre ele pornite determinarea Întregii gane do so
rini necesare cunoașterii consuna torului»

astfel । euDosclndu-so puterea instalată rezultă i

“t “ *i (U)

(17>
‘bu

La consuna tor ii casnici t ao detoraină pe aparate 
do utilizare ( Încălzire» iluainat» gătit» otc««) Pentru fiecare
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gen de aparat (i) ae ounoee T^» £ ți •• determină
*T1 ** feu 1* C0**0**1 total de energie ae obține prin Xnșuaa- 
rea energiilor »Tp futeraa aasinl totali insă va fi nai aloi 
doeît ouai puterilor P^y £ dooarooo nu apar la acoiați ori a 
intervalului Kai» luni, an), le aceea eoto necesară construirea 
curbei de sarcina "elementare” ipotetice» cub o forai idealizată, 
eonsiderindu-ao intervalele de folosire obișnuite ale aparatelor 
respective. Xnouaind aceste curbe " elementare* se obține o ourbl 
do sarcini totali» pe consumator» care va parai te deducerea ca
racteristicilor de putere principale P^y» ți ( vezi fig.3)

Fig» 3» (în

Cunoacindu-oo consimți do energie electrici pe abonat» 
oe pot determina do asemenea principalele oaracteristiei» cu 
acelați procedeu

însă» in acest caz valoarea fiind globali ( pe abonat •! 
nu pe aparat da utilitara) alegerea lui eoto nai puțin siguri» 
fiind in funcție de dotaroa eu aparate al abonatului caro nu este 
stabilita deci trebuie apreciati in funcție de w*.

Este adevărat el» aga oua oo va vodca aai departe» 
valorile wf otnt determinate le această dotare» deci oo poate 
stabili o corelație dintre ve ți gradul do dotare. Această 
corelație însă nu prezintă acelați grad do oigurat. H ca ți nodul 
de determinare bazat pe puterile instalate.
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Cele arătate piuă ai ei se referi la cașul unul aixvvf 
consumator și stat valabile pentru dimensionarea Instalațiilor 
clootriee oare 11 allmentoasă la nod exclusiv, dosi branșamentul 
sau coloana individuali.

Ia eelo nai multe ecouri Inel consumatorii slnt ali
mentați dia rețele do distribuție, în oare o linie deservește un 
maro număr do consumatori» ordinul de mărime variază între 
5o ••• 2oo pe o linie roop» loo ••• 5oe pe un poet do transforma
re, dar se cunosc numeroase cașuri ți în afara acestor limite»

Deoarece puterea maximă a acestor consumatori nu apare 
în același moment, puterea totală absorbită do la rețoaua de 
diatribație este mal mică docît suma puterilor lor maxime indi
viduale» -

Raportul dintre puterea maximă absorbită de la rețea 
p), in intervalul do timp T ( sl, lună, an) și suma puteri

lor maximo absorbite alo eonaamatorilor w -) oe numește 
coeficient de simultaneitate și se definește prin relația (19)

Coeficientul de simultaneitate este o mărime cub- 
unitară și a fost denumit astfel pentrueă reflectă gradul de 
simultaneitate a putorilor maximo alo color n oonaumatori».aeă 
simultaneitatea ar fi totală, kg ar fi egal eu 1»

Trebuie remarcat do la început eă folosirea coeficientu
lui de simultaneitate are ocna numai atunci cînd există posibili-
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tatoa apariției neaisultane a puterilor maximo a mal suitor 
constatatori de același gen gi de aceeași mărime individuală.

Astfel de exemplu, dacă se considera un număr de n 
consumatori eaaniei oare posodă exclusiv instalații de lumină, 
deci care vor consuma cu certitudine In același tiap ( in pe
rioada a&AAr^ului gi oarii) coci ic ier. tul do simultaneitate va fi 
evident e^al cu unitatea.

Iacă in schimb se consideră consumatori de puteri uni
tare diferite, coeficientul de simultaneitate nu va nai reflecta 
gradul lor do simultaneitate oi - în care nusurfe - raportul 
dintre puterile lor unitare.

Tacă se consideră consumatori do diferite genuri, 
coeficientul de simultaneitate va roilecta șl proporția dintre 
diferitele genuri de consumatori, deforxind raportul de sisul
tanei ta te.

Xn consecință, in cele ce urmeasă, se vor considere 
ciaultaneitfețile dint t consumatori de celaji gen §i cu aceleași 
puteri unitare.

Xn aceste condiții, dacă se consideri

- n i numărul de consumatori
- P s puterea maximă absorbită do un consumator (kw) 
- tft durata de funcționaro a unui consumator (oro) 
- T $ intervalul de timp în care pot interveni acești 

consumatori ( do ox. 8 h, 24 h, ș.a.m.d.)
§i pentru simplificare se consideră consumatori cu consum constant
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Xn perioada de funcționaro ( vezi fig. 4)

Mg« 4. (lr\ ay^eta,)

wr rezulta ursitoarele relații t

(2o)

(21)

(22)

3e poate observa ca, In cașul în ©are aoaer.tul da 
apariție a unui consusator in intervalul de tiap T este o 
nSri&e aleatoare, cu distribuție uniforaS ji n ■ valoarea xQ 
este egala eu puterea maxiai absorbita do la rețea, deci

le nai poate observa că, in acest cas particular t^ « Iu«

In cazul in caro n este un număr finit 

ko * ke( (24)

Xu cazul în oare n « 1 ke(i) * 1

Hazulti deci ea, în general curba k (n) v- avea oO
•IurA de genul aritat în fig. 5, fiind o funcția da tipul

(25)

Fig. 5 (în
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Relația de dependență de eai oua ce poate deaonatra 
gi se pet calcula gi termali relației9 adaițînd el

- intervalul de tiap t*. este relativ scurt

- nuaărul do conauaatori oote nare

• apariția in tiap a conaum teri lor individuali eate 
aleatoare, eu egala posibilitate pe întreg Intervalul de tiap T 
considerat*
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2.4. Călăului aotllcii,tulul e» ■ImltMelUU 

rrobleaa uotorainării coeficientului de siaultaneitato 
a constituit preocuparea suitor cercetători încă le la Începu
turile sisteaolor de distribuție a energiei electrice / £1,32, 
83,84,85,86/• numeroase încercări de a obține acest coeficient 
pe cale djȚerîmaiadl au scos la iveală factorii principali doter- 
ninanți gi au conduc la conclusia posibilității de deterainare 
pe cale rațională a unor relații de calcul pe baca teoriei pro
babilităților / 86, 87, 68, 89, 9oZ.

Helația acceptată in prexent de asperitatea au.orilor 
se bazează pe ipoteca că avea n consumatori, e&ali ca aăriae 
care funcționează fiecare un interval le tiap t^. relativ scurt 
in cadrul unei perioade considerate T. Moacrtul do intrare in 
funcțiune a fiecărui consunator in parte este absolut intaplă- 
tor. roci, la un xoaent dat t, fiecare din acești consunatori 
poate fi în situație do funcționare (1) sau nefuncționare (**), 
probabilitatea funcționării fiind p (p • ) iar a ne-

r 
funcționării q (q • 1 - p).

Acoțti consumatori pot fi considerați deci fiecare 
ca n probe independente, avînd două posibilități (f sau ;) cu 
probabilitatea p respectiv q»

Este deci situația au^loa^ă a repartiției bîno miale 

( schema Jomoulli) in caro probabilitatea evenimentului ea din 
n probe independente să apară k situații F este
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(26)

iar probabilitatea evenimentului ea din cela n probe inde
pendente el apare k^x situații F ea te i

(27)

Se c/sorvA deci eA fiecare eoneuaator a fost considerat
ca * o proba independenta* iar ca *ovonimont* a fost considerat 
realizarea simultanA a situației F la un număr de k respectiv 
k^x consumatori.

La o astfel de repartiție avan t

- valoarea codio * ■ np (28)
- dispersia L^« npq (29)

Deci,la an nmAr foarte nare de consumatori (n ) 
nunirul consuna terilor sini tau va tinde spre a • ap, deci coefi- 
ciertul de sinultancitato ke. < • fa ■■ g ■ p (5©)

lac A se considerA un i.umăr finit do consumatori, 
nuoArul consumatorilor simultani 00 va situa în domeniul din 
jurul valorii &odii

na /np (51)

unde este in funcție de eoel ic lentul do situra;.țA odaie, 
fiind legat do acest nivel prin relația

undo

Zii-JD ± KM!/]» 2^0) (52)

“ i?/e (5î>
Q

Xn cazul consumatorilor unei rațele electrice}din
cele 2 valori extreme intereaoasA coa mai ^aro sdiea
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(54) 

(55)

-A • t ( eoof le lentul de siguranțA odaie)

âo poate oboarse cA, forași, an regăsit relația 
ulilixată ia literatură sub diferite forne, care se redus d

/c7/, /8^, /89/

In caxul relației datorainate pe baia repartiției

Burilor de iuncționare cunoscut* (sau admis) al oonsuas lorilor

Astfel pentru diferiți coeficienți de siguranță P^nu

p 4^)

9ox o,45 1,65
9H o,475 2
98; o,49 2.55
991 0,495 2,56
99,9 •,4995 5,5

0,49995 4
99,999 0,499999 5
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Pentru diferite rapoarte voa avea

xroeiad Ia axoaplo se pot constata Haitele de valabi
litate a relației ob, lăute9 determinata de Haitale de valabilita
te a ipotezelor admise ți anuae i

Cansidarind gradul de asigurare de deci avim^ 4>2t%

rexultâ

(%)

Pentru diferite valori t^/T 5! P voa avea deci 1
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tf ________________k,___________________ k'.xthm -------
* mk__________ __________________z^u__ fMiassA.

oyoo 5 o,o5*o,18V v'n o,o5*o,55/ /n" 0,211 0,4
o,ol o,ol*ot258/ /~n o,ol*o,7//n“ o,26G ••71

o,o2 0,02*0,56/ V”n o,o2*o,85/fQ o,58 0,87
o,o5 o,oH|%/ fn o,o5*l,o9//n”’ 0,61 1,14
0,1 o,l *0,775/ ’^n o,l *1,5//T 0,875 1,6
0,15 o,l>o,95/ \Tn o,15*l,84//n* 1,99
••2 o,2 *l,o5/ \Tn o,2 ♦ 2//n" 1,25 2,2
® 15 o,5 *1,29//n 0,5 *2,5/{n 1,79 2,E

Se observ* ei pentru a • I nu ae obține ( decit in cașul 
particular t^T • o,15 la P • Mi 8i t/T • o,35 UF» 99,9994) 
valoarea așteptat* de kg ■ !• Aceasta pexatruei relațiile folosi» 
te sint valabile nuaai peitru valori «ari ale lui n ( dupl oua 
se va vedea din verificarea prin simulare, pentru n > lo) si 
pentru valori aici alo t^/T ( dup* cum se va vedea aai departe, 
nusai pentru t^/T < o,l).

?eniru a determina coeiicientul de simultanei ta to\n lo
a-a procedat în felul ursitor :

S-au coiioiderat succesiv 1,2 ••• 5 consumatori, de ursi
torul tip : funcționează o aia uri dată intr-un interval do timp 
dat, soaentul apariției fiind întlaplitor iar durata do func
ționare, bine detominati*

Pentru fiecare nuair de consunatori considerat o-au 
determinat x
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- Situațiile de cinul t anei ta te posibile
- ^untrul de cazuri posibile pentru fiecare situație 

în parte
- Probabilitatea de apariție a fiocIrei situații

în parte

Le face o singuri ipoteză restrictivă^ ca 
momenWor ©Ce. ÎKfr^re kijtuipiuite cicwiiuj*.adtorilor e+ke. cU^cot^tinu^ ■

Cașuri posibile I • —
zt

Situații de sinultaceitete posibile i 1 
( cu un singur consusator cinultan deci 1 i )
Cazuri fobiile ■ :•
Probabilitatea de apariție a situației de probabilitate 

pentru 1 singur consunetor simultan t p • 1
Coeiicient do simultaneitate 1

Eontru a * 2 consunateri :

Cașuri posibile s K ( pentrucă fiecare cenaunater în 
parte avea .. poziții la intervalul de timp T)

Situații de ticul tar. ei ta te poeibilo t 2 
( cu 1 cau 2 consumatori deci 1 P sau 2 P)
Cazuri favorabile situației 2 P t L
Cazuri favorabile situației 1 ? i 1?- 5
Pro .abili te tas situației 2 P : p(2)= - • i • -£ (37)

t lA L T .
Probabilitatea eituației 1 P i p(x)"—1 - * (33)

Se observă el p(2) ♦ p(l) • 1
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cașuri psaibilo t . $ 

situații -a aiaullansilale posibile i 3
( eu 1| 2 sau ; coaeuBatorl, ^oei 1 t, 2 t sau 9 F) 
Cașuri favorabila ai tocilei } i t >
Cașuri favorabile ei lua (lei 2 F t C*5<(X-1)°% (?*•!) 
(pomina stat slaultaas posibile ?P caro pot

avea k petiții ia tiop fi ette i—1 scabinațll eu al treilea 
ooaeuaaler aflat ia alt aooaat oclt col al eioullanoltații 
color 2)

Cașuri favorabile situației 1 । • (N«l)(^2)
(pan lavei olat & situații posibila a ooaouaatorului 1, 

pe lias* fiecare olat (*•!) oi lua ții oooiaultano a ooaouaotoru» 
lai 2t po llagO fiooaro ooubinațio do 1^2 cai olat (^-2) ei lua ții 
neoiaMltono a aoaouaaloruLui 5).

probabilitatea situației 3 / t p(3) • A. •

Probabili lalea situației 2 Pi p(2)«
h

(4«)

fivbabllitatM «Huați*! 1 t i p(l) ■

(41)

S« ebM va «4 p(3) ♦ p(2) ♦ p(l) ■ 1
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Pentru n ■ 3 aonsunatari t

Cașuri posibile i
Situații do sinultoneitaie pooibilo t 3
( eu 1, 2 aau 3 coneunatori, deci 1 Pt 2 F aau 3 F)
Cașuri favorabile aitusțioi 3 P * *
Cașuri favorabile situației 2 P : Cyi(K-l)*31*(’*•!) 

p(poctxv eint ^^uplri einultane posibile 2? care pot 
avea b pociți! în tiap ți alta !*-l oonbinații au al treilea 

consumator aflat în alt aonent Jocît col al a inul tanoi tații 
celor 2)

Cașuri favorabile situației 1 ? • a^(n-1)(n^) 

(pantrust sini N situații posibile a eoaousatsrului 1, 
pe linei fiecare stat (a-1) situații nsoinultaao a eonauaatoru» 
lui 2f pe linei fiecare eoabinațio de 1-2 nai eint (w-2) situații 
neainultone a eenounatorulai 3).

Probabilitatea situației 3 P i p(3) • (39)
li

Probabilitatea situației 2 Pt p(2)« •

• (4o)

Probabilitatea situației 1 P : p(l) ■ •

. . x . 1 + 2 ux)
i.’ ir

s« va «a p(5) ♦ p(t) ♦ p(i) • i
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Pentru a ■ 4
Cazuri posibila i N4

Situații de sinultanoitete posibila t 4
( eu 1, 2, 5 sau 4 aonounetori doai 1P, 2P, 3? sau 42) 
Cazuri favorabila situațiai 4 P t M
Cazuri favorabila situației 3? i MlUț)«4K(K«l)
(pantrusa alai C> grupări sisultane posibila 3P caro pat 

avea N poziții în Hap ți cita *—l comtinațiuni al patrulea eon» 
sunători lat in alt acasnt decît cel al sinultaneitAții celor 3)

Cazuri favorabila situației 2P i MK» 1)^-c| Ml—1)

• 6M(B»1)2»3K(N»1)«3N(K»1) (21—3)

(pentrucA stat C* grupAri eisultane posibile 2 P oara 
pot avea A poziții ia tinp ți cita U—1)$ eoabinații au al 

treilea respectiv al patrulea eoasuaator afla ți la alta aoaanta 
deeit cel al sleultareitAții celor 2 • iar din acest nunAr 
trebuie seAzut nunArul cazurilor favorabile 2P la a • 5 eensma 
teri pentrucA acestea ac re^Aaesa în eseurile considerate la 
rostul grupărilor )•

Cazuri favorabile situației 1P s 1)(N»2)(1U5)
Probabilitatea situației 4P i p(4) • & » (42)

Probabilitatea situației lPip(»« MLfelL 4 (4?) 
ir >r ir

Probabilitatea situației •
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Probabilitatea situației lPtp(l)«

* • <«>
*< i» ik

Se verifica p(l) ♦ p(2) ♦ p(^) ♦ p(4) • 1

Cașuri posibile t ti?

Situații de eioultauaitats posibile i 5
( ou i* 2t 5t 4 sau 9 consunatari, doci 1P, 2Pf 3Pt4B 

sau $p) 
Cașuri favorabile situației 5P t B 
Cașuri favorabile situației 4PtC* K(N-l)»5h(M-l) 
Cașuri favorabile situației 3Ptc| MK-1)2»1oMN-1)2 

( nu se seado ninie deoarece siaultaneitlțilo celorlalți 
2 nu reapar ia rectul sasurilor)

Cașuri favorabile situației 2PtC^(b»l)^«»^(3K»7) •

(%-7)
Cașuri favorabile situației 1P ■ Gv-2)(t*-O(b«4)
Probabilitatee situației 5P ip(5)» K ■ \ (46)

Probabilitatea eituației 4Pip(4)« \ \ (47)
H*

Probabilitatea eituației 3P ipC5)« M (48)
k* >r a4

Probabilitatea situației 2Ptp(2) • M (49)
a nr ir a4

Probabilitatea situației IPtp(l) a i« ir a4
(5o)

p(l)*p(2)*p(3)ep(4)*p(5) • 1
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Pentru

Pentru

Pentxu

2 eoneuBBterl

et3 eu grad de asigurare

eonauaatori

N2

N

Pentru

asigurare

asigurare
N

Pentru eonauaatori
1 eu grad de asigurare

K
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Pc.tru a putea deternina variația kg • f(a) ta domeniul 
ooasiderat ( l^h*5), ae procedează ta felul urultor i

- Se va adulte reportul t^/T dat ( de ax. e,ol| o,o5|o,l)

- Se va eduta încadrarea îatr-un grad de asigurare dat

9M
Calculele aînt grupate ta tabelul 2*1

1,00 1,00
1 1
ot95 o,99

1 1
0,9925 o,9>97
0,865 o,97o2

1 1
0,9999 o,9999
o,99 0,9996
o,975 0,9411

1 1
e,9999. 1
0,9994 0,9999
0,975 0,999
o,587 e,9o55

la fig. 6 stat reprezentate grafic variațiile ka«f(n) 
pentru trei valori t*/T, ad&ițînd un grad de asigurare o,99 ••• 
0,995. la aceste figubi, variația ka«f(n) este Jeterainatd in 
porțiunea a «!•••$ eu ajutorul punctelor calculate nai sus 
( tabel 2*1) iar în domeniul n>lo cu ajutorul relațiilor 
k . b + 3 Si 

* Tr^
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Se poate observe o buni racordare a curbelor obținute 
prin cele douA o Ai, confirsînd justețea raționamentelor făcute»

Pentru a verifica experimental relațiile de determinare 
a coeficientului de simultaneitate o-au f&cut două simulări pe 
calculator numeric ji anume in urcătoarele ipotese :

S-a considerat că In intervalul ^e timp de la 6 »»» 22 h 
pot u^arOf int-mpi«tor n consumatori identici, cu o singură func
ționare in acest interval. Curata de funcționare a fost consi
derata tj • 5 aia in primul cas do simulare respectiv 12o min in 
col do al doilea cas»

Numărul de con ^matori a fost considerat succesiv 
lot 5o, loo, 2oo, 3oo, 4©o, Șoo.

Pentru fiecare experiența în parte s-au determinat în 
prealabil ( pe cale do calcul) următoarele valori :

P» Qt V^PQ • , SLS

unde p ^i q au secu ii icațiile arAtate aai sus 
iar ■ numărul mediu do consumatori simultani « np

SiS « vdispersia « 7npq

Pentru a simula cit cai aproape do realitate, intervalele 
de timp în caro s-au considerat posibile intrările în funcțiune 
succesive ale consumatorilor s-au stabilit la 1 minut»

Ca date do ieșire din calculator s-au fixat i 
« coe icient de simultaneitate maxim 

3M12 ® numărul mediu do consumatori, simultani
SDS ■ /dispersie
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he^ultetele experienței prin einularo slut date 
recapitulativ în tab« 2-2 §i 2-3

tf/T • p • o,oc52 / V • o,o72

C« 3r«4 9Î,99» k - o,oo52 ♦ 5 • o,oo52 ♦
y n v a

Cu os^woin. 994 k^ • o,oo52 ♦ 2,6 8a2X£ ■ o,oo52 ♦

T a b o 1 2-2
’ — f “calculat cu" “ “ i"câauiT 3o“dopăjTiî
n k ---- t———————— a k calculat pt«

• ■“ p«99,99* p«991 Zi * 99,99»

5oo 0,02 0,0214 o,ol35 1.24 e»

4oo o,o25 O,O2>2 0,0145 1.55 0,1
3oo o,o266 o,o26 o,ol59 1.15 0,3
2oo o,o53 _ o,o3o6 o,ol83
loc 0,04 o,o412 o,o23f
5o 0,06 o,o562 o,o316

t^/T ■ p • 0,125 /pq • o,33o7 
pentru aaiG*urare do 99,95% k «o, 125*5 «0,125 ♦

’ /n~ Cn
pe-rv^r-u A-Si^ur-t^re. d£_ 99» k-o,125*2,6 ^^-0,125 ♦

Vn /ă"

I • b • 1 2-5
~ k MÎculâi-cu — — ~ X cecuri"17 Zcpăgire”•

n k. Mx --------- MLU-4S_________ Ke MUHXBt SU UU.Î»
>J4 99*^91 99» 99(99*

5oo cj ț 16 0,165 0,199 CB *

4oo 0,165 0,168 o,2o75 «a CB

3oo o.ie o,1745 o,22o *

2oo 0,185 0,186 0,231 CB CB

loo 0,21>(0,24 0,211 o,29o *

5o 0,22.,0,28 0,246 o,36o CB

lo o ^6 0,595 0,675 «a
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^e poate observe ca coeficienții de simultaneitate 
calculați teoretic au fost confirmați in liaitle nivelului*de 
asigurare admis chiar gi in cocul experienței cu n ■ lo consuma- 
teri»

Calc.Iul coeiicientului de simultaneitate poate fi făcut, 
conform relațiilor determinate anterior nunai pentru va U ri nici 
ale raportului tț/î«

aceasta devine evident pentru ca ul în care t^/T

Intriadevar, in acest caz kg 3 1 independent de nuaârul consuna- 
terilor, ne iiind pocibilâ nici o nesimultaneitate. In cașul 
In care ț < 2 * *** ~e modul de a^esa-
re al consuna tarilor, deci kg

ura&rind astfel, jos cu pac, variația k ainio *n 
ție do t^/1 se constata t
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In eon*ocința9 sa posta considera

s ainia deoaraeo astfel sa satisface

jirul situațiilor aratato aai sus. Sa observa el pentru

< otl, influenta factorului 1 - —devine neglijabil 
T T
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Le terci narea necesarului total de energie pentru uz 
casnic se face9 In cele ce urcează9 în funcție de scopul do 

(i 
utilisare9 a§a cub s-a precizat la Cap. 2.2 yi anuse w* 23 

j*i 
unde cu a-au notat necesarele ue energie pentru

- încălzirea gi clinati arca încăperilor (wp
- prepararea apei calde (v~)
- pregătirea §1 conse varea hranei (w^)
- necanizarea activităților de curățenie (v.)
— iluminat (w_)2
• activități culturalo! distractive (w$)

După cub rezultă din tabelul 5-19 se consideră Vi 
variante posibile de asigurare a acestui nocesar9 în funcție 
do surcele do ororgie disponibile.

Tab. 5—1 Mită.)

La stabilirea variantelor din tub. 5-1 a-a ținut cont 
de urcătoarele ipoteze i

- In zonele de locuit cure au rețea de încălzire 
centralizată prepararea apei calde este asigurată do asemenea 
centralizat

- In zone do locuit asigurate cu combustibil ^azoo9 
gătitul se va îuco totdeauna cu acest combustibil

- In zonele do locuit asieuruto cu combustibil lichid 
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solid seu dețou, stat posibil* toate variantele de folosire a 
acestuia.

Din punct de vedere al conausului de energie electrică 
numărul de variante ee reduce insă anal la 7 §i anune

w. ■ VV*6 ~ V
(2)
(3) .. -we*^

(4) % ■ WJ ♦
(5) w* ■ wj ♦ Wț ♦ w2
(6) *2’ «5
(7) w# • wj ♦ ■ «J (maxim)

Pentru a putea deci doteroina w in cele 7 variante 
este necesară dotemlnarea valorilor ••• w$.

Această determinare se va face, pentru fiecare categorie 
de consun in parte, in mod diferit gi anume, pentru unele cate
gorii in baca unui necesar ce se poate aproxina prin calcul, 
iar la altele pe baca posibilităților respectiv tendințelor do 
dotare cu aparate electrice»

3.1. Necesarul de energie pentru încălzirea ți cliaa^

In zonele elinatice corespunzătoare țării noastre ne
cesarul do energie pentru Încălzirea locuințelor reprezintă 
7o ••• 8oă din necesarul total ds energie de us casnic ( voal 
tab. 3-2). Această proporție mare obligă să i se acorde o aten
ție deosebită, deoarece, evident, alegerea sursei do energie
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pentru încâlcire va fl determinanta la eea «al mare maourA pentru 
eonoumul de energie electrica a locuinței.

Nocooarul de energie pentru încălzire ee poate determina 
prin calcul pentruca resulta Jln cantitatea de cAldurA codata de 
locuința sediului oxtartor, atunci cînd temperatura din încăperi ee 
menține la o valoare ooreopunzAtoaro, gradului de ceaiert* t coi— 
oideret normal, iar temperatura mediului exterior eeadd cub 
aeeaetA valoare.

a
Wx - 1-.V.24 kV.h/aa (51)

1-1 
unde G ■ coeficientul de pierderi de cAldurA eoreapunxAtor 

locuinței reopoetivo kW/s^grad
V ■ voluxul locuinței m^

■ diferența din te temperatura • do confort* din 
locuința fi temperatura medio din exterior, In alun X

£ • numArul de cile dIntr-un an in oare ^^>0

Frecvent aoeaotA relație ce dA oub forma

• k G. V. 24. gs [kVWan] (52)

undo <g • 00te denumit *grod»allo*
i-1

pi k • un coeficient aubunitar caro ține cont do unii factori 
do reducere a consumului ea do exemplu 1 reducerea 
temperaturii din interior in timpul nopții oau ia 
perioada do atee&iâu din locuința.

Lupa Z35/t k • o,55 ••• 0,6, ceea ce explica în parte 
deosebirile dintre valorile O dote do /56 re op ee tiv Z32Z, Z5V 
«1 Z5V.
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După cub recul tă din relațiile X5U gi (52)nocesarul de 
energie pentru ineălsire este determinat de 1

- Condițiile climatico date (gg)» (toop» din exterior)
- Condițiile de confort impuse ( toc^» do confort)
- VoIubuI locuinței (V)
- Izolația terxioâ a loc-ințoi (3 resp. KG)

îinind cont do limitele intre care pot varia factorii 
de sal oua, ( tab» 3-31 >-4t 3-5)• necesarul de căldură pentru 
inc11»irea po tiap do un an a unei loc ințe do volum mijlociu 
(15o ••• 25o resp» 6o ••• loo m2 la Înălțime do 2»5 a) ți 

eu jcd do izolație obignuit (g ■ ot6) ee va situa intre 75oo ••• 
12500 kWh/an.

:*ocoaarul do căldură mai este influențat do o «orie do 
foarte importantei dar care nu pot fi totdeauna exprimați 

prin factori numerici»

vQ t>ria fac tor । caro are un efect de reducere do ordinul 
o» 5 gi uneori chiar mai important» rezultă din felul sursei do 
energie folosite» Astfel» din toate cercetările statistice efec
tuate /?//» /36/> /4c/t se constată sâ in locuințele Încâlcite 
cu combustibil solid sau dosuri agricole eonsusul de căldură 
este cu suit sub oel realizat In locuințele Încălzite cu gaze 
naturale seu cu tenacii ca re ( tab» 3-6)» Acoastă e
os ta determinată in primul rind do diiorența do efort fizic gi 

f 

financiart după cum s-a putut constata din cregtarea bruscă a 
consumului do căldură in locuințele in care încălzirea cu cobe 
cu combustibil solid a fost ti.locuită prin tornoficaro» Diferen
țierea este determinată însă în caro măsură gi de posibilitățile
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de reglaj» Astfel, coaparîndu-oe consumurile da a orgie ala unor 
locuința încălzita ou același combustibil» unele avînd încălzire 
centrală ( deal reglaj centralizat) iar altele încălzire separată 
în iiecaro caxeră ( daci re laj individual) a-a putut constata 
a diferență de 2o • 3c 1 ia favoarea încălzirilor cu reglaj indi
vidual ( tab» 3 - 7)»

dn alt factor iaportsnt constituie a»,lasarea/purcei do 
căldură în încăperi» Astfel a-a putut constata /34» 36/ că la 
utilizarea oisteaelor do încălzire înglobate in podele» plafoane 
sau pereți» temperatura se^ie necesară asigurării senzației de 
confort scade cu 2 • •• 3 grade sub valorile corespunzătoare ois- 
tonelor de încălzire prin surse concentrate ( radiatoare» sobe) 
( fig» 7H ^coastă reducere coi.duce la o economic do energie do 
ordinul lo ••• 2ol» în funcție de temperaturc modic exterioară 
(valorile mai acri corespund te iperctarilor mai nari)»

Se subliniază cu atit factorul dc re acere a consuaului 
datorit reglajului individual cit §i col datorit îixulzirii pe
reților sau podelei s-nt arguneute importante în favoarea alego
rii energiei electrice ea curcă do încălzire»

La socotea se nai adaugă încă un factor economie iapor- 
tant gi anune t din cauză că investițiile necesare instalațiilor 
electrice de încălzire sint nai aioi docît colo necesare insta
lațiilor de Încălzire centrala echivalente» este rațională inves
tirea unor sune supliam.tare în izolarea aci bună a clădirilor»

In cadrul unui studia elaborat în legătură cu această 
probiană în Franța /33/ s-a ajuns la concluzia că izolația optiaă 
din punct do vedere oeonoaie în acest osc conduce la reducerea
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ou ou« 4oi • pierderilor de căldură feți do izolația normal 
utilizati în presant deci, implicit fi la o economie eomopupsă- 
toaro de energie.

Cifrele prezentate In această lucrare /3V evidențiez! 
foarte clar avantajele astfel obținute. Pentru locuința - tip 
de 76 a^, necesarul da cildur! anual rezulți :

- 2o ooe Uhrcu izolație i^reală, în elixire centrală
• 15 oop k«ht eu izolație normali, Încălzire individuali
- 9 5oo kth, cu izolație optimali, îi.cllzire individuali

loci în acest caz economia obținută prin Încălzire indi
viduală este da 551 iar ooa obținut! prin izolație Întărită cote 
de W.

Se menționează d în aceste calcule o-a ținut cont fi do 
contribuția aga numitelor "surse libere de călduri", oare con
tribuie în nod favorabil la balanța de căldură, CA cte exemplu, 
co r-p le. de_ i 1&l4*U ka/ .

necesarul do energie pentru clima ti zarea locuințelor ro- 
sultl din cantitatea de căldură ce trebuie evacuati din locuință 
înspre uediul exterior, atunci cînd temperatura mediului exterior 
sete mai aere ți se Sorogte menținerea temperaturii din încăperi 
sub o limită impusă de condițiile do confort.

Spre deosebire do necesarul do energie pentru încălzire, 
oare este considerat! sa o condiție obligatorie pentru sănătatea 
omului, sliaa ti zarea otite considerată deocamdată ea o condiție 
facultativă, către caro oe tindo în funcție do posibilitățile eco
nomico.

Se subliniază însă o! în încăperile industriale fi publice, 
necesitatea oliaatizlrii începe o! fio admisă ea s condiție obli-
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^•torie ItotrHt depășirea unui anualt nivel de temperaturi con» 
duce la ce Mere a pronunțata a randamentului activității oamenilor 
Z4V.

Detoreinarea necesarului Je et erne pentru climatizare 
ao xsce pe baia cunoașterii perioadelor cu tecperaturi mal mari 
decit eea coreapunzătoaro nivelului maxim admisibil din punct de >cmU*c. 

ol ocneiției do confort ^i a cantităților de căldură ce trebuie eva
cuate orar din încăpere.

Temperatura aaxiaă admisibilă in încăperi este consi
derata în presant în domeniul 26 - 28 <rd /34Z• Intervalul de 
timp depinde do i.uaărul de zile respectiv numărul de ore în caro 
aceaatl temperatură do aopă§egto«

In țările aflate la aceiași paralela cu (ara noastre 
acest interval este între do ••• 9o sile, cu 8 ••• lo ora/si 
deci de cea. 5oo ••• 9oo h/an.

Lobi tul de căldură orar co trebuie evacuat se determină 
Z%/ pe buza unor relații de tipul

Qf • Q* * ^r * * <4 kcal/h (53)

undo Q* * cantitatea de căldura intrată în încăpere prin 
suprafețele ce o aărginooo

Qr * cantitatea de căldură priciti prin radiație solară 
• cantitatea de căldură degajată de diferite surse 
aflate in încăpere

• cantitatea do căldură earespunsătoaro răcirii 
aerului cald ce intră prin ventilație

• cantitatea do căldură corespunzătoare pierderilor
de energie în instalații de ventilație.

BUPT



49.-

Tinîad «Mit do coeficientul du eficienți • instalației 
4* rtelre (1 4« darata da funa;ianara a ai Tf [h/anl

anarhia aaaaaar* aliaatlaArii raault*

w! . T kth/an] (54)1 Yr
P^tru detentinări cantitative se pot folosi uraA-

toarolo oifro specifice t

qr « 2o3^*4ooS2*2^oS^*8o54*7oS^ (55)
♦

țț • 16on * o,06 Pț (56)

undo * suprafața seope icului ( dacă o plat)
$2 ■ suprafața ferestrelor expuse soarelui ți nepro- 

tojato
• idee, protejate prin jalusole interioare
■ idea, exterioare

5$ • ferestre, noexpuso soarelui ( fațadl «Nord) 
a • nualml de persoane aflate în încăpere

• puterea aparatelor ce degajă căldură ( becuri, 
andini do ^ătit etc..)

Ca oxzplo de puteri necesare elina tipării se pot da 
cele din tab. 5-8/v

In gaueral Cwfg/h] se aflA în doneniul o,5...o,7, 

valorile oai aici fiind corespunzătoare instalațiilor nai nari.

ivind ia vedere experiența llaitatd ou noaste instala» 
ții, este nai greu el os prevăd! exact eonsunurilo interioare 
do energie pentru alinațizaro. In orico cas, cu cifrele cunoscute 
asi comunul anual do energie, pentru o locuință do loc ... 15o a 
va fi de ordinul looo ... 25oo kwh/sn, deci ou nult nai aio decît 
consunai do energie pentru încâlcire.

BUPT



5o—

▲ecot consum este însă talluențat cai suit docît 
aoeosarul pe Încâlcire, de o oiițiile climatice momentane ( du» 
ruta perioadelor eu eer Benin sau acoperit)

1.2. ăecasarul de onorata neutru areoararaa soci calda

Energia necesari pentru înc&lsirea apei rosul ta din 
consumi zilnic do apa caldă C §i diferența medio do temperatură 

dintre temperatura apoi calde ți reci

- . M5.,x.a .» [wh/M 3 (57)
2 86®

Temperatura apei calde fiind de cea. 4o grd iar a apoi 
reci, in medio de coa. Io grd, se poate considera 5o grd.

In legătură ou neoooarul silnic do apă caldă datele 
din literatură prestată un grad aere do direroificare.

Astfel, ral ori le determinate in BFG gi considerate ca 
satisfăcătoare pentru dimensionarea instalațiilor do încălzirea 
apei se prostată astfel ( pentru o faci li e de 4 persoane) Z4V

Consum apă pentru bucătărie 24 IZsi 
baie loo •••16o *
D u । 3o ••• 45 *
Spălatul alinilor _ 3_____9 -
Total 15T ... 256 Vai

Lobitolo do mai sus fiind considerate la 4o grd, 
rezulta un consum anual do 2ooo ••• >ooo kKh/an pentru o locuință

▲ceste cifre stat confirmate prin valorile determinate 
ta lucrările i
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7527 i 2ooo k*h/an
/5V i 57»® " (60 ■’/•» U 65 gri}

/W I 164o *

Se observă ea In aceste locuințe Încălzirea apel 
pentru spălatul rufelor ee face in nețins de spălat.

;.um roase deteruinlrl au dat Insa valori «uit cai clei 

§1 anuBe :
725/ i lclo ••• 15oo kWh/an
74V : 12oo ••• 1400 kh/an
745/ t looo ••• kWh/an

Din analiza condițiilor in oare s-au făcut aceste 
detercinMrl se poate îxoia presupune el o parte important! lin 
consun gi anune eonsusul pentru bale se pare ci nu a fost cuprins 
in calcul•

Q urcătoare serie de date indici velori cult nai mari • 
Astfel t

756/ : 4ooo MWh/an
75c/ i 395o klh/an
7477 : 5coo ••• 55oo k-h/an
7467 : 54oo k^h/an ( 18o ••• 2oo Mii la 55 <rd)

Aceste valori se apropie do cele indicate in litera» 
tura tanniel ce se ocupi de tercoficare 756f 4o/. Astfel coni'orc 
SÎA^ 147&»56f cantitatea de apl caldl necesari silnict pentru o 
persoana fiind de 75 l/sl9 la 65 <rd9 reaultl un consun de căi» 
duri ( la o familie aedie de 595 persoane)

565 • 5o . 5t5 . 75 . • 56oo k-h/an
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le asemenea eoneuaul do căldură dat în lucrarea 74o7 
fi am» -o 1 <^x/ant persoană» ceea ea corespunde la 4o5o 
mm/an so apropie de valorile roalisato in alto țări din luropa» 
daci par a fi plauzibile»

Trebuie reaareat el în locuințele oare dispun do apă 
caldă din rețeaua do termefiearo - deci eonouaul de apl ealdă 
este la discreție» fard ea ol influențase direct coatul îneălsi- 
rii» o-au înregiatrat dobito foarte nari» Astfel» conform unor 
doterainări făcute în bucurefti 796/» consuaul de caiduri pentru 
prepararea apoi calde menajere oo ridică pînă la 2 Gaal/poro» an 
dosi la cea» 81oe kWloeuință» an»

Acest consun caro depășește cu suit eele aci nari 
raleri determinate la instalații de încălzire electrică a apei 
se explică și prin faptul Că la consuaul do apă caldă considerat 
aai oue s-a adăugat atît cantitatea necesară pentru gătit cit și 
pentru spălatul rufelor ( cea» 2ooo k*h/an)»

Avind în vedere colo do nai oua» în colo ce umoasă 
von ooaaidera un nocosar pentru o locuință medie (5»5 persoane) 
de 4ooo kWb/an»

9 .5. Keceoarul de energia pentru pregătirea ți

Prin necesarul do energie pentru pregătirea ți conserva
rea hranei înțelegea în cadrul color ce urmează :

- necesarul de energie pentru gătit
- noeoaarul do energie pentru mașini de bucătărie
- necesarul de energie pentru răcirea alimentelor.
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i.ec acarul de energie pentru ătit eete In fui.ețio da 
uu&âxuI ountbrilor aa lamilio gi da proporția în oara alimentele 
aa prepară «n cadrul gooî.>o cariei» Din acosta motive, datalo din 
literatura referitoare la acont consum protintă o dispersie 
relativ caro ( între 600 ••• 4ooo kwh/an ți locuințe) (tab»5*9) 
ănalizînd ani de aproape aconto date, trebuie eliminată de la 
început cifra da 4ooo kAh/an deoarece este evident exagerată. 
Cifrele din domeniul 600 MWh/an corespund situației in curo nașa ♦
do prins se consumă la cantină iar cea de seară se bazează in 
parte pe aeaipreparete» In coisocință se consideră ca cifre va
labile 5oo • »• 375 k*h/an respectiv 115o ••• 15oo k<h/an la 
goopodărie”aedie* ( 5,5 persoane)» Se poate presupune ca, pe viitor 
acest consun se va reduce, pe măsura extinderii sistemului do 
alimentație bo*.at pe cat; tine - restaurant respectiv scaipreparate, 
tinzînd spre 600 - 7oo kWb/ an»

ktcoșarul de energie pentru calini de bucătărie este 
foarte codeai» Dogi varietatea operațiunilor, respectiv a na5ini
lor, este mare, ele reprezintă un consum total do nunei 15»»» 5o 

orc cU-j kwh/an ( tab» 4*1)» âceasta se explic^ prin nunărul mic de futi

li sare.
/ Necesarul do energie pentru răcirea alimentelor este
/
dependent în principal do gradul de dotare ou frigidere sau con
gelatoare 1 5oo ••• 4oo rcop» 7oo ••• 800 kWh/an ( tab» 4-1)- 
âeoot consun mai este influențai gi do tipul frigiderelor» fri
gid orele cu absorbție avînd un randament mult mai ode, consumul 
de energie corespunzător oslo mai mult decît dublu 4*"^ 41a colo 
cu compresor, la aceiași capacitate» Je menționează aci că nece
sarul de energie pentru răcire este relativ mare,dogi puterea 
aparatelor o sieă, d.n cauza num rului maro do ore do utilizare 
(2ooo-4ooo h/an)

BUPT



54—

5.4.

Prin uecaxi^area activi ligilor do curățenie Înțelegem s

- spăla tul 9 uscatul ți o ii cav ul rufelor
- spălatul vo^Cxoi
• aspiraroa prafului9 frecarea podelei
- evacuarea $1 distrugerea gunoaielor, a
Consumul de energie corespunzător acestor activități

oslo de ordinul looo ... 2ooo k.’ix/an9 avlnd ea elemente componente 
principale :

Aa^ini do apelat rufe x 
încălzitul apei pentru spălat 
Centrifugi rufe 
Cocător Ungeri o
îior do călcat

5o ••• 6o k<h/an
2oo •••2>o k^h/aa

2o
7oo

4o ... loo
ricină de spălat vase 55© ••• 5oo
Aspirator de praf
Aparat de aăeinat rosturi 

menajere

Se poate observa ci cea aai aere

2o ... 5o

65©

parte a acestui consum
este de fapt tot pentru încălzire gi anume 2o© ••• 25o kWh/an
la spălatul rufeler9 5oo ... 4oo k^h/an la sp&latul veselei,
7oo kWa/an pentru uscarea linieriei.
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5.5.

coșarul de energie pentru iluainat os te determinat 
de nivelul sediu de iluminare! de suprafața locuințelor gi de

V numărul de ere de atilisaro*

' Lin aceate eoneilerente rezulta
*5 • . Tu . U-’

unde ?£ * puterea instalata [> ] 
« numărul orelor de utilizare [h/an 3

In eazul iluminatului electric! puterea inetalatl 
ae poate determina din

f a (59)1 > V
unde s ■ suprafața locuinței Cm?3

I « iluminarea medie necesari C la'a ] 
randamentul mediu al instalației de iluminat 
( ilrl dimensiune) 
randamentul lămpilor ( l^w ]

Considerind iluminarea medie necesari de loc 
randamentul mediu ot5t ilurniunt cu becuri incandescente (15 Io/*)» 
perioada medie de funcționare de 2 h/si §i 5o< din camere ilu
minate 8imultan9 rezulți pentru un apartament

S - 1M «2 3 ■ 5o B2

■ 135. 67. w
Iu - 365 h/ar. 563 h/an

“ 49o k^h/an 245 k^h/an
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aceste valori oeîncadreasă în doneniul consunurilor 
deterainate ( tab. 4*1) precum >1 prognozele luata în consiler^re 
în alte țări ( 4oo kih/an /2V)

In viitor a ceata oonounuri pat să se nod if ic a în funcția 
da apariția unor noi ai a lena de iluninat oare pot aduce îabunătă- 
țiri randamentelor»

9.6. li«o.».rul ii* «n«rgi« om-tru a.UvltAțl

Sub această denumire se înțelege consumul do energie 
pentru aparatele de radio, televiziune, aanotofoano, pioepuri, 
aparate do proiecție otc»»

' ' Acest consun este determinat do gradul do dotare cu 
aparatele respective, ajungînd la 25o • •• 5oo kwh/an în ca» do 
dotare lool, cum rezultă din însumarea cifrelor de nai jos(Tab. 
5-lo) 

Tabel 5-lo
Consum pentru k^h/an

Aparat de radio 6o ••• 9o
Televizor 2oo •••4oo
Pioap 5 ... ie
Magnetofon le ••• 2o

Total 275 ...52o

Se ne*, ț ion oază eă acest consun apare exclusiv sub 
fornă do eonsunator do energie electrică»
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«Mite valori oeîncadreasd în domeniul consumurilor 
determinate ( tab. 4-1) precum gi prognozele luate în considerare 
în alte țări ( 4oo k^aa /25/)

Ia viitor aceste consumuri pot eA oo modifice ta funcție 
d« apariția unor noi aiateae do iluminat oare pot aduce îmbunătă
țiri raadaaoatolor»

Sub aooeatA denumire oo înțelege eonsuaul do energie 
pentru aparatele do radio, televiziune, ma/notofoano, picepuri, 
aparate do proiecție o te..

Aeoat consum eato determinat do gradul de dotare ou 
aparatele respective, ajungind la 25e • •• 5oo kwt^an ia eas do 
dotare loci, cum rezultA din însumarea cifrelor do mei Jaa(îab« 
5-le) 

Tabel 3-10
Cor^ji n^nyru kab/an

Aparat do radio do ••• 9o
Telovisor 2oo •••4oo
Pioap $ ... lo
Magnetofon lo ••• te

Total 275 •••52o

Se aoAțieaoasd ed aceet consum apare exclusiv sub
formă do conoumator de enecție electrică»
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i^Kk hi hi N

Xnoaislroa electrica a locuințelor este, în priaA 
aparența, • soluția tehnica nooecnoaica, datorita faptului ca 
randamentul global de tranaforaare a energiei cate resultat al 
produsului

undo 1 B randamentul de producere a energiei electrice
2 " randaaentul transportului fi distribuției energiei 

electrice
• rondanentul aparatului de tncaislro

> 1 ca valorile toxine posibile alo 1»ot55i^ 2«o*9|^ ^*1) 
conduc la un ceoa ce cote nai aio chiar dosit
randaaentul sobelor cu lesne ( cea» o,4)«

Tetugi, experiența ultiselor decenii a denonotrat o 
tendința generala do croftero a ponderii Ineditului electric, 
în toate țârilo, iar în unele țari ( Norvegia) aceasta soluție 
a devenit preponderenta ( tab. 4-2, 4-3)

Tabel 4-3
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1coastă creștere •• explica prin nai xulte cause fiind 
in funcția da incidența acestora»

ărgmentelo principale Xn favoarea introducerii încâl
cirii electrica a locuințelor unt uroătoarolo i

- exploatarea deosebit de cceodă9 au posibilități largi 
do reglaj ți de automatisare ;

- apa țiu foarte redus ocupat do eloeentole do încălzire; 
- posibilitatea do punere în funcțiune foarte rapid!

ți totodat! de acumulare do lungă durată;
- costuri de investiție relativ roduoo
- combaterea poluării atmosferei
- posibilitatea do a consune energie electric! în orele 

do minim |i do a debita energie termică în tot cursul silei în 
funcție de necesitați»

Iacă primele cinei argumente au detorainat pe unii con- 
sunători oo să aleagă un mijloc ie încălzire mai costisitor în 
exploatare față do alte Mijloace, al șaselea argument a determinat 
întreprinderile do electricitate că introducă tarile speciale 
care să favoriaese consumul do unergio electrică Xn orele do gol 
do sarcină»

Xntr-adsvăr9 ce poate demonstra u^or posibilitatea 
introducerii unui asti el do tarif care să favor!sese deopotrivă 
pe consumatorul și pe furnizorul de energie electric!»

acest tarii, este în general de ordinul 5ol din tariful 
normal și - în aceste condiții - consumatorul va plăti pentru 
Xncălsirea electrică o sumă col imit d. același ordin do Mrime
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eu alta sursă de încălzire echivalentă»

Introducerea tarilelor In orele do gol ( de noapte) 
a constituit stimulentul principal pentru avîntul care s-a 
înre^ietrat Ia ultimii 2o ani in domouiul încălzirii electrice a 
locuințelor»

Energia electrică a fost utilizata în (ara noa tră 
pinA în presant numai in mod excepțional pentru încălzirea la» 
cuințelor ( real tsb. 4-4 Hln cartierele noi» blocurile ac pro- 
râd eu încâlcire centrala» bazata pe rețele de terao-icre sau pe 
centrale do Încălzire locale» In cartierele vechi §1 în zonele 
ou locuințe individuale din orago >1 în zonele rurale» cu excepția 
zonelor eare au distribuție do gas metan» încălzirea este asigurată 
în xajoritatoa zonelor eu oombustibil solid ( lesne» cărbuni sau 
degeuri agricole)» Aceasta soluție de încălzire ( caro este utili» 
satA de peste M-t din total) prezintă numeroase dezavantaje» atît 
pentru oonausator» cit gi pentru economia națională.

Astfel din punct do vedere al consunatorului» încălzirea 
eu combustibil solid este i

- greoaie» pentru că obliga la operațiunea anuala de 
achiziționare» transport gi depozitaro gi la operațiuni silnice 
de pregătire» transport gi manipulare }

- noigienieă» pentru că nu păruite reglajul temperaturii 
în eameră gi este însoțit do fUm» gaze do ardere» conugă)

— relativ costisitoare» din cauza randamentului redus 
al arderii gi prețului ridicat al combustibilului ( raportul la 
puterea calorică)»
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^in punct de vedere al ecoaa&lei naționale :

- nerețianală, din Cf^za r&ndaaontului re ue al arderii: 
îa cele eai bune sobe le teracotă r,e a^ux^c la 4o • •• 5©î iar 
lemnul ponte fi valorifieat mult cai bine ( utillzîndu-1 la pro
ducerea plăcilor aglomerate sau la producerea celulozei);

- insalubră : nunărul aere de coșuri inundă ou fus 
sonele locuite șl evacuarea cenușii crooasă mari probleme de co
lectare și transport*

fin causa ritmului rnpid de u^riție a noilor zâne do 
locuitt proporția locui țolor încălzite eu combustibil solid 
cote n permanentă scădere* Totuși, un număr sare do locuințe 
vor râaîne în continuare în afara Bonelor alimentate cu surse de 
îneălsire centrala sau cu jaz metan* Pentru aceste locuințe so 
va impune treptat din ce în ce nai suit trecerea la încălzirea 
electrica*

Astfel, studiul ISAKT /4c/, prevede urcătorul ritm 
de introducere a încălzirii electrice :

196o: 11 197o: 51 2ooox lol din tatălui locuințelor

Avînd în vedere nuaărul relativ nare de locuințe caro 
vin în considerație, precum și consumurile do energie foarte nari 
( 7 5oo • •• 15 coc k*b/aa - abonat, cu vîrf propriu de 6***15 
kVabonat) instalațiile electrice do încălzire ale locuințelor 
merită o atenție eu totul oorebitu.

Aparatele electrice stilizate în presant pontru îi căl- 
sirs în țarc nuastră a.nt următoarele :
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A»Aiataur» .1—1. i da o,5 ... 2 W, de oonitrucție 
simpli gi iei tini» Transmiterea căldurii se face in principal prin 
radiație gi foarte puțin prin convocțiet do aceea necesită spațiu 
liber pentru a putea căite căldura. Ku pornit acumulare de căldură 
doei pot fi utilieste nunei ea Incitaire * do eomplotare".

Radiatoare au ventilator i do 1 ... 2 M, de construc
ție ceva nai pretențioase. Transmiterea căldurii se face in prin
cipal prin convoc ți o. >»u pornit acumularea de călduri» doei pot 
fi utilitate nunei ca încâlcire " do completare*.

t do 1 ... 2 W, eu tomostat, o 
construcție relativ scumpi. Transmiterea căldurii se face In prin
cipal prin convocțio. Permit o acumulare ds scurta durate ( 1 ... 
2 ore) deci na pot fi folosita in regia do aounularo do noapte.

Sobele electrice 1 2 cu tasl ceramică pentru
acumulare, 'lransniteroa căldurii se face prin radiație gi conven
ție. Permit o acumulare de scurte durati ( 1 ... 2 oro) deci nu 
pot fi folosite in ro^ia do acumulare le noapte.

Din cele de cal sus rezultă el in presant nu dispunem 
do aparsto do îneălsit potrivite din punct do vedere al utilise- 
rii raționale a enormei electrice.

Pentru introducerea inclliirii electrice in spațiile 
de locuit din țara noastră pot veni in considerație» pe viitor» 
următoarele soluții t

a. ^oMle electrice cuacunulare i eu putori unitare 
de 2 ... 12 ic gi capacități do acumulare do 16 ... 72 kWh/si.
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Aceste oobc permit consuaul do energie electrică exclusiv la afare 
erelor de vîrf gi o adaptare corespunzătoare a consufcălui do ener
gie electrică cu variații ale temperaturii exterioare»

Consumul de e^r^io anual, pentru încălzirea unei lo
cuințe do 15o a^ (5o m?x5a) la 5ooe silo ^red/an va fi

la G ■ o,6 */a*grd i 6Șco k^h/an
la G • 1 Vm^<rdr I0800 kWi^an

Consulul ae energic silaio pentru oca nai rose si
( $ «xt*" 18°C’ T—irf+22°c* »•«!•!

S • 0,1 I 86 kwh/ai
G » 1 t 144 k*h/«i

Puterea instalată corespunzătoare unei locuințe de 
l$o n\ rezultă, conaiderînd 6 ore de încărcare tn cea mai reeo 

si t lo,8 ••• 18 k* ( 5 canare x 5,6 • •• 6 kA/cameră) fi Tu*6oo h/

Contribuția la vlrful rețelei va fi în aceste condiții

p . « cVd v
P «O va w
P^ • C
PM • 10,6 ••• 16 kă gn ’
Se observă el puterile necesare oînt mult influențate 

de izolația tornisă a clădirilor» Valorile superioare corespund 
unor oaeo izolate, ou pereți subțiri» Valorile inferioare cores
pund locuințelor nodii»

S-a luat în considerare locuința cu V • 15o n\ avînd 

în vedere frecvența nare a acestei disensiuni.
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Avantajele economico ale eleleșului de încălzire eu 
acumulare rezulta* conform calculelor din anoxăl. Puterile cari 

instalate solicită inel mult instalația electrică interioara* 
Avînd In vedere investițiile suplimentare relativ nari, nu se pre
vede aplicarea largă a aceatei soluții*

ansplatarea eu încălzire directa i perșite reducerea 
oubatar.țială a puterii instalate fața de soluția eu acumulare in
tegrală* fără a sari suit costul energiei consumate*

Astfel* in exemplul din anexa* puterea instalată Xn 
sobe cu acumulare se reduce de la 18 W la 9 kt* utilizlnd instala
ții cu Încălzire directă da 3 kw* avînd insă asigurat avantajul 
econosie față de utilizarea combustibililor solizi*

In aceste condiții* la acelațl consum de energie* ca în 
cazul încălzirii exclusive cu acumulare* apar următoarele putorii 
la locuințe de 15o m^)

P^ ■ 2 ••• 3 k* • 2 ... 3 kW
P- « 2 ... 3 kt r ■ 6*7.. 9 kt

Se prevede că această soluție* care îmbină avantajele 
economice ale utilizării eiergiei ieftine eu o investiție mai re
dusă* are perspective bune de aplicare 

prezintă soluții caro permit reducerea consumului de energie 
totala* dar nu permit docil acumulare parțială.

Tinînd cont do condițiile mal favorabile aci. urate do 
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acost oiștea, cons^aul da energie anual va fi de nunei 945a ••• 
9ooo kWb/an ( la loo.de 15o a^) gi 72 ••• 12o k*h/ai ( la A^ *4o°C.

Avilul In vedere capacitatea de acunulare redusă, do eel 
cult 4 ... 5 ore, puterea instalată corespunzătoare rezultă do 
7 ... 12 M (1% a^) consi-orind oprirea de clte 9 oro la vîrf do 

diaineața §1 seara.
Puterile absorbite rasulta t ( pentru45o a*)

Pvd *
Pvg • C

• 3 ... 5,o kw
• 7 ... 12 k»

Se nenționeasa că deși nunei o parte din energie necesara 
ee consună în perioada de t^rif redus, costul total al energiei 
poav rănîne sub valoarea calculată pentru cașul cu sobe electrice 
cu acunulare, din causa cantității totale nai nici.

Avind în vedere avantajele acestei sluții din punet de 
redare al gospodăriei energetice ^i avind in vedere posibilitățile 
relativ ușoare de realisare, se consideră că aceasta este una din 
soluțiile de viitor pentru încălsirea apartamentelor noastre din 
canele noasigurato cu încălsiro centrală.

4.1.2. £ll»alliax3ta^l^2^eA^^
Clinavizarea se baaeasă pe utilizarea pompelor de 

căldură. In presant se utiliaeeaă pompe do căldură basato pe 
ciclul clasic al instalațiilor frigorifice. Instalațiile pot fi 
reversibile astfel îneît vara să evacuoae căldură din cameră, în 
ochlnb iarna aă o introducă.
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▲ooate instalații, foarte rlspindito ia SUA, gi ia 
ture do introducere ia Suropa ar putea avea dooenii da apliearo 
foarte nari ia țarc noastrl din ursitoarele active i

* Ia perioada de veri, tai alea la ionela de geo 
(Oltenia, Suntenia, Dobrogoa, dar ți ia alte sena), exiști aea, 
le ••• ®o alia aînd temperatura din aureai silei doplgegto valorile 
ooneiderato suportabile pentru o activitate noruall ( 29 - 29*0.

• lu perioada do incllsiro ( do oca» 12o ••• Ido silo) 
utilizarea acelorași instalații ea poapo de caiduri peraita a 
iaportenta econoaie do ccsbaatibil datorati coeficientului de 
eficienți supraunitar al ronpei de caiduri r * cantitatea de 
cdldurl pompati/cantitatea de energie coasuaatl > !•

(do)

Tg • temperatura punctului cald ( radiator) 
To ■ teaporatura punctului rece ( aer ost») 

■ randaaontul instalației ■ o,5 ••• 0,5

Pentru evidențierea eficienței unei astfel do instala» 
ții se ocupări cantitatea do enorțio electrici consunați în oașul 
utilislrii inedlsirii eu t

- eoebuatibil solid, in sobe
- Inellsire electrici cu convocțio |i radiație
• poape do caiduri 

( voci anosa 4 )
leșultetele calculelor eviențiasa atît reducerea 

considerabili a cheltuielilor abonatului ( cu poete 5ol feți do 
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alt «1 «momI» «• anerd* tetaU ( 49» f*J4 ta m! twr«U« mm> 

•a*).
AataA la vatare la apaaial aaaal ultla arguaant aa 

aaaalâart a» atUUaraa paapalar ta «altar* ara aari parapaetlva 
4a latraduaara «4 la caapadAriila a aatra aaaalaa.

Priaeipalala tata anargatlaa ( pantru a laaalat» ta 
19a ■’) •

*
Ceaeua periedie de taedlsiM t Mm ••• 6>m WVm
Ceaeua la om Mi reee si t 7e ••• 115 k<K/si
Puterea abaerbitA eereapuaadtoaro t 5,e ••• 4*8 k« 

( auhmbD
Conaua ta perioade de rdeire i 9m ••• 15m kWh/an 

( do kIIVm x le h/xi • 600 h/ea)
Puterea abaorbitA MroapuQadtoaro 1 lt5 ••• 2,5 k* 
(axMl ta oarlaada aaldA a silei, doei ©©atribuie auxei 
la vlrful de diaioM>8 ?i gelul de după sasd)«

ia r n a w a r a
1,5 ••• 2,5

M 
M ••• M

la presant aeeeaarul de apt ealdd 00 asiguri ta țara 
neaatrd pe urMtoarele edi prinaipale 1

• dia rețelele de teroefieare ( sene eu bleouri aoi, 
ta loealitlțilo eu surse de terMfieare)|

- dia eentrele de tnetXiire ( sone ou bxoeuri noi)
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- din încălzirea centrală proprie a blocului ț
- cu Încălzire directa, folosind gaze naturale, liche

fiate, Sau GOabUStibill BOXisie

Lnergia ele tric& e^te utilizata numai în zod cu totul 
izolat, deci exista, Jv peste 4 ani echipamentul electric produs 
in jară t boilere de 5 1 do 6o 1, eu reglaj automat. Lomerdul 
do utilizare restrino se explica pe do o parte prin costul relativ 
ridicat al boilerelor, pe de alta parte prin faptul că ele nu sînt 
concepute pentru a put^a utiliza energia electrică in orele do 
tarif redus ( noaptea).

ivind in vedere tenlirța generală de redueoro a consumu
lui do combustibil solid, ce prevede în viitor introducerea trep
tată a Încălzitoarelor electrice pentru prepararea apei calde, in 
locuințele care in prezent folosesc combustibil solid.

ioaform ti luciului 1^.1 /4c/, piopor^iu energiei elec
trice la această utilizare va evolua astfel t

196o i 51 199o s 16% 2ooo : 691 din totalul
locuințelor.

Ca aparate do utilizare se prevăd următoarele posibili
tăți :

a. hilara ou amulnra da naanf ( .« nara oapacltota) 
purero instalată l,o ... 1,5 W 

Capacitate oca. go ... loc 1 ( consta de apă la 4o grd cea.
15o - 25o 1/si) ( vezi cap. 3) 

Consum Je energie zilnic 6 ... Io b>h ( din care cea aai maro parte 
in orele de gol,la tarif re ua). 

6^2200 ••• 36eo keh/an
............   W
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b. Încălzitoare .a trasare ( da Bara putere. t 
putere instalat! i lo ... 2o kW 
debit da apt i 5 ... le 1/ain ( ■ 3e^)

oonsua de energie alinia i 6 ... le k*h 
contribuție la vîrf t

- pe o locuință, egal eu puterea instalată 
- pe ansamblu de locuințe, contribuție la vîrf os te

foarte redusă, în funcție de numărul de epurate racordate. La 
n • 5o, ■ o,lo ( v. anexa 2) deci P^ « P^ • P • 1,0 ••

• • 2,0 kW, P_ • C.• gn
Doseaiul utilizare prevăzut t în cl&irlle mai vechi 

oare nu au încălzire central! gi nici racord la rețeaua le distri
buție de gaze procus wi In locuințele individuale oare au au pers
pective rac ord tril la rețeaua de distribuției ^cuu.-

4.9. Pregătirea .ți concarvarea hranei

In prezent, în țara noactră, pentru pregătirea ți con. 
8<rvarea hranei se folosesc sal sulte surse de energie. Pentru 
conservarea hranei se utilizează aproape exclusiv ex.ergie electri
ca ( frigidere). Pentru gătit se folosesc în principal macini do 
gătit cu gaze naturale, Gaze lichefiate sau petrol, iegourile 
electrice sînt utilizate numai ea mijloace auxiliare, mașinile do 
gătit electrice fiind foarte puțin r&spînJite.

Pe viitor, prevede următoarea evoluție a consumului 
de energie electric! în aceste scopuri 1

4.5.1. Conservarea hranei t se va face cu frigidere, 
dotarea locuințelor crescînd treptat la lool. ( 511 în 198o,
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94,9* în /)•
Puterea de virf propria P* • o,15 kt ( frigidere cu 

eonprceor, de capacitate cea» 19a ••• 2oo !)•
Contribuția la vîrful da ocară (leat)
Contribuția la virful de diaineațl (loot) 
Contribuția la golul da noapte (leat) 
Contribuția la golul da ai (lool)

rn • oti5 w 

PM • o,15 kv

• ot15 kw
Consuaul de energia anual, cu T* ■ 4 oeo Von 

• 4oo kwh/an

4«5«2» Gătitul electric • aa va utixiaa inițial in
aonela neaeignrate au gen netan eon gaao lichefiate ( in principal 
aone rurale) pontruea, in final el devină ooluția unici /4e/«

Zn aceot ocna, se prevede o arog tare treptată a dotării
locuințelor de pini la Să în 1910, 24t in 1990 ajungînd la loet 
in 2oeo«

Conoiderînd că ac vor introduce oagiailo do citit ou 
2 ochiuri ( loc ♦ Soc *) gi cuptor ( 2ooo W), reaultă urcătoarele 
date do conaua i

( valabile pe 1 locuință ) 
\ • M 

2^ • 0,8 Ml ( un ochi)
pvd • 5,4 Ml ( la faniUilo caro gltooe dioinoața)

9^ • 9»4 Ml ( la fonillilc oare €ătooc după nana) 
Vm • loco Ut/an • o,942 pentru n • 5o

ke^ • o,51S • n «loc
(voxi anena 2)
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4,5.5a Macini t •• preoedo treptat dotarea

neg Ini ^nlvoroalo
■aflai de toeat carne 
aagini da atare fmate

Puterea instalat* a aeeetor aparate asta aia* i 
o,2 ••• o,4 kv fi durata de utilisaro foarte redualU Genounul 
anual asta da ordinul 15 ••• 2o m/an. In oonoociAțl, obiar daci 
aa ajunge la datare loaS, eontrlbuțille acostor aparate olnt 11- 
altate la t

Pv ■ o,4 kt ( nu se folossgta aiaultaa doeît un aparat)
P^- o,4 tv 
^-a.4 kt

^•0,4 kv
*M • 2o kwh/an ka^ ■ o,loo la n » 5o

» o,all la n «loo 
( real anaaa 2)

Se ea face au energie elootrlol fi aa prorele datarea 
treptati, pini la lool, eu uraltoarolo aparate prinelpale t

PjMT *k?h7an * ^"Ca"i"
'Vk

daplratearo do praf a,4 25 12,5 2o 9a
Mag ini do opllat ou eentrifufl 
firi inealslra o,5 5a 24 41,5 52
Fier da esleat a,5 5a 91 99 loo

Se proredo do asouenoa dotarea, inel nunei parțiali 
a loauUtțolor, au uraltaarolo aparate t

lagini do tronat podele o,2 le
lagiui do exilat vaao o,5 X5b kfU

total «onorai 2,1 «1
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Siaultanoitatoa aceator aparate fiind foarte nisa, se 
poate considera o contribuție la vîrful rebelei de col «alt 
e>4 kf pentru întreaga categorie, avîad la vcâoro k^ • 
ot169 ••• o ,196 < v.ancaai)

Deal La • f- • • o,4 kwva vo g* * 
r^ • 0

Gospodăriile oaanieo din h«s« Boaiaic, aviad instala» 
țio electrica, au iluainat electric cu becuri incandcooeato» Xlu» 
aiaatul eu tuburi fluorooeento au a-a introduc, decit in cașuri 
ou totul isolate, din eousa certului relativ ridicat al inotallrii 
corpurilor do iluainat - dar în principal din considerente oateti- 
ooM^

Consunai specific calculat teoretic pentru un apartsaeat 
sodiu da 5o a2, este de 245 kwh/aa ( v» Cap» >•>•)

▲eeastl cifra a fost aproape atinsa la nivelul anului 
1969 ( 179 kWh/ab) gl se poate considera od va orofte la oo^ 
tinuaro, proporțional cu erog tarea suprafeței aodii a locuințelor 
pi a nivelului de confort general plai la oca» 5oo - 55o kwh/an» 
Ca verificare se pot lua ia considerare datele tab» 4 -4 oare ia- 

diod 125 ••• loc kVh/an la nivelul anului 1966 pi prognosole luate 
în considerare în WG care indica pîna la 4oo kWan |i caro 
eoafiroi eoacuaurilc dsterainate pria calcul ( v. Cap» 5*5*)

a)» La aceasta a contribuit o teaero generala a populației față 
de unele consecințe nefavorabile asupra vederii»
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la cela ec urnaaea ee va CMsUcra o,5 kw
Contribuția la vîrful do oocră (loot)
Contribuția la vîrful do dininoață (5o<)
Contribuția la golul da noapte (o)
Contribuția la golul do ai (o)

3o consideră ea arogtarea eonsunului de la nivelul 
*

actual realisat va avea loc treptat piuă in 198a • 1985. In eon» 
tinuare, nu ae prevede o arog tare a acotui consun lulndu-ao în 
considerare intervenția unor eurao gi aparate do iluninat au 
roadnaonta nai bune doatt a celor actuale.

Dotarea actuali au aparate, caro arată ți tendința de 
deavoitaro। rexultl din tabelul do nai jos i

aparate radio 
▲parate T.V. 
Magnotofoano 
pioapuri
▲parata proiecția

X v X ▲ L

Pț  getam 1 in iml  
kvh kw_____1965 197o 198a__ 2aoo

loc o,e6 84 78 76 92
16a e,16 48 5c 85 98
la o,5 nu ciot data
lo o,15 nu Hat data
2o o,loo nu Hat data

5co o,565

Sa poate observa el din punct de vedere al contribuției
la vîrf nunei aparatele T.V. norită ol fie luate in considerație, 
acestea avind ți contribuție aproape lcot la ora do vîrf. Aparate
le do radio au nai intervin la vîrf daci in aceiagi locuință fune* 
ționoaaă un aparat Î.V.
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Boaulta doeit pentru întreaga eatogorio a contribuție 
de ot16 Ml la era de vîrf do eoard ți do otod Ml la TÎrfUl do 
diaiaoațd«

Pw • oeod kw

I— • 5oo Wb/an
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5 • twXu- A« Jrf «-»- i»L 11*0 lUwLv ă '**-***“* l.^ylCl

, cua re ul 16 din cele expuse 1- Cap. 5 se pot lua 
In cuntiderație jupte variante principale ale “cons-xatcrului 
casnic" care pot fi curacteiizate în :elul următor : 
"7. \T Caracterizarea variantei încdl- prep. rrer. 
varianta resurselor de ei.ere. ei re apei .ranei

calde
rTTrZTTTTLTTTrZUTT^

1 uMuințo cu încâlcire centrula central central gete
proprie sau texmoîicare—sigu» 
rate cu .az metan sau cuze li» 
eh efiute.

2 Locuințe fM, încălzire centra- electr, gaze gaze 
lă.-eixurate cu ^axe (liche
fiate)

> Locuințe iară încălzire centra- cocb. electr, eocb. 
lâ. ^o&sigurate cu gaze solid solid

4 a. Locuințe cu î elixire sen» central central electr. 
trală.L asigurate cu gaso

b. I d e b ca la 3. comb. ooab. electr,
solid solid

5 . a. Locuințe fura încălzire 
centrală. nsi^urate cu gaze 
(lichefiate)

b. Locuințe i&rU încălzire 
centrala.heasigurato ou ^aze

6 a. locuințe încălzite cu sobe 
cu ooab.liohid.Leasigurate 
cu gaze (v.3)

b. Locuințe îno&lzite cu sobe 
cu eomb. solid. i«e«siguratc 
cu gaze (v.5)

c. locuințe .ncalzite cu sobe 
cu coub.de^euri.heasigurste 

------ LYaD________________________ 
7 locuințe fără înc&lz.centr.

reasig urate cu i'ase.

electr, electr, gaze

electr, electr, comb.
Ueidd

co^b. electr, electr, 
lichid

eomb. electr, electr,
solid

eo&b. electr, electr,
deșeuri
electr, electr, electr.
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Golo p^to variole de consumator se pot reduce la 
una * de basă* gi 6 combinații ale acestei veritate cu supli» 
montarea prin inc <11x1 rt electrică (a^) prepararea apei calde pe 
cale electrică (wj), prepararea hranei eu ajutorul energiei 

electrice (v^).
Se Mnțlaneasă că pentru cota parte do * coase, varea 

hranei* din Wj du •• n lua in considerare dectt varianta do 
alimentare cu energie electrică» 

o
In consecință s-au stabilit întii caracteristicile 

energetico principale pentru varianta do basc |i pentru compo
nentele suplimentaro iar pentru variantele 2 ••• 6 s-au stabilit 
prin eoapuneroa aoestore^^ <****-*0

Varianta 1 ( * do baxă")

Dotarea eu Pț Contribuție de putere
aparate pt. nivelul contoru- La nivelul postului

hwh/ lui d* traasiornare
an kw vd vs gs gn vd vo gs gn

7 _ 1 _ r_ _ _ 2 _ -3- _ 4 _ _5_ - i _ _7_ _ _ a _ _la _ Ik.

Iluminat 55o 1 o,25 o,5 - - o,25 o,5 -
Conservarea 
hranei 6oo o,15 o,15 ot15 ot15 o,15 o,15 ot15 ot15 ot15
Magini de 
bucătărie 2o ot4 ot4 o94 ot4 - oto5 oto5 oto3 -
Mecanizarea 
curățeniei 28o 2,1 0,4 0,4 0,4 - o,oC eto8 0,08 -
Activități 
culturalo 5oo o,%5 0,06 o, 16 0,06 - o,oă o,16 0,06 -

TUUUw;) 155o 4to45 1,26 1,61 l,ol 0,15 0,57 o,92 o,52 o,15
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up
XncAXsir*
*lxU )x 7 2227 2 227

(wp
Inellaire 
spahiu 
^r©*!)’ 545© 7 - -57 --57

(-P 
loc&lsiro 
•P*liu 
(po«p* ealduM)x 58m 5 5555 5 555

x)-S-a considerat locuința de 15o ac, eu izolație
■al buni, G • o,6

(”2) 
oatit
•laetria l»oo 5,4 5,4 o,8 5,4 - 1,1 o,25 1,1 -
(.p 
inoulzirea 
apei cu 
acumulare 25oo l,o - l,o - l,o
(w?)
Xnollxirea 
apei eu 
inellaitor 
de trecere 2ooo lo lo lo lo - l,oo ltoo ltoo -

Cifrele tabelei 5-1 ( anex!) seritl unele eoaentarii»
Se reaareâ in priaul riad cana largi de variație a principalelor 
date earaotoriatieo i ocnaunul anual variază intre 155o ••• 1155o 
Waa, puterea instalat! intre 4 ... 24,5 kv», puterea de vîrf
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(proprio) între 1,26 • •• 17,66 W. ovine deci evidmt că In 
calculele le rețele nu ea poate considera un "consiMtor carnale 
sediu* ei trebuie considerat tipul le cona-mator caracteriotie 
al senei dote minat In principal de uodul In care ae asi^ră înoâl 
sirea spațiului * îx.c^lalroa apel gi gătitul»

In al doilea rîi.d ae pot tm a unele concluzii 
cu privire la alegerea variantei le incAslro, deoarece ae evi
dențiază influer4& acesteia asupra consumului total de energie 
gi asupra instalațiilor de alimentaro eu energie electrică•Astfel, 
se vede cA dintre cele trei soluții do î: elixire a spațiului, coc 
eu po^o le căldura eeto avantajoasa din punct Je vedere al con- 
sucului pan truca asigură un nivel minim de consun do energie fără 
a provoca un vîrf de sarcină pronunțat» In rețele ou rosorv* de 
putere în golul do noapte, soluțiile eu acumulare gi în special 
cea eu acumulare în podea ( pereți) aînt însă sal avantajoase 
pentrueA pornit alimentarea cu onorela necesara încălzirii fură 
a contribui la vîrful do sarcina a rețelei. Se vede insa eă la 
această soluție poate au apară *virful do noapte* dacă se aplica 
în nod necontrolat»

In al treilea rînd ao poete observa ca soluția do 
încălzirea apei trebuie corelată cu soluția de încălzirea spațiu
lui pentru că încălzirea apei eu acumulare do noapte, suprapusă 
poate consumul sobelor electrice cu acumulare poate provoca un 
vîrf do noapte pronunțat» Xn schimb, folosi r»a încălzitoarelor 
do trecere, la consumatorii care au sobe cu acumulare, colace 
la o mai bună utilizare a instalației electrice proprii ^i reduce 
vîrful de noapte»
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Xn Ieșituri eu perepcetivele de realizare în tisp
a carnete riști ti lor da eonsun prezentate în tab. S-4Y"irtbuit 
flsuta ursitoarele tonalNarațiuni t

Cana, iau rils da energie gi da putere, tara au re» 
săltat din analist efectuata, oînt 14 coneordanjl tu tals roali- 
sate la nivelul anului 197o în țări a clror nivel da industriali» 
tara >1 produs social brut pa sap da loe-itor urneazl sl fia atins 
da țara noaatrl în atapa 1985 - 199o. Ca altfel, în prognosele 
elaborata în țara noaatrl în legaturi tu crețtorta eonsunului da 
energie eleetriel pînl în anul Xooo^a / conauaul casnic tete eon» 
sideret ol atingi nivelul da 179o ... 22oo kWh/loe. respectiv 
96eo ••• 7ose k«h/ gospodărie, teta oe de asenonoa ooneordl eu 
datele detorsinate în presanta lucrare, daci se consideri, eon» 
fora /4c/, ol lei din locuințe vor fi înellsito eloetrie, 691 
vor avea prepararea apei ealde eu ajutorul energiei electrice gi 
lool vor avea bucltirie electrici.

In aceste oondlțli, cancanul casnic sediu rezulți 
conți de rînd consumatori din variantele 4, 6, 7 dup! eon urneați i

lot, varianta 7 (U5eo) ■ 1 15o
691, varianta 6 ( 5ooe) • 9 45e
211, varianta 4 ( 4ooo) • Sie

Total, sodiu 9 59o Wh/an

Se sanționoasl înM al, în cadrul presantei luorlri 
nu oe vor accepta integral ipetesele luerlrii /4e/ gi amine nu ao 
va considera treedroa integrali la consun de energie electrici 
pentru gltit*
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Datele caracteristice obținute prezinți deosebit! impcr» 
tanț! pentru dimensionarea pe viitor a coloanelor principale pi 
a rețelelor do distribuție a energiei electrice, Astfel, pentru 
dimensionarea coloanelor principale se vor lua în considerare 
puterea instalat! gi puterea anxim! simultan! la nivelul contoru
lui locuinței»

Pentru dimensionarea rețelei do distribuție se vor lua 
în considerare puterile absorbite simultane la nivelul poetului 
do transformare ( in caro o-a ținut oont do reducerea prin apli
carea coeficientului do simultaneitate),

Qrupînd variat.telo de consun in fui cție do puterea do 
vlrf prcprie, ae poate obține următoarea claifictro :

Coloana Puteri saxime 
tip

Consumatori din 
variantele

I pin* la 3 kw 1 ,1 41
II Intra 3 ... 6 kw 2IiX, 3, 61
III intre 6 ... 9 kw 21,2U,J1,5U,5XXI,7I,7IX,

7III
IV Intre 9 ... 12 W 4IX
V Intre 12... 18 W <n, 7IV, 7T, 7n

Această claaifieare, caro ține cont de o rezerv! do 
putere do oca» 1 ... 1,5 kt - necesar! în special consumatorilor 
care au încălzire ceutral! ( gi din aeost motiv apelează uneori 
la încâlcirea electrică, do exemplu în perioadele do trenaițîo) 
permite uger tipizarea brcngaaentelor ți coloanelor individuale.
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Intr-adevar, eanaiJorînd soare siguranțelor fusibile 
|1 conductoarelor 1solete existente, rexulta următoarea tabelă 
de corespondente ( tab. ^2)

Tabel 5-2

ColouiUi Curent noa. Putere Conductor Al

6,o - 5x2,5
5 9*5 4 5x4
• 12 -5x6
-19 - 5xlo

Gru^înd variantele de consumatori în funcție de con
tribuția la nivelul postului de transformare, se obține urmAtoarea 
situație ( tab. 5-5)

neutru simplificarea calculelor gi ținind cont de gradul 
de incertitudine a datelor a-a considerat raționali adoptarea 
unei ocări de putori de 6 trepte 1 ... 6 kw caro acoperi toate 
variantele do consumator, la calculul rețelei de distribuție 
oare, de reguli, se va face pentru virful da ceară, avind în 
vedere simultaneitatea ou restul eonsumatoriler scostei rețele 
(iluminat public, iluminat general)* in cașul consumatorilor do 
tnaălsiro eu acumulare ( variantele 2X, 2XX, 5X, 5*, 71, 7XX, 7XV 
ți 7V) trebuie însă făcuti verificarea sarcinii în perioada do 

noapte.
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Iaca pe circuitul ( sau pe poetul do tranafomaro) 
respectiv ou exis IA consunatort de alt tip» soluția do înedlrtrs 
electrica eu aeunularo do noapto este neraționalg gi trebuie 
evitata deoarece erooaeM un vtrf do noapte pronunțat caro ar eon» 
duce la o supradimensionare nejustificatt a rețelei do distribuție

late 1 spor tont do apreciat undo gî ciad pot el apari con» 
cusătorii corespunsiteri variantelor stabilite deoarece trebuie 
luate cașurile potrivide diaensionaro a rețelelor electr! 
eo noi respectiv do reconstruire a celor exiatente.

La nivelul eunogtințolor actuale» se considera ca probabi
la uraAtearea evoluție a coaauaatorilor în aceasta privința i

Varianta li ecroopundo venelor do blocuri fi do 
locuințe noi» construite între 1955 - 1972 gi caro se construiesc 
în continuare după acoleagi principii do alinentare eu energie t 
încâlcirea yi apa calda oo asiguri din rețele do distribuție publi 
oc iar bucătăriile oo aliuen teaca din rețeaua do distribuție do 
gena. 3egi» unele studii /4a/» previd ea pe viitor gi bucătăriile 
acea tor locuințe sa troaca la coaouu do energia electrica» consi
derau ea foarte puțin probabila aceasta alternativa* Cota fiind 
existența unei rețele do distribuție a genelor» chiar în oașul 
cînd s-ar reduce cota do gaso naturale afectate acestei catego
rii do consuna tari» osto ani probabila înlocuirea genelor naturale 
prin alt gas» obținut pe oslo do oloetrelisa ( do ex* hidrogen) 
sau deganeifioaro a unor coabuatibili colini* Xa cocote condiții» 
nunei în nonele caro s-ar construi ulterior» ar fi provasuto ou 
bucătării electrice ( varianta 4)*
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i eoraopundo sonelor de locuit
■ai vechi din orage, eonatiuite pini in 195o ••• 1955* 0 perle 
din eceeto locuințe feleeeee gase lichefiate atît pentru gătit 
eît gi pentru prepararea apei calde. Se nențioDoacă inel oft ee 
prevede ea în vii tar aeeete locuințe al treacă treptat la folo» 
eiroa energiei electrice gi în locul acelor lichefiate, deci ea 
aeegti consunatori aă se încadrase, întrec etapă ulterioară, în 
varianta 7. Intre variantele 2* ... 2*** ce consideră ea eea nai 
probabilă 2* deoarece 2*1 prooupuno lucrări nari de ■edificare 
eonatruetivă iar 2^^ este Încă nunei o soluție de viitor nai 

îndepărtat.

i corespunde locuințelor vechi din
oragolo aici gi majorității locuințelor din sete. Se prevede ea 
oeegii consuna lori sa introdusă integral energia electrică pentru 
încâlcirea apei, întrunit prosiată avantaje nete față de sen» 
buotibilul solid. Treptat, aeegti eonsunstori vor introduce 
energia electrică la gătit gi la Încâlcirea spahiului daci ee vor 
încadra în varianta 7.

1 a r 1 a n t a 4 i ooroopundo locuințelor nai noi 
gi a blocurilor din acele orago sau sate caro nu au distribuție 
do gaso. Aeegti eonsunstori vor introduce treptat naginiXe do 
gătit eXectrice, dar încalziroa spațiului gi pregătirea apei 
calde vor r^nîne al imn ta te din încălzirea centrală.

Varianta 5 a. corespunde locuințelor considerate
în varianta 2, dar care datorită dificultăților do aprovisionare 
cu gase lichefiate tind să introdusă energia electrică pentru 
încălsirea apoi, Aeegti consune teri vor trece treptat în varianta
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Varianta 5 b. ooroopundo locuințelor eoneiderato 
în varianta țt dar tara folooooo oonbuatibil liohid pentru 0tit« 
Si aeopti consunatori vor trece treptat la variante 7*

i roproointl etape nai evanoato ala
variantei 3 ți vor trena treptat la varianta 1.

Varianta 7 t reproaintA etapa finali la oare vor 
ajunge locuințele din nonele oare au ou asigurați diotribuția do 
gaae^Qu vor avea distribuție do odldurd»

Se observi deci el din oelo 7 variante do aonaunatori 
nunei variantele 1, 4» 7 pi o parte din l pot fi ocnoidorato 
• stabile*t variantele 3, 3 ți 6 pi o parte din 2 avînd tendința 
do a oe tranafbrno treptat în varianta 7.
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4.

Cin cale expuse anteriori resulta oft in umltorii
2o ... 29 ani ea prevede arattarea considerabili a oonsuaului 
casnic. Cererile do putere vor fi diferențiate, in funcție de 
proporția in care noeooaml da energie al consuaatorilor casnici 
ea fi acoperit din rețeaua de distribuție a energiei electrice 
pi în funcție de soluțiile tehnice alese, fin colo 7 variante 
posibile în aceasta privința, se consideri ea cale nai probabile 
ursitoarele ( tab. 6-1)

Tabel 6-1
Varianta _____ __- li

- Cuartalo da blocuri exis» 
tente ți noi, eu gaso

7,5 fond de locuințe vechi 
cu gase lichefiate

- Cuartalo do locuit noi, 
firi gaso»

8,9 Fond de locuințe vechi, 
f ara gaso

7,9 Locuințe noi individuale 
f ara ^so

Rațele de distribuție existente, au fost eonoeputo pentru
sarcini cult ani reduse» astfel, rețelele do distribuție rurala 
au fost dlncnoionato pini în 1968 pentru o contribuție de ooa.
o,o9 oonauaator iar după aeoea pe o,2 kW/ooasunator*Rețolole 

BUPT



•5—

do distribuție 41a aoaa cuartetelor nod, «ere au fost dimnel oaste 
pentru oca. o,6 • ot8 kd/oaaoumtor iar in ultim vrem pentru .
1 kk/oonaumtor, vor putea face fața deoarece în aceste sene eon» 
sunet orii se vor incadrs ia varianta 1. In acbinb restul rețelelor 
urbane gi in special eelo din «anele nai vechi, vor fi în eurînd 
dopdplto do saraind*

In tab. 6-2 se prezintă parenotrii caracteristici prin
cipali ai rețelei do distribuție pentru diferitele variante do eon» 
sun, in oare o-a ținut cont pi do densitățile posibile ale locuin
țelor.

Tabel 6-2
“ DenoTloeuințo ~ ~ ~ "pZL* * * * *Poeturi~tre?o

Varianta ™*vx
oonom aj/kn^ ag/ka MK/kn2 Ifl/kn m/kn2 MW/kn bue/kn buc/ka

ânallsîad detalo tab.C-Z se pot otablli urnatoarelo 
problem specifice diferitelor variante de oomun i

6.1. Cuartetele noi existente, eelo a lato în construcție 
pi colo ce se vor construi ia continuare pe acoleapi principii de 
asigurare cu onorpie - Joci a căror con sunători se vor încadra
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la vai ian ta 1, vor putea fi alimci.tate in continuare, în mod satio- 
făcător ou energie electrică in soluțiile actuale pentru că nu se 
provod o cre^ure a osxcinilor individuale peste 1 kA/cons^mator. 
Aceste zone sint Je la început ristematizate, deci numărul final de 
locuințe este cunoscut în momentul proiect Arii rețelei do distri
buție» Astfel, nu ne putea aștepta la o depăgiro a capacității do 
distribuție a rețelei»

6.2. Cuartalele noi care urmeazA să fie construite în 
zonele fard rețele de distribuție de gaze, deci a sAror consuma
tori se vor încadra în varianta 4, vor trebui prev&zute cu rețele 
de distribuție do capacitate dubiA fața de soluțiile actual utiliza
te ( 2 kÂ/apartament in loc de 1 kVap») AcoastA creștere ~e oarei- 
nă cure va conduce la puteri de 2o - 4o ^W/km ( eventual chiar mai 
nari, in cazul îndesirii construcțiilor) va necesita densități de 

o^o - loc posturi do trai.si oroare pe km ( în posturi do 4oo kVA). 
La o densitate atît de maro a posturilor de tianaforsare se va pune 
problema aodilicării structurii rețelei do joasă tensiune deoarece 
- considerînd în medio blocuri de 2oo apartenențe - se observA u^or 
eA se ajun, o la situația ca iiscare bloc sA aibe poetul său propriu 
de ti analoroare ( 2oo apart/bloc x 2 kW/apart» ■ 4oo kt/bloc). 
Desigur, in această situație, rețeaua do distribuție do joasă ten
siune se reduce practic la rețeaua interioară a blocului» Rețeaua 
de distribuție publică externă ao va compune doar din circuitele 
do alimentare a iluminatului public, eventuale legături pentru 
alimentări uo rezerva dintre posturile do transformare vecine gi 
cabluri d« alimentare a unor eventuali consumatori do iluminat mo
nera! ( magazine, chioșcuri).
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Schema de principiu |i configurația unei astfel da 
rețele stat arătate în fig* 8

Tiu* 8 6?*

Soluția presontată are următoarele olonento oarectorioti- 

ce i
ăețoaua de distribuție este basată ia principal pe nu» 

nărui nare de posturi do traneformaro lo/o,4 kt ia medie eîto un 
post de transformare la 2oo ap* Astfel fiecare bloc de 2oo ap. va 
avea postul ds transformare propriu» blocurile de 4oe ap vor avea 
eîto 2 posturi do transformare iar eîte două blocuri de loc ap. 
vor fi deservite do oîtc un post de transformare comun. Tnînd oont 

p do densitatea posibilă a locuințelor do pină la 2o.ooe loe/ka 9 
rețeaua poate ajunge la o donai tata coroopunsătoare do pini la 
loo posturi de tranafermare/km •

Posturile de transformare oînt Înșirate în lungul dis
tribuitoarelor do lo id^, de 3 x 189 mm* Al cu capacitate do trona» 

țNmtas do 5,4 MU. Distribuitoarele se sprijină la cele două 

capete pe eîte o stație de transformare Ue/le kV.

La încărcare maximă, pe fiecare distribuitor se racordcasă 
eîto 14 posturi do transformare de 4oo kVA totaliaînd 5,6 MVA. In 
mod Dorsal, fiecare distribuitor este secționat la mijloc,revenind 
eîte 7 posturi de transformare, deci 2,8 MVA, pe fiecare plecare 
din stație do alimentare Uc/lo kY.

La fiecare stație do llc/lo kY oînt racordate eîto 
28 distribuitoare, totalizînă, la regim maxim, normal, 78 MVA.
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Stațiile de llc/ls kV sini echipate de oîto 2 transforma
toare 65 MVA, funcționînd deci nereal la cea» 621 din sarcină, ceea 
ee eate aproape de sarcina optimă din punct de vodero ai pierderilor 
de energie» Stațiile nu au nici un fel de echipament Ho kV, întro- 
ruptoarolo fiind montate in stația de 22c/llo kV din amonte» Cabluri
le do Ho kV pot intra direct in cura transformatoarelor lle/lo kV 
cutia terminală a cablului confundîndu-se eu isolatoarele do trecere 
alo transformatorului» in aceste condiții stațiile lle/lo kT ocupa 
foarte puțin loc deci pot fi amplasate uger in apropierea centrului 
de consum»

Schema de alimentaro presontată asigură gradul do conti
nuitate in alimentare necesar, pentru majoritatea cașurilor da avarii

Astfel, in cazul avarierii unui bloc cablu Ho kV - trans
formator Ho/ lo kV se poate funcționa în continuare în urmi torul 
regia : distribuitorii se troc inte rni pe stațiile de transformare 
învecinate ( pe ST1 reep» ST5 in fig» 3 ). In aceste condiții pe

stațiile respective oe încarcă eu cite 19,5 MVA in plus deci ajung 
la încărcare de 97*5 MVA ( față de capacitate 126 MVA) iar stația 
avariata ao descarcă cu 59 MVA deci ajunge la 59 -VA ( față do capa
citate de C5 MVA).

In cașul avarierii unei secțiuni do bară a unei etății 
lle/lo kV, stația vecină va putoa prelua întreaga sarcină de 59 MVA 
a secțiunii roapoetivo, ajungind la H7 MVA, față do capacitate 
126 MVA»

In cazul avarierii unei plecări de distribuție dintr-o 
stație llc/lo kV întreaga sarcină de 5,6 MVA va putea fi preluată 
prin plecarea din stația vecină, ou o supraîncărcare do 41, eo a eo
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este admisibil pe durută vîrfului do sarcină.

Ia ca^ul avarierii unul Vansformator dintr-un poet do 
trenaioroare, consumatorii răaîn ne alimentați pe timp de 5 ... 4 
ere, cît e necesar pentru înlocuirea tiranei orna torului.

Lac! situația consuma teri lor unui post nu pernițe o 
întrerupere de durati atit de lungi ( doți posibilitatea acestei 
avarii este numai de 1 ... 2/loo ani) se pot folosi Iahturi de 
roservă prin cabluri d« 1 kT între tablourile do distribuție a poc- f 
t uri lor de transformare învecinate. I a tor i tl densității sari ale 
poseurilor do transformare, un astfel de racord va li de oca. loo a 

o folosind secțiunea de 15o m «l, c opacitatea de transport va fi de 
19o kVA pe un astfel de cablu.

Indicii economici ai ooluției aint re ii octeți de i 
- Suprafața deservită (1,4 km)2 ■ 1,96 km2

2 - Lungimea cablurilor lo kî t 28 km respectiv 14,5 ta^km
- .i umărul do celule : 28 celule resp. 14 celule/ka

Soluția do alimentare prezentat! are §i calitatea de a fi 
adaptabil! unor sarcini suplimentaro. In acest sens exist! urmă
toarele posibilități do creștere treptată a capacității do distri
buție t

- Prin creșterea treptată a densității posturilor do 
transifixare prin racordare la distribuitoarele mistente de la 
7-8 posturi pe distribuitor, inițial, pîaă la 14 posturi, in final.

- Prin înloc^ir a trenai armatoarelor din posturi ( inițial 
25o k VA/post, în final 4oo kVA/poot).

Aceste două posibilități permit creșterea treptată a 
capacității rețelei în raportul 5,2 : 1, fără a se rocurgo la pozări
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do noi cabluri sau alta lucrări do nara amploare* Dat fiind faptul 
ol această soluția se proconisoasă să se aplice in cadrul unor suna 
noi da locuința, caro ca construiesc pa basă do planuri da eietoaa- 
tlsaro gi da dasroltara bina precisatat oa conaioră că elasticitatea 
realizata este complet satisfăcătoare*

6*3* Consuma tor ii din ionele do locuit compuse din clădiri 
vechi 9 ne avXnd încâlcire centrala gi nici rețea de gaso naturala se 
vor încadra în variantele 2* fi 7^ do consum, cu tendința do a se 
trece în timp integral ța varianta 71. In aceste sena se prevede 

deci o cregtero treptata a contribuției la vîrf pîna la 3 respectiv 
4 kW gi a contribuției la golul do noapte9 pînă la 7t5 resp» 895 
Aceasta cregtero va crooa nari dificultăți deoarece va încărca re
țelele de distribuție nai vechi dimensionate pentru sarcini cub 
o95 kW gi eu va apare si s tona tic ei în nod spontan, în funcție de 
diferite condiții specifice locale t dificultățile de gospodărire 
a combustibililor exietonți, posibilități de ochișițio gi de insta
lare a unor aparate eloctrotomiect nivelul de cunogtințe generale 
gi tehnice alo populației locale*

In acela-l tlmp9 în scoate sono nai apar următoarele 
restricții :

- Rețeaua stradală, în general leflnltivă, impune anualte 
trasee respectiv amplasamente obligatorii*

- activitatea gi circulația permanentă din aceste sone 
impune reducerea la minim a volumului gi a duratei unor lucrări 
la rețelele publice*

Conaidorațiunile de mai sus conduc la necesitatea
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adoptării mor soluții do rețea electrică taro o! so îneadroso 
într-o rețoa stradală dată, ol fio uger adaptabili unor sarcini 
ereoeătoars neregulat in timp, în 1inite largi ( de la 1 la lo) 
ou modificări constructive oare el nu fie necesare nai frecvent 
de odatl la 5 ani, el fio posibile fără perturbarea circulației 
publice și evidentt el solicite investiții cit mai puțina»

Soluția de rețea propuși pentru această categorie do 
consumatori oe bațoasl pe o rețea do joacă tensiune, do tip plaal, 
cu ool mult două trepte do secțiuni» Buclele plasei coincid cu 
rețeaua stradali» Alimentarea rețelei se face din posturi de 
transformare de aăriao variabili în gaa! largi ( loc ••» 6H kVA^ 
amplasate In nodurile rețelei» Capacitatea do distribuție a acestei 
rețele este determinat! în principal de turnirul gi amplasamentul 
posturilor de transformare» Această soluție do rețea, spre deosebi* 
re de scluția anterior descrisă, oate epocifie! consumatorilor mai 
miei, distribuiți liniar ( in lungul arterelor principale)» 
Sarcina oloetriel (A/kV sau kW/km) variase în funcție de donai* 
tatea apartamentelor ( nr» nivelelor de construcție, gradul de 
ocupare e terenurilor) gi în timp, în funcție de dotarea consuma
torilor, în special cu aparate electrotermice»

Limita inlerioară a densității apartamentelor corespunde 
Bonelor do oase individuale, cu grădini i 5o ••• 6o ap/ka. Limita 
superioară corespunde atrașilor cu caso cu cai multe nivele (2»»4) 
gi eu mai multe apartamente/ni vel Joo ••• doc ap/ka»

Variantele considerate pentru rețeaua stradală i ochiuri 
dreptunghiulare ou dimensiunile (2oo ••• Joo) x ( Ho ••• 6oo)m»

Domeniul do variație a variantelor do consum i do la
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c,4 ••• ct5 W/ap ( nivel ^odlu urbea 197a) pini la 9 ••• 4 kd/ap 
(nivel oorcopunaător variantelor 2* pi 7^)» daroiailo de 7*9 rcop* 

0,9 kv pe apartaaoat nu ae var lua la ceaolderaro la calculul re» 
țelcl la ora de vlrf pentru că aconto puteri laterala la gelul de 
noapte» la aeeete condiții ee lapone o verif luare apoclală a con» 
dlțlilor de funcționaro a rețelei la golul de noapte - probloaă 
oare ae tmtoaag eeparat»

Încărcarea rețelei ae canalderă unifora diatribuită» Cin 
datele de bană atabilite anteriort recoltă urnătorul doaeniu do 
variație a narcinllor :

Tabel 6-5 

np/ka M/ap W/ba kVA/kn Vkn

6o ot9 5© 53 48
do 9 Ide 2oo 29o
do 4 24o 2d7 987

6oo ©,3 3©o 33© 48©
do© 3 Ido© 2ooo 29oo
6oo 4 24oo 267e 387o

Obo t ooa■ o»9

Pentru a donouatra viabilitatea aoluției propune a-a 
făcut verificarea ooaportăril pi ©ptlaiaaroa ooonoaieă a rețelei 
ia diferite etape do dosvoltaro a oonouauluie

In fig. 9/aîat proeentato achonole de funcționare a re
țelei propune, in 6 etape distincte» Pentru aiaplifloaroe calculelor 
a-a oonciderat © rețea otradală ou ochiuri patrato do diac siune|a
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Fiecare atrad£ o-a considerat echipați eu eite un circuit 

separat pe fiecare parte a otrdaii» teeaata este configurația nor- 
nald, avînd în vedere în principal considerațiuni constructive» 
Xntr-e prind etapd, eceaetd configurație poate ad na fie Justificați 
de sarcini pr a nici» Baci apar astfel de situații, ele vor fi evi
dențiate prin calculul de optinisaro oa etape de transițio» Poc tu» 
rile de transfornaro eînt instalate în noduri» Ca prind etapd a-a 
considerat situația în oare aven un post de transfornaro la 32 ♦ 
noduri respectiv la 64 a kn atradd» lundrul do posturi do trano- 
fornare se dubioasă do la o etapd la alta, ajungînd la etapa 6 
la 1 poet de transfornarVnod respectiv la 2 a kn stradă»

Se poate observa cd rețeaua etapei 6 se apropie de 
situația linitd fața de rețeaua firi distribuție de Joasă tensiune»

Pentru fiecare etapd in parte a-e detoruinat parasetrii 
specifici ai rețelei :

D ■ distanța dintre două posturi de transfornaro vecine 
1 ■ lunginoa naxind a unui circuit, do la postul do 

transfornaro, pini la ultioul conounator
Lp ■ lungiaoa totală a atrașilor alinentato do un post 

de transfornaro
N* • nwaărul specific de posturi do tranoforaaro, bne/kn 

stradă

Se menționează ol pentru o rețea studiata de lunginoa L 
von avea M posturi de transfornaro unde

S ■ K-L * —sau n • S « 1—

BUPT



94—

S-au determinat de asemenea gi relațiile de calcul necesare 
secțiunii oor^spunsătoarc unei căderi de tensiune maxime admise 
la o sarcină uniform distribuita i A/km data* Se mcnționsasă ol 
prin valoarea i din aceste relații s-a considerat sarcina co
respunzătoare unui circuit dintr-o stradă dotată ou 2 circuite, 
deei nunei aareima dată do o singură parte a străsii*

Parametrii rețelei fi relațiile do ealeul pontru o ■ 
• f(l , i, & u) sî^t presantele în tab. 6-4

Configurația do rețea prescntată are o infinitate de so
luții da alimentare a unei sono» eu sarcină dată* Pentru a putea 
alege soluția optimă din punct do vedere economic respectiv pentru 
a putea alege treptele optime do dosvoltaro a rețelei în funcție 
do eroftorea sareinei s-a elaborat următorul mod de procedură i

S-au fixat două criterii do calcul t

- rețeaua să necesite investiții minime
• să nu se dopăgeasoă căderile do tensiune maxime admise 

la consumatori»

Se menționează oă nu s-au aplicat criteriile do verificare 
la curent maxim admisibil din p*d*v* al limitai termice fi nici 
din p*d*v* al protecției contra tensiunilor do atingere» ftiimd 
oă respectarea condiției de cădere de tensiuno maximă ( sub 50) 
asigură fi respectarea celorlalte două condiții /92/«

Costul rețelei de distribuție pentru alimentarea unei 
sene, în configurația considerată oste egală eu

Cg • A • M ♦ (B ♦ Cs)L (ăl)
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unde i

B ■ ni—Prul ponturilor de titMfimrt 
▲ • costul aferent unui poet de tranaforenro» inclusiv 

racordul do Încadrare a acestuia in rețeaua do dis
tribuție de nodie tensiune

L • lun^inea atrașilor aiinontato
B • costul atllpilorj consolelor! isolatoarelor pi rectul 

decentelor independente de secțiunea conductoarelor 
pentru 1 ku de otmdM

C*S» «ostul conductorilor pentru 1 k* de strada
S • secțiunea conductorilor

Se observa ea tereonul (• o Ce) are valoare dubla daca 
avea cite un circuit pe fiecare parte a atrașii*

In cele ce umocsa aceasta va fi valoarea do referința 
considerata9 deoarece se caleulocaa ou circuit separat pe fiocara 
parte a otrOsii.

Costul specific ( lei/kn strada) va fi

CD
—• aaa ♦ B ♦ C,s (62)L *

«ode • f(l)
S • f(lti)

Soluția optlaS va fi obținută prin anularea derivatei i
Ce d( -r^ ) dNa da

---- *  • A —* ♦ C ---- (63) 
dl-----dl dl

Avînd In vedere ca relațiile • f(l) pi S • f(l,i)
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sint diferite pentru cele 6 etape de te*voitare ale rețelei con
siderate, am determinat soluția optimi pentru 3 cașuri |i anume i

oorespunsltor etapei 1

a • ecrespuiultor etapei 2 si 3• «1

ooreapuiultor etapelor 4» 3 $i 6

deoarece pentru aceste etape ți relațiile S • f(l9i) sint aooleați 
eu excepție etapelor 2-3 perru care au considerat inel ea rela
ție oornuaA eea ee rea putui toaro etapei 3» avind astfel o soluție 
aeoporitoere pentru ambele etape*

In aceste condiții» vom avea t

Vantru etapa 1 ।
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Pentru aplic rea gi verificarea &etodoi s-au fa^ut douâ 
oxocplo da calcul <1 anuno pentru

A* ■ 2oo»ooo lai/post trai.af» ( rețea n»t» aordanA gi 
poet trafo pa otîlp)

A* ■ 3oo»ooo lei/poet transf. (rețea a»t» subțeranâ)
C ■ looo loi/kn, an^ ( cu linii paralela, c^4uctor de 

aluniniu 28 kg/kn, aa^ gi 3o lei/kj

Se consideri 4u «11 j?« 31 ( Aluniniu)

Calculele gi rezultatele eînt prexer.Ute recapitulativ 
ta tab» C lrv

Valorile obținute pentru ^ptiu rotunjite astfel :

ot.2 1 ■ 4a « o,8 kn
ot.3 1 ■ 2a « o,4 ka
et.4 1 » 2a « o,4 ka

2
Din tab. se pot observa uraătoarole t

!• Etapa 1 ee eliaină do la Început ( daca se consideri
i ■ 2o ^yka ea valoare de pornire)

2. etapele 2 - 3 se pot realisa ta condiții raționale 
peu secțiunea 7o an ^l»

3. Etapele 4, 3 ți 6 eo pot realisa in condiții raționale 
ou secțiunea de 12o ae^Al ( sau 93 aa^Al)

4. Treptele ds secțiune standardizate obliga la liaitarea 
în.

în tinp a etapelor aloce» Xn acest scop o-a in toc cit tab«6*7 “clFe 
indiei Unitele do încercare A/kn adnisibilo la flecar o etapă»
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5» ădmițînd dublarea sarcinii îatr-o prind perioadă la
7 ani, iar mai tirsiu la lo ani resultă aă soluția do rețea propusă 
permite funcționaro normală, fără intervenție do amplificare pe 
durate lungi, avînd 1© ••• 2o intre două etape iar trecerea de la 
o secțiune la alta nu o necesară»

In conclus!o se poate afirma că soluția do rețea - plasă 
eu secțiuni uniforme, cu număr variabil do posturi do tronaformare, 
poete îndeplini condițiile cerute în scnelo în caro vor apare con
suma terii din variantele 2 gi 7*
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Din colo «spuse in capitolele anterioare oe desprinde 
tn primul riad ponderea importanta în balanța de consun pe caro o 
vor elf tisa treptat consuna terii casnici gi re-ul te aodificărilo * 
substanțiale oe vor trebui aduse rețelelor do distribuție publica 
pentru a putea asigura, în condiții corespunzătoare, aliaentarea 
tuturor consumatorilor*

Dar, totodată rosulta unele aspecte iaportante gi anume i

- Creșterea consumului do energie pe ^ospoddrio oe reali» 
soast în cadrul unui consun total de et.crgio pe gospodărie, caro 
prezintă o tendința do creștere limitată* ituuarul acre do variante 
de oonsu respectiv diferențierile ee spor în cifrele de consun 
caracteristice ale di feri ț Hor consumatori reflecta în principal 
proporția în caro consunatorii prefera energie electrica fața do 
alte reouroo*

- alegerea soluției ^i a treptelor de dezvoltare a 
rețelei de diotribuție cînt determinate de cifrele carecterictice 
de consun* Ori nodul do evoluție în ti&p a acestor cifre este 
greu previzibil*

După eun s-a văzut, exista nuaorosao netede de previziune 
a dezvoltării conauaului do energie electrica* Experiența a arCtat 
insa ca ele dau rezultate valabile nunei global, în modic, la
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foarte mulgi abonați, unele diferențieri sînt aproape imposibil 
de provăsut pe tomeno nai lungi*

Astfel, in cartierele noi de locuit, proiectate ca 
ansaable nari, avlnd numărul ^i tipul locuințelor bine determinate 
avind în același timp gi codul de alimentare cu caiduri bine sta» 
bilit ( de ex» licealii re ți apă caldă prin tor&oficare, bucătării 
cu gaso), coniacurile specifice de energie electrică pe apartament 
aint uger de prevăzut ți, la fel, consumul total pe cuartei ( va
rianta I de consum din prezenta lucrare)»

Dificultățile nari apar în cartierele rochi ale orașelor, 
în ionele rurale gi în sonolo periferice al oralelor» In aceste 
sene clementele determinante ale creșterii do consun pot fi :

- Creșterea numărului de consumatori, prin apariția unor 
noi locuințe

- Creșterea consumului de energie electrici, prin pre
luarea treptata de către energie eloct ici a rolului altor purtători 
de energie.

In astfel de sono pot apare perioade do salt spectaculos, 
în special ca urmare a apariției pa piața a unor aparate electro
termice in moscate in cure există dificultăți de consun a altor 
purtători de energie» Se menționează astfel instalarea unui sare 
număr le macini do gătit electrice în unele localități din 3anat 
în perioada 1967 - 1968 ( cca» looc buc» în 2 ani) sau instalarea 
unui maro număr do aparate electrice do îne~liit în unele locali- 
tăți din țara noastră în perioada 1971 - 1972 ( oca» loo MW în 
2 ani)»
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Ia astfel do som eete nnmrl umariroa deswltarii 
dotArii ou aparate a oonsuMtorilar, ouneașteroa situației purta» 
tarilor do energie pentru Inoaloiroa apoi, spațiului gi gătit 
gi dirijarea tingirii aparatelor sloetrotarsioo.

Acest gen de activitate au eonatitnie o noutate pe plan 
Modial, eonetituind do sulta vroM o preoeuporo aajora o tuturor 
■arilor unități furniaoare de energie electrica /7, 25, 27, 29, 
Al, 65, 71, 72, 74/.

la Europa do VMt, in special Ia Oersania, Austria, 
Elveția, problcaa cunoașterii consunatorului casnic a fost scai» 
seta inel ia perioada anilor 195o. Pentm acest scop o-au ergani» 
gat sisteM do evidenta a putorilor instalate la eonauMtari și 
siatoM do iaro^istraro a dlagraaoler do ocnsun individuale. 
Volunul iaens al datelor gi variației Ier rapid£pe do o parte 
gi Haitele de capacitate a aiJ1 oscelor tehnico dispox.ibilo au 
condus înot la abandonarea acestor acțiuni deoarece necesitau 
eforturi umos gi aaterialo cult prea nari fața de oiioacitatea 
oconoaict a rosul tetelor.

In perioada anilor 196o înot probicea cunoașterii gi 
urnaririi dosvoltarii oonsuMtorilor casnici s-a repus cu o 
acuitate deosebita, datorita creșterilor do consun foarte nari 
( vosi Cap. 1). In același tiap insa s-au esutat noi netede caro 
ol redusa necesarul do nanoperS și ea deranjase cit nai puțin pe 
eonounatori, apolîndu-oe la posibilitățile oferite de teoria 
probabilităților gi do dezvoltarea actuala tehnica do calcul. Se 
oubliniasa în ascet sens activitatea 8dF /71, 7V, EHEL ( Italia)
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Mm ( r.p.u.), m (sua) «.a.
Ia țar* noastră s-au făcut numeroase Încercări da 

introducere a activității -• cunoaștere ți de urmărire a oonsu- 
■ului casnic /2V • In baza acestor încercări gi a oi stemelor de 
urmărire experimentate in alta țări, colectivul do cei cotare de 
la ICLKLBG din care face parte și autorul prezentei lucrări a 
elaborat un astfel d*.sistem oare a fost experimentat in cinci 
întreprinderi de electricitate ( ISEb, IrZ drsșov, IKE Cluj, IB" 
Sibiu și JLiuS Xiaigoara).

Sistemul elaborat are ca scop cunoagteroa do catre 
întreprinderea furnizoare do energie a următoarelor ele onto :

- uralul de dotare a consuma terilor casnici ou diferite 
tipuri de aparate consumatoare do enormi• electrică.

- Puterile instalate respectiv absorbite de micii abonați 
ți consumul lor de energie electrică, raportul dintre aceste mări» 
mi gi diferite variante mai frecvente.

- Contribuția do putere la v.rful sistemului energetic 
gi coeficienții de simultaneitate.

- Toniințele de dezvoltare a consumului do energie 
electrică și de dotare cu aparate oloctrioe, in funcție do con
dițiile specifice locale.

Sistemul de urmărire propus se basoasă pe două cate
gorii de elemente primare t

- anchetă statistică efectuată periodic la ^rupo do 
consumatori, aleși la Intlmplaro din anumite zone do consum In
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car* •• presupun condiții •pacific* dat*
- înregistrarea diagramelor de consun ele grupelor de 

consumatori în perioada de consum de vlrf»

Ancheta statiatiae a fost concepută la nivel de simpli- 
ficare externă, avînd ta vedere economia de manoperă calificata 
|i dorința de a deranja cît mai puțin pe abonați. Formularul de 
anchetă ( vest anexa 3) ec completează de preferință eu răspunsuri 
de tip Dă sau MJ» Fen -ru completarea rubricilor în caro indicarea 
unor putori instalate os te absolut necesară, s-a dat un tabel 
auxiliar cupr^nzlnd puterile aparatelor consumatoare do utilizare 
frecventă»

Grupele de abonați anchetați au fost alese astfel 
incit sa facă parte din patru categorii diaținete t

- Jone urbane, centrale, eu construcții vechi

- ^one urbane, periferice, cu construcții individuale

- done de construcții noi ( cuartele noi do locuit, cu 
blocuri)

- ^ono rurale»

m cadrul acestor zone s-o acordat o atenție specială 
ea grupele do consuna teri alegi să aibe același mod do aprooisiona» 
re eu cuaibustibili, foruindu-se grupe distincte pentru consuma
tori racordați la rețeaua de gas metan, consumatori do combustibil 
solid, consumatori cu încălzire certrală oto»» In scoate condiții 
diversificarea din cadrul unei grupe este redusă, deci este posibi
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lă reatrîngeroa numărului da oonaumatori care formează un ogantion 
la oca. 1 ... H din numărul total.

Sa observă că In grapela do consumatori astfel ioreate 
se regăsesc variantele d^ consunatori presentato în Cap. 3.

Ancheta aa recomandă să fie făcută prin personalul care 
se ocupă cu citirea contoarelor oare in general cunoaște pe sbcnați 
Promptitudinea §i corectitudinea completării formularelor de către 
abtnați ( aau în ooaun de către abonat ți delegatul înv aprinderii 
de electricitate) depinde în nare nasuri de încrederea pe care o 
are abonatul în delegatul întreprinderii gi de înțelegerea a copu
lui anchetei.

Ancheta trebuie repetata la intervale de 5 ... ani, 
efectuîndu-ee, în limita posibilităților, la acoiagi abonați. Cu 
ocasia anchetei următoare se pot constata nu numai codificările 
de dotare cu aparate a consumatorilor dar ți modificări în ce 
privește numărul consumatorilor din sonâ.

Prelucrarea datelor cuprinse în formulare se poate 
face mec&4.zst. Xn nod obișnuit, se vor urcări t

- Ur&dul de dotare a abonatilor cu diferite aparate 
electrocaanice. Relația dintre acest grad do dotare gi modul do 
alimentaro cu alto formo de energie.

- Consumul anual de energie electrică pe abonat, în func
ție de suprafața locuinței, numărul încăperilor, numărul membrilor 
do familie. La această analiză consumatorii vor fi grupați în 
funcție de gradul do dotare ou principalele aparate, mari consuma
toare de energie.

BUPT



- Tendințele do modificare a unor elemente importante, 
In special tendințele de înlocuire a consumului de combustibili 
prin energie electrica.

înregistrarea diagramelor de conaum a fost conceputa do 
asemenea In ața fel Incit numărul de puncte de măsură ți numărul do 
diagrame fiu fio reduse la strictul nini® necesar, avînlu-se în 
vedere economia de aparate, forțele de muncă de calificare supe
rioară necesare instalării aparatelor ți prelucrării diagramelor 
precum ți întreruperile abonaților provocate do montarea aparatelor 
do măsură»

Mărimile măsurate sînt puterea activă ți reactivă, 
absorbite do un grup de consumatori de acelați tip ți se înregis
trează continuu, sau din 15 in 15 minute, timp de 7 zile, în pe
rioada decembrie - ianuarie»

Aparatele -o uusură se instalează in posturi do transfor
mare» iacă toți abonați! postului de transformare fac parte din 
^coiați categorie de consumatori ( exclusiv consumatori casnici, 
do un anumit tip), aparatele se racordează la transformatoarele 
de curent alo coloanei transforma torului» Iacă această grupare 
este posibila numai pe unele din circuitele de distribuție, so 
instalează tronaiarmatoare de curent pe circuitele respective 
pentru a putea racorda înregistratoare» Alegerea postului do 
transformare respectiv a circuitelor do distribuție so va face 
în concordanță ou zonele In caro ae face ancheta statistică pe
riodică a consumatorilor»

i n anexa 4 se arată cele două tabele In care so cuprind
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datele referitoare le măsurătorile efectuate»

se observă că întocmirea tabelului 2 - cel cere necesită 
eee mai aere cantitate de lucru - ee poate evita d^cM se folosesc 
aparate înregistratoare care dau datele sub formă numerici sau, 
mai bine, aub formă de bandă perforată în codificare potrivită pre
lucrării la na^ini de calcul /9V«

Diagramele de consul comparate cu datele obținute prin 
a^cuetu permit stabilirea condițiilor dintre caracteristicile onor- 
gotice ale consunalorilor ți contribuția lor la curba do sarcină 
a rețelei» Se menționeasă ca deosebit do iaportante : contribuția 
de putere ( kVabonat) ți corelația acesteia cu consumul specific 
de energie ( kWh/abonat)» Unele întreprinderi furai soare do ener
gie» caro uraâroee de «uiți ani aceste el esențe, au ajuns la un 
astfel do grad de siguranța cu privire la aceste corelații îneît 
oo pro ătosc să renunțe la controlul anual prin măsurători al 
încărcării posturilor de transformare rămănînd să o dodueă prin 
intermediul consumului de energie al abonaților acestora» Astfel, 
în cadrul Edî /7V se exporimenteasă în presant calculul putorii 
cu avutorul unei relații, determinate ța principiu probabilistic, 
do tipul

• a « ♦ b (3 (74 )

unde ?v « contribuția la vîrf a unui consumator 
% ■ consumul ai.ual de energie al unui ooneuaator 
a gi b 3 coeficienți caro ee determină experimental.
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Coeficienții a ți b recomandați prin circulara TS733 
a Idî aînt otooo!5 respectiv o»ol cu mențiunea d utili sarea rela
ției cu ace § ti coeficienți trebuie f Acu ti nunei în Haitele do- 
soniului stabilit de circulari ( motodl do calcul pentru cldorilo 
de tensiune în rețeaua do Joasa tensiuno)9 deci cu mult! prudenți.

Toriflcînd utilizarea relației ( 71 ) pentru variantele 
de consun din presanta lucrare se poate observa ol în unele cașuri 
( varianta 1, varianta 9) puterile determinate prin relația (71 ) 

sînt aproape identice cu cele determinate do noi» In schimb aînt 
sasuri în care diferențele aînt nari i de exemplu la varianta 41 

puterea determinat! prin relația (70 eote de 2 kV/ebonat, dubli 
feți do cea g&ait! de noi» explicația se afli în influența apa
ratelor oloctroternioo oare contribuie mult la consumul do energie 
firi a contribui inel la vîrf. Do aceea oonsiderOn ol într-adovlr 
utilizarea generali a unor relații do tipul ( 71 ) nu eote posibili! 
fiind necesari menținerea contactului permanent cu abonați! •
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concluziile prezentei lucrări vor trebui că servească 
pe de o parte ca orientare în dezvoltarea instalațiilor de utili
zarea energiei electrice in gospodăriile casnice» pe de altă parte 
ca orientare pe viitor a dezvoltării rețelelor noastre de dlotri- t 
buție publică»

Lată fiind ponderea din ce In ce nai importantă a con- 
aunului casnic în balanța națioi^lM de energie electricA - §1 a 
confuzului de energie electrică In Ud an ța consumului de er.ergie 
a flecarei gospodar11 casnice - rezultă la(oitanța deosebită ce 
trebuie acordată soluțiilor tonnice de utilizare a energiei elec
trice în aceste gospodării» Intr-adevăr, considorind nuna! posi
bilitatea i&Aririi cu 51 a randamentului instalațiilor de încălziră 
a locuințelor, aceasta reprezintă - la nivelul anilor 199o - 2ooo 
un co^un anual de cca. 5 siliarde kth, respectiv de oca. 1 milion 
tone ccmbustlbll convențional» Importanța deosebită a acestei con
tribuții । într-o perioadă în care energia trebuie din ce în ce 
nai bine gospodărită este evi *er.tă»

da aspect foarte important al probi anelor ce vor apare 
este însă deocam^tă insuficient recunoscută gl ne va creea nari 
dificultăți dacă nu von lua xus.rile corespunzătoare» a’e refer in 
aci la necesitatea organizării unei ursariri pernanente a * con-
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•umtorului oaaaio** pe parcursul desvoitării sale» Aceast! ac ti
vi ta ta aate deosebit da im; or tanti pentru cl desvcltareo nu va fi 
uniforal la toți consumatorii ci vor apare - a$a cum rezultă din 
lucrare - diferențieri importante oi.iar în cadrul aceleiași loca
lități* Cri, dezvoltarea rețelelor de distribuție va trebui sg 
fie pregătită corespunzător condițiilor specifice locale $1 nu 
trebuie el fie surprins! do evenimente*
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Fig .2 Curbă de sarcină zilnică a unui consumator casnic

Fig. 3 Curbă de sarcină sintetică obținută din insumarea consumuri tor elementore
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domeniul de 
confort

fig. 7 Influenta temperaturii medii a aerului si a pereților 
camerei asupra senzației de coaforii
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5 u .iu Sf2

Udistrib.pe Bf^ 39

Sarcină htdope 31 h ?8 • 33' OO^U

INDICI: BupMo deservită de o darie : (l^) * riOB

Ur păduri ho fu : 4, 49 198 PT
Lungime cabluri ■ 4.7 f.05 -28 km

196 PT /l,9$ ■= IOD PT/km^
28 km cablu/1.96 km2 -14.3 km/km2

IST/1.96 ^0,51 SI/km2
28 celule//.96 = 14 celule /km2 

__ 1

fig. 8 Rek° dislribulie !0 IU
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/ li - t 'j tf i 2 A j*!. r t -2 c/lT = 22a ir
•= £8 (Jl Lp /a

Etapa 2.

Fig 9 Demon strat/o relațiilor de calcul pentru fiecare efapd.
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Etapa 4

a 7?- y * • = J a ir^ - a L

Etapa 6
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Evoluția dotării gospodăriilor ou unele aparate 
eleetroeaanioe ( nr» aparate la loo abonați) /lc/

tara uoilare 
electr.

iginsa

B F G 
Austria 
Belgia

Finlanda 
Franța 
bogatul
IMit 

Polonia 
BP Ungară 
Irlanda 
Italia 
Olanda 
Suedia 
Elveția 
SU A

47 59
29,4 52,9
lo 12,9
25 So**

35 5t
5,2 5,6

35“ 36,6

19 25,4 59 83 41
16,9 25,4 3o,3 46,7 14,9
6 U,2 33 56,9 67,0
- 59 9o 17

44 7o 42
10,7 17 44 69 34
48“ 57,4 42“ 53,6 59“

66 42 69
24,8 2o,3 44,5 
71,3 38,4 57,4
31 67 85
58 36 67
47,9 34 6o,8
63,5 87“ 91,3

7 22 52 66 2o,7 42,o
- - 1,9“ 3,3 4,6 23,2 34,2 6o,5 21,8 43,2

2o,9 26,5 16,8 19,2 13,4 16,5 24,2 - 36,9 57,8
5,5 12,6 13 26,2 37,4 71,9 14,3 41,6 31,4 63,5

11,6 12,4“*11,3 18,6 22 51 46,7 81 6o,o 76

7o 77 93 29 39 66 83
62 67,7 53 - 74,5 81,3 24 27,6 22 52,7

x) - 1967 
xx) . 1965 
xxx) - 1966
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e

TWTi

2
5
4

6
7
8
9

le
U
12
13
14
15
16
17
18
19
2o
21
22,
23
24
25

Variantele posibila de asigurare a noeeaarului 
total do energia. - ---------- --  - ------ - ------- -- - ------ -.
-lt_____ -tt_______ -21________ -21____ ______ -1
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Tabel 5 - 2.

Necesarul total de energie pentru u» casnic 
q1 elementele sale principale 
a. Valori codii

 } i__ _____ î__ iMt-J________jAuatria^ranța 
! 196o_____ 197o • 1369 I 197o ' 198o | 1967 ! 1965
I---------------- 1 ■ • I---------------- 1-------- !------
85,51 86,5 7o. 75 72,82 66 66,5
9,4 8,5 12,5 15,00 15,4
5,5 5,7 11,0 lotoo 11,5
1,8 1,5 5,5 4,2 8,95

r ea 17,5 26,2 18 lo 16,5 12,2** 13,7
g • an

Bibi. /26/ /27/ /22/ /2V /7/

x)-pentru oase alinentato 
exclusiv electric

b. Valori individuale ( necurate)

franța riveția Obe.
kWh/an

6oeo ••• 825o 118oo M

W2 ) 
t 12oo ... 5ooo 255o Paugol

•o (
------------------------------------------------------------------
* 75oo ... 114oo 18150 51 kVa/.’on
£ «2 94 119 89
G «/a5 o,72 ... 0,95

/52/ Z5V
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Valori ...flalmtului J

Ii.stolațio norealA 
Clbdiri noi 
laulație IntArltA 
Clădiri vechi

1,55 - 1,5. <.2,5
o,46...I,o5

o,0& o,75...1 o,££••!,5 
o,5... o,64

75V 7527 75>7 75G7

î a b • 1 5-4.
Tenporatura'*âe confort”^i "grod^ile*

Temperatura 
•de confort" 2o 2o 2o 2o

Grad-ailoCalt.o-loo) 12oo«.27oo 5ooo..54 o 51oo 28oo..5ooo 
(alt aooo-2ooo) 56oo 56oo 45oo

754/ 755/ 7567 756/
7567

Tabel 5-5.
Valori alo nooeaarului do energie w^7V gi

Bibi* V a^ loo 2oo 5oo

755/ a a2 (h>2,5) 4o 8o 12o
wx/î k^/a^an 45... 75 55...5o 51...42

wx k*h/an 45oo - 75oo 7ooo«..loooo 95oo«.126co

/57/ b «2 76

w, kVh/an 66oo«..161oo
/5£/ • / 89

v. kwh/aa 118oo
ny n wm/an (locemedie din Auetrie)
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KuaOrul xodiu de caaero incâlaito, din lo© locuințe 
intr-o *1 do iarna, in funcție de cioteaul do ineâl- 
sire /27/

pinâ 
la ora
12

între 
ora

12.17
între 
ora

17-22
după 
oro 
22

Sobe cu cârbuno 151 133 127 22
Sobe cu gaa 149 181 179 26
Ineaisiro centrale

•do etaj* 286 311 32o 99
încâlcire centrala 

do bloc 5oî 3©2 319 198

Tabel 3-7.
Ccnounuri anuale do eftldura, cooperate în funcție 
do aurea do energie, sisten do încâlcire ți tipul
locuinței

Energie încâlcire lipul 
locuințelor

Wi/o^an

Motorina Centrala 310. 27o
Centrala Individual* 26o

Cărbune Centrală BlOO 236
Controla Individuala 3o4
Sobe alee 2o4

G 8 C Sobe aloc 125
Contrai Individual 23o

Electrica aoun.contr. Individual xx 17o
acuo.indiv. Individual m 112
Directa Individual xxx 110
Mixta Bloc xxx 9o •••12o

xx - loox«obi|&uita xxx laol. epocioia

BUPT



Tabel 3-8.

Lata orientative cu privire la pateroa necesară 
dina tipării unor irxaperi

Dup* 755/ t iMfl.til înglobata îa faraetr.

<* Volunul Încăperii

kW Mcd/b b3

o,8o 22oo 5o ... 12o
l9ooo 2400 loo ... 13o
1.38 33oo 12o ... 2oo
2»o 3ooo 18o ... 3oo

Cupa 742/ : taatalatH fnvlahata La i^jati aau

abo
Toluaul Încăperii

o»ej I3oo 5o ••• 8o
1»>6 23oo 7o ... Ho
2,57 375o loo 175
2.6 5ooo 125 ••• 225
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Date referitoare la consumul de energie 
pentru prepararea hranei»

Surea din Conaua pe Conoua pa Consum pe
literatură gospodărie persoană goep»de \5

115o

. k*h/ an kWh/pere»an kwh/an

/25/ ăoo

/27/ 125o

/2S/ 55o ••• 6oo

/29/

/5c/ 1225

/52/ lloo

/4o/ 575 ••• H5o 2ooo»»»4ooo

/17/ 575 15oo
Z49/ x,Uo«

x) • 4 persoana/faallie
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X • b • 1 4-2.

Cragtaraa puterii inatalata la inaalaira

electrica, tn Intervalul 1965 . 1968

/12/, /59/

I imitare inataialA lu 
inatalatii da inoâlxire 

(Ut)
la 51.12.65 la 51.12.68

Norvegia 18oo 2ooo
Austria 540 45o
Scoția 166? 226o
Irlaada 35o 540
Iraața 818 1465
LIrația 24 44
Jelgia 75 158
fi î 0 15oo
Suedia 275 1270
Flalanda 14 228

Anglia 5992 9787
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Tabel 4-5.

Evoluția dotării gospodăriilor cu instalații 
electrice do încălzire a locuințelor

/11,12,15,14,15/

X a r a fcr. locuințe Cens. oaanic Putere
Loial Xncăl*. I o tal Per. t .'U ine tal atl

electr. Încuia. pentru
locuința încălzire

lo6 106 TW KW
an an

3 U A 1965 61 7 26o 5o
197o 62 6 44o 110
198o 8o 15-19 97o 50o

b x a 1965 21 o,12 1.2 15oo
197o 22,5 o,7o 7,6 8ooo
198o 25,9 2,5 25 25ooo

Franța 1965 0,1 •»7 818
197o o,27 1.5 1668
198o • • O • 0 0 • • o •
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Mopartițio resurselor energetico utilitate pentru
XnoHaire tn S. ** - 1969 Zi/

CArbune lo\o 2o5o
îwmi * lo’to 245o
Coabust. lo^to 36o
lichid
Conbuet» 125o
fMOS

Pis trib, 
publici
Deșeuri 
agricole
Bn.rsi« U*Mh 545
electrici

lo5Oc*l 7to0 » 19,5
Io’go.1 735. 19.»
lo^OMl 39m 9,4

lo^GMl lOMO 26,8

lo’oral 55m 8,9

la^OMl 56m 15..

lo^Ocal 3sc

TOTAL t 37250
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Varianta da 
oonouaator

Coroctariaticila principal* da conoua alo 
^ariantalar da * conouAator caanicM»

155o 4,o45
Eo5o 11,045
6000 ll,e45
555o 7,o45
255o 7,445 
4o5o 5,o45
555o 14,045 
:o5o 14,445 
7ooo 14,445 
6550 10,445 
5o5o 6,445 
4550 17,445

11550 15,445 
95oo 15,445 
865o 11,445
11050 24,445 
9ooo 24,445 
8550 2o,445

1,26 1,61 l,ol o,15 0,57 o,92 o,52 a,15
5,26 5,61 5,ol 7,15 2,;7 2,92 2,52 7,15
1,26 1,61 4,ol 7,15 0,57 o,92 5,52 7,15
4,26 4,61 4,01 5,15 5,57 5,52 5,52 5,15
4,66 2,41 4,41 0,15 1,6^ 1,17 1,42 o,15
1,26 1,61 l,ol 1,15 0,57 o,92 o,52 1,15

11,26 11,61 11,01 - 1,57 1,92 1,52 o,15
6,66 4,41 6,41 7,15 5,67 5,17 5,42 7,15
4,66 2,41 7,41 7,15 1,67 1,17 4,42 7,15
7,66 5,41 7,41 5,15 4,67 4,17 4,42 5,15
4,66 2,41 4,41 1,15 1,68 1,17 1,42 1,15

14,66 12,41 14,41 0,15 2,68 2,17 2,42 o,15
6,66 4,41 6,41 8,15 5,67 5,17 5,42 6,15
4,66 2,41 7,41 3,15 1,67 1,17 4,42 8,15
7,66 5,41 7,41 4,15 4,67 4,17 4,42 4,15

16,66 14,41 16,41 7,15 4,67 4,17 4,42 7,15
14,66 12,41 17,41 7,15 2,67 2,17 5,42 7,15
17,66 15,41 17,41 5,15 5,67 5,1. 5,42 5,15
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Varianta 
de 

eonauBBtorl
Puterea ca ai dara»

de

1 Oț >2 o,15 1
21 2,92 7,15 5 7,5211 ot92 7,15 1 7,5
jIII 3,92 5,15 4 ■a
5 1.17 o,15 2 *
41 0,92 1.15 1 *
4U 1,92 o,15 2
5X 5,17 7,15 4 7,5
5U 1,17 7,15 2 7,5
5m 4,17 4,42 5 ea
61 1,17 1,15 w
6« 2,17 0,15 9 o»
71 5,17 8,15 4 8,5

1,17 8,15 8,5
7ux 4,17 4,15 O»
7IV 4,17 7,15 7,5
7V 2,17 7,15 9 7,5
7« 5,17 5.15 6 a»
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T 8 b • 1 6 - 4,

Paranetrii rețelei plasă gl relațiile de calcul

i .o ta ții folosita :

1 « sarcină ă/to
a • lunei^aa aedie a unei străsi ( intre două incrueifări)
1 • Imtiaea saxiaă a uz. ui cirealt de la PT la capăt de linie
Lp • lungicos totală a circuitelor pe un post do trax.sfor®aro 
*N0 * ar» posturilor do tmoaXoraare/ka circuit deservit» țj- 

D « distanța intre două PR Învecinate
toba : Pentru o rețea do lunci®® 1» nr« da pooiuri do traj eforeare

BUPT



i fa b e 1 6-5.
Parametrii opticii calculați p?i tru rețeaua - {Maâ

Ia - • • 2oo«ooo C • looo

Gbe i m — nereulieabil în etapa 5
xx - nereali^abil în etapa 4

BUPT



Tabel 6-6.

Veriflearoa eurențllor adeleibill, pe etape

etapa 1 S«f(i)

672 0,8 1,8 1 19,5 27,e 59 55
Qț 4 i 78 112 155 210

4 0|4 o,22S 1 155 222 512 42o
5 0,2 o,o56 1 62o 895 125o 17oo

6 0,1 25oo 558o 5ooo 68oo

54o
214o

Tabel 6-7.

Corelarea dezvoltării rețelei - plael eu 
creșterea sareloil
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A n • x * 1.

incaixiril In dil«rlU varianf

i. Bf țt ai tmâ
2 duprafala Ivcuin^ei : 5c a

înălțimea cauerolcr : 5 &
Volumul locuii.ței : 15o a^

hectsar de cdldurU anual la >ooo sila Mrad 
izol.întărită, G-o,6 Va?grd : 65oo < n/an

iiol.noinala 1 t loGoo iuVaa

Nec sar de caiduri, In ~iua cec sui rece ( la • 4o grd) 
isoi•întărită d»o,6 î 36 kHi/si
isol»normalâ 3« 1 i 144 kwh/ai

i«uA&r de zile In perioada de ^ncalzire s 18c zi le/an 

Temperatura medie : ♦ 5 &rd 
Te^peiatura miMi-u s -18 grd

2. tlitvrtM ai wariart

Durata aoutuul^rii x 8 « re
Puterea necesara la «>o,6 P« —■ le,6 k* 

q.x 111 « ie k<
£ 

» G i' ® G rd 
i b w i' « lo,8 rcsp. 16 k*

Costul ^****^1, cu tarif o,2 loi/k^>h i 
la G • o,6 15oo lei/an

G ■ 1 216o lei/an
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î . de mmm». .awU XmiUtlril aieatriee eu

£9H£Hl££f_U3£U&U
încălzire permanentă, dixectd

la u » o,6 ^dlr * 2 4dir*^ k^^zi

4. Lata de conaua ir. catul iucâlairil electrica.CM 
eeuaulare Xn slanaeu ( uereti)

Prin inclairaa piu geului ( perejilor) temperatura

u • 1 xdir * ^dir"^^ ăt.Vsi

încălzire cu acumulare

la G • o,6 l>0 « £6-48 • 58 t*V»i • 4,7
w

G - 1 »ae -144-72 - 72 k«h/si * 5

la G • o,6 ?Td -2*^-2 la 6 - 1 i^-î
2 *M • «3 1 -n'9va gn ’ va gn

Costul anual ( la tarif de o,2 lai/kwh noaptea
o,55 * ia real )

Se con»! era ci in 15o din cele 1.0 zile de încălzire, încălzirea 
cu acumulure este suficientă ^i numai ia 5o zile go necesiți apel 

la inculuire directa»
In consecință vo® avea i

la G-o,6 «dir -2.5o.16 - 96o kih/an roap. 355 lei
A— -6500-960 -554o kth/an _Ufift_l*iSC

rotai « 1515 leVan

la G-l Aj-- -3.3o.16 -1440 kih/an reep. 5oo lei 
oir

.V *lo8oo-144o«956o twh/an 1672 Iiiac
Total » 2572 lei/an
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a.3.-

ei.xeroi se poate roduoo da la 22 crd la 1? grd. exulta o eoono- 
aie do energie do 16 l 

( ?Â ~ .1? xoo * —2- loo ■ 16 t) 
22-3 19

pentru G » o,6 • ot84 . €5oo • 545a MWh/an
C • 1 - ot84 • I0800 ■ 9ooo

Ia -lua oea sad rece .^g£ • 72 t^Tvsi
*g£ • 12c k«h/si 

^e Cunsl~or6 un reia de felul urător : 
G « 0,6 

— încălzire directa 5 b si 3
- încălzire eu aeuaularo c h/zi 7 t*

letal

G • 1 
- Incâlzire directa 5 U/si 3
- Încălzire eu acusulare 8 h/si 12

Total 

▼w 

............ 157 lei 
•••••••••••• loco lai
Total U57 lei/an
............ 26o lei 

............ 
Total......... 191* lai/an

I T l ’ ? ’’

Costul

*air
W —

71 «ih

12o tih

F

Încălzirii

• 25 
« 825o

MWh
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pentru lg ■ ho grd ■ 3>3 ^rd K
• 5 grd • 276 grfl K

ptniru re « m grd K
19 »-2o grd ■ 2% K 
U " ^25

1* G ■ 0,6 1 ■ ■ 3Coo • 69p 1,7 1 1,25

a - i * . laSsa . c5oo t .111 ■ 115
p 1,5 1 1,25

Ci * 0.6 Z ® • 3|O
24

G « 1 F ■ • 4»6 W
24

Costul snorgisi (1/5 so coriSufiA !• o>2 lol/t^h )

U w • o«6 ^ Qf24 £ 56oo • of55 • 12oo l«l/ar*
5 5

q . 1 â2fift , o,2* i 65oo . o,35 - 17oo l.i/on 
3 3

e. nau do eorț—M ta o»ul noAl.lril »u co^b->-ihil eolK

a). Cărbune, cu putere calorica le 35oo koal/kx, 
are xn Mb., ou raa.as®t o,4 j preț 4oo loV»
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6 • 0,6 C « a 40OQ <e>'aat rcer. xuo„ Ivi/ an
3>00.0,4

3 • I C • a 6600 kt/an 2c>o XeL an
3>oo.o,4

b). Leane, cu putere culci ici 25o: kcal kt ars în
soba, cu runjumani o,4 ț preț 5oo

* 0,6 v - « %oo ko un, reep» IC^o IsL an 
25oo.o,4

G « I C ■ • Wqq kt/an
2Sco.o,4

28oo lei an

BUPT



a n e x a 2.

( eu coeficient de si^uranțâ Je 991)

Pt.
an loo

Xncllaitor 
da trecere

16 o.55o o,o54

(2)
Pagini pt. 
Mcaniaaroa 
curățeniei

285 ot57 o,526 0.257 0.196 o.165

(5) 
Mas in 
g&tit

0.695 0.175 0,555 0.449 0.562 o,518

(4) 
Macini 2o 0.157 o.o54 0,182 0,159 o,loo o.oSl

(1) ks • o,o54 ♦ 0.47/J~n
(2) kg • o,o9 ♦ 0.75/ fn
(5) « 0,212 ♦ l,o6/ /n
(4) • o,o54 ♦ 0,47/ /n"
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3 X

X* ^.-roaa

2. A.Cogdlaiaeami

5. A'Xtom

4« Hintaragyor

6» a.ktom

7.

8. K.3«raoviai ț.a.

9. E.aildebrandt

£>^XvGHAill

- 1 troGiversor^uQ^ der Aelt 
. l. irtech. 66(1969) p. 962...575

- Geografia aoargiei electrica 
- .științifici, j o. 1971

- Zu don Prognoaao dea Lnergiebedarfa 
uuU.S'V 62(1971) p. 5o8 ... 915

- iBii^eitabericht dea Jundeelaat- 
▼ertoilero Ober das detriebajahr 1966 
~Z± 2o(1967) p. 257 ... 264

- 1 nargohoaiaiatva sa rubejoa 
nr. 1/1971 p. 27

- L'goonooie aloctrlquo au* UJA
uul»Âi£ 61(197o) p. 1199 ••• 1162 

1276 ... 1279

- EvolutioQ dea conaoamationo deaoatiqoao 
d’erargia alactriqua et diapooitione 
prlaoa au rogard da eetta «rolution
a 711-a C..M.l.-1968-aoct.E-rah. 186

• apport g4i*4ral. Liriaion 1 : Cocina 
an oi.argie
a VII X-a C.^xe-197Ufc^han.l

- ECI-Syzpoaiua Obor lan^friatiga 
ParopaktlTan dar Ilaktroanargiararaor^ung 
inerțiatacuuik 25(1975) p. 76 ... 24
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- L'cvolution de la consoanation roci» 
dentiollo dana ies pajs ourepdcne 
lonitour da l’llectricitd iul-aug. 1971

U. E.Schula

12. #.Locher

15. k.H. Mohor

- Lrgebniaae dar lloktrouoisungeuafrago 1971 
Llcktrlxltlt (1971) p. M ... 5o4

- happart du groupe da tarail de l’&lziâl 
pour la chaufiage eloctrique dea fecaua 
JulleASS €2(1771) p. 587 ... 589

• t.oisung und Kliaatiaioruag iu sohnberaieh.
Line ^ukunftabetrechtung 
LlektrisiUt (1771) p. 78 ... 82

14» A»KroM - Prognosen dor acerifeani stihar ZIektrialtlta-
tirtochaft 
Fl.wirtaM.69(197o) p. 15o

15» H.Kirn - Stand und ^ntwiaklun^steudenaan der
eloktrischen iaunheizung
Sl.Sirtoch. 68(1969) p. 767 ••• 771

u. u imE - Lee probitoes de croisaanoe de 1 industrie 
eloctrique dana la perapeetire dun  trip- 
leaant dea oonaeaaationa.

*
*

• Prognesa necesarului de energie electrica 
tn H.S.Hoaânia pini in anul 2eee 
Partea Xllt Frogness consuaului de aner^.el. 
pentru utilizări casnice in K.E pini in anul 
2ooo. Buc. 1971.

Papport du Coaitd de diraation 
Candrie de cannea 15 - 17 sept. 197e

17» V.Caraeudovici

18. Institutul da 
Studii ți Cerc, 
pt. Planificare

- Contribuții la pro^.osa necesarului de 
energia in aoetorul «Dspodarliler easaiee 
îesl de doctorat IP Bucureqti 197a.
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19• 1828 . Studiu privind doavoltarea eonsuaului
edilitar gi oaaoie dla Bea ia etapa 
197o * 199o 
Buc. 197o.

2o. icre

21. ICmfiG

22. *.3ereoviei 
G.Penaitecou 
U.GrOnieoanu 
Za.C ostia 
V .Caracude vioi

2;. r.vidare

24. MBdits

25. I.lohrndt

26. I.Schuls

• studiul nooo8ild;ilor do putere iaotalatd 
ta rețelele casnice urbai.o gi rurale.
Buc. 1971.

* Doteruinarea eonauntului specific de euargio 
electrici pe apa* taaaat la sediul urbea gl 
rural, ia pi esent yi la perspectiva.
âuc. 197o.

• rcatatie electric pover ooasuaptioa in 
Bonania
a /EI-e C..r. uoc. 1971, rep. 1.2.219

- *tude de la eharge deo postea do dietri- 
bution ea lonotion du ddvdloppeaoat dos 
applicatioaa do Velect; lcild.
Jull. U(197o) p. 13o •" in

- Ile 3edoutuag ’or 7 lebtrowCmeanirenduag 
ftlr di o : ntwieilung dos eloltrioeboa 
Lnorgiebedarfeo und daraus rosultierendo 
olaktrlaiUltowirtschaftlloho aspekto 
CZE 21(196o) P. 529 ... 555

- Dor stroabodarf dor Monahalto in dor BR? 
bio 198o
OCR 25(1971) p. 255 ••• 256

- Dio Jatwickluna doo Znorglocarktao bis 1985
HoktrisitSt (1971) p» 179 ... 188
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27. haidkarl a. 
Sonatag P. - Ergaboisaa einer ^oveikorun, >bef regaag iv 

Varbreueh auagewahlter Lnergiatrtger ia 
HausUalten dar Uh

28» t*«L«d8ttler 
H.£ohae/er

29.

3©.

31. H.Sehaefer

• Prcgnoee dea Hauabaltatroavarbreeahe in 
dar OLE
Praktiaohe Lnergiekunda 14(1966) p.l©5..U3

- Untereuaamg dar ZntvieklaQg dea Hefctra» 
energiabedarfa in atMUachan wehngebietea 
dar
Iar Zlektro-Praktlker 26(1972) P.361...383

- Elektriaitlt ia a&erikanieehen ’.auahalt
n.wirtaeh» %(196o) p. 3o© ... 3ol.

- aaalyao dea Kraftbedarfa und aainar
Lutaun^egrada in dar aia
B W IZ 23(1971) p. 241 ... 246

32. ^.La Goff - Puisaanea al aonaoa^Lationa dane la aaieaa
"tout aleetrlgao*
Boli. SIV 63(1972) p. 983 ... 989

33. J.Bouahet • L'eXtctricild, coabuatible de l*avanir oaia 
auaai du prdeent
h O î (1971) p. 677 ... 886

34. .*01/

33. P.Boratellaann

- Chauffaga st eeoditionnemat elaetrițuaa 
dea locaua
£3rraU.aat Paria 1971.

- Landbuoh dar elaktriachen Rauaheizung 
A.HQWig, Heidelbarsi 1964.
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36. X.D.âtâneescu

>7. X.Douchot

36* K.AlXonann

39. d.ctoiea, 
a .Dacia 
I.Xuateanu 
S.Jarbu

• âaeele tonice ji «conoaice ale terneficarii 
&UTeudcAt 3ue. 1967.

• 1octcur JUvokuUon des pooitioao rea» 
peotivoe dac dx.orgieo utilioades eu lranea 
pour le chaulfago dea logouanta neufe.
R*p» :>♦ W - Congres VXX al UIT - 1$72*

- mergioverbrauch und nai—*»»»
oinoo slloXoktrisehon Mahrfaailienhausoo 
Elaktrialtatevanrortung 46(1971) p. 67..79

- 1 aport intoeait ce urmare a deplasării 
efectuate In Anglia - act. 1972.

4o. udiiAL - XSAET

41. ...uppert

42»

43.

44. H.Jultoeaan

43. A.Xaasa

• Pro^-oia consulului lv energie terniaa Xn 
gespod&rle locative 
Ctudiut buc. 1972.

- Kli^aanXagen, ^tnwpuapen und ihre 
ol ek t rl si ta tăvi rteoheft lichen Auevirtungen 
Elektrovirue 19(1961) p. 73 ... 84

• AottlrXiaho Frieehe alt Kliaageraton van 
Sienene.
Catalog SIEMENS J 337/lo2o.

- Si imens - Sacaollisto I - 17?o

- ’astelnfluss ren Durehlaufchiteam auf 
daa Strounets
Il.eirtsch. 64(1963) p. 677 ... 661.

- Uber den FinfXuas von rurchXauxorhitaom 
auf den . astvorlauf goschlossoner Siodlungen 
EX.Wirtach. 39(196o) p. 84e ... 845.
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46. A.UJbel - âinflOsoc auf dle tirtsohaftlichkeit eineo 
allolektrioehen ^ebtudea
HektrisiUt (1971) p. 123 ... 127

47» K.Grsdin
S.naal
<.L.Lindkaag

- fhe eloetrical hcatlAg of Bultifauily 
bui Idiote.
Elektroclrne International 3o(1.72)
p. A31 ... A35.

46. A.UMu • Aufbau, Alrkun^eweiae und Auevirkunicen von 
.. arama serautoaa ten
ElektrlxitStovercertung 47(197 ) P.11...15

49. SIcmos - Fomel u. Tabellenbuch 
ed. 196o.

5o» L.Kindler 
i.I.KadUel - 4.otstochnische rrobleee bei linfflhrung 

dor Tinsolopoichcrheisun^
Tnoraiotechiik 2o(17o) p. VI ... 376

51. Bemieebe Kreftwerke - Oie «uavirtune elektrleehea I4*m» 
heiaung auf dle Vertellnetse 
Material nepublicat. Frescatnt la 
Consfătuirea din /ernat 1972.

- uesiehtopunkte sur Flanung von ^ttel und 
Moderapannunganetsen.
Energioteehnik 1 (1969) p. loo ... Ie4

53. iedoeeenko - Cu privire la probleme calculelor do 
rețele pentru aliaentarea construcțiilor 
de locuințe ^i sociale (l.ruaa) 
Kloktrieoctvo 1965 *r.4 p. 25 ••• 28

54. K.K&aplelhenkel 
F.;oaak 
K.KGdenaucr

• Planun. der Enorgterorcorgungenetse in 
einer neuen Wohnstadt
Inorgietechnik 16 (1966) p. 13 ... 17
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55. U.Kindlor

56. r.ctson

57. K.X.Looker 
^•a.Lucie

%. c.v.Hon

5>. L.Droux

6o. ^.rctzenrcth

61. P.xoron

62. vm

65. friodricn 1. 
dOinodi A.

• Boitrae sur deetaltung der foroorionco» 
mim tanortialb otSdtieher lohngoUolo 
Energie technlk 19/196? p. Io4 ... 11©

* Billi^© ^ittcl und â.isdarap^imif^arygț^ 
bei oloktriooher euaheisim# 

Energie 1965 Lr. 5 p. 173 ... 181.

- Maia ooaooplo for tbe mm? 
aysteo of 1)7© 
riWMMdsoloa and Diolribulion 1966, copt, 
p. 86 ... 89.

- normare, tei iun*,  durch .ittel and 
:< i ©derapa <nuageiLa bol io don USa 
Il.«irtocboft c9(197o) p. 2©3 ••• 2©7.

• dirximdlio &MboLtart4aigdny4f kiefeeiultsd^ 
osobadvozoi&hdldsat kieltUitdrdnak ionlo- 
oobb kdrddeoi
ViUoaoos<£, 19(171) p. 76 ... 82.

- Cwxoptioa d'ua rdooou basoe lena ion 
urbciii.
Jull. 63(1972) p. 89 ... 95.

- rioktrisltltoanwenduag und Nols<eataltua< bo: 
etoigeadon Lnergiovorbreueh.
Lloktrisitttowlrtoohoft 61(1969) p. 54o... 
545.

• Mdoooux de dietributioa b baoao toneion 
Problbaoo do dorolopponoal.
B G E 8o(1971) p. 9>o ... 931.

• Aktiviorung von »otson fQr olleloktrioaho 
Voroorguof
oâ« tiEt • FYonkfurt • 197o.
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64. Wehw K.

65* rotsenreth

• <etabaut Mtsbetrieb and uatrlaboargatalaoa * 
in Siedlungen alt elettrioehar Spalei^r» 
baisung»
Rlak trial tltavlrtecbaft 65(1966) p.r>15..51E

- Seataltung ele^erar und virtachafUicher
• etse bal atalgander £ lat trial tlta->

Ll.Wirtachaft 69(197o) p. 295 ••• 296.

• : ine neuartlga fabrlkfartige Ir* efoiaatorea 
statica fur til t tel spâni Afgana tse.
LI. irtachaft 6}(197o) p. 517 ••• 521.

67. «Un» Stovana ț.a.- 2he Corel Sprint Undarground Listrlbutlon 
^boretoiy.
Couf•racord.apeclai iechalcal 
Conierenca on Uadargroun< Llatrlbutlon 
;tnarulat April 1969» I' î

6£ . C.F.aaaaon - U7& - . aettla Uty Ught
Conf.racord Special Teehnlcal 
CoaTereace ca Uader^rouad Iletrlbutlea 
^nahelaf April 1967» IHT

69. U.i. Schaeider - Uult i aaldai.Ual iransfaraer (URI) • an 
optlnua balance of deaiga cri teri® for U1<X 
Conf. record Special Tea sileai Confereneo 
on Underground Metributloa 
Anatain, 1X9, 11*1

7o. H.Aakano • Ibe presant situat!on of undarground
^.^suda diatrlbutlon in Japan.

Con!.record Special loahnical CMioreoea 
on Undarground Riatribution 
Anahala, 196>, ZEII
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71» “•Juriele

72. K.J.jonifaeio

79» ^.Luxtoum
I.C.Logoine

74. C.^oatroe
P.londolo

75* roaba 
w.Adlar

76. M.Meha^o

• Lstlaation dao puiasonces appeldea b partir • 
des eonaossationa d*energia ai. bas^o ten» 
elan.
h G £ 8o(1971) p. 922 ... 934.

* Le fieaier des ccaaooaationa
1 0 S 80(1971) p. 935 ... 937

• Pro^ratBtaea da cal oul dea rdaoaux ^rett 
tensiona.
K : I 8o(1971) p. ?38 ... 941.

- ^aa rdaeaua de diatribulion dUlaotrioitd. 
La goation teojiiquo dea rdooaua b baaaa 
tona ion.
Lxpdrluentalion en ooura ot porspoctivo 
d'avonir
k Q £ 8o(l'71) P. 942 ... 944.

- Fin neuoe Moohemporfahroa aur veratlrtten 
Aualaatunț dos Lioderepannunaanotsee alt 
Spoieherheis Mlagen.
Fl.Virto^aft 71(1972) p. 427 ... 435.

- Lor Einfluaa dor allelolrtriaehea Vareorgun* 
•uf die Geataltung und Aualogun< dor 
Vertoilemotsa.
El.wirtscbaft 68(1969) p. 733 •.. 736.

77. K.Juricio - Lola thdoriquaa doa quantitda d'ouvraeoo 
dans lea rdaoaua eleotriquoa.
a m 1 3o(1971) p. 323 ••• 329.

78. ^.X.Caraoa 
Q.Comflald

• Laaign of low-voltMO distribution notwffc 
Interactive coaputor neV*od baaod oa the 
oalculua of variaticna.
tToo. im 12o(1973) P. 585 ••• 592.
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19. a.Dathliefson 
li.i^rlov - M«dmpanr.ung.v«rwrginc g»ht in dan 

Uhtargrund
nz - 3 24(1972) p. 199 ... 164.

8a. E.Coatin - ^eto^ pentru progi^oxa eonouaului de 
enorme eloetrieâ gi a puterii noaaoara în 
sieieoala aleetroenar^etiea.
7es& de doctorat I.F.Uicu oțtit 1975.

81. Lettaar u. • Tber den Auagloioh der linsei belea lungan 
bei LlektrisitStoaerlen ( Veroehiedenheita.
faltor)
U. ^prin^er, doriin 1926.

82. Proahanoff 3. - Lie Baraahnung dea Voraehiedenhoitf altora 
1950 p. 25©.

85. Schnaus G. - Verechiedonheilafaltor, Hahraabainliabloite- 
theorie und ihra rnwendung in elaltro» 
virtachaftliohe iechnun<en.
rrz 1951 p. 441 ți pe468.

84» Frawor 4. 
Sehendeicohl »-•

- tie ^uagleiahoprobleao dar ’ner&Lowirtaeiiaft 
uod ihra ^eaainaaae aathenathiaeb-alatio- 
tiache Theorie 
rrektlaohe Energielunde 1956 nr. 2.

85. Gattnarzll I. 
lobaky £•

- Dor belaatun^aauagloioh and seine Aneendung 
boia Jan4pr©blaa.
x raktiaohe Lnargiokunâo 1957 ar. 5.

86. ^.Wolf - InsyklopBdie dar Enargiowirtaohaft.
Ed .Sprinter, aer lin, 1959.

87. K.Jurtci© • Conception probabiliste dos puiooaaaea 
appeldeo
app. 6 CI8ID Lib^e 197o.
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88* Lakner a.

89» A.Lan^r^r

9o. .»• iloinea 
z.7. Cajic

91. P.vauMono

92. ICl^ZRG

- Coeficientul de sinul tai.ei tete a ooneuna 
terilor unei rețele do ^casa tensiune 
radiale ( l.oaghlara)
Llektrotochnika 1969 p. 96.

- .4 t*erte fUr dio Znorgievoroorguog olaoo 
sozialistichen ^^nkonplexoo.
Ixxet. fOr elektriaehe Lnorgiotoohnik nr. 
2Vlz5>.

- A aot^d of ostiaatin^ deaai*d.
Trona. âIKE . PAS rol. 81(1962) p. 878..883

- ^eoaunț dor uit tel und HSohatverto dor 
uelaatun^on in don offontliohen Dnergio» 
vorteiluQcsnotaon.
LleMtriaitltovirtoohaft 59(196o) p. 712.• 
716.

- Criterii privind deavoitarea rețelelor do 
distribuție do JoasM tensiune.
t*ueure$tit 1968.
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