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FPe parcursul desvoltirii impetucase s socletigii nosstre
socialiste, aspar ia perssnentd aspecte noi, probleme noi.

Prevederes aparijiel lor gi preghtirea din ticp s so-
lujiiler sorespurzitoare presintd izportantd deosebitd. ['e asess
eonduserea Partidului Comunist Romén & sudlinist in wai sulte
ocasii necesitates activitidtii de prognosi, de previsiune in
perspectivi, s stimulat gi & orieitat desvoltarea acestei scti-
vitagl,

Uns din aceste protleme, care deccamiatii & apirut numsi
in gersene, constituie eregterees consurului de energie electried
pentru uevoile geospodiriilor casriee. In primii ani ai electiri-

ficirii tarii nosstre, scest econsum ere neinsemnat pe lingi eonsu-

sl de energie necesar industriel, asriculturii gi trensporturi-
lor. Cregterce nivelului de trel al populajiei, rezultat al ste-
diului setusl gi &l tendingel 4e dezvoltare in continuare s so-
eletiijii noastre se msnifestd tnsi gi fn directis unei cregteri
importante el ccnsumului e energie electricd pentru nevoile
essniee.

Instalagiile de distribugjie a energiei electrice wor
trebul si facd fatlh scester oereri, &n econdigii teinice gi ece-
nouniee corespunziitoare, Dar pentru ageasta ¢ neveie sid se cu-
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nossel din timp modul In care se vor pune prodblemele, ritmul in
care vor cregte eonsusurile i nivelele de consum la caré ne

vom putea sgtepta,

Materislele adunate gi ideile elaborate pe parcursul
unei activitupi de peste 20 ani desfigurate in cadrul serviciilor
putlice Je electricitate au constituit besze.e presentel luc:ari.
autorul doro;térca ideile gi conciucliile prezcntate s& poatd
constitui céntribu;ia ss la dezvoltarea instalatiilor de distri-
butie publici a energiei electrice din Tare Fowineaschi gi la esi-
surarea la nivel corespunsitor sl energlel necesare tuturor con-

suaatoriler.

Pentru fn.rumarea persanentd pe parcursul elsboririi
lucrarii, sutorul multumegte cu profund respect c.nducatorului
gtiingifie, Prof.Dr.lng.k.Sragovan, care 1i-a fost dascil fned
de pe bancile geolii gi cure {i-a fost un exemplu permenent in

activitatea sa profesionalii.

- —

Pentru sprijinul permanent, cu schimb activ de idei gi
de informegil, autorul fgi exprima calia sa recunogtinga ocolegi-
lor siai de ectivitate 3 in;, C.Belen, ing. L.¥artse, irg. J.
Constar.tinescu, i.... A.Rothasn, ing. A.Baciu, mat, C.lertsberg
precum gi dr.ing.C.kihiileanu gi dr.docent 2,I'imo,

Keferitor la contritugiile personales, autorul considers

necessr si mentionese urzlitosrele i

In prizul rind i1 wmodul de punere al problemei gi arume
deterninarea tendii.jelor ce evolujie a cons.metorilor casaici de
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energie electricy, avind fn ve.ere contribujis scestor consusatéri
la inciarcares rejelelor de distribujie., Lucrdrile in care s-a
studist pind in prczent evolujia consumului casnic de energie
electrica in ,ars nosstri nu sau avut in vedere uceasti problecil,
De sceeca, p:obleme fundaxentald & celor c¢e dimensioneazs sau ex-~
ploateazd rciele de distribugie gi care pind in oresent nu are

solutie ve primi riaspuns prin conclusiile presentei lucrari,

In &l doiles rind : cales e sclujionure a protlemei zi

anuze - {1*Jucerea consumului Je energlie electrici din consumul

’wi6ial de energie a sospolariei casnice, in funciie de proporiie

\

|

-

de utilizare a altor surse de energie gi Jeiucerea in continuare
a contribujiilor de putere din caracteristicile de consum ale

sparatelor consumatoure corespunzitoare,

,f 1: al treilea rind : com, letarea gi punerea la punct a

teo:iel coeiicientilul Je ciculteneitate pentru consuratorii mici

" gl iz Jomeriul nuacrelor mici. Verifice es tco:iel s-a fécut prin

simillare pe calcilator numeric,

sn al patrulea rind : elaborrrea unor ecluiii simple le
rejea Je distribugie care sl aci,ure in ccndijii celitaiive gi
econouice satieiicatoare alimentares ccneumatoriler casniei, a
ciror ceractc:isticd este cre; teree tn timp a conzumului.Aceste
solugii ne baszeazii pe o conceptie fundementzl diferiti de cea
folositad pind In present, cind rejesusa se proiecteazs avind in
vedere asigururea unor sarcini electrice dste. KRejelele astfel
dimensionate funciioneuzsi In ccndijii econowice numai foarte puiin

timp gi anume numei atuneci cind sercine electricsi, pe parecursul
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evolutieli sale, atinge veloarea consideretd tn oalcule. Solutiilg
elaborete in cadrul prezentei luerari nu se referi 1a o sarcini
dati ¢l au {.. vedere sarcini care evolueazd tn timp, intf-o plaja
foarte largii. Ori, aceasta este situatia specifici a refelelor
electrice de distrib.gie publiea.

Cu privire la modul de prezentare al bibliogra:iei,
tabelelor gi fi_urilor se fae urmiitoarele preciziri @

- Luerarile care a_ar fin bdidliografie cu sutor ICENEKG
au avut fn cadrul colectivului de elaborsre pe sutorul prezei.tei
luerari

-~ Tabelele mai zari gi figurile au fost grupete la uruil,
fn anexi, ficindu-se trimiterile respective In text, Tabelele mici
au fost cuprinse in corpul textului.

BUPT



Timp indelungat, ccns.mul de energie electricd pentru
us cesnie nu a precentst interes deosebit Jeoerece a format o

cotd parte pujin insecnsti in belunga Jde energie electrici,

1n ultimii 20 ani fnsd s-a remarcet fn toatd lumea
0 modificere treptatii a acestor proporgii, Jeter-uinsti de un
rita d¢ cregtere mult mai mere 8 consumului Je energie electrici
pentru us casnic decft ritmul de cregtere mediu al consusului de
snergie slectrici pentru vlte scopuri,

Astfel in iatervalul 1956 « 1365, ponderes consumului
casnic & orescut fn Austrie de la 12,7 la 201, fn Anglia 3¢ la
24 1la 3%3, in KFG de la 8 la 17,52, in (renia de la le la 16%,
fn SUA Je la 20,5 1la 322 (1970) /1, 2, 3, 4, S5, 6/. Aceasts
tendingli, care se manifestd in continuare, este consemnati gi
fn caedrul repoartelor la Conferingu Kondials a Energiel (1968,
19711) /7, &, 3gi la Simpozionul din 1972 al Lomisiei Economice
peatru Europs al ChU (ECE) /9/, constatindu-se ci proporgias
din consumul total de energie electricid a rectorului "edilitar
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gl casaie” @ creseut - {a medie pe Furops, de la 34i In 1963 la
37,62 tn 1970 gi ol aceastd tendingli de cregtere se merjine in

coatinuare,

Fenomenul Jde cregtere ra;idd a consumsului casnie de
energle electricd apare atit tn jarile cu fnalt nivel le indus-
trislizare oit gi In restul girilor. “eci, nu poate fi explicat
nicilecum printreun rit: :edus de cregtere a consuamului inlustrial
ei, exclusiv, prin ritaul rapid de extindere a utili Arilor ener-
giel electrice in gospodiriile casnice.

Aceastd afiraatie eote sprijinitd de urciitoarels aspecte:

- erejterea repida & graiului de Jdotare & ,ospodariiler
cu aparate electrice de diferite tipuri (tab,l-l)/lo/

- crejterea importaitli a aysratelor siectrotermice gl
e instalagiilor electrice Je frcalzire a locuingelor
(tev.4-3) /11,12,1%,14,1% .

S in jare noactrs se recarcd tencinta de cregtcre a

proporjiei consuzului casnic de energie electrici. :egi consumul

SERNSNE st

total a crescut foarte rapid (171 medie anusl: Intre 1560 « 176%
gl 141 welle siuald tutre 15(5 = 1970), prin cregterile anuale
deosebit e meri (13i medie anuald intre 1360 - 19€5 i 16,5:
medie anualld fntre 1965 - 1970) proporiis consunulul casanie a
erescut de 1la 5,7 in 1560 la 6,7: 1n 1370, ¢u terdingas de¢ 8 sjun-
8¢ la 8,9% in 1980,

Ter.dings ,ronungati de cregtere a consuaului casanic de
energie electried nu ¢ deloc tntimplétoare. La resultd din eai
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sulte eclemsats strins legate d¢ eregterea nivelului de trei, de
dorings pentru eondijii de ecoafert sperit gi o pooiiilttl;ilgt
din ee 1a ¢o mai largi eferite de utiliiirile energiei eclestriee

pentru seopuri esasniee /16/, In ecousecintii se consilerd ei tendinge

de eregtere astuall se va aentine gi fn perspeetive anului 2000
— N VAT | e
/3 11/ Y

c:..torilg de consum de¢ energie electrieci pentrvu us
easaie prezinti, pe liagi aspectele ler sceisle gi ¢ serie 4o se-
peete tenniee o;ononlco deosebit deo izportante, Astfel, se¢ men-
jlencesid

« Cregteres nesesarului de sparete electrice de¢ us

sssnie, oregteres santitativi gi necesitates lirgiril sortimentu-

lui,

-~ Cregterea exigentei consumstoriler fajl 3e performsan~
jele apareteler de utilizare

= Cregteres gradului de tnelircare 8 regeleler electri-
oo de distridugie

= Cregteres exigengei consumstoriler fagd de nivelul
eslitativ el energiei electrice furnisste : constanjs tensiunii
¢d continuitates alimentirii eu energie electrici

- Necesitates adaptirii instalagiiler electriee de la
abonagi, eorespunsiiter sarciniler gamei 4e¢ noi consusateri

-« Aparitia uner noi prodleme tarifares

Peatru 8 putea solujions ta woed corespunziitor prodblese~
le aritete, tn ultiail ani, in majoritatea giariler, & acressut
sonsiderebil preceupares, sift 8 tntreprinderiler ecastructeare
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de aparate eleetriee cit gi & fatreprinderilor furaizoare de
energie, peatru desweltares predusiiel de sparate eleetroeasnioe
¢l pentru desvoltarea eorespuniitoare a reteleler eleetrice,

- Izportanga acester predlems 8 detorminat consentrares
eferturiler wnui nualir mare de unitigi ecocaocmice gi gtiingifies
fa direcgia cerestirii wtilisiriler energiei electrice fn seopuri
ecasnice gi & optimisirii desvoltirii instalajiiler de distribugie
\\\g/!ggrzici cloc}rlcc.,ln sonsecingi literature de specislitate din
ultisnl deceniu este 4din ee in ce mai dogatd eu lucriiri eonsescrete
probleselor aparetelor electroeesnise, eonsumului 2e¢ energie in
scopuri casniee gi rejeleler de distribugie pentru sone de lo-
euit

Se mentioneasd stenjia acordati fn t{ers noastri acester
prodlems, prian lueriiri sle Institutului de Energeticl a Acadexziel
RSR, & Institutului d¢ Cereetiiri al CSP gi & unor institute de
cereotiri departamentale e8 ISPE, ICPT, ICENERG /18, 19, 2o, 2V
Se¢ menjioneasl de asomense cladberares unor tese de doetorst ¢on-
sscrete prodblesei consumului eeasaiec gi e unui raport preseatat
de dslegetis romdnd 1a & Viii-a Coaferingd Mondiald & Znergiel
/17, 22/,

In principal studiile gi cereetirile se grupessi in
Jurul ursitearelor probdleme :

l. Progneas ecnsusului de energie pentru us casnie, cs
¢lement in balangs senerald de consum, Aceste lucriri su in vedere
progness nscesarului de energie gi putere pentru anssadlul ecenc-
alel nagionsle gi servess dezveltares bazei energetice.
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2. Progness nesesarulul de aparste electrosssniee.Aceste
lusrari su ia veders desvoltares eerespunzitosre s industriel
elestrotehniee.

3. Pregnesa desweltirii eonsusateriler casnieli. Aseste
lueriri su ta vedere dezvolterea instalsgiiler de la aboneti gi o
rejeleler de distridugie pudlied,

4. Politica tarifari, care ol tubine interesele sonsu-

asteriler eu interesele tatreprinderiler furnizeare de energie
elestriel.

lueririle eladerate pinik in present in {are nosstri su
fost destinate in prinsipal prodlemeler d¢ prognosi a necesaruluil
de energie pe ansambdlu gi & necesarului de aparate electrocasnice.

Pin sceste studii rezultd el cregterile d¢ consum pre=-
visute pentru otnﬁi uraiitosare nu vor presenta o problemd deo=editd
peatru sistem atit sud aspestul surseler de producere eit gi a
rejeleler sistemului, decarece, consumil cssnie v represents la
nivelul snului 1980 numai 9% gi 1a nivelul anuluil 2eee, cca, 13X
Jdin consusul total,

Pentru rejelele de distribuiie publied gi in special
pentru rejelele de¢ joask tensiune ( inelusiv pesturile de trans-
formare ce le alimenteazli), aceste cregteri vor representa tnsi
o problemd deosedit de difieill. Intr-adevir, daclh ee ia .n con-
sileragie ol peutru aceste regele consumul easnie represinti cea,
So% din balangd gi gtiind el restul econsumului de joasd tensiune
({luminatul genersl gi pudlic) se ve desvolts in ritsul sediu
(2,6 ori In lo ani) capscitatea asestor instulagii va tredui ol

BUPT



6o

ereassd 4o peste I ori in interval de le ani,

Problenms este insl mai complexi decareee nu se liai.
teasl mumai ls aceasti cursi dintre cregtleres de censum gi orege-
teres do capescitate, decarese eregterile de consum nu eint uni-
forns. Astfel Ia unele scne, in special ta ecartierele nei, in
sensle rurale gi periferice sseste eregleri resultd dia cregteres
aumdrulul de eonsumeteri, adield dateriti recerdirii ls reges a
leouingeler nei-sau & celer oxistente ssu neslectrificate ined,
In aseste sene se pune problems extinderii, respectiv completirii
rejelelor existente. In slte zone, s de exemplu in cartierele
sxisteate ale oregeler gi ian sonele rurale electrificate, eregte-
rile de consum vor results dia eregterea dotirii gospodiriiler eu:
nei aparate casaige. ;n.acoato sene se va puns prodblems depigirii
capacititii regjelelor electrioce.

Dar, indiferent de faptul ¢i ¢ cazul unor sone de eonsum
nei ssu exi:teate, cererile de¢ putere electrici vor fi difereangiete
gl In funegie do gradul de dotare al jospodiriilor eu sparste elec-
trice care va f1 deterainat la rindul siu de resursels energetice
aispoi.ibile pectru us casnle {n zoaa respectivi,

Avind In vedere ei sseste diferengieri pot condugse la
variatii fearte sari - de ordinul 1/% = /7 dintre consumurile de¢
energie eocasumaterilor easniei chiar gi in cedrul ssceluiagi oreg,
eifrele medil de censum, utilizate 2n cadrul studiiler de progrosi
pentrs balania de ansszbhbly, nu aai eint utilizadile atunel eind
s¢ ursiiregte deavoliares rejelelor de distridugie,

Obiectul presentei lucriiri este determicarea eifreler
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de eensum pe gespedirie casniel - sare vor apare {n perspestive
ursiteriler 20 ... 30 ani ta jara nosstri gi care ver putes sta
1a bass Jdimensiealirii imstelatiiler electriee imtericare g¢i &
rejeleler de distridutie pudliea,

Cupd eum se va vedea, voam gisi ¢ intrea.lh .azd de valeri,
deterninate fn principal de gredul de dotare prodedil al gospedirii-
ler casniee. In sonsecingli, datele acestei lueriri vor putea servi
totodatd gi pentru eriestares produsgiel gi deesfaserii aparatelor
sleetrocasnics.
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2.1. Seepurile aceste progoose gl metodele utilizate

Prin prognosa eonsummlui de energie elestrici se fngelege
predeteruinares asestuis peconunith periceldd de timp,

In prineipiu, aceastd predeterminare poate presenta
interes peniru /8¢/1

1. siua urailitosre

2. siptiaine ursitoare

3¢ luna uraitoare

4. anul uruniter

5¢ uralitorii 4 - 5 ani ( cel sult le)
6., uraitorii 1% - %0 ani

Prognesele de tipul (1) (2) (3) g4 (4) denunite " eu
eriseat apropist” servese unititiler de exploatare peatru stadi.
lires regimului de funcjicnare, sehemelor optise, pregreaului de
reparegii « revisii gi & unor sisuri de intirire locall e regeled.
Aceste prognese, in speeisl cele de tipul (3) gi (4) stau la dass
plasaiffcirii coabustibililor gi gospodirirea resureelor de apl
gl pentru stadilirea Bugestululi economie al intreprinderiler fur-
aisoare do energie electrici,

Prognozele de tipul “eu orisont mediu® (5) ;4 (6) " eu
orisoat Iadepirtat® servese pentru orientares exploatiirii gi
desveltirii resurseler energetice nagionale gi pentru oriertares
desveltirii instaletiiler de produsere, transport gi distridugias
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energiel electriee.

Consumul 4o energie elestriel peatiu us etsaie fo-
presentind ¢ esotd parte 4in ¢¢ in oo mai ispertantl din eccasumml
tetal de enargie eleetried, intervine in toate casurile de -ni,: \
sus, Prognose acestui eonsum se fage deci in primul rind tn ve-
derea aledtuirii prognesel de ansamblu & econsumului de energie
eleetried. B

Metodele de prognosi utilizate ee splieid in fuuegie
de scopurile ursiirite., stunei efind ne interesessl numaji slgiitui-
res progrosei de ansamblu, se pot utiliza " metodele globele"/17/

Metodele globele, basate pe extrepolares tendingelor
msanifestate in desvoltares ecnsumului eondue, permit cetermine
res, pe intervale relativ scurte ( 1 = 2 ani) & consusului gledsl
de energie pentru sone sai mari ( teritoriul unui oreg, Jjudeg,
unei tiri). Progiosele {ntoemite eu sseste metode nu pot fi ined
folosite pentru desvoltares rejelelor electries pentru ei nu dau
aiei o indicagie ou privire 1la aspecte specifrice, looele ale
desvoltirii eonsumurilor. Uin aceleagl motive, nu pot fi utilise-
te niei pentru orientarea solugiilor splicate in execugia inste-
latiilor interiocare,

8¢ oboervi, In final, coll aceste metode ne fiind legete
de analiza pe componente & consunului casnie, nu utilizeasd date-
10 eu privire la dotarea eu sparste clectrecasnice ale consuss-

toriler gi deei nu se eorelsasi au ;lanificares predusgiel i
desfacerii scester aparste.

Resulti deci eli, decsrese In esdrul presentei lucriri
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oy iniereseasl eontributia ecnsumuiui essnic la balangta senerall
ds econsum e¢i predlemele desvoltirii instalagiiler de distridutie
gi de utilizare ee va recurge la metodele anslitice deo pregnesd
/ 14,17,20,22,23,24,25,8¢/ .

Acoste meteds se dazeask pe zrupsres econsumului de
energie pe feluri de utiliziéri deci pe dotaree eonsumatoriler eu
sparate electrosssnise gi .redul de utilisare & acestore,

In aceste conditii, progross eonsusului casnie de ener-
gle eslectriel este strins eorelati eu prognosa productiel gi dee-
facerii de aparste electrocasnice.

Intrucit detarea cu aparate electrocssnice este de-
teruinatl intr-¢ misurd importantil de diferite conditii specifiee
lesale, riind pesidild diferentieres In funciie de tipul de lo-
cuinge gi de detirile eu diferite servieii ale sonei ( slimentare
ou gase, apl caldll, termoficare ets..), metodele analitice de
pregnesi peruit erientares desweltirii regelelor de distridugle
presun gi & instalatiilor electsriee intericare, tn funetie de
asvete oondigii epecifice.

BUPT



11,=

2.2. Desvplteres scnsumului de enercie de us ce:nis
ia Ducatie ds dotares eu soarete de utilizears
Prognosa sensumului casnic prin metode anslitice se
bezeasd pe cuncagterea i

- dotirti consumatorilor eu ajarate electiroeasnice
- gredulul de utilisare a asestor asparete ;
- nualirulul de¢ consumateri.

Tinind cont de faptul ek atft dotarea eu aparete
slestrecasnice ottt gi gredul ler de utilizare este diferit de¢ la
consumator la eons.mator, conounul total do cnorgio slectriel

e e v e,

este dat de o sunk de fbrnn urultoaro '17. 25/
-a

ie 2wy (1)
i=l
unde Veei ° consusul de energie al unui eonsumeter (i)
a = nualirul s.usumateriler

far Vool ® Z Y t‘J (2)
J=1
unde PgJ ®= puteres instaletl fn sparste de tip J 1la eon-
sumsterul respectiv
r“J s durats de utilisare & aperatului de tip J 1le
sonsumatorul respeetiv
" = nunirul de tipuri de apurste
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hesulti dec! relajis genersld de Ssterminare s
snssublulul de energie pentru us casaie -

a -
| B Z Z " [ %J (3
jsl Jwl
Aseastd foral fiind practic inutilizabila necesiti adep-
tarea unor ipotese simplificsicare,

Tiniad ecnt de feptul cA aparatele electroeasnice ine-
talate la diferiji cons.metori fae parte dintr-e seml dine do-
teruinsti, avind aproxzimetiv sceleagi puteri instalete gi Surate
de utilizare, relagia de deteruinere a sonsumuluil de energie

e e e

peatru us sasnie se poate scrie sud uruiitoares formll, mai simplis

U g

—

Vs Y Y S 4
Ei 3 8y (4
wade r‘ ® puteres noaigall ( medie) & sparetsler de tip J
T!J s durate ds utiliszsere ( medic) & spareteler de¢
tip J
LY = nuniirul de aparate de tip S imstalate la
ecasumateri

In unele casuri n"nuprinloubtnm

.J.tj.'

kg = zredul d¢ dotare mediu al gespodiriiler eu
aparate de tip J

In seeste sazuri relegia (4) devine
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. N
1

Acsasts este forme cel mai freeveat fntfluitid a rels-
g$iel de cetoruninare & consumului sasnie de energie electricid. Ea
oe bazeazld pe cunpagteres i

- zonel de sparete electroos:nice gi a carscte-is-
tieliler ler .WN.““.“‘". (‘:j. 1%“4)

- & gredului de dotare a consumstoriler cu aparate

elestrecasnice (kJ) gi s dinacieii acestui gred
de detare

« & sumlirulul de consumatori (n) gi & dinsmieil
d seeatore

susdrul Je consumstori este elementul eel mai uger de
deterninat, fiind practie esal eu numiirul d¢ loeuinge resordate
1a rejeaus de distribugie pudlied, is un soment dat seest numilr
este ozul su numirul abomstiler iar eregteres ia econtinuare este
deterninatld pe de o parte de numiirul lesuinteler ee se construiese
pe de slti parte de numirul losuinjeler existente, inel nerseerds-
ts 1la regesus de dietriduiie pudliell, dar sare se recordessi
treptat,

Detarea consumatorilor eu aparate slsetroeasniece gi
; gradul lor de ut.lisare la un mement dst se pot determines eu

ﬁ motede statistice, cu destul de bund aprexissjie /17,18,19,21,2%
Urnlirirea tn tinp & evolujiei dotiirii, corelarea scestei evelugii
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eu eifre de desfacere & aparetselor respestive ,rin eomert, e
cifrele de ecnsum essnie de energie electried gi eu venitul mediu
al populatiei peruite pregnesares scester eifre sud formi de
funetii logistiece,

Aceste fu.ciii sint de forws /17, 1€, 2%

y
y s Aﬂ dt,.. (6)
1‘bolo-

Ipax ° linita maximl citre care tinde variadbila

dependentd Yy
«,7,b = ecoeficienti care s¢ determinii prin metode
statistioce

t = intervalul de timp, In ani, socotit de la
anul initial,
ﬁgpresontarOt greficd a acestor  uneiil, care se fo-
losese atit pentru representarea gredului de¢ dotare (; = kd) eit
§i @ consumulul speciiic pe abonat ( y = W) se aratd tn fig. 1,

ri‘. l. (Fn anbxa')

Se observi ci se pet distinge 3 etape . Ltapa
I este caracteri.atl printr-¢ cregtere seceleratd, etups IiI
printr-e cregtcre constanti gi etapa III prin tendinge spre se-
turstle.

Determiniirile statistice ficindu-se in etapa I gi II,
nu pot da elementele necesare determiniirii valorii limitd Y pax

Aceastl valoare se poate obiine - desijur cu eproxime-
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tie euveniti - pe baze esunoejterii necesarului Je energie pentru
o loouinta ( un abonat, o familie) gi stsbilires modului de

satisfecere & acestul necesar prin diferite forae de energle,

Determinarea necesarulul total se face pe elecentele
sale prineipale, . rupete in f.ncii: de scopul de utili.are gi

L S "

9%l

unde
“ = g..orgla necesard pert:u 3i:eritele scopuri

de utilizere

In cele ceo urncazll voa ..ots

Jd =1 incilzsires gl elimatizeres fredperilor
s ® & preparares apel calde

J = 3 pregiitirea ;i conscrverea lLiranei

s = 4 3ecaizares sctivitajilor de curdtenie
d= 95 iluainat

J = 6 ectivitail sulturale distrective

Acest nccesar se Jeteruwind 1a rnivelul actual yi la cel
de perspectiva, jinind eont de zirimea locu.rijelor, de numlirul
mezbrilor de .amilie, de conditiile de climk precum gi Je¢ unele
aspecte specifice lossle,

Se obaervid ci scest necesar are nigte velori limits,
csre se pot determine, in cea mai mare parte, pe cale regionslsi,

cunoseini elementele de =zai sus,

Avind deterainatd vesloares limitd v 5 .ex peniru
ficcare forumik Je utilizare, se Jdeterminid
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- valoarea ei sstusll ¥y

- e0ta parte din aceastd valoare ce se acoperd in
preseat prin utilizares ener.iel electrice vje

- cota parte din valoares lizith ce se va acoperi

prin utilisarea esnergiei elestrice viemax

{in valerile =«

i w, rezultl sodul In eure

je ® Jo wax
va evolus gred.l le dotare a loeuiijelor cu sparate electrice
precum gi modul in care vs evolus yreiul de utilizare a scestors,
decaress

4, = —ai8 SOE (7N
40 Lebe™ o(tr
_ii.,' %J L kd i:j “."J BAX s ‘ﬂ’ BAX PJ
k
de unde k J "' -—mt-;: (€)
lebe™"

C isportanii foarte mare prezinti Jdetersiuarees Yie max
Acoastl valeare nu este uniforal pentru toste locuingele unei
jiri ei se diversified ia funcgie de condijiile de asigurare a
alter surse de energie “cernsureate*,

In prinsipal, sceastd coanscurentd spare ls cate.eriile
1 « 3, sursele " consureate” fiiad sombustidilii solisi, lienisi

gl gesogl sau eistemele eont alizate de distridutie & cildurii
gi aped ealde.

De acli rezultd cd valoares liziti a consusului de

ensrgle electried, pe loeuingl gi an ( A -.’) poate varia iantre
doud extrexitipi
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- 0 vsloare aicini 1 v; ol Phe JALP (9)

- 0 valoare maximi: ﬁ; - ‘1"2"}"& (;o)

In funejie le concurenis celorlalte surse Je ener:ie

va apare un ouslir de $ ... Ovariante intersediasre -; g “e DB
< wg _ ecor.spunzitoare diferiteior situstii locale, specifice
poeibdile.

Yariantele Yo max

mentele Jo bazd peatru desvoltarea instelajiilor electrice de

objinute astfel constituie ele-

dietribugie gi pentru orientarea produciiei de sparete electro-
sasnioce,

Avantajele scestei el ocenstau deci in urumitoarele
elezente principale

-

- hesesarul total de energie pentru ¢ locuintd poate
f1 detercinat eu o bunk sproximagie pe cele teoretics gi poste
fi verificet prectie fiard cercetiri de volum mere

= Variatid tn timp s acestui necesar poate fi deteruni-
natd de asemened ou 0 bund aproximagie, atit ca variagie sese-
nierd eit gi ea dezsvoltare de perspectivi, cere este foarte lenti,
spre Jdecsebire de Jezwoltares consumului de energie electrich

« Proporiis de satisfacere prin diferite surse de
energie a totalului necesar are unele ¢leasnte de basé bine ste-
bilite In fu.clie de Gureele Jde energie dispocidile in mcmentul
¢l in loocul respestiv gi &A funciie de .nele eclemente carssteris-
tice loeale,

Metedas analitici, dazatd pe determinarea necesarului
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total de enesrglie va permite deci o prognoszi eu un sred asre

de certitudine gi totodatd va peruite sd mczcti In evide: {4 unul
din principalele sspecte ale prodlecel pentru Jezvoltures io;o—
lelor de 3istributie (i anume lifcrentierile posibile dintre
cons.matori sudb aspectul lotérii cu ajsrate electrice gi sud

sspectul carscteristiclilor de consum 2e¢ erergie electrici,
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2.3. coreateristieila anergetice pringipals.
Sorelatlil Intre sceats sarssctaristiai.

In cele ce ursessldl se piexintd prineipalele miriai ee
caracteriseazid consumul de energie gi in specisl consumul de
energie electricd a consumatoriler cssnici precum gi unele rele-
3ii de logltu;l dint e ele, cure vor fi utilizate in cadrul luc-
ririi,

Mirimsa le basii este consumul speciiic de enerjie
pe unitate de timp & unul eonsumstor ( sbonat, loeuintldi, faamilie)
Aceastd miarime, care 8 fost cCeje Jefinitd gi utilizatd fn eapi-
tolul anterior, reprezintd consusul total de ercergie pe un an
de sile al unui abonst gi se compune din

VWY Wy YWy * Vet Yoa * Ve (11)
unde

v, = eons.a energie electried

Veg ° OOnSUR eombustibil solid

We1 * oonsum eombustidil liehia

v, . = 0oi.sul coabustibil asos

Woq ® tonsua combustibil deyeuri

Wee ® Consun cildurd produsd pria termoficare

ssu inedlziri centrslizate (de cuartal)

Obe = ivident, in casuri eoncrete, sums Je z.{ sus nu ve eengine
deeit o parte din terweni, Jdeocarece utiliseres unui eos-
buctidbil pcate si excludk pe celllalt,
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In eontinuare r.e vom referi ls princ:palele miriai

caracteristice electroenergetice. Aceates sint :

Puterea instalata ’q (kw) cave represzintd suma
puteriler nominale 8le a, aratelor eonsumatosre de energie elec-

tricd instaulate la cous.mator

Puterea absordvitad (k*) care reprez..td puteres

abs
elect ica totald, abs.rbita de la rejes, la un moment dat de
catre consumator. rFuterea absorditd este funciie de timp, variind

periodie, dupd cLrba Jde sarcind silalea ( fig. 2)

Fi‘. 2. (n anexa.)

Curdba Je sarcini silnicd s consumatorului este ce-
racterisatii prin puterss saxima (P, ) puteres ainimi (P-Ln)'
puteres medie (P  ,), putcres la ors de virf (P,) 3gi puteres la
ora de gol (?‘) e sistesululi energetie.

Puterea maximd i minimid rezulti direct din curdbas de
sareini. Uneori se marcheszi ambele puteri maxise gi minime
( vezi fig.2)

Puterea medie resulta din

.
;‘“d . -;—*- (12)
;
unde W= | A(t)at (13)
o

aliocd energis coneumatd In intervalul de timp T ( care poate fi

¢ =i, o luna, un ean),

Puterea la ora de virft (P') gl la ors de gol (P‘)

se stabilese in func;ie de ors de virf respectiv Jde zinia de
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sarcind & sistemulul energetic. Se poate leeli observe ei, la
acelagi consumator, aceste puteri pet apere diferit, daci ore
de virf ssu de minim e sistemulul se Jeplasesss,

raportul dintre energis eons.mati gi puteres maxiad
00 numegte durata de utilisare & puterii maxime

1 . — (14)

tapartul dintre ener;ia consumatd gi puteres insiulatd

oo numegte cdurata de utilisare a puterii instalate
»

fa ® .:L (1)
i
Ageacsti niirime se afla de odbicei intre-e plaja destul
e strinsd, fiind Jdeci o carecteristicd a fiecdrul tip de eon-
sumator.
in cap, J se isu datele enegetice coracteristiee eores-
punziitoare prineipeielor utiliziri ecasnice.

Cunoajteres unors din aceste carasteristici gi s co-
relsgiileor dintre ele peruite Jeterzinares fntregii some deo ni-
riml necesare cuncs;terii econs.asstor.lui,

astfel, cunoscindu-se puterea instaletd Fq resultd 1

"‘T s Pi I‘ (1‘)
Ry

Poax ® —-L-ﬁ (17)
‘wax

Ila consumatorii casniei, iy ae deteruind pe sparate
de utilizsre ( incalzire, iluminat, gitit, ets..) Pentru fiecare
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gen de sparet (1) o0 euneee T .y i, ¢ i se deteruind

brqg 88 Pogy i Consumul total de energie se obiine prin insuse-
res snergiiler ¥,,. Puteres saximi totald insid ve fi sei sied
deelt sums puteriler P, ; decaress nu spar ls aceiagl ori e
intervaiului 7(si, lund, an). Le aceea cste necesari construires
curbei de sarcing "elementare” ipotetice, sud o forad ifdcalizatiy,
eonsiderindu-se intervalele de folesire obignuite ale uparetelor
respective, Inlu-ind aceste curbe " elcmentare” se objine o eurbd
de sare¢ind toinll, pe cons.mator, care va peruite deluceres ¢t~

recteristiciler de putere principele » v ol P8 ( vezi fig.3)

aax® *

F“. ’. (h\ Q.V\'xd-;)

Cunoseindu-se consumul de energle electricd pe sbenat,
se pot deternina de asemense pringcipalele caracteristiei, au

acelsi proecdci'

Poax -*-E!- (1e)
BAX
trnsl, in acest cag valcaree - £iind globald ( pe sbooat :1
ou pe aarsat de utilizare) slegerea lui este mel putin sigurd,
fiind tn funciie de Jotsrea cu a;arate al abonatulul care nu este

stabilita deci tredule spreciastd fn funciie do L

Este adevirat ¢i, 8gs cus se va vedes ani leparte,
valorile w_ sint determiuate Je aceastl dotare, deci se poate
stabili o eorelagie dintre w, gi gredul de dotare. icesstd

corelatie insd nu prezintd scelagi gred de si ura.jé cs i wodul
de detersinare bazat pe puterile instalate.
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Cele ardtate pind sieli se referd le cazul unui ein.ur
consunator gi siat valadbile pentru dimensionarea instaletiiloer
electrice sare 1l slimenteasl In mod exclusiv, deci brangamentul
sau eoloana individuali,

In cele mai aulte casuri fnsd consumaterii sint sli-
ssntagli 4in regele de distribugie, in eare o lirdie deservegte un
sare auniiyr de consumstori. (rdinul de sirime variszi intre
5 oco 200 po 0 linie reep. 100 (o¢ %500 pe um poet de transforus-

re, dar se eunocse numervase ¢szuri gi in afare scestor limite,

Decerece puterea maxiwi & scestor consumastori nu spare
in acelagl moment, puteres totalé sbscrbita de la regjosus de
distribujie este mal aied decit suma puterilor lor saxise indi-
viduale., -

Reportul dintre puterea aaxisl adsorditi Jde ls retes
(Pagy p)o 10 intervalul de timp T ( s3i, lund, an) gi sums puteri-
lor maxime absorbite ale sons.satoriler (7., ,) 0¢ cumegte
coeficient de simultaneitate i se definegte prin relagia (19)

ks —BALL (19)

Coeficientul de simultaneitate este o mirime sud-
unitard ;i a foet leaumit astfel pentrusid reflectd gredul de
simultaneitate a puterilor maxime ale eslor n eonsumsteri..asi
simultaneitates ar £i totsla, k, ar fi egsl cu 1,

Irebuie remareat de las tnceput el foloeirea soeficientu-
lui de simultaneitste are sens numei atunei e¢ind existd posidili-

BUPT



4o~

tstes aparijiei nesimultane & puterilor maxime & mail multor
cons.matori de acelagi gzen gi le aceengi mirime individusli,

Astfel de exexplu, Jack se consileri un numadr Je n
sonsumatori cssniei eare osedi exclusiv instalagii de lumicna,
deci care vor consuma cu certitudine in ocelagi timp ( in pe-
rioads amur_ului ji serii) coeticientul de sinultereitate va i
evident e.81 cu unitatea,

Lacd tn schimd se consilerda c.nsumatori de puteri uni-
tere diferite, coeticientul d¢ simultaneitete au va asi reflecta
gradul lor Jde simultareitste ¢i « in zare cusura « rujortul
dintre puterile lor unitare.

Tach se consideri consumatori de diferite genuri,
coeficientul de simultaneitate va retlecta gi proporiia dintre
diferitele cenurl de consumatori, deforzfnd ra.ortul de simul-

taneitate.

In consecinid, {n cele ce urmcasd, se vor consiiere
cimultaneitagile dint ¢ consizatorl Je celagi gen gi cu aceleagi
puteri unitare.

In aceste conditii, cuch se consilerd

= 0 1 nuslirul de consumatori

e P : puteres asxial absorbitd de un consumater (k®)
- tgt durate le funciionare & unui consumator (ore)

- T : intervalul Jde timp in care ot interveni acegti

conaumatori ( de ex., 8 hy 24 h, g.8.m.d,)

gl pentru simplificare se coneiderd consusetori cu ccnsum constant
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in perioads de fuiciionsre t, ( vezi fig. 4)

}Le:o 4o ('n anexa )

vor rezulta uraitoarele relagii :

= Ne Pe ‘f (20)
) nit
pe £ a £ (21)
mooq i
ZE(iHN' 80 o ¢ (22’

Se poate odbeerve ¢i, in casul fn care momertul de
sparigie & unui cons.mator fa intervalul 2e timp T este o

mirime aleatoare, cu distribujie unifored gi n = veloares :

este ogald ocu puterea maximi absorbita de la regea, Jeei

N W & (23)

k
.(Cﬂ’ Q.P T

3¢ mail poste obeerve ¢i, in acest cas particuler te = I,

in cazul In care n este un numir finit
K, = Bg(o0) * € () (24)

Iu caz.l $n ceare a = 1 kc(l) s ]
hezulta Jdeci ¢d, in general curbda ka(n) V. a&ves 0o
alurd de genul aritat In fig. 9, fiind o funciie de tipul

Ky = 4@ (25)
Vn

RN

Flge 5 (in Anexa)

L

BUPT



26 .~
Relagia de dependentd Je mai sus se poate demonstre
gl se pot calouls gi termsenii relagiei, adamitind ei
« intervelul de tixp ty eote relativ scurt
= nualirul de consusatori eete mare

- aparitia in timp & consumatorilor individuall este
sleatoare, cu egalll posibilitate pe intreg intervelul de tisp T

ecasiderat,
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2.4. Salgulul aoesiciertulul ce simultaneitots

srobleme Jeteruindrii coeficientulul de simultuseitate
a constituit preccupsrea multor cercetiitori incd le la fncepu~
turile sistemelor de Sistridutie s encr.iel electrice / &1,82,
83,64,385,86/, sumercase lugercéri Je a odbiine scest coeficient
pe cale Werimtdt' su scos la iveald factori principsli deter-
minangi gi su eondus la conclusis posidilitiatil le Jeteruinare
pe eale rejionall a unor relagii de calcul pe baszs teoriei . ro-

babilitagiler / 86, 67, 6, &9, J0o/.

fielagia accepraté in prezent le oz oritatea su.orilor
se bazeazli pe ipotess ci avema n cousumatori, e.all cs wmirime
care funciionea.d fiecare un intervsl l¢ tiap t,. relativ scurt
in cadrul urei perioade considerate T. lMomertul de {atrare i{n
funcjiune 8 filecdrul consumstor {n parte ecte sbsolut Iint. mpli-
tor. ieci, 1a un zomerit dst t, fiecare din ace ti consumatori
poste i In situajie de funcilonare (:) sau refunciionare (..},
probatilitatea furciiordril fiind p (p = -:I- ) {ar & ne-
funegjionkrii q (q = 1 - p). :

heogti cons.mstori pot fi consideratl deci fiecare
c& n prebe inuependente, avini dous posidbilitatl (F seu i) eu
probabllitatea ; respectiv g.

Este Jdeci situatic aaloagh a re.artijiei binomiale
( schema lernoulli) in care probatilitates evenimentului es 2din
n probe ind:pendente ed apsré k situsgii 7 este
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Py ® C: pkqn""k (2¢)
far probadilitates everimentului 68 iin cele n prode inle-
pencente sl ujerd k<x situstii F este

Peoy ™ O CK pi™E (27)

£=X
Ke x

Se c.servlh leci ed fiecure consumator 8 fost oonsideret
ca " o probéd lLidepenlesntd” iar ca “eveunirent” s fost eonsiderat
realizeres simultailh a situagiel F 18 un numir e k respectiv

k<x econs.msatori.

La 0 sstfel de repartijie avex 1

- vslcarea medie i = np (22)
= dispersia 1%a npq (29)
Deei,ls un numlir foarte mare de econsumatori (n )

nuadrul consumateriler simultau ve tinde spre i = np, ceei coefi-

E a2 B o P (30)
n

.aclh ee consicerdl un umlir finit de conrumatori,

cierntul de simultaneitate ksc“) =

aualirul eocansumatorilor sicultani se ve situa tn lomeniul 3din
Jurul valorii uedii

Ly c i - )LIM:AVnPCV (1)

unde este In funclie de coelficientil de si,urs:.ja siais,
fiind legat Je scest iivel prin relagia
. [,... ID 4 g% wedDJs 24y  (32)

A - -
wde  $() = 4 [ e Tax (33)

In cazul consumatorilor unei :.jele electiice,iin

¢ele 2 valori extreme intereseezd ces mai zare slied
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dewnde k, = -f-‘--PM‘f?;—“
t
unde ] .[._JL.
T
e*l=-p

A st ( coeficientul de sigurantd sdmis)

Se peate obeerve ci, formsl, am regisit relsgia
utilizatd fn litersturd sud diferite forse, care se redus 4-
obicei 1la (25) coeficiengii A gi U 7iind deteruinagl empirie

1T 188, /897

Ia cazul relsjiei determinate pe deza repartitied
binomiale, eveilicientii se pot dectermina rejional, pe beza regi-

muriler d¢ tunelionare cunoscute (sau admis) sl consumateriler

gl adaiiiad un saumit rivel Qo ssigurere.

Astfel pentru diferigi soceficientl de sigursngl F(grod de

asn‘gwan) voa avee

P YN A
9°L 0.‘5 1.69
951 0,479 2
'gah ""9 ;2.”
9373 0,495 2,58
99,9 09,4999 393
9;.99 0.49995 ‘
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Pentru diferite repoarte /1, voa avea

o/t p q PQ [ps
0,005 0,005 0,979 0,0049% o,0!
0,01 0,01 0,99 040099 0,1
0,02 9,02 0,98 0,0176 0,14
0,03 Q,0) 0,7 0,0291 0,17
0,09 . 0,09 0,35 0,047% 0,218
0,1 0,1 0,9 0,09 0y
0,15 0,19 0,8% 0,136 0,568
0,2 0,2 0,8 0,16 0,4
0¢) ) 0,7 0,21 0,46
0,9 0,9 0,9 0,2% ;:S T

ireeind la exemple se pot constats limitcle de¢ valadi-
litate & relsjiel ob,inute, deterninate de limitele de valadbilite-
te & {potezelor scmise gi anume

Considerind gredul de asigursre de .. deci avéwmd 4:2,5¢c
resulth

k= v 2,5 B8 (36)

Pentru diferite valori t/T gi P vom aves deei
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1T P=394 P=2329234 22974  P=39,93%4
0,005 0,0%+0,18/ vV 0,05%0,3% Va 0,271 0,4
0,01 0,0140,2%8/ Vn o.ol*e.?/»/ﬁ— 0,268 0,71

0,02 0,02+0,36/ Vn 0,02+0,8%/(1 0,58 0,€E7
0,05 ©0,0%9,5%/ ' n 0,05+1,09/Vn  o,61 1,14
0,1 041 +0,77% Vn 0,1 +1,%/n 0,679 1,6
0,15 0,1540,9% V10 0,15+1,64/\n 1,1 1,99
0,2 0,2 +1,0% Va 0,2 + 2//n 1,23 2,2
0,9 0,% +1,29/ Vn 0,5 +2,3/(n 1,79 2,€

T G ey b oy S P e an O O G G TG o Ay S o G aO o -y aEe aE e ap aE A A T T

Se observi ¢l pentru n = 1 nu se obgine ( lecft fn casul
particular to/T = 0,13 18 P = 991 gi t/T = 0,35 i P = 39,999%)
valoarea agteptatd de k, = 1, Aceasta pentrued relajiile folosi-
te sint valabile aumai pe:itru valeri aari ale lui n ( dupd cua
se va vedea 4din verificarea prin simulare, Pentru n > le) gi

pentru valori aici ale tf/‘r ( Cupd eun se ve vedea mai departe,
numai pentru t/T < o,1).

sl tn olo menwd
Zentru & determina coeiiciertul ce of taneitate\n < lo

=8 psocedat in felul uralitor :

Se8u ccousiderat succesiv 1,2 ... 5 consumstori, de urzl-
torul tip : funcjioneszd o sin urd letd fatr-un interval de timp
dat, mozentul sparitiel fiind fntimpliétor iar durats de fung-
tionsre, bine determiati.

Pentru fiecare nualr de¢ corsumatrori considerat s—au
determuinat ;

BUPT



%2e-

e Situagiile de simultuneitate ;osidile

- Humlirul de cazuri posidbile penitru fiecare situagie
in parte

- Probabilitatea de sparitie a flieciirei situsgii

fn sarte

Sc facc © sin_urd ipotesi restrictivigi anume ca distribufia
momentlor ofe inbmre in fundghiune @ consumatorilor este cisconbinua .

Reotru o = ) SOnSuURStor
Cnsurf posidbile } = e
te

Situagii de esimultaneitete posiiile 1 1

( ecu un sin;ur consumstor simultan deci 1 :)

Caiuri fostidle = !

irobabilitatea de aparijie a situaiiel de probabilitats
peuntru 1 singur ecnsumstor simultan p = 1

Costicient le eimultuneitstel,= 1

Eentru n = 2 consumatori :
Cazuri posibile : “2 ( pou.trucd fiecars consumator in
perte avea .. pozijii la intervalul de timp T)
Situsgii de eizultareitate posibile ¢ 2
( eu 1 sau 2 consunatori leci 1 ? sau 2 )
Cazuri favoradbile situetiei 2 » : I
Cazuri favorebile situstiel 1 I
Pro.abilitstes situatiel 2 P ; p(2)= i‘-,_- -} . -? (37)
. . . BNOR-
Probabiiitates situaiiel 1 # 1 pl.)Syie 1 - % (38)

Se observi ol p(2) + p(l) = 1
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entrm o = 3 sonsumatari ¢

Casuri pesibile i .0

situsgii Je simultaneitute poeibile : I

(o1, 2 seu © consumstori, Ceei{ 1 i, 2 F sau 3 §)

Cazuri favoradile situzjied 5 . : &

Cosuri favorabile situsilef 2 ¢ 1 C*u(3el)e3t(tel)

(pei.tru etnt “i Srupidri simultane posidile 27 care pet
aves i posijili in timp gi efte !=] sosbinatii eu a1l trefiles
consusster aflat in gl moment .ecit cel al simultaneitagii
eeler 2)

Casuri fevorsbile situsiiet 1 v & a'mi(rel)(ie2)

(pentrusd oint b situagii poeibile & ecasusateruiud 1},
pe lingh fiesare sint (iel) situsjii nesimultane & eccasumstoru-
lai 2, pe lingd fiesare eoubinaiie deo 1-2 sal sint (i) situsjid
assisultans & ssasumstorului J).

rrobabilitates situagied 3 » s p(3) » ?3 . 1} (39)
& te
R + @
Probabilitetes eituagied 2 P1 p(2)s <aay - - .
et 2 pu prane SgEle S - 4
s 2“ 22 (“)
N N
Probabilitetes situstie 1 7 1 p(1) = ili=bl li=dl ,
> I |
.~-‘0~ -1-;05 (41)

Se ebee vl @8 (3) + p(2) ¢ p(1) = )
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2entrn n = 3 sonsumeteri @

Cazuri posibile : 2

Situagii Je simultaneitate poeidbile : I

( oul, 2 sau > coneumetori, leci 1 7, 2 F ssu 3 F)

Cesuri fawvorabile situsjiel 3 /7 : &

Cazuri favorsbile situatiei 2 # : cgu(a.l)-SK(s.l)

(perstru etnt ¢§ Zrupiri eiaultane posidile 27 care peot
aves I posigil In timp gi efte =1 combinajii cu 8l treiles
consusstor aflat in alt mowent .ecit cel al simultaneitatii
celor 2)

Cazuri favorebile situstiei 1 # » Az-a(x.l)(x-a)

(pentrusd sint N situagii posibile » ecasusaterului 1,
pe lingh fiecare sint (kel) situstii nesimultane & eonsumetoru-
lui 2, pe lingh fiecare sombinatie do 1-2 mai sint (i=2) situspil
assisultane a esnsumsterului 3).

Frobebilitates situagiel 3 2 1 p(3) = e 2 (%)

R
. fs 2
Probabilitates situatiel 2 P: p(2)s &= - -
et 2 7o p2)e Silelle e - 4
.2' 22 (“)
N N

Probabilitates situagiel 1 7 1 p(1) » =M li=2) ,

&

.’- n FO
-%-1- :2‘0 :% (41)

v

Se ebee vil ot H(3) « p(2) » p(1) = 1



Yo

2eninn o = 4 ecnsumatari
Cazuri posibile i it
Situsgii de eimultaneitate posidbile : 4
( eul, 2, 3 sau 4 consumatori desci 1P, 2P, 3P sau 4P)
Cesauri faverebile situagiei 4 P ¢ N
Cesuri favorsbile situsjiel 3P 1 Cj i(lep)edn(liel)
(pertrusd sint C4 grupiri simultane posibile 3P care pet
aves N posipil fa timp 3i cite !.»)l comtinaiiuni al patrules eore
sumstor:lat in alt acment Jdecit cel al simultaneititii celor 3)
Casuri faversbile situsjiel 2¢ 1 C3 Miel)?ecd n(te)

o 6H(B=1)2-35(Ne1)m3N(Ka1) (23)

(pentrusi sint Ci grupiri sisiltane posibile 2 P care
pot aves ¥ positil fn timp gi efte (N=1)? eomdinagii ou a1
treiles respectiv al patrules consumstor aflsji in alte mcmente
dectt cel al simultareititii celor 2 - fiar din acest numir
treduie sciizut numiirul cazurilor favorebile 2P la n = $ econsume~

tori pen.trucl scestea se rezlisese in caisurile eonsiderete la
restul grupdriler ).

Cazuri favorsbile situsgied 17 1 Ajsh(iel)(Ke2)(N=3)

Probabilitotes situajief 4P s p(4) = &;- 15 (42)
S N

Provavilitetes situatiet 32ip(3)s RUERAL 4, 4, ((3)

Provabilitetes situsgied Frip(3)e>tii=llilisdiled) o
I
S.13. (44)
34
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frobabilitotes situsgied 1Pip(l)s ML:%ZM s

$. 8.8

Se verificd p(l) ¢ p(2) + p(3) ¢ p(4) = 1

2D n = 2 sonsusalari
Casuri posibile : x?
situagii de simultsneitate posibile i 5
(o}, 2, 3, 4 s3u 5 consumstori, deci 1P, 2P, 3P, 4B

esau 5P)
Casuri favoredile situatiei 5P 3 X

Cazuri faveratile situajledi ch; H(Nel)sSh(N=l)

Cazuri faversdile situsgied 3PiC) 1(hel)?elen(ne1)?

( nu se seede nimic decareee simultaneititile celerlalgi
2 ou respar ia reetul ecasurilor)

Casuri faversbile situstiel 2PiCa(sel)’asi¥(3eT) »

alok(le1)?=8k (3heT)
Cazuri favoratile situagiei 1P = L(iel)(iie2)(hed)(ked)

Probatilitates situagiel 5P i1p(5)= f, = :‘ (46)
'_ *
Prodabilitates situsgiel 4Pip(4)= 2, - f"‘ (a7
N

Probabilitates situstief 3P :p(3)e :‘3 - s + :} (48)

Probebilitatea situatiel 2Pip(2) = AR - (49)
ot srotn -1 - .- 3

Probabilitates situatieid 1Pip(l) =l - e , - .
* g

(%)
p(Ll)ep(2)+p(3)ep(4)+p(5) = 1
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Din cele do mal sus rezulti o4
Pentru n = 1 consumator k, = 1, su gnd de asigurare 1 ( 1ooX)

Pentru n s 2 consumsteri
kg ®= 1 eu giad Je asigurere 1
kg ® 0,3 6u gred de asigurere 1 - %

Pentsu n & 3 cono\g-}ori
k.-lmgnddouuumu 1

t.--g»cumddouigurm 1-3‘-2

k.--}mmddoutgarm l-ﬁ-o §2
Pentru n s 4 eonsumateri

k.-lmmddouunun 1

k .}. de ) G

s ‘o?p‘d ssigurere :,

k.-fcnptddoutmuu l-ﬁzoi’

k.l 4 -é -

. ‘ou..nddouuunn 1 h’ﬁ #

Pentru a = 5 consumstori
k'-lcumddculmm 1

k.--:nmddnuunnu l

k.-immddoulmnu le

P
,‘4
»
.3
k, = 4 eu gred de ssigurere 1 - t’
k, olouauuuunnn le i’-
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Peitru & putes determine varisgis k = £(m) ta doqaniul
sonsideret ( 1<\ =95), se proecedeasl tn felul ursiiter

- 8¢ va stuite reportul t,/7T dat ( do ox, 0,01} 0,0%530,1)

- 5¢ va esuts inca.rered intr-un gred de asigurare dst
( de ox¢ 98 oee 91)
Calculele sint grupate ia tadelul 2 « 1.
- Teabel 2.1,

a k, Gred de assigurere la t,/t
0yl 0,05 9,01
1 1l 1.” 1’“ 1.“
e 1l 1 1 1l
°|, 0.9 0.95 0.99
3 1 1 1 )|
0,67 0,97 0,9929% 049197
0427 - 0,72 0,869 0,9702
4 ) § 1l 1 1l
0,79 0,999 005979 0,9999
9.5 0.960, 0,9 ..9996
0,25 - Y %1 09975 ’.9‘11
) ) § 1l ) § 1
9,8 04,9999 097995000l 1
0.6 0.;95 0.933‘ 0495999
0,4 0,915 0,575 0,999
0,2 0,J024 04587 60,9035

lu fige 6 sint representate srefic wverisgiile k'-t(n)
pentru trei valori t./7, admitind un ared de asigurere 0,99 ..
0,995, iIn aceste Liyobt, varis;ia k =f(n) este Jeterzinatd in
porjiunes n = 1,,.9 6u ajutorul punctelor calgulate mei sus

( tabel 2-1) iar fin domeniul n>1lo eu ajutorul relagiilor

"
kg2 P+ 2 -?%?
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SCem

Se poate oboerva ¢ bunk racordare & curbelor odiinute

prin cele doull s, confiratnd Jjustetea rejioraxzentelor ficute,

Pentru & verifica experimei.tal relajiile de¢ determinare
& coeficiestului de simultaneitate e-cu ficut doud simulari pe

calculator an.meric gi anume In urcéloarele ipotese

S-a8 considerust ci in intoe:.valll Ze timp le lu € 4, 22 h
pot u,8re, int.mp.ator n cons.ratori identiel, cu o si:,urd fune-
tionare in acest interval, [urats de functionare a fost consi-
derata tg = % sin fia primul cas de siz.lare respectiv 120 min {n

cel de al doilea cas,

hucarul de con:.metori & fost coneilerat succesiv
lo, 50, loo, 200, 3co0, 409, %00.
Peatru fiecare experiengl in parte s-au leterzinat {n

preslabil ( pe csle de caleul) urwitosrele valori :
Po G VPG o wkil, SIS

unde ) ;i q au sexsiiicajiile ardtute aul sus
far 5.:iD s oum_rul wediu de cons.matori simultani = o
SLS = Vaispersia = \npg

Pent:u 8 sizula eit zaji aproape de realitate, intervalele
de tixip In care s-au considerst posibile intrarile in functiune
succesive ale consumstorilor s-au statilit la 1 zinut,

Ce date de fegire din calculator s-au fixat ;

Sliék X = coe:icient d¢ simultaneitate zaxim

SKLL o numlirul weiiu de consumatori, simultani

SDS - Vdiuporsto
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Keiultatele experieungei prin simulare sfnt dete
recapitulativ In tad, 2«2 gi 2%

t‘./r s p s 0,00%2 VQp = 0,072
cw grad asigurar. 959952 kg ® 0,0052 + 5 9-2[_1_3 - 0,0052 + Sadb

n Vv a
. 2a38C
e qrad asiquave 93% k, ® 040052 ¢ 2,6 "«%ZZ s 90,0052 ¢ \/;_

Teabel 2«2

T T T T T T T T T K Tealeulat o T T ¥ cazur]l de depigire =~
a K, eax . e 8 k aslculst pt.
_ P233,991 P=991 32 99,598

500 0,02 90,0214 0,0135 1,24 -
400 0,025 00,0232 0,0145 1,55 0,1
Jo00 90,0266 0,026 0,015%9 1,13 0,7
200 0,033 _ 0,0%06 0,0183
loo 0,04 0,0412 0,023¢

%0 0,06 0,0%62 0,0J16

t,/I " D s °|125 JEE-' 9.3307

peatru ssi urere de 79,57 k_s=¢ 12549'!‘1211 .0,12% + 2263
&  J s ] «ir~ ] (T;

ntrw asigurare de 992  k_20,12%+2,6 mo 125 + 2.80
Pe Y ’ Ja ! Vo

Tabel 23

= T T casuri de Jepligire a

N AN G AD e A G WS> AP S T A O G v WSS ab o

k_gcalculat cu

n Ky gay ——B0iZs de Ko
- II4 93,.9% 5938 9‘3.99'_5_
%00 0,16 0,163 0,199 - -
400 0,165 o,168 042075 - -
So00 0,18 041745 0,220 -
200 0,185 0,186 0,2%1 - -
100 0,21.00,24 0,211 0,290 -
50 0,22..0,28 0,246 04360 -

1‘ °.6 0.595 0.67’ -
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Je poate ebserve ci coeiiciengii de eimultsneitate
calculajl teoretic au fost confirmagi fn limit:le nivelului-de
asigurcre almis chiar gi In cazul experienjel cu n = lo consumae
tori,

Calec.lul ecoeifcientuiul le szizultancitote poate fi faeut,
conform relatiilor deterzinate anterior numal pei.tru valiri mied

ale ruportulul t/7.
rceusty devine evildent pei.tru ca ul {n care thT = %

Intr-u.evar, in scest cuz kg, = 1 lnlepenient Ce numirul consunte
torilor, ue :iind pocitild nici o nesizultaneitate, In casul

t
in cere §'< EI< % ) kK = % eee 1 in furcgle le sodul de a ese-

re al consusatorilor, leci Ky pinim * *%

draarindugstfnl, ~88 cu pas, varistias k‘ zinim fn funec-
Jie Jc t/T se constata

k
.1 L
N 2

i > :iuz'l ‘L
2 I 3 P
3 7 4 3
R S i
4 T % 4
4 Yo 1
D=l I n Nel
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in eonsecinid, se poate considere

3

Ky ainin ™ ' T + decarees astfel se sstisfsce
1«
1

girul situagiilor srdtate mei sus. Se cbeervi ed pentru

:: t
< 0o1, irnfluenga factorului 1 - £ devine negli jabil,
T : T
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Ceterzinaree necesarulul total de energle peniru us
casaic se face, in cele ce urmeacs, in funcile de ocopulcdo

utilizare, age cum s-a preci:zat la Cape 2.2 yi cnume w= 2w,

wide cu W, s-8u notat necesarele ue e..ergie pentru F
- incal:irea gi climeii. area incaperilor (w,)
- preparares apef calle (v:)
- preyiitirca gi conce: varea hranei (wy)
- mecai.izarea sctivitagilor de curéijenie (w,)
- {luminat ('5)
- activitaji culturale, liietrective (wg)

Dupd oum rezultk din tabelul 3=1, se consilersd 27
variante posibile de asigurare a acestui neccser, tn funciie
de sursele de e: ergie dispenibdile.

280, Jel (in anexa)

La stavilires variantelor din tub, J=1 s-8 jinut eoant
de urmstoarele ipotess i

- In zonele Jde locuit cure au rejes le ircilzire
eentrolizatid prepsrares upel calde este ssi ursti de asemence
centralizat

- In zone Je iocult ssi,urate cu coubustibil jazos,

gatitul se va ftuce totdesunsa cu ucest ccmbustibil

- Iln zonels de locuit asi urute cu eoxbustibil lienid,
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e0l1id sau degeu, sint posibile toate veriantele Je foloeire a
ssestuia,

Din punct de ve.ere al consucmului de enesrgie electriei
oumirul de veriante ee reduce insd nunai 1la 7 3gi anume

(1) Wy T W NN - v' (minim)

(2) w, " we * W,

(3) Yo .'; * “a

(4) 'o * '; * vy

(5)'-'."1"2

(6) w_=aw + Wy * Wy

(7) w_ s w o W U, = ve (zaxim)

Pentu & putes deci Jdetermina v fn cele 7 variante
este necesard deteruinarea valorilor'vl cee W0

Acesstl deterzinare se va face, pentru fieecare catezorie
de consum in perte, in z0d diferit gi anuce, pentru unele cate-
&orii in bass unuil necesar ce se poate a roxise prin calecul,

iar la altele pe basa posibilitajilor respectiv tendingelor de
dotare ¢u aparate electrice.

3.1. lsceoarul de snergie pentru inchlzirce gl clime-
1izerse loguintelor.

In zonele climatice corcspunsiitoare girii noastre ne-
cesarul e energie pentru fneilzirea locui.ijeler reprezintid
70 oo 804 4in necesarul total de energie de us casnie ( vesi
tad, 3=2), Aceastd :roportie mare obligi si i se acorde o aten

tie decsediti, decarece, evident, alegeres sursei de energie
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peatru fnedlsire va fi deteruinentl {n eea asi mare nlsurd pentru
ecnsusul de energie electried a lociingei, -

~

Necesarul de energie pentru inedlzire se poate ldetermins
prin celeul pentrucl resultd din cantitatea de cilldurid cedati de
losuingd mediului exterior, stunei c¢ind tempersture din tnsiperi se
se.{ine la o valoare corespunziitoarey gredului de confort”, soie
eilerat normal, iar tempereturs sediului exterior seaidd sud
aseastd vaioare, s

v = GVe24 > A% kévea (%1)

i=]
unde G @ goeficlientul de plerderi de cildurid eorespunsiter

losuingel respective Wa’gﬂd
V = wvoluiul locuingei o’
A‘9~c = diferenta dint.e tempersturs * de confort” din
locuintli gi tezpersturs medie din exterier, In siue i
4 » numirul de aile dintre-un an fa esre AN >0

Frecvent sceasti relajie se di sub forma

'1 s kK Go Vo 24, ‘3 [Wln] (52)

s

unde 8 * Z A este denumit “gred-zile”

i=]

ol k = un coeficient subunitar ecare fine eont de unii facteri
de redugere & consusului es do exesplu : reduceresa
teaperaturil din interier in tispul aopgii seu in
pericada de ubou-}ci din loeuinga.

~

~—

Cupll /3% k = 0,55 <o 0,6, ceoa co expliel in parte
deosedirile dintre valerile G dste de /36 respestiv /32/, /3VW
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Cupd cum rezulti 4in rclagiile £519 gi (52)necesarul de
energie pentru fnoilsite este determinat de 1

- Condigiile eclimatice date (g, ), (teup. din exterioer)
- Coniigiile de eonfort ivpuse ( teu,. ce coafort)

« Volumul locuingei (V)

- Izolejis terzicsd e loc.injei (G resp, KU)

Tinind eont de limitele fntre care pot varia facte:rii
de zai sus, ( tadb, 3=3, 34, 3=5), necessrul de c4aldurd peatru
incilsires pe timp e un en a unei loc inge Je volum mi jloeiu
(150 ¢ee 250 o’ resp. 60 o0 loo 2’ 1a tniliime do 2,5 m) gi
eu .red de izoclajie obigauit (L = 0,6) se ve situa 2atre 7500 «s.
12500 k¥h/an,

hecesarul Je cllduri mai este influengat de o serie de
tlemente fosrte izportantdy dar care au pot fi totdeauns exprimagi

prin factori numerici.

vo yria {sctor, care are un efect le¢ relucere de ordi
0;5 §i ureori chiar msi i:,)crtant, resultd din felul sursei de
enerzie folosite, Astfel, din toate cereetiirile statistice efec-
tuate /27/, /36/, /40/, se constazli ei In locuirtele ineilzite
cu combustibil so0lid sau de euri agricole eonsuzul le cildurd
este cu sult sub cel reslisat in locuirgele inecdliite cu sase
nstursle sau eéu ternoficare ( tab, 3=6), Aceasti clesabire.e
este Je.ermnimatd in primul rind de diierenga Jde efort fizic gi
financiar, dhpl cul s=8 putut constata din cregterea bruscld a
consusului de céllurd In locuingele fn cere incil:irea cu sobe
eu coxbustibil s0lid a fost filocuitd prin termoficere, Diferen-

gjierea este determinatd fnsi in cere massurd gi de posibilitijile
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de re:laj. Astfel, eomparindu~se consumurile de ¢ .ergie ale uner
locuinje ineilzite cu acelagl combustibdbil, unele svind inealzire
sentrall ( deel re.laj centralizat) iar altele frneilzire separatd
in {iecare cazerd ( _eei re laj individusl) s-e putut constata

o diferentl de 20 - Joi f{n favoaresd fneil:iriler eu re.laj iudi-
vidual ( tad, 3 = 7).

.0 alt faster important constituie am, lassres fursei de
esldurd In tnoliperi, Astiel s-a putut sonstata /34, 36/ ¢t la
utilizarea sistexzelor de {neilaire inglobaste in podele, plafoane

sau perejl, tezperaiura me.ie necesard ssiuririi sensatiel Jde

eonfort 8081¢ €U 2 ¢oe 3 ~Trale sudb valorile corespuriiitoare sis-
teaslor de .Lodlzire prin surse concentrate ( raiiatoare, sobe)
( fis. 7§¥L%%%%:tl redusere conluce la o econoxzie Je energle de
oriinul 1o «ee 201, In funciie de temperature zedie exterioard
(valorile wai mari curespund terperaturilor mai =ari),

30 subli. sz ¢u atit factorul dc re.ucers & consusului
datorit re lajulul incividusl eit gi cel catorit licalzirii pe-
regiler sau po.elel s.nt arjumente izjortaite in favoirea ale.o-

rii energiei eleetrice ea sursé de¢ inciulzire,

La aceotes se majl adaugil fnci un factor ecenomie im;.on-
tant gi enume 1 din cauzd ol investijiile necesare instalagiiler
electrice e incilaire sint mal miel lecit cele necesare insta-
lagillor de ineulzire ceantreli eciiivalente, este rajionslé inves-
tires unor sune supliimei.tare fr izolares zai bund a e¢lidiriler,

In cadrul unui studiu eladorat irn legiturd cu acesstd
problecd in Frenta /33/ s-a ajuns la conciuzis ci izo0lagis optial
din punet 4de vedere esonoaie in scest cas coniuce la reduceres
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eu oea, 4ol & plerderiler de cildurd fatd de isoclatia normsl
utilizath fin preseant deci, implicit gi 1a o economie ooranpﬁp:l-
toare de energie.

Cifrele preszer.tate fn aceastd lucrere /3%/ eviderngiazi
foarte clar avantajele astfel obiinute, Penitru loeuinga - tip
de 76 -?. necessrul da cillurd anusl rezultdl :

- 20 000 kih, eu izolajie norsell, fueklzire centrali
« 13 009 k*h, eu is0lajie noreald, fnellzire individusld
« 9 %0 k¥h, cu {zolatie optimell, f:clllzire irdividuald

teel In acest cas econo:ia objinutd prin Incidlsire indi-
viduald e:zte de 3351 iar ces obfinutd prin izolatlie Intarits eete
de 591,

Se msngjioneazll ¢4 In aceste calecule s-a {inut cont gi de
contridbugia ages numitelor “surse libere le cildurd”, care con-

tribuie In col favorabil 1s balanja Je cdldurdy ca ode exemple
corpurile de iluminet.

aecessrul de energie peu'ru climestizeres locuingelor re-
sultd din ca.titetes de cliicurd e¢ t:ebuie evacuatd cin locuinid
inspre wediul exterior, atunci oind tecperaturs aediulul exterior
ecte uai aare gi se _oregte menjineres tezyp.returii din tnsiperi
sud o limitdé ispusl de condigiile de conf.rt,

Spre des.ebire de necesarul de energie pentru ineillsire,
sare este considerstd ce o0 econdijie obligatorie pentru sinitates
omului, elimetizerea este consileretd deccamdati ea o coniigie
fesultativi, citre care se tinde in furctie de posidilitijile eco-
nomniee,

Se« subliniasd tned ed {n insidperile industriasle gi pudliee,
necesitates oliuatizirii incepe sl fie adzisd ¢8 ¢ sondigie oblie
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coatorie cecarese depligirea unul anumit aivel de teuperaturi cone
duce las scilerea proaunisth s renlsaentului astivitigii onnﬁpilor
/4 «

Deterzianrea necezuarulul de e:erglie pentru clizaticare
se :uce ;e daza cunes terii periosielor cu tecpersturi msi zari
deett eed corespun:ziatosre nivclului maxim adzisibdil 4in punil da vedere
ecncitiel de confort ;i & cantitiililor le c¢cildurd ece trebule evew

cuate orer din tncébort.

Texpersturs maximd sdzicibild fn faciperi este conei-
deretdl in prezent In domeniul 2¢ - 28 grd /34/, Intervalul de
tizmp depiide le :usiirul Jde zile reepectiv nuzirul de ore {n care
sceastd tinpersturd de depigegte.

In gsrile aflate la aceiagl paraleli eu jare noastrd
acest interval este Intre 60 .o0 90 sile, eu 8 ... 10 ore/si

deci Jde cca, 500 oee Y00 h/ean.

Lebitul de caldurd erar ce trebuie evaguat se ldetermini
/.6&/ pe buza unor relagii de tipul

Q*q * e vG*qr G kcal/’h (53)
unde ' = santitatea de cidldurd intreti fn fnecipere prin

suprafefele ce o mirginees

Q, * cartitutes le¢ cdldurd primitd prin redisgie soleri

Qq * cantitatea e cdldurk de;sjatd de diferite surse
aflate ia fncipere

q; ® eantitatea de eidldurd ecorespunziteare racirii
esrului cald ce intrd pria ventilatie

Qe = csntitates de cdldurd eorespun:itosre pierderiler

de euer.ie tn instalatii de ventileie.
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Tiniad eont de ceefisientul de efisientd & instalagiei

de rieire Y;,[k'l/tdh] ¢l de dureta de funeiionare s ei T, (b/ea]

eier;ia necesard elimatisirii resultd

e LM [emvan). (34)
Ye

Puntru deterzindri cantitative se pot folosi urede

tearels cifre specifice @

Qp * 2o;i;49052+2m3080540705, (53)
Qg ® l6on + 0,86 Pl (%)
unde S, = suprefogu scope igulul ( Jdscd e plst)

S, = sursfata ferestrelor expuse soarelui gi nepre-
tejate

83 = idem, protejate prin jslusele interiocare

8§, * idem, exterioare

Sg = ferestre, neexpuse soarelui ( fagadid kerd)

n = nualiral de persoans sflate ia Incipere

P, = puteres apsrateler ce degaji cildurk ( beeuri,
magini de ;idtit ete..)

Ca ex:-xzple de puteri necesare elima:izirii se pet 4
cele Jiin tad, 3«8 v anexa)

In geuersl Vi [ ku/fe/h] se afli tn domeniul 0,5¢..0,7,
valorile wal alei fiinl coruspunzitoare instalagiiler mei meri,

Avind in vedere experie..ia lismitetd ou sceste instale-
$ii, este mal greu si se prevadd eauct econsunurile interiesre

de ener.ie pentru clizatizare, In orice cas, cu sifrele cunoseute

asi ecnsumul arusl ce energie, pentru ¢ losuingi de 100 «ee 1% e’

ve {1 de ordinul 1000 «ee 2500 kih/un, deci ocu mult mei mic dectt
consumul de energie peantru fnedlaire,
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Acoet consum este insi {ulluenjat asi mult deelt
necesarul pe fucilsire, de c. ndigiile climatice momentane ( du-
reta periocadeler ou cer senin ssu acoperit)

J.2. lscasanil ds enargis pentriu prepareres apal sslds

tnerzia necesard periru fnellzires apei rezultd 4in

eonsuxul :zilniec de 8ph caldd [ gi difcrenta medie leo temperaturi
dintre temperaturs apei calde gi reci
)
v, = M.A_ [k’ib/ln ] (57)
Bbe

Temperaturs apei ealde fiind Je cca, 40 grd {ar s apei

reci, in medie de cos, 1o grd, 4 se poate consilers Jo grd.

In lezhturd eu nesesarul silnie Je apl ecsldd datele
din literaturid prezinti un gred ssre Ce diversificare,

Astfel, valorile determinate in LKFG gi econsilerste ce
satisflicitoare peutru dimensionsrea instalagiilor Je ircilziree
apei se preszinth astfel ( peitru o familie de 4 perscane) /4%

Consum a&p4 pentru bucatirie 24 /sd
sLaie 100 ¢selb0 "
Dug 30 oo 45 *
Spilatul atiniler —— a9 "
Totsl 197 oee 238 Vsd

Lebitele lo mal sus fiin. considerete 1la 40 grd,

rezultd un consul anusl de 2000 ..¢ J000 kih/an peitru 0 loeuintd

Aceste eifre sint confirmste prin valorile leterainate
fn lucririle 1
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/32/ s 2000 kih/an
/3% 1 3706 "~ (60 w’/ea la €5 grd)
746/ §+ 1840 °*

Se observi ea tn aceste locuinje fredlzirea apei

pentru spalatul rufelor se fece Iin megina de spilst,

Luseroase Jeterminidri au dat fnsé velori sult mai miel
gl anume 1

/2% .t 1080 <0 1300 kih/an

/44/ t 1200 ¢oo 1400 k:Dl/on

/4% 1 1000 eeo k¥/ an

Din anaiizs conditiiler in eare s-au ficut aceste
determiriri se poate insd presupune ¢d o parte icportacts iin
eonsus gi anume consuzul per.tru baie se pare cid ru a fost cuprine
in csleul,

U urcdtoare serie ce dste inlicl valori mult mai nari ,
Astfel ¢

/36/ : 4000 k¥n/an

/%0/ &t 39% kih/en

/87 &t 5000 .oe 5500 kih/on

74/ 1 5400 kehv/en ( 160 <o 200 1/31 13 355 grd)

Aceste vaiori se apropie de cele indiecate fn liters-
ture teanich ce se oeupl de termoficare /36, 4o/, ~stfel conform
STAS 1478-56, cantitatea de api caldh necesarsd silnie, peatru o
perscand fiind de 75 l/si, 18 65 grd, reaultd un consum de 6il-
Guréd ( 1 o feazilie medie Je¢ 3,5 persocane)

365 o 50 o 3,5 o 75 « == = %600 kibv/an
860
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Le asemenet consumul de ehldurd dat fin luereres /4¢/
¢i soume .e 1 Geal/an, persosndi, ceess ce eorespunde ls 4050
kfh/en se apropie Je valerile reslizate in slte gari 4in iurops,
deci par a £l plauzidile,
4 Trebuie recareat ei in locuintele care diepun de apl
caldh din rejesus de terseficare - deci consumul de apl ealdd

este la diseregie, fard os sd irnfluentese direet eostul inollsi-

Fil, s=au inregistret dedite foarte mari. Astfel, confora umor

d:toumn fasute fn buesursgti /36/, consucul de cildurd peantru
preparerea spei calie zenajere se riiied pinid la 2 Geal/pers, an
desi 1a cea, 8loo k¥h/losuingl, an,

Acest consum ocare depagegte eu mult cele mai mard
valori deterainate la instelagii de fnealzire electriecd a apei
se explied gi prin feptul ¢i 1ls consumul de apli caldd econsiderst
nal sus s-s adiugat atft cantitates necesard pentru gitit cft gi
pentru spalstul rufeler ( ccs., 2000 X" an),

Avind In vedere cele le¢ mai sus, in cele ce urwessi
Vo8 consiiers un necesar per.tru o0 locuinid medie (3,5 persoane)
de 4000 k"/an,

%¢3. hiseasarul cc ensrgie peniru preshtires gi
sonaervarea hranei

Frin neceserul le energie pentru precitiresa gi eonserve-

rea Lranel tnielegeam In ¢adrul celor ce urseazd

- necesarul de eusrgle pentru gitit
- negesarul de energie pentru magini de busitirie

« necesarul de energie peatru riciree slimentelor.
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i.ecosarul de energie pentru . ktit este in furecplie de
nusai ul mewbriler e fsmilie gi de properiia in care allneuiglo
se prepard .n cadrul sos;o.ariei. Jin sceste xotive, Jatele din
literaturd refe-itoare ls acest consum prezinti o dispersie
relativ sare ( fntre 600 ¢ee 4000 kih/an gi looulngé) (tad,3=5)
Analiztnd mai de aproape eageste Jate, tredule eliminaté le la
fnceput cifrs de 4000 kih/en Jecarese este evident exa.eratd,
Cifrele din demeniul 600 ki¥h/sn eorespunc situajiei in cure musa
de prins se consusd la cantind iar cea de seerd se buzeezd Iin
perte pe semipreparste, In consecinild se consilerl ea cigre ve-
1labile 300 eeo 375 kih/an respectiv 11%0 ... 1300 k¥h/an la
cos odkrie"nedie” ( J,% persoane), Le poate presupune ca, pe vil;or
sgest cons.a s¢ Va reduce, pe misurs extir .erii sisteazului de
alisentajiie bocat pe cauntine - restaursit respectiv semiprcparate,
tinzind epre 6oo ; 700 kih/an,

hecosarul de energie pentru cagsini le buchtirie este
fvronrto sodest. Uegi varietates operatisrilor, reepectiv a cagini-
lor, este mare, ele reprezinti un counsus total de nussi 1%... 30
ksh/an ( tab. 4-1l). acessta se explic. prin runiirul ale d‘?%i%i
lisare.
/// Lecesarul de energie pentru ricires alimenteler este
I/dopdndcnt In principal cde :reiul de dotare eu frigidere ssu eon=
 ¢.10:0::. $ 300 coo 400 rcep. 700 ove 800 kith/an ( tad, 4=l)e
-heo8t consum xai este infiuengat gi de tipul frigidereler., Fri-
glierele eu adsorbiie avind un randssent sult cei mie, consumul
de energlie eoresputizitor este mei mult dectt dudlu 4:%?& de cele
eu gonpresor, ls acelagi cepecitute. Se zentioneazi sei ci nece=

serul le energle perntru rdcire este relativ mere,degi puteres

aparstelor ¢ ziel, 3.n ecsusa nua rMlui ssre de ore de utiiizare
(2000-4000 h/an)
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Prin vecsi.ivares activitdijilor de curdjenie injelegen 3

- opilatyl, useatul gi caleatul rufelor
- spblatul ve.e.el
\ - aspirerea prafului, frecareas podelel

\\ - evaguares gl distrugerea gunoeielor,

\\\

Consumul de enargie corespun:itor acestor activitagd
este de¢ ordisrul 1000 ..¢ 2000 kiivan, avind ea clexzente componsnte
priucipale :

~a.inl de spdlist rufe 70 eee 60 kih/an

incdlzitul epel pentru spilat 200 ese¢¢200 k™h/an

Catitrifugh rufe 20
vecator lingerie 700
Flier de cileat 40 ooo loo
ds inlk de apilat vase 350 eos 500
Aspirator de praf 20 eee Yo

Aparat le zieinat resturi

asna jere 6%

3¢ poate observa cd ces ual msre parte a acestui consum
este de fapt tot pentiru inciul:iire gi anume 200 ... 250 kih/an
la spilatul rufelor, 300 «.¢ 400 kih/an la spillatul veselei,

700 kdn/an per:iru uscerea linseriei.
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J.5. Leseadiul ds si.erxis pentru lluminat

lecesarul de energie pentru iluminat este deterainat
de aivelul mediu de iluminare, de suprefsgs locuingeler gi de
\ pushrul de ore de utilisare,

-7  Din sceate eonsilerente rezultd

1‘5 ..‘Pi. .”1;5 ° ]Jf.a (’id,
wnde 2y = puteres instalets [+ ]
i, = nusdrul orelor de utilizare | h/an 1

In cazul iluminatului electris, puterea instalati
se poate deteranins din

Py » —ado (%9)
e
unde S = guprafags loeuintei [ «®)

I = {luminares medie necesars (lwa?)

1;= rancanentul cmediu al instelajiei de il.minat
( fard dinensiune)

N1 ® ranlaaentul lamyilor ( la/¥ ]

Considerind iluminarea melie necesard :e loo lx
randamentul mediu 0,%, iluminat cu beciri incandescents (15 lov/s),
rerionds meclie de funcgionere Ce 2 n/si gi %0t éin camere ilu-
ainate simultan, rezultd pertru un apartasent

S = loe -2 S = % nl
k‘i s 13550 - 670 W
T“ = 365 h/arn 6% h/an

we ° 430 k-h/an 245 kxh/an
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aAceste valori seincadreasd fn domeniul consunuriler
deteruinate ( tab, 4-1) precum gi progrozele luate in consiiercre
tn alte tiri ( 400 kétv/an /2%)

In viitor aceste consumuri pot si se wodifice fn funcgie
de aparitia unor noi sisteme de iluminat eare pot uduce imbuniti-
tiri rencamentelor,

3.6. Nesasanil de energie penirw setivitiid
sulturel distregtive.

Sub aceastd cenumire ze fngelege consumul de enerzie
peatru ayaratele de redio, televiziune, ma netofoane, piespuri,

aparate Je proieciie etc..

" Aecest consua este Jdeterminat de yradul de dotere cu
sparstele respective, ajungtnd la 250 ... %00 k¥h/en in cas de

dotare looz, eum rezulti din fnsumsres cifrelor de mei jos(Tad.
J=le)

——SQLBUR_RCALIV K:b/an
Aparat de redio 60 «e0 90
Televiser 200 <400
Pieap 5 eee 10
Ma.netofon 10 «ce 20 _
Total 275 ¢ee520

Se mei:jioneazd ¢i acest consum apare exclusiv sud

. formid de sonsumator de energie electrici.
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Aceste valori seingsedreasd in domeniul consuzurilor
deterainate ( tadb. 4=1) precum gi progrezele luate in consilersre
ta alte §iri ( 4o0 kivea /2%)

In viitor sceste consumuri pet si ¢ wodifiee fn funsgie
d¢ aparitia uner ael sisteme de iluminat eare pot aduce tsbuniti-
$iri reaiamentslor.

3.6, Wl_mumu
salturel distrastivs.

Sub aceestll denumire se fnjelege consumul de energie
pentru ajaretele de redio, televiziune, sa netefoane, piespuri,
sparate Je proieciie ete..

Asest consum este determinat de sredul de dotare &u
aparetele respestive, ajungind la 2% ... %00 k¥h/an in cas de
dotare 100%, cum reszultd din fnsumares ¢ifrelor de¢ msi Jjes(Tad,
S=10)

—OnSUR_REDLEM — Kshisp
Aparst de redie 60 «.0 90
Televisor 200 Je.0400
Pleap 9 eee 10
Masnetefon 10 400 20

Total 275 ...520

Se¢ msntioneasd ci acest consum apere esxclusiv sud
foral de¢ consumater de¢ energie electrici.
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4.1. Ioadlzirea, resnsctiv alimati.ares lesuirtslar

4.1.1. w

Insilsires electrich & losuingjelor seste, In priad
sparentl, ¢ sclujie tehnied neesoncaicd, Jdaterits feptului ea
rendsuentul glebal de trassfersare ¢ snergiei este resultst al
produsulud

177121

uwnde 7, = rencazentul de producers a scergiei electriece
7]2 s rendamenitul transportulul gi distribugiel ener:iel
electrice
n, e pencamentul sparatului de tnellaire

gi od wvalerile caxime posidile alo‘q (7]1-0.35;*)2-0.9;q 3*1)
eonduc la un‘q aaxin"®0°15, ceoa co eote mal aic chiar lee:lt

ranisasrtul sobelor cu leane ( cca, 0,4).

Totu;t, experienis ultimelor decenil a demonstrat o
tendinid geaerell de :regtere a ponderii tnesilazitului eleectris,
ia toate girile, iar in unele tiri ( Norvesia) aceastd solugie
e devenit preponderentd ( tad, 4=2, 4-3)

L m_—

Tabel 42 (" anxs)
Tebel 43 (m araa)
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Aceastl cregtere se explicd prin ssl 1ulte cause fiind

in funcgie de incilents scestors,

Argumei.tele rincipale tn fuvoares fntroliucerii Iineul=-

sirii electrice & loc.injelor sint urcitoarele 1

- exploatarea deosebit de ccmodd, cu pesibilitsatl largd
de reglaj gi d¢ automatizare

- spaziu foarte redus oc.pst de elementele de inc.lzire;

- posibilitates de punere in functiune foarte rajidi
gl totcdatd de ecumulere Jde lungi durstd;

= gosturl de investiitie relativ reduse

« combaterea poluirii stmosferei

< posibilitates de & consume energie electrici in orele
de ainim gi de a debits energie termicd in tot cursul silei in
functie de necesitati.

Teacd primele cinel argumente 2u Jeterminat pe unii eone
sumatori ¢s sl slesa.d un mijloe se inchalzire mai costisiter iIn
explostare fatld ce alte ui jloace, 8l gazeles srgument s Jdeterainst
tatreprinierile de electricitate sa intriluci tarife specisle
eure ss favorizesze consumul (e cnergie electrici in orele de gol
de sarciab.

Intr-adevir, se poate demonstra ujor posibilitstea
iatroducerii unui astiel de tarif care si favorisese deopotrivd
pe consumaterul gi pe furni:orul de energie electried,

hcest tarif, este in gensrsl Je oriinul Soi cin teriful
nermel gi - In eceste condigii - consumatorul wva pléti pentru

incllzires electricd o sumi cel zult ¢. agelagi oriin de uirime
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cu altd sursd de incalsire echivaleatd.

Intreducerea taritelor &n orele de gol ( Jde noapte)
a ccnstituit stisulentul principal peutru avintul care s«a
tore fetrat in ultimii 20 eni in Jdomeniul fnc.lzirii electirice a
locuiigelor,

Conergis electrici a fost utilizatd fn tara noa tri
pini in preseat nuvai in mod oxcgpgionnl pentru incilaires lo-
cuinjelor ( vesi teb. 4—4§E;§§f%§;tiorolo noi, blocurile se pre-
vid ou fncul.ire cenirald, tazati pe regele ie termoiic:re ssu pe
centrale de incdlzire logale, In ecartierele vechi gi in zonele
eu locuinge iniiviluale din orsge 3i fn sonele rurele, cu exceptia
sonelor ecare au listributie de zas wetan, Incilairea este asizuretd
in zajoritatea :omelor ou combustibil #0lid ( lemne, cirbuni sau
degeuri agricole). acesstd sclugie de fncilzire ( core este utili.
satd de peste 54L din total) prerinti numercase dezaveontsje, atit

pentru consumator, c¢it gi pentru economis ragionall,

Astfel din punct de vedere sl cons.matorului, incilzirea
eu eoubustibdil solid este

- greoaie, pentru ei odligd la cperajiunes anuals de
achisitionare, transport gi Zepozitare gi 1a operegiuni silniee
de pregiitire, transport gi mardpulare ;

- neigienicd, pextru cid nu permite rejlajul tempersturii
in eamerd gi este insoiit de fum, zase de ardure, cenugi;

- relativ costieitosre, iin csuss rendasmentului redus
el arderii gl prejului ridicat al combustibtilului ( re,ortul la
puterse caloriea),
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+in punet de vedere al econcziei naglotale i

- nersgionall, din ceuza rendsmentului re .us al arderii:
in cele oai bune sobe e teracotd se a,un.c la 40 ... 501 lor
lemnul poute fi veloririest mult mai bine ( utilizindu-l1l la pro-

ducerea plicilor aslomerste esu la producerea celulozei);

- iusalubrd : nuniirul mare de coguri inundd cu fux
sonele los.ite gi evacuarea cerugii crecasd mari prodlese le ec-

lectare zi transport,

Dir causa ritaului rupid Jde s srijie a rcilor zone le
locuit, proporgis loeui geler fncilzite cu coibustidbll solid
este .o permenentd scidere. Totugi, un numir vere Je loeuintge
vor rimine In ccatinuare fn afars sonelor slimentnte cu surse de
fneilzire centrali sau cu 8z metar, Pentru aceste locuinte se
va izpune treptat din ce In ce¢ wmai zult trecerea 1la fncll:iirea
electrieca.

Astfel, swudiul ISART /40/, prrvede urmiitcrul rita

de {introducere a incilzirii electrice :

1980t 1L 13J0: 3+ 2000% loi iin tutalul locuingelor

Avind fn vedere nusarul reclativ mare Je loe.inje care
vin in considerujle, precum gi consumurile le energie foarte mari
( 7 50 ¢ee 15 000 kith/an - sbonat, cu virf propriu de 6...19%
ka/abonat) instalagiile electrice de incdlzire sle loecuingelor
meriti o stentie eu totul ‘eosedita.

aperatele electrice .tilizate in present pentru ircal-

sire in jare noasstrd s.nt urzatoarele t
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Lalistosre simple ¢+ de 0,5 ..o 2 ki, de conatruc;‘o
simpla gi ieitink, Irunsaiteres olildurii se fece in principsl prin

radiatie gi foarte pugin prin coanvectie, de sceea necesiti spatiu
liber peatru & putes eaite cildurs. Nu peruit scusulsre de clldurid
deei pot i utilisete numei es incikire " de eompletare”,

hadlistoare ey ventiletor : ce 1l ... 2 k¥, de construe-
tie cevs mai pretengiocesii, Trausaiteres cildurii ee foce in prin-

cipal prin ecaveetie. ku peruit asumularesa de eildurd, deei pot
£1 utilisete numai ¢a fIngaliire " Je completare”,

kedistoarele cu uled : de 1l ... 2 k¥, cu tersostst, o

constructie relativ seumpl. Transmiterea cildurii se face {n prin-

cipal prin coavecile. Feruit o acumulare de seurtd duretd ( 1 ...
2 ore) Jeei na pot fi foloeite in regim de asumulare de noapte,

Sobele electiios de 1 ..o 2 k4, ou casé cersmicé peatru

acuzulare, irensmiteres caldurii se fsce prin rediajie gi coavec-
tie. Permit o scumulare de seurtd duratd ( 1 ... 2 ore) deel nu
pot fi folosite fn resim de acumulare le nospte,

Din cele de wal sus rezults el {n present nu lispunem
de spcrate de inedlsit potrivite din punct de vedere al utiliss-
ril rajionale a energiei electrice,

Peatru introducerea incilzirii eleectriece fn spagiile

de locuit din tare noastrd pot veni in econsideratie, pe viiter,
uraidtoarele sclugii 3

8. Sohale elsctriee gu soumulere : eu puteri unitare
de 2 ..o 12 k¥ gi capecitiail de acumulare de 16 ... 72 kWn/si,
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Aceste sode permit consumul de energie elestiried exelusiv ia afare
oreler de virf gi o siaptare corespunziitoare a consumblui de ener-

gle electried cu va:jiajii sle temperaturii exteriocsre,

Consumul Je suergie wuusl, peintru inculzirea unei lo-
cuinge Je 1% »’ (S0 w’xIa) la 3000 zile srod/an va £

18 G = 0,6 #/n’grd 1 650 kih/an

laGe 1 wa'grd: loBoo k¥ivan

Consunul ie eneryle silnic peniru cea msi reee si
(P 0g4==16%) T gpuerg®22°Cs 4P240%) va 11 18 4

G ® 9,6 § 86 kWh/si
G= 1 t 144 kih/si

Puteres instaletd eorespunziitocare unel locuirnge de
1% n?. rezulti, consiierind 8 ore de fncircare In cesc a8l reece
si 10.8 eoe 18 kﬁ ( % camelre x 3.6 PPy é k‘/@ll.r‘) '1 T.f‘ﬁ. N/

Coeatributia 18 virful rejelei ve £i fn asceste condigii

Pvd s (
P'. = 0
P" s C
Pen
Se observik eli puterile recesare sfint sult influengate

e 1048 o0e 1€ ki

de i{z0legia ternied a clidirilor. Velorile supericare eorespund

uner ease izolate, ou peregi eudtiri, Valorile inferioare coree-
pund losuintelor medii,

S=8 lust In considerere locuiiris cu V = 150 l?, avind

in vedere frecventa mare & acestel dimensiuni,
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Avants jele econcmice ale sisteaului de fneilzire eu
acusulare resulti, confeorm calgi.lelor din enexal. Puterile mari
fnstalete solicita fnsdk sult {nstalatis electried interioars,

Avind in vedere investitiile suplimentare relativ sari, nu se pre-

vede a,licsrea largi a acestei sclugii.

b. Incilzire mixtd, foloeind sobe ¢u pcumulare 3i

somoleterea ¢y Zucdlaire diregtd : persite reluceres

substar.{isld & puteril instslate faili de soluiis eu scumulare in-
tegrall, firdk @ ciiri sult costul energiei oorsumste,

istlel, fn exexplul din anexa, puterea instalatd In

sobe cu acumulare se relduce e la 18 k¥ la 9 ki, utilizind instale=

$§ii cu Incalzire lirectd lo 3 kW, avind insd ssi urst avantajul

econozmie fagdh de utilizerea combustibiiflor solisi,

In aceste candigii, la scelagl consum de «.orgie, ca in
cazul Incilsasirii exclusive cu acumulare, apar uraitoarele puterif
1a locuinge de 150 ’)

P“-Z...Sk'* P".?.u)ﬂ’

P'..zooojk‘ }"n'G.?oogk;

e prevede cld aceasti solujle, care imdbind svantajele
econcice sle utiliziirii e:ergiei ieftine eu o investitie mai re-

dusl, are ;erspective bune de aplicere

¢. loshlzires slecirieh & podelei ssu 8 peretilor
prezintd sclujii cere permit reducerea consuzului de energie
totali, 4ar nu permit decit acurulare parjiall,

Tinind cont de conditiile wai favorsbile aei. urete de
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acest sistea, cons.mul de energie anual ve fi de numai 545e ...
9000 XW/an ( 1a 10c.26 1% m°) gl 72 eo. 120 kitv/si { la A~ .s40%

avind fn vedere caupacitiatea de acuzulare redusli, Je cel
BuUlt 4 .ec 9§ Ore, puterea instulath Corespunsiitoare rezultd de
7 cee 12 k¥ (15 n’) consi.erind cprires le cite 5 ore la virf de
diminestd gl seara,

Puterile sbaordite reszultdi 1t ( pentruiSo n')
Pyg = .C

Pyg * ©

P" ® 3 eee 9590 kW

P‘n 8 T oee 12 kW

Se pergjionesss ol Jegl numal o parte Jdin erergie neceserd
se consund tn periocada de t:rif redus, costul total al energied
poat: ramine sud wvalosres calculatii per.tru cazul cu sobe electrice
cu asumulare, din causs santitapii totale mai aiei,

Avind fa vedere avantajele scestel s.lugii din jpunct de
vedare al gospo.iériei ecer_e¢tice y i svind .n vedere posibiiitijile
relstiv usoare de realizsre, se consideri e aceasta este una din

solugiile de viitor pentru incilzires spartasenteler noastre din

sonele nessijurate cu incilsire cer.treli,

4.1.2, Cllpatizares 3i pogpele de chldurk.

Climati:area se baaedzl pe utili:erea poipelor de
elildurl, In prezsnt s2e utilizecadl poape de ¢ildurd basate pe
ciclul clasie sl instalsgiilor frigorifice. Instalatiile pot ri

reveraibile astiel incit varas si evacuese caldura din cumerd, in

schinwd ia:rns ol o0 introiucé.
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Acsste instalagii, fosrte rieptnidite fm SUA, ¢i In
eurs do intreducere i Furope ar putea sves domenii de splicare
fearte sari in tare noestrdl din urziitearele sotive :

« In pericads de vard, mai slce in aonele de ges
(Glienia, iuntenis, Debroges, dar gi in alte 3cne), existldl ecs,
60 ... 80 sile einl tezperaturs 4in cursul silei Jdepiigegte wvalerile
sonsiderats supertebile pentru o setivitate nermald ( 23 - 26%).

- in pericads de fnoblsire ( de ccs. 120 ... 180 sile)
utilizarea aceloregi instalatii es poape de cilduri permite o
importantd econosie de ccazbustidil Jatoratd coeficientulul le
eficiengid suprsuniter sl ompel de cildurd <¥>’ s cantitatea de
eildurd pozpati/esntitates de energie cons.matd > 1,

T
» i 7T
¢ ®
T, ® temperature punstului esld ( rediaster)
T, ® teaperature punstului reee ( ser ext,)

1‘ s reandasentul instalegied = 0,3 (¢ 0,9

Peatru evilentieres eficiengel unei setfel de instala-

14l se compari centitatea de energie electrield consussti ia eazul
wtilisdirii tnodlzirii eu s

- eosbustibil e0lid, in sode
= fnellzire electrici cu conveciie gi reiisgie
- poape de chldurd
( vesi ensxs 1)
Resultatele calculelo: evi.engiazi atit reduceres
eonsideradill & eheltuieliler abenstului ( ecu peste Je3 fagh de
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lemne gi 7-85 fajl d¢ fneklsire elestried eu sobe ou seumulare
ett gi ecencaie de energie totall ( 438 fuii de eel tesretis nese-
oar).

Avind $a vedere ian special ssest ultia srgument se
csnsiderd of utilizerea pempeler de eiliuri are mari perspective
de intredusere gi 1a gospodiriile n.astre sasaise.

Principalele date energetiee ( pentru ¢ losuintd de
1% o7) :

Coasum periedie de 1nsilaire &t 3800 ..o 6300 MWW an

Conoum in ooe mai reece si : 70 <o 119 kéh/si

Puterea abeertiti coreopunsiteoare i 3,0 c.0 4,8 k¢
( permanant)

Consus fn periocada de¢ risire 1 900 «¢¢ 1%0 kWi/en
( 60 sile/an x 10 Vsl = 600 W/an)

Puterea adbsorbitd corespunsiitoare i 1,% .e¢ 2,5 k¥

(mmei 1a perisands caldl & silei, deel contridbuie aumai
1a virful de dimineatd gi golul de dups masd),

diazna 14LA
P" 200 coe 4,8 109 eoe 2,9
". 990 coe 4,8 -
"' 390 coe 4,08 109 eee 2,9
’“ 500 oo 4,8 -

4.2. Rrepasaces snsl _salde

Ia preseat aesestrul de apd ealdi oe ssigurd {n tare
aoastrd ps ursitosrele ¢di prineipele

= din regelele 4o tervefieare ( sone cu dloocuri noi,
ta lesslititile ou surse de terneficare);

= din eei.trale de fnciklsire ( sone cu bLioeuri noi)
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« 3dia tucidlzires ce..trslll proprie a dbloeului ;
- ou Lncul.ire directd, folosind suze nsturele, licle-

tiate, sau combustibili solisi,

Lnerglies ele trici eute utiiizetsa numal in z0d cu totul
izolat, deei exista, v peste 4 ani echipumentul electrie produs
in §aré 3 boilere de 5 1 gi de S0 1, eu re laj sutomat, Tomeniul

de utilizare restrins se explicé pe de o parte prin costul relutiv
ridicat sl boilerelor, pe de sltia parte prin faptul ot ele nu sint

concepute pe.tru 8 putes utiliza energia clectiica in orele de

taris redus ( nosptea),

Avind in vedere tenlirga generalé de relucere & consuBu-

lul de combtustibil solid, ce prevede in viitor iantroiuceres tre;-
tutd 8 Incal:itoarelor electrice pentsru prepurwre:t apei calde, In
losuinjele care in prezent folosese combustibil solid.

«onform stusdulul Iua. 1 740/, proporiiu ciergiei elec-
trice la aceastd utilizare vs evolua astfel
1960 1 91 1990 : 16% 2000 : 69: din t.talul
locuingelor,
Ce aparete de stiiizare ee prevad urmiitoarele posibili-
tatdl ¢
puiere instelatd 1,0 s 1,5 kt

Capacitute cch, LO oo 100 1 ( consum 2@ apé la 40 grd cca,
150 « 2% W/sl) ( vez: cap. 3)

vonsul Je enerpie zsilnie 6 .00 10 kil: { din cure ceu asi mare sarte

In orele Jde gol,ls tarif re.us),

Uan®e200 eeeo 3600 kwh/en Pyq=t ng"'

P'."U P@.l.. eee 1,5 kW
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. ingdlzitcers .a treeers ( de mere putere_ i
putere instalatdd : 10 <ee 20 k¥
debit de aph 1 3 «co lo Vain ( A o 3¢%)
consum de erergie silniec t 6 ... 1o kih
eontridbugie la virf

- pe 0 lesuinili, egal cu puterea instulatd

- pe unsamdblu de loeuinie, contribujie la virf este
foarte redusél, In funciie de nuxdrul de apurate recordate, Ls
ne= %, Kejm = ;.lo ( vo aniexa 2) deci Pyy ® Pyg ® Fog ® 1,0 oo

s

X 2.0 k¥, Pm s Lo

vomeniul d: utilizare previzut s {n clid:irile 38 vechi
care nu au fnculzire ceitrald gi niecl rucord la rejeaus ‘e lotri-
butie de¢ yaze precum i .n locuinjele indivilusle care nu &u pers-

pective recordirii ls rejesua de distribugiece goze.

4.%. Zregitiree si concervurea hranei

In yrezent, in jaras nosctrii, pei.tru pregitirea gi coa.
scrvares hrunel se folosese oai aulte surse 3¢ energlie. Pentru
conservares hrenel se utiilizeuzd aproupe excluciv erergle olectri-
cd ( f:igidere), Fentru Jatit se folosese in principal megini de
gatit cu gose nastursle, . uze lichefiste ssu petrol, iegourile
electrice eint utilizate numal ea aijloace suxiliare, za; inile ce

gatit electrice 1iind foerte putin réspindiite.

Pe viitor, se prevede urmdtoares evolujie a ccosusulud

de energie eslectricd in aceste scopuri 3

4.3.1. Conserverea hrauei : se va face cu frigidere,

dotares locuirngelor crescind treptat la loe:. ( 51: in 1980,

e o o
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96,94 Lin 2008 /20 /),
Puteres de virf preprie P_ = ¢,15 k¥ ( frigidere ou
compresor, de¢ sapasitate ses, 1% ... 200 1),

Coatribugia la virful de seard (loof) P, ® 015 k¥
Ceatridugis 1s virful de dimineatd (loe%) Pyg ® 0,15 k¥
Centridujia 1s golul de¢ ueapte (loos) Pen ® 0,15 k¥
Ceatridutis 1a golul de si (loed) Pog ® 0415 k¥

Consumul Je energie snual, eu T = 4 ¢ve Wan
Von * $00 X¥/an

4.2, Gititul elestrie : oo va utilisa initiel In
sonele asssigurate c¢u gas metan sau Jese liehefiate ( tm principel
sene rurele) pentruss, in final sl devind solujia unield /4.

in scest sens, se preveds ¢ cregtere treptati a Jotiril
lesuisr.teler de pink 1la 8% in 190¢, 268 Ia 199¢ s jungind la loo#
in 2000.

Considerind ol s¢ ver intreduse saginile de  itit e
2 oeaduri ( 6oo + 800 ¥) 3i eupter ( 2008 V), resultd uraitesrele
date de consum

( veladile pe 1 losuingl )

Py = 3,4

Pyg ® 0,8 k¥ ( un eeni)
® 344 k¥ ( 1 familiile eare litess dimineetn)
0
® 3,4 k% ( 1o fomiliile eare .litese Supk masa)
® leee k¥h/an Egim ® 9362 peatru a = S0

Kggn ® %318 ° & eles
(ve:i anems 2)

.. "’ gﬁ i'
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4.3.%. Bagind de busiitiicis : ee prevede treptat do}uu

sazini .niversale
asginl de toest carmne
sagini de stere fruste

Puteres instalati s scestor sparate este aled @
0,2 cee 0,4 k¥ gi durata de utilisare foarte redusi. Consumul
anusl este de¢ ordinul 15 ..c 20 X¥WlVan, In sonsecingd, chiar deseck
se ajunge la dotare loeS, eontribugiile agcester ajarste sint li-

sitate 18
Py = 0,4 k¥ ( nu se folosegte simultan Jeett un sparst)
Pyg™ 024 XV
Pygm04 k¥
P“-C
P“.." |«
Won ® 20 kSb/an Kejm * ©0100 1a 0 = 30
k; = 0,081 18 n =loo
( vesi anexa 2)

4.4. Kspanizares astivititiler de suriiaais

Se va face ou energie clestricl gi se prevedes detarea
treptatd, pind 1s loe1, eu urnitosrele aparate prinsipsle !

Aspiratoanre de praf 0,4 25 12,9 20 %
Megini de splilat cu sentrifugi

Lurs mnzfg 0,9 S 24 41,% %2
Fier de ciuloat 0,5 %o 91 9% oo

¢ prevede d¢ azemsnes dotares, fusi numai partisli
& loeuii.geler, su ursitearele :pmu 3

dagini de tresst pedele 0,2 1 »
dagiud de o, dlet vase 0,9 450 F> T
total generel 2,1 285 209
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Sisultaneitates scester aparete fiind fesrte mied, se
poste censiders o sontributie ls virful rejelei de eel mult
0,4 k¥ pentru fntreege eategorie, evind in vedere t.*. ®
9,163 0o 0,196 ( vianems})

Deei P =P, =P o 0pdkv

s
Pn.O

4.% IZvalutis _esnsusnliui da enerxie slecirisi
oansen Llumings.

Gospediiriile easuise din k.5, Benlaia, aviad instals-
jie eleetriel, au {luminat electric su besuri incandeseente. Ilu-
sinatul eu taburi flusreseente nu 8-8 introdus, dectt in casuri
ou totul isolate, 4din ceuss costului reletiv ridicst al instalirii
eorpuriler de iluninat - dar tn principal din eonsiderente esteti-
o®); )

Consusul sjpeeifie calculat tesretie pentru un apartssent
mediu de¢ %0 -?. este d¢ 249 kth/an ( v, Cape 3e3%¢)

Aceastl eifri a foet sproape atinsl la nivelul sowlui
1969 ( 179 k¥/ab) gi se poate censiders ol va eregte ia con-
tinware, properiional cu cregteres suprafetel =medii & les.ingeler
gl & nivelulul de coafort general pinl 1a ece, 300 - 35 k¥h/aa,
Ga verifisare se pet lus Ia eonsiderere datele tad,4-/ eare in-
diel 125 ... Joo k@lvVan 18 nivelul anului 1968 gi prognosele luate
in consilerare in RFC eare indied pind la 4eo k¥h/an gi care
sonfiral consumurile determinate pria caleul ( v, Gep, 3.5%.)

L o

2)e. Lo aceasts 8 coatriduit o temere generald a populagiei fagh
de unele consecinge nefavoradbile asuprs vederii.
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py = 308 sae 3% EIN/R0 . o5 .., 0,6 it
éos Ven

In cele ce urmeasd se va coasiiere 0,5 kW

Ceatribugie ls virrul de searid (loe%) Pyg ® 093 KV
Contridugis 1a virful de diminesgd (%ot) Pog ® 0023 XV
Ceatribugis 1a golul de neapte (o) Pn® G
Coniridugis 1s golul de si (o) P" =0

3¢ considerd ek eregteres scasumului de la nivelul
sctual roallsntfva svea lo¢ treptat pind in 1980 - 1989, In eon-
tiouare, nu se preveds ¢ cregtere 8 ace tul oonsuam luindu-se &n
eonsiderare iaterveri{ia uner suree gi sparete de iluminat eu
rendenmnte aai bune deett a celor sstuale,

4.6, Agtivitiitl enltursl distraciive

Dotares Bctuall eu sparets, care aretd gi tendinga de
deavoltare, rezulti 4din tabelul de mai Jos :

k" kv 1763 1970 1980 2000
— e e .
Apsrate redie lo0 0,06 84 78 76 92
Aparate 1.V, 16¢ 0,16 48 %o 83 98
Bagnetefoane lo 0,3 nuw esfat datoe
Picupuri 1o 0,19 anu esiat dave
Aparate proieciie 20 0,100 au 9 int datoe
TeviIal Seo Q.”’

Se poate obeerve ol dim punet de vedere al ceantributiei
1a virf numai sparetele 1.V, merith eod fie luate in consideratie,
ssestea avind gi contridugie aproape leof la ora de virf., Aparate-

le de redio nu mai intervin la virf dacd in eaceisgi locuiniih funse
ticneasd un sparet 1.V,
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Resultd deei, pentru intreaga sstegerie ¢ contribujie
de 0,16 k¥ la ore de virf de¢ scerd gi de 9,06 XV 1la virful d¢
dimineagi,

Pyg * 0,06 k¥
Py ® 0o16 k¥

’il s 0,06 kW

PnOO

Ven * J00 /On
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T4e=

de ALLv_y_;. At 1 v1&1$

L . - . ~
n bw,tx,u.njt‘u‘hn (T

L Upu cum re ultd din cele ex use 1. C

@, 5 8@ pot lua

fn ccuclideragie jupte verisnte principule sle “econs.mutorulud

casrie” i care pot fi curscterizute In ielul urmator 1

| .aractericares varientel fheil- prep. Frre .
Verieata ci resurselor de eners. tire apel ranei
culde
S Y P i mm e -4 __5_
1 weuinte cu fnculzire centrula central ceantiral gase
p.oprie sau tarmoflicure.nsigue
rate C. 82 Tetlul suu ;aZe li-
Ch'fi&t.o
2 'oecuinfe furk licalzire centra- electir, gase gaze
1. .8izurate cu goaze (lich.e=
fistve)
% locuinje faré incilszire centra~ cosb, electr, eocb.
la, «sssigurate cu gase solid solid
4 a, osuiate cu 1.edlzire cen- ceniral gentrsl electr,
trala,.:. ragi urate cu gase
be 1 emoca lal, cozb. ©cab. electr,
sclid solia
S« &4 Locuinio farea incdlsire electr, electr, gase
cei.trull, ~nai_urate cu  ase
(lichefiate)
be Loouiufe lart incaleire electir, electr. comb,
centreli..ieusziurete ou ;aze liaiiid
¢ a8, oeuinge fucilzite cu sobe coub, elecir, electir,
cu ovub.lict.id,..casipurate lieciiad
ou sase (v.3)
b, locuinie frealzite cu sobe eomb, elscir, electr,
eu eocab,solid.iisasigurete so0lid
cu sasge (v,3)
S. _Ocuinge _ncaliite cu sobe eotb, @lecir, selectr,
cu eoube.degeuri. . caslgurete deo euri
7 loculige tara fncslz.centr. elecir, electr, electr,

~easi uruate cu ;aze,.
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Cele gapte variante de consumstor se pet recuce la
uns ® de basd” i 6 eowdinajii ale acestel variamte cu supli-
sentares prin fncilzirc electricd (-1) prepareres apei cslde pe
esle electried (wy), prepsrarea hrec.ei eu ajutorul energiel
electrise (wy).

Se sai.jioneasd ci peairu eota parte de " conse.vares
hrenei® din wy ou se va lua {n consilerere lecit verienta Je

slimertare cu energie electriei,

In consecingd s-su stabilit intii cersacteristicile
energetice prineipale pentru varianta de bezd gi peutru compo-
aentele suplimenture ier pentru veriantele 2 ... 6 s-su atatilit
prin compuneres acestora(tub 5-1 ,in orerd)

Variente 1 (" coe basd”)

Detares eu Yaa P - caontributie da outsrs —
aparate pt. la nivelul contoru- La nive.ul postului
ckh/ lui 10‘“1&‘.1 4. tra:.s.onare
an ki ‘va Tvs Pgs Yan Pva Fye Pz Tan
—— e - - 2 _ 5 __4__5 _6&__17_ __&8_ _9__l1a._1
Iluminet %50 1 0.25 0.5 - - 0.25 0.5 - -
Conservarea
hreaned 600 0,19 0,15 0,15 0,15 0,1% 0,15 0,15 0,15 0,15
ing de
buclditirie 20 0,4 0,4 0,4 0,4 - 003 0,00 0,03 =
Mecanizeres
eurijeniei 260 2,1 0,4 0,4 0,4 = 0,0 0,08 0,08
aetivituyd

cultursie 300 0,765 0,06 0,16 0,06 - 0,06 0,16 0,06

TCIAL(wl) 1550 4,045 1,26 1,61 1,01 0,15 0,57 0,92 0,32 0,15
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Doturea
suplisen-
waréd ou

1 4 b/ 4 5 6 7 8

)

(wi)
Iincilzire
a,}.tiu
mixta )®

(wi)
Incilsire
spatiu
(podea

peregl)® 5450 7 - - 3 7T - =

(vi)

lnecalsire
:»siu
c‘na‘um' S8e0 9 s 3 3 3 b )

)=l considor-t loeuings de 150 mc, ou izolagie
.‘1 m‘. -l s 0.6

('2)
Gatit
elecirie leoo 3,4 P94 0,8 3,4 - 1,1 0,29
(v%)
dncilzires
apel cu
acuculare

(vg)
Incdigires
apei cu
finefilzitor
Jde trecere

2’00 1.0 - - -

2000 1lo lo lo 1o =

1.1 -

- 1,0

- G AP O QP o A OF GF aGF G S R WP AP G G8 GF O OB GP GF @b Sb TP GF waP OB G W =P O o

Cifrele tadbelei 351 ( anexi) meriti unele comentarii.
Se remsred in primul rind gesa largk de variatie & principelelor
date curscteristice : consumul anuel variazd tntre 1550 ... 115%

kil/an, puteres instalatd fatre 4 ... 24,% k:, puierea le¢ virf
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(proprie) fntre 1,26 ... 17,66 k%, ' evine Jdeci evid:nt ed in
calculele le rejele nu se poate conridere un "cons.maior cesnie

aediu® el tredule consilerat tipul Jde cons.mator carocte:istie

al zonei Jdeterminat in principal de wedul in care se aef,.rd fneil-

sirea spagiului, f:culzirea aspel gi gatival,

In 8l dsilez rii.d se pot tra-e unele coancluzii
eu privire la slegerea variantei de irc.lsire, Jdecarece ze ovi-
denjiazs influenis acesteis szuprs consumului total de energie
gl ssupra instelagiilor de slimentsre eu energie electrichi.rstfel,
se velde c2 dintre cele trel solutii de I:culzire a spatiului, cee
Cu sope le childura este avantajossd din punet Je vedere al cone
susului pentrucd asiurd un nivel minim de consum le ererglie fir.
8 prevoca un virf de carcini pronungst, In rviele ocu rezervi de
putere 1In golul de roapte, soluiiile eu acumulare gi fn specisal
ces cu acumulsre in podea ( pere(i) sint ifnshk msi avantajoase
peniruch permit alimentares cu ener.is necossré fncalziril furé
& contridbul 1a virful de sarcini & rejelei, Se vede insi ed la
sceastd zolugle poate si a;ard "virrful Je noupte” daci se aplich

in sod necontrolat,

in 8l treiles rind se poute obeerve ca sciugia Jde
fncadlzires apei trebule corslatia ou soiutie de fncdlzires spsjiu-
lui pe.iru ¢d fncal:iires spel eu soumulare de ngspte, suprspusk
peste eonsumul eobeslor electrice cu scumulare poute provoca un
virf de roapte proounjst. In schimb, foloeir-e tncilzitosrelor
de trecere, la consumstorii care su eobe cu scumulesre, conduce

1s 0 mai bund utilizere & instalujiei electrice proprii ;i reduce
virful de r.ocapte,
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In le;Eturd eu perspestivele Jde realizare In timp
(din arerd) .

a carscteristisilor de consum prezentate In tnb.5¥4\r’tr'buio'
ficute ursiitoarele coasilsrajiuni 1

Consumurile ds euergie yi de putere, sare su re-
aaltat Gio ansliss efectustl, sfnt 1§ consordenil ou cele resli.
sate la nivelul anului 197¢ in giri a cirer nivel de industriali.
sare gi produs social brut pe eap de loe.itor urweszl sl fie atine
de jars nosstrd In etaps 19€5 -~ 1950. Ce altfel, In prognosele
elaborate in fara noastrd In legiiturd ou cregterea eonsumului Jde
energie eslectried pirnd In anul 2009iMe / consuaul casnie este eon-
sideret ol atingd nivelul de 17% ... 2200 kWd/loe., respectiv
5600 ... Toso kWh/ gospodirie, cece ¢ de¢ ssemenes eonsordi eu
dastele Jeterminate io presenta lusrare, daci se considerd, con-
form /4o/, oA 1o} din loeuinge vor fi ineilsite eleetris, 69i

YOr avea preparares apei ealde cu ajutorul energiei electrice gi
lo0% ver aves buciktirie eleetried.

In aceste eondigii, comsuzmul casnie mediu resultid
considerind econsumatori din variantele 4, 6, 7 dupll eum urscasld

lef, verianta 7 (11%e) = 11%
692, varianta 6 ( %Se0e) s 9 &
2li, variaats 4 ( 4000) - 8%
Total, mediu % 3% kfivan

Se wentionessld ined sli, In cedrul presentei luecriiri
nu se ver accepta integrel ipetesele lueririi /4¢/ gi soume nu se

va eonsidera tresérea integrall la consum de enerzie electrick
pentru gltig,
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Patele caracteristice odiinute prezintd decsebitd impore
tantd pentru dimereionares pe viiter & soloanslor principsle gi
a rejelelor de Aietridutie a erergiel electrice, Astfel, pontfu
dimensionsres coleanelor prinsipale se vor lua in consilerare
puteres instalatd gi puterea maxiald simultand la nivelul contoru-
lui locuingel.

Pentru dimensionsres retelei de distribuiie se vor lua
fn considerare putorilo absorbite simultane la nivelul postului
de transforaare i in care s~a8 {inut eont de recucerea prian s;li.

carea coeficier.tulul de sizsultaneitate),

Srupind variai tele de coasum in fur.ciie 3e puteres de

virf prcprie, se poste obiine uruitoxres cla. ificere

Coloand Muteri zaxime Cons.satori din
tip variantele
1 otnk 1a 3 ki 1 g1 &
11 fntre 3 ... 6 k¥ 2lid) 5 6l
111 intre 6 oo 9 k¥ 21.2u.91.5u.9111071'7119
111
IV tntre 9 oo 12 k¥ ‘II
v totre 12... 18 k¢ 631, 7%V, 7Y, WX

Aceastd clasificare, care tine coat de o rezervi de
putere Je e6ct, 1 .v¢ 1,9 kf « necessrs in specisl corsumatorilor
oare au Icculzire ce..trall ( gi din ucest motiv apeleszi uncori
la fncilsirea eleetrield, Ce exemplu tn periocadele de tranziiie)
peraite ugor tipizarea brengamentelor gi coleanelor individusle.
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Intr-adevir, consilerind scars sicurengelor fusibile
gl eonductosrelor izclate existeante, resultl urcitosres tabeld
de corespondenge ( tab, “-2)

Tabel YSe2¢

Colowud Sursut nom, ¢ ? tere ] Conductor‘ L}
tip al siguren- o8 =0 eorespunzétor
| del Y =2 0)

—ssuslasat trifasat sopufezat _irifasat

A k% k¥ am< -
) 9 lo 6,0 - 3x2,5
I res;.11 16 ? 9¢9 4 nd
IV 20 L 4 12 - 3“
V' ‘,lq|5 - :lg - 3"L‘

Sru.ind variantele de cona.astori In funciie Je cone
tributia la nivelul postulul de transformsre, se obgine uruitoares
situatie ( tad, 5=3)

seutru slaplificurea calculelor gi jinind coat de srodul
ds incertitudine a dateler s-8 ccasiderat regicnalil aloptares
unei esliri de puteri 4e 6 trepte 1 .. 6 k¥ care acoperi toate
veriantele de consumator, ls caleculul rejelei de distridugie
sare, de rezulll, ee va fage pentru virful ds seerd, avind in
vedere sisultaneitatea cu restul eonsumatoriler acestei rejele
({luminat publie, iluminat general), In casul consumatoriler de
tnoilsire eu seumulare ( variantele 2%, 28I, si, sV 7%, 11 41V

1 77) trebuie fnsl ficutd verificares sereinii tn perioads de
noapte,
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Lech pe circuiiul ( sau po postul de transiormare)
respestiv nu existi eccasumateri de slt tip, solujis e incélsire
elestried eu ssusulare de coapte este nersgionsld gi treduie
evitatl decarece erecasi un virf de wospte proaungst cere Sr 00D~
éuee 1a 5 supraiisersionare nejustificati a regelei de Adistridugie,

Este isportant de spregiat unde gi efnd pot ed ayard eone-
susatorii corcspuncatori variantelor stabilite decarece trebuie
luste sasurile potrivite ..-c Jde dimensionare 8 rejelelor slectri-

ee ol respectiv le reconst:uire a celor existente,

Ls rivelul cunogtinieler actuale, se sonsideri es prodadi.
14 ursitcsres eveluiie & eonsusatoriler In acesstd privinid 1

Yerianita 1l eerespunde senelor de bloesuri gi de
losuinge noi, construite fatre 1955 = 1972 gi ecare se sonstruiess
in continuare duplk sceleagi prinsipii de slimentare cu energie
tneklsirea i spa caldll ee asigurd din regele de distribugie pudli.
oo far bucltiriile se alimenteasd din regesua de distridugie de
8838, Degl, unele studii /4o/, previd ea pe viiter gi busitiuriile
ssestor loeuinge sl trescd la consum de energie electried, consi-
derim o8 fearte pugin prodabill sseasti alternativi, Latd riind
existenys unei rejele 3¢ Jistridugie a gaselor, ehier ta caszul
eind s-ar reduse eota d¢ gose naturale sfestate seestei catego-
il de consumateri, este msi probadili tulecuirea gaselor naturale
prin slt gas, eblinut pe oale de elestrelizl ( de ex. hidrogen)
sau degaseificare & unor combustidili selisi. Ia seeste condigii,

aunei In somele sars s-ar sonstrul ulterier, ar fi previsute ou
buslitirii elestrice ( varisata 4),
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1azianota 21 eorespunde sonslor de losuit
sal veehi din orege, eonstruite pind In 19%0 eee 1955, O parte

din seests losuinge folosese gase lishefiate atfit pentru gitit
eit gi pentru prepareres apei calde. 5S¢ meu.gioneasd fnsi ol ee
preveds @8 in viitor sceste locuinge si trescd treptat la folo-
sires energiei electrice gi in locul . aselor lichefiate, decl es
acegti consumateri si se Lncadrese, intr-e etapld ulteriosrd, in
varianta 7. Intre varisntele 2 oo 2231 ¢ considert o ces mai
prebabili 2% desareee 211 presupune lueriri sari de vodificare
construstivi iar 2531 eete fnel numai o solugie de viitor mei

fniepirtag,

Yarianta 3 1 eorespunde losuingelor vechi din
eregele aled gi asajoritiagii locuinjelor din sate, Se prevede ea
ssegti consumetori sa iutrodush integrel energis electried pentru
fncilsires apei, ﬁnm&t presiati avantaje nete fatli de com-
bustidbilul solid, Treptat, acegti consumatori vor introduce

energia electried la . itit gi 1la incdlsires spajiulul deci se vor
tneadre in verianta 7,

Yarisota 4. ocorespunde locLingelor mai nof
gl a bloeuriler din acele orage sau sate care nu su distridbugie
e gase. Asegti consumatori vor introduce treptat asginile de
gitit electrise, dar incalzires spegiului gi pregiti-ea spei
easlde vor ruaine alimentate din insil:iree centreli,

Yarianta 2.8, corcspunde losuingelor oconsiderete
in varianta 2, dar care daterith dificultiijilor de aprovizionare

eu gase lichefiate tind s& introdusd energie electried pentru

fncilsirea apei. Acegti consumatori vor trece treptat tn varisnta
Te
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Yarianta 9% h eorespunde losuingelor consilerete
tn verisata 3, dar eare folesese sembustibil liehid per.tru gitit,

S{ acegti consumatori ver trese treptat la verisaty 7.

Yarianta 6 : represinti etape nai avansate ale
variantei 5 gi ver treee treptat la varianta 7,

Variaats 7 : represinti etapsa finallk 1a care vor
ajunge locuingele din sonele care au au ssiguratd distridutie de
gasen nu vor sves distribugie de edldurd,

Se observi deei ek 4din cele 7 varisate de consumateri
aumai veriaatele 1, 4, 7 gi o parte din 2 pet fi ecnsiderete
“stadile”, variantele 3, 5 gi €6 gi o parte din 2 avind tendings
de 2 se tracsforms treptat in verianta 7,
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Din cele expuse anterior, rezulti e tn uraiterii
20 .o 25 eni se reveds cregteres sonsideredili a consumului
cssaie. Cererile de putere wor fi diferengiste, in funsiie de
proporgia ia care necesarul de energie al consumaterilor casniel
va fi seoperit din rejesus de distridugie 8 energiel electriee
gi In furetie de solugiile tehnice alese, 'in cele 7 variaate
posibile ia aseastd privingi, se considerd e¢a cele mai predabdbile
ursiitoarele ( tad, 6-l)

Tedoeold 6-1

Yarients P!I P- C.b.orva;lt

1l 1 = Cuartale de blosuri exis-
tente gi nol, eu gase

Pl 7,5 Fond de leeuinge veeni
cu gase licheflate

4 P « Cuartale de losuit nei,
L4re sase.

7 4 8,9 PFond de loeuinge veehi,
Lurd gase

A 7,9 Lesuinge noi individuale
Lurd .ase

Regele de distributie existente, su fost eoncepute pentru
sareinl sult mai reduse, Astfel, regelele de distridbugie rurell
au fost dimensionste pind fn 1968 peritru o contribugie de m.
0,05 ki/ consusator iar dupd asesa pe 0,2 kiW/consumetor.Rejelele
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de dietridutie din sona cuartalelor noi, eare su fost dimensionate
pentru €08, 0,6 = 0,8 kiVemasumater iar In ultiss vreme pcnm‘.

1 kW esnsumster, vor putea face fajl decarece in acests 30me o0~
sumstorii se vor incadre fa veriaats 1. In schimd restul regeleler
urbane gi in speecial ocele dia sonele mai veehi, vor fi tn eurind
depigite de sarciad,

In tab, 6=2 se prezinti paremetrii caracteristiei prin-
eipali ai regelei de distribugie pentru diferitele variante de eon-
aum, in osre s-8 tinut eont gi de denzitigile poeidbile ale locuin-
jeler.

Tabdvel 5 - 2
T T T T T T Tens.locuinte = Pu. P “rPosturi trefo
Varisats b ve & _ssbiv.des kYA
de
eonsun &a/hz ap/km /e’ W8/kn ./tl’ Wi/km bue/km buo/km

l(cuartale 15000 = . _ 1%« 7=
ool) 30000 So - “ < 75 <
4(idem) 19000 - 20- %0- -
20000 7Y « * “ 100
2tsoms 600= 60 1,8= 0,18 4,5 0,45 1le 1,1-
600e Goo 18 1,8 45 " 4% 1e N
600~ Go- 2yé= 0,24~ %1l= C,5%1- 1% 193
7' (1dew) 6000 G600 ~ 24 © 2,4 's1 "‘s,1 1% 13
7Y(ease in- 6oo- Go- 1,8- 0,18- 4,% 0,4% 1l 1,1
dividua- Je00 9 0,9 22', 2.25 % 599

Analisind dstele tab.(-2 se pet etabili ursitoarele
prebleme speesifice diferiteler variante d¢ conoum 1§

6.1, Cusrtatele noi existeate, scle a iste In eonstructie
gl eele ce se vor construl ia continuare pe sceleagi prineipii de

asigurare cu snergie - leci & ciror consumateri se vor fncsdre
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in varisunte 1, vor sutes i elimertate fn continusre, in mod satie-
féchtor ocu ener;ie electrica in sclujiile uciuale per.tru ca nu se
preved o creyt-re & sarciniler indivi.iuasle peste 1 ki/cons.oetor,
Aceste sone sint Je la inceput sistexatizate, deci nualirul finsl de
loecuinge este cunoscut in momertul proiectirii rejelei de distri-
bugie. astfel, nu re putea agtepts la o depligire a capacititii de
distribujie a regeledi,

6.2. Cuartalele nei core urmeazit sa fie construite in
sonele fard rejele ie listribugie de gaze, deci a siiror consums-
tori se vor incadre in varisnts 4, vor trebui previzute cu regale
de Jietribujie Je cupacitute dudblié faid de sclutiile actual utilize-
te ( 2 ki/apartement in loc de 1 k¥/ap,) Aceastd eregtere _¢ sarci-
ol c.re va ccnuuce la puteri le 20 - 40 HW/klz ( eventual chiar mei
wari, iu cezul indesirii construciiilor) va necesita lensitsii de
50 = loo posturi de trairsiorsare pe kI? ( in posturi le 400 kVa),
1a 0 densitate atit de xzare a pecsturiler de transforsare se va pune
problema moditicarii structurii rejelei de joasd tensiune decaresce
- considerind in medie bLlocuri de 200 apurtamente - se observid u or
ed v6 ajun ¢ lu situajia ca riecare bloc 83 aibe postul sdu pr.priu
de t:iunsiormere ( 200 8 art/bloec x 2 kW/apart. = 400 kt/bloe).

Deei ur, in acessti situsiie, regecua 3¢ distridutie ‘e joasld ten-
siune se reduce practic la regeaua interiosrii a dlocului. Rejeaua
de distribuiie publiclh externd se va compune doar din circuitele
de ulimentzre & iluminatului publie, eventusle lejsituri pentru
alimentdri ue rezerva dintre posturile de transforsare vecine gi
eabluri d¢ sliseatare a unor eventusli consusmsiori de iluminat ce-
neral ( magazine, chiogcuri).
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Sehema de¢ prineipiu gi eonfiureiia unel astfel Qe
rejele sint aritate in fig, 8

’“Q ‘ (?r\ anexa)

Selugia presentatdi are uranitoaresle elemente carecteristi-
(T

Rejeaus e distridutie este dasatd ia principsl pe nu-
alirul care de posturi &i transforware lo/o,4 k§ in medie cfte un
post dJe tr-n-for-lic 1a 200 ap, Astifel fiecare dloc de 200 8p, V&
avea postul de transformare propriu, blosurile de 400 ap ver aves
eite 2 posturi de transformare jar cfte dould blosuri de loo sp.
vor £i deservite de cite un pest de trsnsformare comun. 7_nind eont
de densitetea posidili & locuingelor de pink 18 20,000 loc/k-?.
rejesus poate ajunge la o demsitate eerespunzitoare de pial la
100 pesturi de transfersare/km®.

Posturile de transfermare sint fngirete ia lungul dis-
tribuitoareler de 1o ¥, e 3 x 189 ma® Al eu capacitate de trans-
fosslime de 5,4 VA, Distribuitoarele se sprijink 1a eele deul
espete pe eite o stagie de trausfermare llo/le kY,

La fncireare saxiaml, pe rieeare distridbuitor se recordeasd
elte 14 posturi de transfersare de 400 kVA totalistnd 5,6 MVA, In
®0d normal, fieeare distribuitor este sectionat ls mi jloe,revenind
eite 7 posturi de transformare, deci 2,8 XVA, pe fiecare plecsre
din statie de alilontart~11n/10 k¥,

La fiecare stagie de 1lo/lo kV sint recordate cite
28 distribuitesre, totali:tnd, 1s regis maxim, normal, 78 MVA,
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Stagiile de 1llo/1e kY sint echipate de cite 2 transforse-
toare 6) wVA, func ionind ceci nermal la cecs., 621 din sareini, ecses
ee este aproape de sarcina optiall din punct de vedere al plerderiloer
de energie. Statiile nu au niei un fel de echipement 110 kV, fntre-
ruptoarele fiind aontate .n stajia de 220/1l0 kV din amente, Cadluri-
le d¢ lle kV pot intra direct in cuva transforsstoareler lle/le kV
cutia terzinall & cadlului confundindu-se xu isclatosrele de treeere
ale transfersatorului. In sceste condigii stagiile 1llo/le kV eeupld
foarte puiin loe deci pot fi amplasate ugor in apropieres centrului

de consum,

Schems de¢ alimentare presentatd asi,urld srecul de conti-

suitate {n slimentare necesar, pentru sajoritatea easurilor de avarii

Astfel, in cazul asvarierii unui bloe cablu 1llo kV -~ treans-
formator 1lo/1lo kV se poate funciiocas In coantinuare in ursitorul
regim 1 distribiitorii se tree inte; ral pe statiile de transforeare
tavecinate ( pe ST1 reep, ST? in fig. & ). In sceste condijii pe
statiile respective se inearcd ou cite 19,% XVA in ;lus leel ajung
18 fncircare de 97,5 kVa ( fajlh de capacitate 126 MVA) iar stagies
avariatl se descarcd cu 79 UVa deeci sjunge la 335 LVA ( faid de cape-
eltate e C3 &VA),

In casul avarierii unei seejiuni de vard a unei etagii
1le/10 k¥, statia vecinik va putes prelus intreags sarcini de 39 MVA
e seciiunii respective, sjunginé la 117 MVA, fatd de eapacitste
126 MVA,

In cazul averierii unei pleciri de distribugie dintr-o
stajie 11l0/10 kV intreage sarcind de 5,6 UVA va putca fi prelustd

prin plecarea din stajia vecind, cu o supraincircare de 4%, ¢e & ¢¢
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este admieibil pe durute virfului de sarcianéd,

In cesul avarierii unui t:eansformateor dintr-un post de
transiorusre, eonsumatorii riatn ne slimentati pe timp de % ... 4

ore, cit ¢ necesar pentru inloc.irea trauns:orastorului,

CacB situsjia consumatorilor unui post nu permite o
fatrerupere de durstd atit de lungd ( Jegi posibilitatea acestedi
avarii{i e¢ate numai de l eoo 2/1o0 ani) se pot folosi le.dturi de
rezervd prin cacluri de 1 kV intre tatlourile Je distributie a pos-
turilor de t:anafo;unro fnvecinate. Catoritd Cersitidtii sari ale
pos.urilor de transformsre, un astfel de racord va fi le cca, leo ©
Folosind eecjiunsa Je 150 ‘-?nl. s..pacitctea e transport ve fi de

150 kVA pe un astfel de cablu,
Iadieil econumici ai soiugiel sint reilectagi de 1

- Suprefags Jeservits (1,4 k)2 = 1,96 kn®
- Lunzimes eablurilor 1o kV 1 2€ km respectiv 14,3 kn/km°
- Jualirul de celule 3 26 celule resp., 14 celulc/kn:

Solugia de slimentare prezentatd are gi calitatea de a fi
adaptobila unor sareini suplimenture., In acest sens existi urmi-
toarele posibilitiigd de cregtere treptatdi a capacititii ce distri-
bugie 3

~ Prin crejterea treptatld a densitigii posturilor de
translc.ruare prin racordare la distrib.itosrele xistente de la
7 = 8 poeturi pe distribuitor, inipial, pialk 1la 14 posturi, in final,

~ Priu {nlocuir a transiorsatoareler din pes:uri ( fnigial
2% kVa/post, tn finsl 400 kVA/post).

~ceste doud posidbilititl permit cregterea treptaté a
capacitiipii rejelei In rsportul 3,2 3 1, fird a se recurge ls poziri

BUPT



90C.~

de noi cabluri sau alte lueriri de mare amploare. Dst fiind faptul

ol sceastd solutie se preconiseasd si se aplice in cairul unor sone
noi de loc.inge, care se construiese pe bazl de planuri de sisteme-
tizare gi de dezvoltare dbine precisste, se consi.erid ci slastisitatea

realizath este complet satisficitoare,

6.3 Consusatorii din zonele de .ocuit compuse din clidird
vechi, ne avind fnedlzire centralld gi nici retea Je gase natursle se
vor incedre i{n variantele 21 sl 11 e consum, cu tendingis de a se
trece in timp integrel ja veriants 71. In aceste sone se prevede
deci o cregtere treptatii a econtribujiel 1o vizf pind 1la J respestiv
4 k¥ si a contributiei la golul de noapte, pind la 7,5 resp. 8,9 k¥,
hceagtl cregtere ve erees mari dificultitli decarece va ingiirea re-
telele de 3distribujie mai vechi dimensionate pentru sareini eud
0,5 k¥ gi ru va apare sistematie ¢i in »0d spontan, in funegie de
diferite condigii specifice losale : difiesultigile de gospoeldrire
8 ocmbustibililor exietenti, posidilitigli de achiszitie gi de inste-
lsre s unor aparate electrotermice, nivelul de cunogtinge generels
gi tehnice ale populaiiel loeale,

In acelaz;i t.mp, fn sceste zone sail apar urunitoarele

restrictii ¢

- Rejeaus stradall, in general :Gefinitivi, impuns anumite
trasee respectiv axplasamente obligatorii.

- »ctivitatea gi circulajias per-an.nti din aceste zone
fmpune recucerea la minim & volusului 3i a duratel unor lueriri
1s rej<lele publice.

Consideragiunile Ce mai sus conduc lu necesitates
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edoptirii uner selugii de regfes electricl care sl se ineadrese

tntr-o reges stredali detli, sii fie uger adaptadilll unor sareini
eressiitoare neregulet tn timp, fn limite largi ( le la 1 la le)
ou modifieliri construetive care ok nu fie nec-sare nai freevent
de odatd 1la % ani, si fie pos.bdile fird perturbarea circulatiei
publiee 5i evident, ol solieite investigii ctt mai putine,

Solugis de retjea propusld pentru seeastl categorie de
consumatori se bageasl pe ¢ rejes de joasd tensiune, de tip plasi,
ou oel ault doull trepte de sectiuni. Buclele plasei coineid cu
rejoaus stradalii, Alime: . tarca retelei se face din posiuri de
traasformere de¢ miirime veriabild tn gaczh largd ( 100 <. 630 kVA)

anplasate In nelurile rejelei. Capacitatea .e distribugie a acestei-

rejele este deterninati ta principal de rumiirul gi amplassmentul
posturilor Je trarsformare, Aceastd solutie de retes, spre decsedi-
re de azlutis anterior descrisd, este :«pecificld ocons.matorilor sai
miei, distribuiti liniar ( in lungul arterelor priacipsle).

Sercina elestrich (A/k¥ ssu ki/km) variasd in funciie de densi-
tatea apartasenteler ( rr. nivelelor de constructie, .redul de
ocupare & terenurilor) gi In timp, tn funciie de Jotsr-a coneume~
torilor, in special ou aparete electrotermice.

Lizite intericark & dersitidgil spesrtamentelor corespunde
sonslor de esse individusle, cu gradini : % ... 60 ap/km., Limita
superioarid eorespunie strasilor cu case cu wai culte nivele (2..4)

gl ou mai multe apartasente/nivel %00 ... 600 ap/ia,

Variantele sonsiderate pentru rejesus stradsldl i1 ochiuri
dreptunghiulare eu dimensiunile (200 ¢ee %500) x ( 300 eoo 600)M.

Poseniul de variagie a variantelor de consus : de la
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0,4 ooe 0,9 k¥/0p ( aivel podiu urben 197¢) pind 18 3 ... 4 XWep
(aivel corespunsiter verisuteler 2 ol 7). sareinile do 7,9 resp.
8,5 k¥ pe spartement oy s¢ Ver lua in eeasiderare la caleulul re-
pedel la ors de virf peairu ei sseste puteri intervin la gelul de
acapte. In aceste sondijii se iapune ¢ verificare speciall a eon-
digiilor de funciionars a regelel la gelul de noapte - predblesd

osre s¢ treteazl separst,

Inclirearea rejclel se consilerl unifers distribuiti. r'ia
datele ‘e basl stadbilite anterier, resultl urmlitorul domeniu de
veristie a sarcinilor :

Tabdbel 69

aprkm k%/ap X%/ ka kVA/kn Akn
6o 0,9 Y0 93 48
6o 9 180 200 e
6o 4 240 267 367
600 - Y % Y00 %0 480
600 b 18e0 2000 2900
600 4 2400 267 S87e¢

Che cucg_ . 9,9

- o ab o e o o b G e T T gbh T GF o ab G o o G oD O @ O T

Pentru & demcastra viadilitatea sclugiei propuse s-a
ficut verificarea eomportirii gi optimizares sesncuicl a regeled
fa diferite etape do desveltare a sonsumului,

w arena
In fig. 9/8imt presentate schemele d¢ funeijionare & re-

felei propuse, in 6 etape distinete. Pentru sisplificeres ealculeler
s-a consiierat o rejea stradald cu ochiuri patrate de dime.siunde
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Fiecare stredj s-s consideret echipatii eu eite un eireuit
separat pe fiecare parte a strisii. Acessts este cenfigursiis nor-
=all, avind ia vedere ia prineipal coasiderstiuni eonstructive,

intr-¢ prisid etapi, sceasti coafijuregjie poate si nu fie Jjustifieatd

de sarcinii pr-s uicii. Cacll epar astfel de situagii, ele ver fi evi-
dengiste prin caleculul de optimisare es etape do transitie. Postu-
rile de transformare sint instalate ia noduri, Ca prisi etapi s-a
consijerat situajie in care aves un ocet de transformare la 32
noduri respectiv i. 64 a km stredi. Nusirul de posturi de trans-
formare se dubleasdi 3¢ la o etapl ls alts, ajungind le etepa 6

1a 1 poat de transiermere/nod rcepeetiv la 2 & ka stradd,

Se poate observa ¢l rejeaus etapei 6 se apropie de
situagia licitd fatl de regeaus fird distribugie de Jossd tensiunme,

Pentru {iecare etapi ia parte s-a determinat perssetrii
specificl ai re.elei :

D = distange dintre doul peosturi Je trarsforware vecine

1 s lungimes maxiaml & unui efrcuit, de la postul de
transforsere, pink la ultisul eonsumstor

Lb s lungimea totalld & etriizsilor alimentate de un post
de transformere

N, ® nuslirul specific Ce posturi de transforsare, bue/ka
stredi

Se menjioneazl oid pentru o rejea stuliati de lungimes L
voa avea N posturi de transformars unde

Slb..L. —I;- s8u 1‘1‘.. .| = L
L
p L

BUPT



94.=

S-ou deterninat de asemence gi relatiile de saleul necesare
secjiunii eorcspunsitosre unei clideri de¢ tensiune maxime adnise
1a o sareinll unifers distriduiti 4 A/km datl, Se sectionsssl el
prin valosrea 1 din aceste relagii e=a coansiderst sareine eo-
respunziitoare unui eircuit dintr-e stredi dotatd eu 2 eircuite,
deei numal sareina dath de ¢ sin.urd parte & strisii,

Pereaetrii rejelei gi relajifile de ealeul pentru s =
s £(l s 1,8 u) sint presentate ia tad, 6-4

Confi.uretia de regjes presentatd are o infinitate d¢ se-
lugii da alimentare & unel zone, eu sareind datdi, Pontru & putes
alege aolugia optiml din punct de vedere economiec respectiv pentru
8 putes alege treptele optime de desveltare & rejelei in funsgie
de oregteres sareinsi s-s elaberst uraitorul med de procedurd 1

S-au fixst doulk criterii de caleul

« rejoaus sl nesesite investitii ainime
- 8d au 80 leplgeascid cilerile de tensiune naxime aidmise

1s consumstori.

Se senjioneazd e nu 3-au splicat criteriile de verificare
1a curent maxism adaisibil din p.d.v. al liaitel teraiee gi nied
din ped.v. 8l pretectiei contre tensiuniler de atingere, gtiind
ol respectarea conditiei de cilere d¢ tensiuns maximd ( sud 5%)
ssigurd gi respectares celorlalte doud ccnditii /9%/.

Costul rajslei de distribujie peutru slimeatares uned
sone, in econfiguragie considersti este ezall eu

Cag=A o N+ (B+CslL (61)
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9%5¢=

= pualirul posturilor de treasfermare

A = osstul aferemt umui poet de transfermare, inclusiv

reserdul de incairere a asestuia fn rejesus de dis-
tribugtie de medie tensiume
= lungimea strisilor alimentate
= costul stilpiler, conseleler, izolatearelor gi restul
elemgntelor independente de seciiunes conduetoareler
pentru 1 km de stredi
CeS= eostul condustorilor pentru 1l km de stredi
S = geciiunea eonductorilor

$e observi ¢l termenul (B ¢ Cs) are waloare dublli dael

avem ¢ite un eireuit pe fiesare parte s strisii,

In cele co ;rnounl acessta va fi wvaloares d¢ referingi

consideratl, deoareee se caleuleesldl eu circuit seperat pe fiecare
parte a striisii.

Costul specifie ( lei/im stredld) va i

c
-?fL- .l‘u!. "E“"‘.ﬁ; (62»
ig = 2(1)
5 = £(1,4)
Solutie optiad va f{ objinutd prin enulares derivatei :
c
a( ) Ay d
aA —2 402 (63)
a1 a1

Avind In vedere ol relsfjiile n, = £(1) gi S = £(1,1)
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sint diferite pentru cele 6 etape Jde :ezvoltare ale regjelei oon-
eiderate, s determinat solugis optiali pentru 3 ecasuri gi anume

5o b corespunziitor etapei 1
* 161

Ny ;Lx- ecrespunzitor ctopei 2 ;i 3

g = :l;— cordspunzitor etapelor 4, 5 ¢i 6

deoareee peniru adeste etape gi rolatiile S = £(1,i) sint aceleagi-
cu exeepiias etapeler 2 « 3 perniru care em considerst insi cs rela-
$i9 eomund eea eorespunziitoare etapel 3, avind astfel ¢ solutgie
aceperitoars pentru amdele etape,

In aceste sonditii, woa aves s

Rentru_etans 1 ¢ _
.--1— o-—lf—- 194 (64)
16L 4\ 0
C
b s b a5l 1 (6%)
L 16L 4Du

(o] 3
-‘-(-—;L)-o pte 1= | AN (g6)

a 56 C.f
Zmiry etapele 2 i 3
e o SiE (67)
8L Aw

Cc 3
A_( B )ap pt. 1= \'LA-I! (68)
dal L 166(’.9

e :t' ** alA:\ (69
C K

-L(-:L)oo Pte 1 = aly (70)
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Pentru aplic rea gi verificsrea :etodei s-au fi¢ut doud
exexple de eslcul gi anume pentru
A' = 200.000 lei/post traisf, ( rejes m.t. seriand 3i
post trsfo pe etilp)
A" = 300,000 lei/pest transf. (reges a.t. subtlersanid)
C = 1lo00 lei/km, e’ ( cu lianil parelele, c::iduetor de
aluminiu 2€ kg/km, sn® gi Jo lei/iy
Ge considerd Au = 11 p= 91 ( Alusiniu)

Calcilele gi re.ultatele sint presertate recapitulativ
fn tab, 6-5, 6-6 (in avax)

Valorile objinute pentru 1 trebuie rotunjite astfel 1

optia
ot.2 le 4a = 0,€ ka
ot.3 1 =28 =0,4 km
et.4 l=2as90,4kn
ot.% ls a=so,2 kn
et .6 le io- 0,1 kn

Din tad, 6-5 pse pot obse:va urmitoarele i

l. Etapa 1 se elimind de la fnceput ( Jacii se considerd
i = 20 «/km ea valcare de poranire)

2¢ Ltapele 2 « 3 se pot realize In condigii regionale
eu secjiunes To a®al,

Yo Ztapele 4, 5 gi 6 se pot realize in condigii regionale

2

ou gecjiunes de 120 mm“Al ( sau 9% Ilgll)

4. TrepLele o seciiune starcardizate odligd la lizitares
In smaxd

in ticp 8 etupelor alese. In acest scop s—8 intocumit teb,b-/ /cire
indied limitele de Incarcare i/km admicibile la fiecare etaph,
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5. Admigtnd dublarea sarcinii tntr-o primi periocadi la
7 ani, iar mai tirsiu 1a 1o ani resulti ei solugia de regea propusid
permite funciionare normalidi, fark intervengie Ce smplifiecare pe
durate lungi, avind 1o ... 20 fntre doui etape iar trecerea de la

e seciiune la alta nu @ necesard.

In conelusie se poate afires cll solugtia de reges - plesi
eu sectiuni uniforee, cu nuailr variabil de pesturi de transfeormare,
peste tndeplini eonditiile cerute in scnele in care ver apare eon-
sumaterii din variantele 2 gi 7.
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Din cele expuse fa capitolele anteriocare ee desprinde
$o primul riad ponderea isportarts in bulei.{a de consum pe care ¢
vor elgtige treptat sonsumstorii cssaiei i re.ultd modificirile
substaniiale ce vor trebul aduse rejelelor de distridbugie publiea
pentru & putes asigure, in oconlitii oo:cspunzatoare, alimentsres

tuturer consumatoriler,
Dar, totodatld rezultld un:le especte importante gi anume 3

= Cregteres coisumului do energie pe ._ospolirie se reali.
seazd In cadrul unul-consum total de e.ergie pe gospodliirie, care
presinti o terdingd de cregtere limitati, .uuclrul mare de variante
de econsu. respectiv difereniierile e¢ upar in cifrele de consum
sarscteristice ale diferitilor ecnsumstori reflectd in prineipal
proporiis in eare eonsumatorii preferd energis electricid fagi de

alte resuree,

- Alegeres solutiel 3i a treptelor de dezveltare o
refelel de dlstribujie sint deteruninate de¢ eifrele carscteristice
de occnsum, Ori medul de evolugie fIn tizp a scestor eifre este
gveu previaibil,

Dupl eus 8- vizut, existii numercsse metode de previsiune
& dezvoltirii eonsusului de erergie electrieli. Experienga a sriitst
insd ei ele dsu rezuitete valabile numei _lobsl, in medie, la
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foarte sulyi sbonagi, unele diferentieri sint eproape imposibil

de previsut pe termense zal lungl.

Astfel, in cartierele noi de loeuit, projectate ce
ansamble mari, avind nundrul ;i tipul locuingelor bine deterzinite
avind in acelagi timp gl modul de slimentare cu cildurd bine ete-
bilit ( Je ex, fneilsire gi apa calda prin terwoficure, bucidtarii
cu &888), consusmurile specifice Ce energie electrieid pe apartament
sint ugor Je prevagut gi, la tel, consuzul totsl pe cuartsl ( va-

rianta 1 Je consum din prcrents lucrare).

Diffcultitile mari apar In cartierele vechi ale orageler,
fn sonele rurale gi in sonele periferiee sl orejelor. In aceste
sone elemertole determinante ale erejterii de consum pot 14 :

= Cregter:a numirului de consumatori, prin &,arijia unor

noi locuinge

-« Cregteres consuzului de energie electricd, prin pree-

luarea treptatd Jde citre enercie elect -icd a rolului altor purtitori

de ener _le.

in astfel .e z0ne POt 4, are pericade e salt speoctaculos,
in s,ecial o8 urmare & aparijlei pe piaga a unor s arate electro-
termice in comeante in cure existd dificultiail de consum & altor
purtidtori le energie, Se mei.jioncezd astfel instalares unui zare
aumilr e me ind de gatit clectrice in unele localitagd din Serat
in pericada 1967 « 1968 ( cce. 1000 bue., {n 2 ani) sau instalarea
uaui zare numir de apurute electrice de fne.lzit in unele loca.i-

tigl din gare noastrd In perioeda 1971 = 1972 ( cca, loo M in
2 ani).
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In astfel de sene este necesard uraniriresa desveltarii
dotiirii ou aparste a consumsteriler, suneagterea situsjiei jurts-
toriler de energie pentru incilsires apei, spajiului gi giitit
gi dirijeres vinsirii eparateler slestreterwice. j

Asest gen de activitste mu eonstituie ¢ neutute pe plan
sondial, ecnstituind de multl vreme ¢ preceupsre majerd & tuturer
sarflor unitigi furniscere de energie elestried /7, 23, 27, 29,
61, 65, 1, 72, T/,

In Eureps de Vest, fin s,esial in Germania, Austria,
Elvetis, problema cuncegterii consumeterului easnic s foet sesi-
setd fnsll in periseds aniler 19%. Pentru scest scop o-8u organi.
sat sisteme lo evi_ienjl & puteriler instalate la econsumsteri gi
sisteme Jo iare.istrare a disgreseler de censum individusle,
Volumul imens al dstelor gi variajiel lor repidd pe de o parte
gi lizitele de capacitste a mijicsceler tehnice dispoi.ibile au
condus insé ls absndonares scestor aciiuni _ecareee necesitasu
eforturi umane gi materisle mult prea mari fagd de e:fcacitates
economiclh a resultstelor,

In periocada a.ilor 156 insd prodblema gunoagterii gi
uraliririi desvoltiirii consumatoriler casniel s-a repus eu o
acuitate decseditd, datoritld cregieriler de¢ consum foarte sari
( vesi Cap. 1) In acelagi timp fnsl s—-au eautat noi metode care
sl reducl neessarul de mancperd gi ok derenjese oft mal pugin pe
eonsumstori, apelindu-se 1la pesidilititile oferite de teeris
probadbilitatiler gi de dezvoltares astuslll teanied de calcul, Se
sublii.iass In ecest sens activitatea EAF /71, 7V, ENEL ( Italis)
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v ( “Or.u.). TVA (SUA) o8¢

In jare noastri s-au ficut numercese incerciri de
intreducere & sctivititii _e cunoujtere gi de urwirire 8 consu-
aului easnic /2l/. In buze acestor incerciri gi s sistemelor le
ursiirire experimentate in alte tiri, colectivul de ce.cetare de
la ICIALBGC din care face parte ;i sutorul prezentei lucréri a
elaborst un astfel <3 .siztem care a fost experimentat in cinei
fntreprinderi le qlect:icitate ( IliL, IRl Jrsgov, 1hE Cluj, IRT
sibiu i Lk Timijoars).

Sistenul elsborat are ca scop cunoagteres de citre
Iatreprinderea furnizosre de energie & urmiitosrelor ele.ente :

- Jwrelul Je dotare 8 coisumstoriler ceenici eu diferite
tipuri de a,urste consumatoare Je ener.ie electriei.

- Puterile instoliate respectiv adbsorbite de ajeii sbonagi
gi coneumul lor de eneriie electrich, rsportul dintre aceste miri-
mi gi diferite variante mai frecvente,

- Coatri_.ugia de putere la v.rful sistemului enerzetie
gl coeficientii do simultareitate,

- Ten.ingele ue lezvoltare a consumului de energie
electriea gi e dotare cu ajerate elesctrice, fn functie de con-
digiile speciiice locale,

Sistemul Je ursirire prepus se brseazld pe douk cate=
gorii de elewmente primare i

-~ Anchetl statisticli efeoctuatld periodie la .rupe de

sons.unatori, slegi la intimplare din anumite sons de consua in
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eare se presupun conditii specifice date
« luregietrarea diagrezelor de consuam ale grupelor de

sonsumatori in pericada de consum Je virf,

Aobshcta statiatied & fost conceputd la nivel de simpli-
ficare eatoenl, avind In vedere eccnomis de mano eril calificetd

gl doringa de a Jeranja eit mai putin pe abonati, Formularul e
anchetd ( vezd snexs 3) se completeazli de preferintd cu rispunsuri
de tip DA sau iU, Peniru completures rubrieilor in care indicares
unor puteri instalete ecte atoolut necesers, s-a dat un tabdbel
suxiliar cupr.naind puterile g arstelor cons.matoare de utilizare
frecventd,

Grupele de abonatl anchetati su fost alcse astfel
incit sa fauclk parte din poatru catesorii distinete

- :‘one urbane, centrule, cu construciii vechi
- Jone urbane, perilerice, cu curstrueciii indivicuale

- Zone de econsiructlii noi ( cuartsle noi de loeuit, cu
bloeuri)

- ONne ruruale.

In eadrul acestor zone s«~o acordat o atengie specisld
ea grupele de eonsumatori alegl si aidbe acela i mod de uprosvisions-
Fe cu cuabustibili, foruindue-se grupe distinete pentru coi.sumé-
tori recoriati ls r:jeaus de saz aetan, consumatori de combustibil
801id, consuzatori eu incklzire cent:rald etc.. In aceste conditii

diversificurea din ca.rul unei grupe este reciusli, deci este posidbi-
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14 restringeres numarulul de eonsumatori care formessd un egantion
18 0cle 1 o0 2! din numirul total.

Se observd eid {n grupele Jde¢ consumatori astfel formate

se regjsesc variantele d.: coasuastori preseatate in Cap, 3,

Ancl.eta se recoma:idi sd fie ficutd prin personsalul ecare
e ocupa cu citires contosrelor cars in ceueral cunoaszte pe abenagi,
rromptitudinea gi cordctitulines cowm;letéirii forcularelor de cutre
abénati ( sau fn ocomun Ce citre abonat gi Jelegetul int:epriaderii
de electricitate) depinde in mare nisurd de fncrederea pe care ¢
are abonatul f{n lelegatul fntreprin.erii gi Je intelegeres scopu-

lui anchetei.

Ancheta trebuie repetata las intervale e 3 ..o 5 0ni,
efectuinlu=se, In lizits poeibilitéijilor, la sceiagi abonagi. Cu
ocasia anchetel urmiitoare se pot conststa nu numai zodificirile
de Jotare cu sgerste & consumatorilor der gi modificiari tn ce

privegte numdrul ccnsumatorilor din sona.

Prelucrares dstelor cuprinse in forwulare se poate
face mecuidzst. In mod obignuit, se vor urwari 1

- Jdradul de dotsre a abonatilor cu diferite sparate
electrocasnice, helatia dintre secest gred e Jotare gi modul de

alimentare cu alte forme de energis,

- Consumul anual de energie electrici pe adbonat, In fune-
tle de supiafajs locuinjei, nunirul fncaperiler, nuzirul meabrilor
de fanilie. Lb sceastd anslizé consumatorii wor fi crupati tn

funciie de sralul de dotare ou principalsle aparete, mari consume-
toare ce energle.
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« Teudintele Ce medificare & unor elemente importaste,
fn syecial tenlinjele de fnlocuire a eonsumului de combustibili
prin energie eclectricd.,

lurexistrares Jiegrszelor de GonAUR © fost concejutd de
asemaned in ags fel fneft numiirul de puncte Je miisurl gi numirul de
diagrume sa fie reduse la strictul cinim necesar, uvinlue-se in
vedere economia de s arate, foriele de muned de ealificare su;e-
riocara necessrs instalirii sparstelor gi prelucririi diagrsselor
precum 3i intreruperile sbonagilor provocste de montares aparateler
de misuri,

Eirimile misurate a.nt puterea activi gi resctivh,
abacrdite de un grup de consumatori de acelsgi tip gi se inregls-
trea.i continuy, eau din 1% in 15 minute, tizp de¢ 7 :zile, fn pe-

rioada decexzbrie « iarusrie.

Aparstele .o wusurd se instaleezd in posturi de transfiore
mare. _acld topi abonmpii postulul de trareformare fae parte din
seelagi cate,orie le consumatori ( exelusiv consumatori easniei,
de un anumdt tip), s aratele se recordeaséi la trausformetosrele
de curent sle coloanei trausiormatorului, Iacd acesastd grupare
este poocibila numsi pe unele din circuitele de distribuiie, se
instaloszd tragsiorzatosre de curent pe circuitele respective
pentru & putea records inresistretoare, Alezerea postului de

raLsforuare respectiv a circuiteler de distributie se va fuce
in concordanié eu zonele In cire se fuce ansheta statisticd pe-

riolicid & consumatorilor.

in anexs 4 se wratd ccle dous tubele In care se cuprind
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datele referitoare lr slsuritorile efectuate.

5@ observé cd tntocmirea tabelului 2 = cel ctre necesith
cea aii care cantitate de lucru = ce poate evita ducli se folosese
aparste inre;istratoare care dau datele sud forzli numeric.i sa.,
mai bine, sub forzml de bandh perforatdh in codificore sot:ivith pre-
lucririf{ la megini de calcul /9V,

Dia.remele de¢ consum comparate cu dstele objinute prin
s.0cta permit stabilirea conligiilor dintre caracteristicile ener-
getice ule consumatorilor gi contribugis lor la curbs de sareinc
a refelei. Se menjioncazi o2 deo-edbit le importante : contributie
de putere ( ki/adonat) gi corelatia acesteia ou consumul specifie
de energie ( k¥n/abonat), Unele intreprinderi furnizosre de ener-
gle, care uruziress de multi eni sceste elemente, su ajuns 1s un
astfel de gred de sisurangd cu privire la aceste corelagii inctt
se pre _&tese sl renunge la controlul anual prin m.suriitori sl
tncircirii posturilor ds transformere réalintnd s o deduedl prin
fnterwediul consumului de energlie al abonajilor acectore, Astfel,
in cudrul ZiF /7Y se experimenteasd in prezent culculul puterii

cu s, utorul unei relagii, leterwinate $m prinecipiu probabilistie,
de tipul

P'BB'ﬁODR (74)

unde o = contribujia la virf & unui coas.mster

% = consucul aiusl de energie al unui ocons.mstor

a gi b = coeticieryl care ce determini experimertal,
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Coeficienpii & gi b reecmandati prin eireulare TE733
& EdF sint 0,00005 respoctiv 0,01 cu meniiunes e utilizarea rela-
tiei cu acegti coeficlenti treduie fioutk nusai In limitele do-
meniulul stabilit de circulari ( nwetodli de caleul pentru ciderile
de tensiune in regjesus de joasi tensiuns), deei cu multi prudentll,

Verificind utilizarea relagiei ( 7/ ) pentru variaantele
de consum din presents lucrere es poate odbcerva eid in unele cesuri
( varianta 1, variants 3) puterile determinste prin relajia (/7 )
sint aproape identice cu cele determinate de¢ nei, In schimd sint
cazuri f{n care diferenjele sint mari : de exvmplu la veriants d
puteres determinatié prin relstia (77) este de 2 k¥/abeaat, dubdll
fath de ces gisitd de noi. Explicetia se aflll in icfluenis ape-
retelor electrotermiee care contribuie mult la consumul de energie
fara @ contridbui insid ls virf, De aceea consideria of intreadevir
utilizarea generald & unor relagii de tipul (77 ) nu este pesibill,
£iind neceserd menjineres contactului permsnent ou abenatii.
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- eh Gl s oe G e s e -

voucluziile prezentel lucriari vor tretul sid cerveascd
pe de o parte ca orieatare in lesvoltarea instalatiiler de utili-
zureu erergiei electrice in jospodiiriile casnice, pe de alta parte
es orientare pe viitor a dezvoltirii rejelelor noastre de 2istri-
butie ,udblicd.

[até {iind ponderea 4din ce in ce wail importantd a cone
sunuliul carnie in bulanis nagionald de energle electricd - gi a
concuaulul de eiergle electricd in bulanys consuzuliul lde energie
@ fiecarei gospoiarii cesnice - rezultd im,.ortanta Zeosetitd ce
trebuje acordatid esolutiilor tennice de utiliszare & ernergiel elec-
trice in aceste gospodirii, Intr-adevidr, considerind numai posie
bilitatea wiririi cu 51 & rendauentului instalstiilor de incalzire
@ loacuingelor, &ceussta reprezinté - la nivelul suilor 1350 - 2000 =
un consum anusl de cca, J miliarde kkh, respectiv de cca, 1 milion
tore c:abustibil convenjional. Insortanys deosebitd a scestel cone
tribugii, intr-o periocaddi In care er.ergia trebuie din ce in ce
wuil bine goespodiritd este evi 'erti,

wi aspect foarte important al problemelor ce vor spare
este Insi deocax.aty insu‘icient recunoscutd ¢i ne va erees mari
Jdificultajl cuseca nu vem lua zas.rile corespun:itoare, .ie referim

aci 1ua necesitatea or.aniiarii unei urairiri perwmanente s " eon-
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sumatorului cssnie” pe ,arcursul Jdesvoltirii sale. Aceasti acti-
vitate este leczebit de iw ortantl peintru cii desvcltarea nu ve 14
uiforal 18 totl consumatorii ¢i vor apere - ags cum rezultsa din
lucrare - difcrengierl importante eliiar in cadrul sceleiagi loca-
1its3i, Cri, lesvoltaren rejelelor de distribuiie va trebui sc
fie pre;litita corespunzitor condig.ilor specifice locale gi nu
trebuie si fie surpri:sd de ecvenimente,
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distbulor 10 kY
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Tedel 11,

Evolugis dotirii gospodariilor eu unele sparete
electrocasnice ( ar, aparate la leo sbonapl) /lo/

agini Loilere irigidere ~egini Aparete
tara “‘3. electr, 8. v

(963

138 1068  134E 138%  10KE

RYG AT % 19 25,4 % 83 4 66 42 69
Austria 29,4 32,5 16,9 25,4 30,3 46,7 14,9 24,8 20,3 44,5
Belgla 1o 12,9 6 11,2 33 36,9 67,0 T1,3 38,4 57,4
Denemeres 25 3% - - % 9% 17 1 61 8%
Finlands 35 % M4 70 42 %8 3% 67
Freaga 5,2 5,6 10,7 17 44 69 34 47,9 %4 60,8

Regatul 35%% 35,6 48% 57,4 42 53,6 %* 63,5 8T 91,3

Polonia 7 22 52 66 20,7 42,0
RP Ungard = o  1,9% 3,3 4,6 23,2 34,2 60,5 21,8 43,2 |
Irlands 20,9 26,5 16,8 19,2 13,4 16,5 24,2 - 36,9 57,8
Italie 5,5 12,6 13 26,2 37,4 71,9 14,5 41,6 31,4 63,5 |
Clands 11,6 12,47%11,3 18,6 22 %1 46,7 €1 60,0 76 |
Suedia 70 8" T 93 2 3 6 8 (
Elvegla 62 67,7 53 - 458,53 24 2,622 52,7
Sua 39,3 43,9 19,9 27,8 98,3 99,9 78,1 uﬁ9m49msz

- e e e o - . ————— - - - e e e - -—--—- ,

x) = 1967 ‘
Xx) « 19695

AxX) « 1966

BUPT



Tabel

=1,

Varisntele posibile de ssi.urere & nesesarului
totnl dJde energle

_Iar, e Yog  Yer ey Veq %
| vy W, Wy W W 45
2 e v, v, v;

b Wy tW, v, vy
¢ s "' e
5 Wy W, L)Y v,
é vy v, Yo
7 vy v, v ve
s bt S e
9 wy W v, ve
1 o M " Yo
u b ", e
12 Wy W, " ve
13 Wy Wy ve
14 Wyt w;
15 W) W, ve
16 v, v, '3";
17 vy w tuyewe
18 wy v, v, v,
19 " ",
20 s, w o
a1 )1 '2"3";
22, " v, ',0';
23 v, '2Q',ﬂ;
24 W,  wytwl
# vy Wtwytv
26 v vy W%
27 w2 *v
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Tabdbel 9 -2,

~ecenssrul total de energlie pentru us casnie
gl elemcutcle sale principale
a8, Valori redii

1]
' 1960 1970 ! 1569 1 1970 1980 § 1367 1 1565
’:

! -t - y——
v 8%,%1 86,5 To. 73 72,82 66 65,9
'2 9,4 i 8" 12’5 13.00 13"
vy %99 3,7 11,0 1lo,00 11,3
"é 1.‘3 1.1’ "!’ “’2 18.9!i

wE2 173 2,2 18 lo 16,5 12,2 18,7

&.8n
Bibl, /26/ /21 /22/ /28 IV

x)=pentiu case alimentate
exclusiv electric

b. Va.ori indiviiduale ( alisurate)

Fraagte Zlvetie Cbe.
k¥h/an
'1 6000 coe B82% 80keeeT72% 11800 653
v, )
v, ; 1200 «s. 5000 2350 Paugal
Yo
v 7900 ¢ee lld00 181%0 %1 k'&'"i')/—:’lﬂ
c g% 94 119 89

G W/B° 0,72 oo 0,95
75/ /38

o ———— ——-—, gl

et

i

|

!
:
?
é
!
|
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Tabdel 3« 3%

Ir.atalagie normali 1,5% - 1,%0¢42,9%

Cladiri nod 0,46...1.05

1‘015}‘. tntiri ta 0,88 0.7300.1 0.&0.1’5

Claciri vechi 09leee 0,64
/33/ /32/ /35/ /36/

renporutnr.'d. confort” i 5rnd-cile'
..-mm__.__mu___mm___m_ ;

Tecperature
*de oconfort” 20 20 20 20
Gred-sile(alt,0=100) 1200..2700 3000..%54 © %100 2800,.7000
(alt.1000-2000) 3600 Y600 4300 ‘
Y 735/ el s |
/ Y/ |

Tebdel 3 -9
Velori ale necesarului de mrdo w, /7 gi w

Bidbl. v u’ loo 200 | So0

/3% s -2 (h=2,5) 40 8o 120 ‘
'1/v kW.’n 4% 75 3500050 ’1000‘2 !
wy ksh/an 4500 « 7500 T000e¢+¢10000 9500..12600 | I

/3 o u° 76 l
:L k%h/en 66000 'Y 016100 %

/38 o -3 ) '
" kvh/an 11800 :

/4 w k¥h/en (loe.medie din Auetrie)

8000 ‘»

BUPT



Tabeldl 3 « 6,

Kusdrul aediu de camere incalsite, 3din loo lesuinge -
fotr=0 i de iarmi, fn funejie de sistemul de insil-

sire /27
g L3 intre intre dupé
a ore ora ore ore
S ¢ SRR V75 Y SRS Y S ¥ R
Sebe cu eirbune 131 133 127 22
Sobe cu gas 149 181 179 26
Inslilzire eentreli
“de otaj® 286 51 320 95
Inciilsire centreld
de dloe Y03 302 319 1%8

Tabdbel 3«7
Consuauri anusle de eildurd, comparste in fui.cgie

de surea de energle, sistea le fnecilsire gi tipul

losuingei
.-----------a---‘---------.2—--.
Energie lredlzire ipul kih/e“an
losuinjelor
koterind Centrela Bloe 270
Centralia In2ividuali 260
Cérbune Centrali Bloe 236
Centrali Individuald Jo4
- Sobe Bloe 204
Ges Sobe 3los 125
Cen:irel Indiviiual 230
Electrieca Agun.ceatr, Inlivid.al xx 170
Aeum.indiv, Individual xxx 112
Directd Individual xxx 1llo
Mixztd Blos xxx 90 ¢eel20

xx - 1soi.obiguuita xxx Isol., speciald

s — L gt

o
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Tabdbel Y-8,

~ate orientative cu privire la puterea necesard

climutizdaril unor i..caperi

Dupd /3% : instalatil foxlobate in ferestre
N 4 Qe Volumul fnsiperii
~ahe .
xw keal/h a’
0,80 2200 % o0 120
1,000 2400 100 ¢ee 1%
1,3 3300 120 eee 200
_2.0 %000 180 oo 300

Dupd 742/ : jpatalalli lngiebats 1o ceretl asn Leresirs

al o o ab ab A ar G AP gh G b b Ay ek G G O Gb o T

R Qe Volumul fnedperii
0,EY 1300 50 «os 80
1,36 2500 70 oee llo
2,57 37% 100 aee 175
2,6 %000 125 <00 229
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Z2abdel 3 -9,

Date referitoare la consumul de energie

pentru preparsrea hranei.

Surea din Consun pe Consum pe Consum pe
literaturd sospodiirie persoani gosp.de 3,5
._t.kih/an kwh/poro.nnﬁ» kWwh/an
/2% 600
/2 12%
/2s/ 9% oo 600
/33/ 300 1150
/%/ 1225
/3 1le0
/ 4o/ 579 eee 11%0 20004 . 04000
/11 375 1300
/43/ %)1100

x) « 4 persocane/familie

o ow AT oy oy WS A P T @G a G o> W T B e T T o
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i1abdel 4 « 2,

Cregterea puterii instalate in ineilsire

olectricli, tn intervalul 196% - 19¢8

T &« 2 & Putere instaiata in.
’ instala li)do fncdlzire
e

la 31.12.,65 1a 31,12,.68

Norvegia 1800 2000
Austria 40 450
Scojia 1663 2260
irlands p ) 540
Irengs 818 1465
Zlvegis 24 44
delgis 75 158
EFG 1500 4000
Susdie a7% 127¢
Finlsnda 14 228
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Tadbdbel 4 - 3,

Evolugie Jotirii gospodiriilor cu instelatgii
electriee de incilzire & loeuirgelor

/11,12,13,14,1%
Tara Anul ir.locuinge Ccns,onsnic Putere
iotal Incils. iotal Fentiu instalatd
electr, incils, pentru
S U115 ¥ TP T 1Y 3§ ]
6 6 T N 1
1o lo an an
S VUa 1965 61 Y 2to S0
197e 62 6 440 1llo
19%0 8o 15=19 970 330
R: G 1369 21 0,12 1,2 1500
197¢ 22,9 0eT0 7,6 Booo
1580 23,9 2,9 25 25000
m&‘ 19695 0 ) | 0, 7 818
1370 0,27 1,9 1668

198e coce voo coo
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Tabdel 4 -4,

Repartifis resurselor snergetice utilizate peatru

fnedlzire in Re Se he = 1969 /Y
Cirbune 10°to 20%  lo’Geal T2e0  $ 19,9
Lemne "lo°te 245  10°Goal T3% 19,8
Combust. lo°tc %o  10°Geal 3%ee 9,4
1ienid
Combust. im’ 125  lo°Gesl 10000 26,8
POy
Distrid, 10°Geal 3300 8,9
pubdbliel
Degeuri 1070cal 560 15,0
agrieole -
Energle 1%y 345 10%Ceal Jeo o,8
electried
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Tabdel
Caracteristicile principele de consua ale

varienteler de¢ " consumetor casale”,

5«1

Varienta de %an Py ——— tihule_in_anss:!,
consusator K¢ W 4 nlvelul eonto 18 i.ivelul pestulul
| n & __lul lo — —— —de_tInalarmare.
L: ‘v ‘ve ‘gz Yg¢n tve v y;gjr?ln
| (wy) 15% 4,045 1,26 1,61 1,01 0,15 0,57 0,92 0,32 0,15
F (wiew?) €550 11,045 3,2€ 3,61 3,01 7,15 2,:7 2,92 2,32 7,15
b (wyews) 6000 11,045 1,20 1,61 4,01 7,15 0,57 0,92 3,32 7,15
SO 5350 7,045 4,26 4,61 4,01 3,19 3,57 3,52 3,32 3,15
(wyew,) 2550 7,445 4,56 2,41 4,41 0,1% 1,6 1,17 1,42 0,15
. (w! 013) 40% 5,045 1,20 1,61 1,01 1,15 0,57 0,92 0,32 1,1%
u vy 3550 14,045 11,26 11,61 11,01 = 1,57 1,92 1,32 0,13
t wiows e, 5050 L4445 C,0C 4,41 6,41 7,1% 3,67 3,17 3,42 7,15
'_‘ v ruiew, 7000 14,445 4,66 2,41 7,41 7,15 1,67 1,17 4,42 7,15
b wiowst e, 6350 10,44% 7,60 5,41 7,41 3,19 4,67 4,17 4,42 3,13
’ wiw, v} 5050 8,445 4,66 2,41 4,41 1,13 1,68 1,17 1,42 1,15
- vy eug 4550 17,445 14,66 12,41 14,41 0,15 2,68 2,17 2,42 8,15
B owiwjemyows 115% 15,445 6,66 4,41 6,41 8,15 3,67 3,17 3,42 6,13
- wiwTvwanws 9500 15,445 4,00 2,41 Ty4l 3,15 1,67 1,17 4,42 8,13
Pl wiowpiow,owy 8050 11,445 7,06 5,41 7,41 4,15 4,67 4,17 4,42 4,19
BY wiewsewsews 11050 24,445 16,06 14,41 16,41 T,1 4,67 4,17 4,42 7,1
d wiowiewews 9000 24,445 14,66 12,41 17,41 7,15 2,67 2,17 5,42 7,13
M wwphra,vug 8350 20,445 17,66 13,41 17,41 3,15 3,67 3,1/ 5,42 3,15
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VYariants P

. cin::utod " . ::13,“1‘“1“ ro=
T lavirf 1s g1
k¥ kW de de
——seech _opoapte
1 0,2 0,19 1 -
21 2,92 7,15 3 7,%
21 0,92 7,15 1 7,9
11T 3,92 3,15 ‘ -
b 1,17 0,15 2 -
d 0,92 1,15 1 -
42 1,92 0,15 2 -
9 3,17 7,15 ‘ 705
5i1 1,17 7,19 2 To5
5111 4,17 4,42 s -
6! 1,17 1,18 2 -
611 2,17 0,15 ’ -
7 3,17 8,15 4 8,5
753 1,17 8,19 2 8,9
7131 4,17 4,13 s -
i 417 7,18 ’ 7,9
Al 2,17 7,15 ’ 7,9
A 5,17 3,19 6 -
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Teabel 6«4,

surametrii re eiei plasd gi relajiile Co caleul

ot ° 1 L hgm—i 3 5
Lp (dudlu circuit) (eimplu circuit)
1 40V2 48 161 -+ Te_124 1L 1
16 1 4M u 2,
2 4a 46 g1 =k e 144 g 14
G a 4A 4y 24 u
3 2aV2 20 81 - 1% L 1%
81 A u A u
4 2a 2a 41 A —b— 1%} nu exista
4 2 L v
5 a |2 a 41 A -t 194 - 1y
41 2o U S\
6 a 5 41 A £ 1% £ 1%
41 2. 4 Aw
Losatii faolosite
i = saicind WNkm
a = lun izea mecie & unei strisi ( fotre doud Snerucigiri)
1 = lun icea maximd & u.ui circuit de la PT la capit de linie
Lp s lungices totald a eircuitelor pe un po-t e transforsare
Ng = ar, posturilor de treansierssre/ka circuit deservits !i-
D = Jistawujs intre doud PR i{nvecinate
gba ¢ Peuniru o rejed de luncime L, nr, de¢ posiuri de tre.sforvare

u'ii.la. -L 88l :‘.-&. L

5 R
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iebel 6 - 9%,

rarazetrii optimi, caleculsii peitru rejeaus - bei

- e O e S o o T
M s W GED SHN NP GNP G ey P WP = @ W G . W @ W e o o

la ' » 200,000 C = lo00
- ! | - 1- - { - .
i TX ]——-’-LZ.A_L -.4.!1'.-...94.1_.1_.@
! 4 ' ote’ ! ot - Vgep! ! |
‘1= % | pa 11 18=2,: 1 i;lz 3 g.); {1y sel,e 'l
- +— i 1 1 X1 . | -—
20’ 2.1’ O.Gﬂ. 2 o.(J "6 O.GN; xX - - -
’o ".1 ‘,.“ 3 °’4> 22 O.1tﬂ5 X - - -

100 ‘.(;5 ".35; b ‘).4 44 ".5‘6 - - -

%00 Ty-9 0,206 x - - - 0,3 © 0g4 llo
loce Mo - - - - 0,20 5 042 56
2000 12,6 - - - - Cell 9 098 112

18 A* = 300,000 C = looo
1,58/71 206/

20 ;2'1 ‘3.7 P4 0.23 3(6 l.].::x - - -
% ,'7 0.,1 ? 0.‘ 22 0.8 XX - - -
100 ‘.65 004 3 0.4 44 0.63 XX - - -
%0 7’95 0'235 X - - - 0.37 4 0,4 llo
1000 1o - - - - 0,29 5 048 %6
2““’ :12.‘5 - - - - 0.5?«5 5 ".2 'Ll?

Gbs § x - nereulizebil ia etapa 3

ax -« nerealizedbil In etapa 4
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Tabdoel 6 - 6,
Verifiearea ecurengilor admisidili, pe etape

etape 1 Ssf(i)

2 0,8 1,814

? 04 0,45 1% 7€ 112 1%5 2le 266
4 0,4 0,225 4 1%5 222 J12 420 %40
] 0p2 0,0% 1§ 620 95 12% 1700 2140
6

6,1l 0,014 § 2500 2500 %000 6800 -

Tadel 6«7

Corelares dezvoltirii rejelei - plasd cu

cregterea sarcinii

Anal i A/km 8+ To il § Ak S9Im’ Sele -’
0 ° “‘:;:io GOredd.
etape [ otape B
0 20 = 9 200
< 4 4
7 ‘o - emcErEE—— 1° ‘o‘, RTERS————
15 8o 3 20 800 )
%5 320 4 Jo 1600
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1. Late e DOl

suprafufa locuin ed i 50 w°

Inaliices couerelor : Jwm

Yoluzul locuirgei : 150 8°

hecsasr de cildurd snusl le 3000 sile gred
izol.latarita, Ga0,6 ‘/u’grd : €500 < /en
izolenormals v 1 ﬁ/a}grd t loboo kil/an

Nec ear ue caldurl, in .ive cec aui rece ( la AV « 4o grd;

{zoi.tutarita L=20,6 : 06 kit/si
izol.normals = 1 1 144 kwWh/si

Lumar de zile in periowls Je _nellzire : 180 zile/an
Temperature medie : ¢ 5 grd

Teapelatura miaiuu 3 =1E srd

2. Dotels Je consus 1o cazul inehlsirdd elscirice cu scumilAre

purata escunuluril 1 C cre
Puterec neccsars 18 0,6 2= —25 = 10,6 ks

Gel ;2 M4 . 18

€
Pvd z o sz s
EFyg = v r‘n s 10,8 reape 18 k¥
Costul anusl, cu terif 0,2 lei/kih 1
1a G = 0,6 1300 lei/an

Gs=s 1 2160 lei/an o o o

BUPT



n .,.-

o Ratele de conaum, 0 sezul fnculzirii slectriss cu
2ovgulere pertiuld
inculzire permanenti, dliectd
la v = 0,6 Pagp ® < k& ‘aqpm40 k-t/3d
v e 1 Fayp * ¢ k¢ bgiptTe xiiv/sl

Irncalzire cu acumulare

18 G = 0,6 tgo ® C6=4 = 38 KIN/EL . = L5 e 4,7
G= 1 bae "l44=72 = T2 kil/si ip,» 18 = 9
8
18 G 20,6 Pge2 sy =2 laGal iyged ¥ e
r’" s 2 ;’@ 6,7 z"‘3 i'm"g

Costul anual ( la tarif ie 0,2 lel/k¥h nooptes

0,9% ° in rest )

Se consi era ¢i in 150 din cele 1.0 zile de ficalzire, incalziree
cu acusulure eate suficienta i nucel in 3o zile ce necesiti spel
la inculzire directa.

In ecnsecinid voxn aves 1

18 Ge=0,6 Vdir s2.,%.16 s 360 k:h/an reep. 355 led

dge ©0500-960 =5540 kéh/an 1180 lei
Total 3 1515 lei/an
la sl "4ir 2%.,30.16 =1440 kih/an resp. 500 led
‘ae 210800=-144029360 k¥h/an 1872 lei
Total 3 2%572 lei/an
4. I‘!. i! gﬁﬂ.“ 9n Qﬂi!il :i E’]":Ii l].i!:". E”

Prin inc.lziree plu.geului ( perejilor) tewperaturs
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Aodow

czuerei se pocate reduce de la 22 .nl ls 17 grd, ezultd 0 eeenv-
aie de eier.ie Je 16 1

( 2 =13 « 100 = =& 100 = 16 1)
2 =« Y 19

peatru G = 0,6 ¥ . = 0,84 , (500 = J45e ksh/en

Gs=s 1 “an = 0084 + loBoo = 9600 kii/an

In .lus cea zui rece ‘gf ® 72 kih/sd

“ai * 12¢c kalhv/si

<@ ccnel erd un re_im Jde ‘elil urcmulor i
G = 0,6
= Ingilzire directa 5 b sd 3 k& 1% k-h
= Incilsire cu ssumulare : H/zi 7 k% 26 _kih

ictal T1 <t
Ges 1l
« Incalzire Jdirectu % el R <4 2% k*h
« lncilzire cu acumulere 8 L/si 12 k¢ 2% _k4h
Total 120 kih
G =06 Fogst P03 Qa1 Pgm P
Pyg®t ¥pq *7 Py ®C P a2
Costul tnecalzirid
A 815 ¢ 30 = 450 KD cveccccoccensee 157 led
A=0,6 dir
’ W“ = 8000 K’ cecccccccccnnes _lnﬂ_l't
Total 1157 lei/an
a1 3561’ s 2% o 30 ® TH0 K¥WD geccecocecccnne 260 lei
&‘c = 8250 kil sseecscsvcscene &1".
Total 1910 lei/an

-

HNIC

M“""—.T:f
LingTHUTUL Pobe -
TIM!ID
BIBLINTES
- T -
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i:'\.‘.-

e Reie de scsum in ceiul incalairil eu somoe dv saldurd
- T
e oo 0y3 =2
?%Wl.d‘li ‘o-rh,

peatmu ‘I‘ s 60 grd s 353 grd K
‘o * 3 grd = 276 grd X

(ﬁud = 1,7
peniru I = 333 agrd X
'i. .20 grd = 2% 4rd K
futn = 125
13 C = ".6 4 = <§:ENI|. SCoo0 %.i .;-iai s 69
p 1,7 1,2%
Gsl o = MREQQ 4 340 a“-m . 11%
P 1,5 1,25
G206 ¢ =»-82230u
24
g = 1 ¥ = JEL2>|| "t! k%
24

Costul energiei (1/3 se consucd 18 0,2 lel/kik )

16 G = 0,6 2890 0p2¢ 2 3600 . 0e73% = 1200 lei/an

> 3
Gel §300 | o,2+ £ 6300 . 0,35 = 1700 lei/en
3 3

6. Late de consum Ln cazul .oehlairid ey gocbusiibil solld

a). Carbune, cu putere calorics de 3500 koal/kg,
ars in sobe, ou raniament 0,4 ; pref 4oo lei/s

BUPT



us Q0,6C = 3229*939 3 4000 £¢,/a0y) FeBpe 1LOC luisan
2900e0,4 4

g =} \.‘M“O&me

3500,044

S0 lei/an

b)e Leane, cu putere culoriei -t 2%o.

L

gcal k; srs in

sobe, cu run.ument 0,4 ; preg Joo lel/t.

v B 00 v = CeQoaids . 500 & un, redp. 160 lei, an
2900,0,4

Gal ¢ wd0B809e340 . o955 x,/mn 26800 lei. un
200040, 4
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Anexa

2

Caledlul sceficisntuiud us olmd ' T

A2Arete CQLELRALOALE
t 2
]‘3‘1. -JL'ﬁ iilﬁ» ~1: (1-. ] c-—!!L-
te
T Va 365 ¥y
( ou coeficient de si urangs se 551)
aparstul b« 1ttt x o pte ms
‘ k&‘J’ ;/ ;,‘j -Nx- .1.& p
an 8i =i 1 20 ¢ loo
(1)
Incilsitor lo 2000 16 0,550 0,034 0,182 0,137 0,100 0,081
de trecere
(2)
&‘ﬁiﬂ‘ >t. 2.1 2tS 4 0'37 °.°9 O.)?C 0'257 0.196 0.155
secanizarea
curdteniei
(3) .
dagina de J* 3,4 loo0 4 0,695 0,179 0,555 0,449 0,3¢2 0,318

8‘ t rV

(it
(4)
Magini de - 0,4 20 4 0,157 0,034 0,182 0,137 0,100 0,0€1
buciitarie

(1) kg = 0,034 ¢ 0,47/ n

(2) s " 0,09 ¢ 0,7% ya

(3) x4 * 0,212 + 1,06/ Vn

(4) kg = 0,034 ¢ 0,47/ n
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le

2e

Se

4.

b B

6.

Te

9.

&H o;';l‘OI. -
A.Cogalniceanu -
A ..;;m . -
dintersayer -
A o ATORS -
E. V.l'“‘ ' ol -
K.Sereoviel g.a. -

Eoliildebrandt -

Lirooversor.un, der ‘tslt
-le¥irtech, 6£(1967) Pe 302440375

Geogrefie energiel eleetrice
Tlestiinpifiold, 5 e, 1371

A Jen Prognoses des tnergiebedarfs
SUlleSI Y 62(1971) Pe 508 .0 %1%

Btigceitsbericht des _ideslast-
verteilere GLer Jas setriedsjahr 1966
vZi 20(1967) Pe 257 eee 264

‘nergohosiaistve sa rudejoa
are V12Tl pe 27

L'éoonomie electrique aux U.a

JadaleaSE 61(1970) Pe 1199 oe0 1162
1276 ¢ee 1279

Evolution dee consommations demesticues
d'erorgieo slectrique et dispositions
prises su regard de cette owvolution

[ '11-‘ Loiéoio-l}smtos-“y. 1“

-apport géudral, iivielon 1 : Jesoins
en e.eryle
8 VIllal (il ewliTlahlpesn,l

CE=Cyzposiuc Uder lan fristige

ferspektiven der Llektroenergieversoryung
cuercletecindk 23(1573) pe 76 oo 24
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lo0.

.

12,

13,

14,

15.

17.

18.

502¢e

- « L'ewolution de la consommetion reei-

B.Schuls -
¥, OCher -
Keile Bleher -
A.Lroms -
he.Kirma -
U.. JPEDE -
V.Caresudovici =

Institutul de -

studii gi Cerc.
pte Flanificare

centielle daus les pays eureopéens
doniteur de 1'ilectricité ful-aug, 1971

Lrgebnisse der _lektrcueisumgsunfrege 1971
Zlektrizitlt (1371) Pe 302 eee J04

~appert du groupe de t.avail d¢ 1°Jalsill
pour le chauffage elecirique des fecauxn
ALl ASE C2(1IT71) pe 387 eee 383

~elzung und Klisatisierung im wehndereieh,
Line cukunftsbetrechtung
“lextrisit8t (1571) Pe 76 eve 82

Prognosen lJer auerikanischer Zlektriszitiite-
kirtschaft
Fletirteche63(19570) p. 130

Stand und :latwieklungstendensen der
elektrischen ausheiaung
El.%irtech, 68(1369) Pe 767 oo 771

Les prcblimes de croissanee de 1'industrie
electrique dans la perspestive 4'un trip-
lement des consemaations.

Repport du Comité é&e direstion

Congrbs de Cannss 13 ~ 17 sept. 1970

Contribuiii lu progiozs necesarului de
energie in sestorul gospediriiler essniee
Tesi de¢ doctoret IP Bucuregti 157e.

Progneza necesarului de ensrgle electricd
ta R.S.fomlnis pind 1n anul 2¢00

Partes I1I: Prognose ccosumalul de enery.el,
pentru utilizari essniee in F.h pind in anul
2000. mc. 1971,
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1Y P

19, 152 = 3tudiu privind deszvoltiares consumului
edilitar gi caunie dia RS2 in etape
1970 « 1590 -
Due. 1570,

2. ICPFS = studiul nececitli_ ilor de putere instalstd
in rejel.le cesnico urbaie gi rursie,
Buce 1371,

21, ICINERG « Deterainares consumului spesific de euorgie
elestirici pe aps: tanent ia wediul urbdben gi
rural, ia preseat ;i fn pers,eetivi,

iCe 15706
22, X.lareeviel « fomestie electric power scosumption in
Seranaitescu Romanie
K.Griniceann
La.Costin @ Viilel T4 o706 OuCe 1371. Mepe 1le2.219
V.Carasudovici
2i¢ T.748%1re - Ztude Jde la charyge Jes postes de distri-
bi.tion en lometion du dévélop >ement des
applications de 1l'electiicite,
2lle S ZE 61(1970) e 130 eee 133
24, MBAit:z - [ie Jeleutung ‘er ' lektrowirmesnwendung
fir die ' ntwieklung ies elektirisehen
Znergiedbeiarfes und dareus resultierende
elektrisitBtevwirtschaftliche Aspekte
ezt 21(1960) Pe 52% ¢00e 535
25, [.Behmat « Der Strombedarf der !aushalte in der DRD
bie 1580
BE&K 23(1271) pe 253 oo 256
26, Z.Schuls - Die Tutwieklung des “nerglecerkiee bis 198%

Zlektrizitdt (1971) pe 177 eoe 1G8
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.

.

32,

33

4.

%5,

heidkarl x,
Sonntag P.

LeLeoUBttler
H.8cheefer

H.Sehasfer

fele Goff

J.Boushet

MPYY-3 5 ¢

F.Borstellmann

Jede=

- Lrgebaisse einer sevilkerun, sbefreagung sua

Verdreush ausgewahlter wnergletriger in
Haushalten der L: k ’

inergieanwendung 20(1,71) p. cee f'
1 e ..Ol‘,

Prognose des lsusheltstrosverdreuehe in
der 2.7

Prektische Lnergiekunde 14(1966) p.lo%..11%

Untersucaung der Intwieklung des Blekire-
energiebedarfs in stigtischen Tehngedioten
Jer uu_lk

Ler Clextrowiraktiker 26(1572) pe38l...383

ElektrisitBt im azerikanischen aushalt
Fl.%irtech, %5(13560) Pe 300 oee J0l.

Anslyse des Kraftbedarfs und seiner

Lutsunysegrede in der il
BY¥ K 235(1571) pe 241 oee 246

Pulissance et consomwustions dans 1s maisen
"tout electrique”
Bull, STV 6%(1972) e 9089 oo 985

L'eléctricité, coadustidle le¢ l'avenir mais
ausei 4u présent
HOT (13571) pe 877 eee 586

Chautfage 2t conditionnement electricues
des locaux

Eyrelles, Paris 15T,

liandbueh der elektirischea Faumheizung
L MGthig, !leidelderg, 1364,
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2.

7.

J8,

40.

41.

42,

43.

44,

45

l.DeStancescu

I.30ucliet

heallemann

Geltoles,
A Jaelu

1. 2untean
Se.dardu

\;uuL Lo LSA ET

woppoert

HeJultenmann

homBBBS

Bedew

- Basele teiniee 3i economice sle termefiesrii

Ed.Tecnica, Bue, 1967,

- locreur: Jl'évoiution des positions ree-

postives Jdes ér.ergies utilissbdles en :rense
pour e chauifage des logements neufs.
Rap. ..o 803 - Congres VII al UIT - 1572,

Energieverbraugh und Belastun. sverhfltnisee
eines allelektrischen Meurfamilieahsusee
Elektrisitatsverwertung 46(1571) pe 67..79

kaport intoemit ce urmare a deplasirii
efectuete in Anglia - occt, 1972,

Progi.0ia eonsu_ului ¢ energie ternica In
89s.0daris loocativa
Jtudl u, LuGe 1572.

Klizaanlagen, *Srwepumpen und fhre
olektrisititowitachaftlichen Auswircungea

Nat@rliche Frisehe mit <limagersten ven

Siemens.
Catalog SIFMENS J J37/1026.

Siemens -~ Sarmelliste I - 1770

'asteinfluss ven Durehlaufshitsern auf

das Stromnets
Zl.7irtsch, €64(1969) Pe 677 oo 631,

‘ber den Linfluss von [urchlau:ert:itsem

suf den .astverlauf geschlossener Siedlungean

El.¥irtach, 59(1960) Pe 840 oee E45,
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47.

45,

43.

20,

sl.

%2,

93e

S54.

B.G [ L

AoBbel - 3infl0uee auf die *irtschartliehkeit eines
allelektrisghen uebBules
Jlektriszit8t (1971) Poe 127 eee 127

heuradin = [he electrical Leating of multifesily

5.&.“1 Ml )

...L.Lindkm ding,.o
Zlektrov8rae Internatiocasl 30(1.72)

Pe A3l oe0 AB5,

A oL ; - aufbau, :irkungsweise unc ~uewirkungen voa
~aravessersutomaten
Electrizit8teverwertung 47(137 ) pelle.el5

Ciemens - Foruel u, Tadbellenbueh
ed, 1%€o.

lieLindler

.ie]loK@dtkel - setztechnisehe rroblems bei iinfGhruny
der “inselspeiciertieizung
Znergletechrik 20(1:70) pe 371 eee 376

Bernisehe Kreftwerke - Cie .uswirkung der elektriseshen !sus-

f (] :%“‘k -
K. anpfhenkel

i edoseenko -
K.diampfelhenkel

Fei-08ek
L. ildenauer

heisung surf die Verteilnetse
<aterial nepudblicat, rresentat la
Consfatuires ._L din verna, 1372,

vesightepunkte sur Zlanung wvon iittel und

Mederspannungsnetsen.
Energietechnik 1:(1969) pe 102 cee lod

Cu privire la problema calculeler de
regele pentru aiimentares oconstruotiilor
de locuinge ;i sceisle (l.rusi)
tlektricestvo 1965 .red pe 2% oee 28

Plenun,' der tnergieversorsungsnetse in
einer neuen Wohnstadt
*nergietechnik 1€ (156S) pe 13 o0 17

BUPT



6.

57,

570

6o,

61.

62,

€3,

dohdndler

Feltaen

SeKesogker
‘s.&.m.

veVeliOove

~olroux

he0tzenrath

reteron

VLEW

rriedricn 1,
deinedl A

eTew

- Leltreg sur Jestaltung der Versorgsungs-

netse innernald st84dtisher ohngebiete
tnergletectinik 15/1969 yo 104 ¢oo lio

Billig e -{ttel und ~1ederspa..nun, snetse
sush bei elektrischer : sumheisung
Loergie 1569 i.r, % Pe 173 oee 121,

Basiec socnscepts for the Uil

Systea of 1:7¢

frensaission and Iistridutien 1966, sept,
Pe 86 o0 89,

.nergieve: teilun, Sureh .ittel und
iiederspa. nungskadel ia den USa
El.#irtechaft ¢9(1970) Pe 203 00 207,

Cotecoption d'un rdeseau dasse tension
urbeain,
Mlle ASE €3(1972) Pe B9 eoe 7%

Elektrisititsanwendung und Netsgestaltung be:

steigenden lLnergieverbreueh,
lektrisitBteswirtschart 6.(1969) Pe 540¢ee
9245,

Résoaux de distridution ) basse tension
Problemse de¢ developpement,
R GE B80(197T1) pe 990 «ee 931,

Aktivierung von . etzen fUr asllelektriseche

Versorgung
0d, WWEL « freankfurt « 1970,

dniodlis caba.tartéel gény0,kisfeszultsés0
esetalvezetékhdldaat kislukjitd-dnak fonto-
sabb kérlésel
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