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" Contributii la imbunatitirea si dezvoltarea unor tehnologii rutiere
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* Gersetores troebuie ol contribuic
divect e llrgives bomol de materii primes,
le ooneoperce de noi tehnologii <o 1z 88
sinfeceres amltiplelo: nevol alo nocletfgit »

BICOLAE CLAUSESCU

SLEANA

Puternis stimaloti de progremul rofund gtiintifio el
particdului, de perapesctivele progreoculul nelntrerupt al $irif,
dc oregterea bunilistirii poporului, osucnil uuncii porticipi ocu
ntusison arcetor 1ls infiiptuires plonu-tlor cincinslc de desvole
tare eccononicy gl sooliali ¢ Eriie Progresul tuturor scoumilor
sounoamice, & civilissfiel, turicunlul otc. sint strins le:ete de
desvol tarea tronupoerturilore. In ecest context tronsporturile
rutiere Joock un rol de prim ordim, do noces bemeficiind in pore
senentl de aprijimul gi indrumerce perdicului, #=eu dezvoltst
aed alee In uliizile cincinele fntre-un ritn ropid, cjun-iniu=co
68 in amul 1972, peste 56 ° dim totolitetes uipfurilor tran:pore
tate oil se efoctuese prin treasportul suto public, isr nuafrul de
oliitors srunuportail cu zijloase suto publice e creescd In 1972
do 1C ori fo4® ce enul 1970.

Treacporturile auto se pot d:zvolt: cub rcportul intene
sitli{ll, « grousitil po osle, wituzsel de elrculafle, o cficicnfed
soonoaioe etos nuael In conditiilec existenjel unci iejcls de drue
mri corospunzitoare.

Avind in voders socst lucru, Conduceres parsicului aoctru
® scosdot otongls cuavenitd gi dosvoliirii rotelel de drumuie ii=
tucjie scoto:ulul de druauri dia jars nosetrid ls 23 isugust 1344 ors
deosebit de grus, 8bea 1.182 ka de drumari ersu sefeltets, uulte
¢4 laportanto poduri exeu disirusee

Anii ecastruciiei socislictc in jere neestri, ou ecus i
fa scotorul do druan i trencforaliri redicsle, refosus de druzuri
Sabmnltitisk (sodernissto, safeltate) e cressut ou epr cpe de 25 ori
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teste pedurile principeale sa foet reoconstruite, c-ou constiuit po=
&uri peste Lunlire, vieducte, © Inceput conctrucile de eutocirizi

otc
) Pn experien{i nee comrtatct ci csfolterce mejoritiitit drue

mriler se poete realiss eplicind un couplex de oporsfiif Sn fond oime
ples, dear deosedit de faportante, core vu Lmpliceiil ocononice mnjo=
goe Ve oocnunes entes cunoscut fopiul ci pentru resligeree unor ocus=
prefefo de rulore aei bunc, existd o zare werictato de =olujit
tehnices Croerce unor solufil nol pouibile de axocutet, pc uegs unor
principil zcnersle volebile In tchnice rutieri, $n funciic deo cone
ditiddc existente (meteriel:, utilsoje etce) contritmie 12 fnbunie
thjirce oficienty s rejclel de druaurie rolecisntulul 1 erte fcore
te grcu de e luo in ronmiderere multitucince Cectorilor ce intervin
pe pexcursul exccufliel gi de e fnilca In docunintstil toste solu~
ti1d¢ pocibile, de ecece epreciez ce necoeerl contributie activi e
oonstructorulud ponira perfeciiontrece tchmolosillor exiatontee Ce
in toste domeniil: de sctivitste g In t:nnlecs rutieri, un prozrce
este Intotdesuns ncceser gl poribil, de acoee trebule o3 confryun=
tia a peraenontld rcslizirile cu pooibilititile gi cu corintele
atilisctorilo:e
Ia privinte posibvilititilor gf recurrelor, oprecics i
scestes pot f1 velorificstc 1n aexim nuucl ésci ce studlecd cu etens |
tle 01 pricepere, ce inccarcl cu perreverent® ¢l curc) sctode odcoved
% dc conctrucile Tolosziniu=se expcrienic porroemslulul cr1ifcot |
oare trobule ol dee dovedd de mult# congtiiinclozitete 9i -I-gi edu= |
ol opertul s¥u 1lc rezolveree orecotoerc 8 detoliflore. 1
|

Lusrcres : " lefostiunil: iabrAciziniilor rutierce ichnoew
logii peatru provonires gi remedicres lor " gi=c propus a8 prosine
$eo 0 serie de solujll tchatce nimple, cere splicete ou coatribuit
1s tabumitXtirse regele: de drucuri nsjionals dia 3snste o poste
Shserve cum pria intervenjil modesto, ficute pe dems unor studii
#4 sanlise se pot cduoe uneord mocificird icporteate in desvolteree
wmo. t anologii, e pot weloricier ari dine rucurcele lozels, e
pot obiiac lucrirl de o e-litcte nel sunll otee

Solutiile studiete, p.opuse gi spliccte su roegit cin
Beoesltift reole sle pooductisi, cin dorinje de s coatribui lo re=
solvorce uno: problese cemerete, Jin coavinger:s c¢¥ o otit.iine po=
8itivE, orcotoore fatk dc nollc idel ale cerectitorilor i
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spesisligtilor, poote sX fie wslorilicotd in fclosul seotorulud
de druoarie

Drusurile, £iind sapuse scliciti ilo noraeneante ain
treficul in coatinulf er:gtore 1 eciiunii fecioxrilo: externi, =iat
suscaptibile de ® £1 degredetes /spusriils defectiunilo., cure le
drvanti ce evljentiozd do cele met multe ori in sugpefete de rulare,
svolutis lor, ccuszelo care le provosci, precus gi misurilercoler
ssi potrivite pentru remediarce ocestore, = comstituit o preocupere
do basd o entorulmi de=6 lunzul o aultor eal. A fort posinil astfel
o8 in bese gercetirilo:, stuiiilor gl experionfelor efectustc sl
o conor.tisess cit:va fdel, propumeri ¢i oolutii utile, cere bine=
tateles @c pot denvolts gl completa pontru o 1 ¢f meli foloitoere
speslialipgtiler din sectorul rutiare

Aprecies ci 2n seetorul LS uF/€r lsboretorul care pere
alte studiul cel msi exsct al fonomenclor sete insugl sectorul de
drua axperimentul eflst In explostsre nor.asli, 1ar cooclusii wala=-
Mle sint, In azrce lor asjaritate, soclce carc remul.X din etudiile
sistenntice exvcutcte pe soctosrele de drum experinantclo resliasate
ia conuitil norasle de luorm le scori industriele

Solutiilc gl can luziilc din luercre se bescasid eproepe
$a tot:litete p- c—tudille ofcctuste peo drumu.ile i exploataree

Late de le cine inteles cii un ssezenes volum de lucriri
M 8¢ pooto fece denit cu conoursul neprecupoiit al mltor lueri-
tri de pe diverse geatiore, 8l unor osuneni receptivi lc idei noi
ol doralci de 2 reelise cu aijloecele existonte o unor lucriri
ot asl bunee

Api dorl c¢s8 in inchciere sd sdue mlfuairi, tuiuror lue
s:itorilor Lireciiel de drumuri gi poduri limigoore, care csud o
feraX seu cl$s cu contribuit le uplicurce colujiilor propuce, cecu
incurejet g4 stizulst in pirmenentd prin reccptivitete gi bunde
voiaihe ~ultumese regpectuos lLirecilel Jencrcle e imnmurilor,
personal toverigulul cirector zenersl inze Theodor .dunenf:ld pen=
tru ajutorul meprecupeiit ve cere mi l=e ascordet de-e lun-ul oniler,
Sreindu-ai pocibilitetce expertmsnti:-ii solujiilor tehnice propuse,
tacurejinduead ¢i stimalindu-sc iA peraeneatl pentru introcuccres
®sulutl in seotc:ul ée drumrie
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Al tumces cu ofectiance fogiilor mel studenti, eotisd
inginers 1o ivccile de drwwrd & podurl 1 Agoorc, por onclulmi
de 1o foruetic de proleciorc, doctilogrefclor, fetogrcfulul gi fn
mod spooial towerdgller ingzinerl idwerdy lLacicleu, Iomsseu Jicoloe,
keigcaboch i‘runcizey livogin ihsl geBe paatru zolicitudines arie
sl g8 eprijinul pretlos pa ecarc i lesu scordet in activitoteo meee

In =0¢ deoeebi$ nul fumog perconrlulul 1-bor-torulul
I4rscticl de drummrl gl podurl Timigosrz psatrv feptul 1 zeon
sprijinis 12 execateree lucrixrilor de laboretor gi In :ed cu
totul epeocisl i1 muljumcee towerizel inse fuziscs sflitu cu core
oa coloboret in oGl purmanent dees lunsul ¢ ;cotc 1% cnl lc doe
troduceren t<cimicii rutieye evenscie po gantlersele noestiree

Jnltesese cildurce tuturor pristenilor gl coleziler
ocare s~ tmcurcist gl aobllimst peairu eclsvorures lucririie

Aduc un o gl de recinogtiati 9l mul funire conduelitow
ralui gtitntific toverigulul prof. dre. inje Jjoum i‘ilion, pentra
sprijimul »erconent si ladrualrilde pe curs al l=a dat pe tot
parcurcul pregitirii gi clsboririi sesel do doctoruse

Autornd
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P:oblens inbunltitirii :upreleiel de rulere o druzurie
ler, In condijil oft asi ecomoaice, prim folo-irce utilejelor
ezistente gl e metorislelor locale e preocupst gi preoccupl fn sere

alourk specialiptil ¢l sdaini~trefille de drusuri din mores asjow
riteto & [rilore

Congreselo uondiele de drumuri, consecrll 4« flscere dotl
o Juai perte 4in dezdeterile lor p.obleuci tratiris in conaifil
oficicate & drumu-ilor ege sise cu trefic redus in scopul gisirii
e solujii cers sl perulti oo iatr-o perioodl cit aef scurtd
ol ou cheltufell uninime intreege rotes do druauri publice si iie
oporitl cu o lobricizints rutleri etangi, n:tedlly care oi cone
sarvc sestres sxioteanti & druaurilor, ol evite forusres de pref
o1 noroi.

Iare noestrl cere ¢ uogtenit o cltuejle deouevit de no=
fevorsolll § 1e 23 VIIL 1944 sveas doer 1137 ko cruauri cu $aby ofe
uajti aoderne) dia punct de vedere sl rejeled rutlore, pe bose ploe
mrilor oincinele & $recut lc nodern seres rejelei de drumui pu=
Nice pe do o perte Sar pe de slti serte oo procedeszi le oplicee
700 unor inbriciaiati esfaltice denualts ugosre peatru izbun tiite
708 redicels e cupre-efel de rulere.

In eceats predoupliri ;eacrele, sutorule de=e lunjul e
el de ani, o iatreprine etuiil, s ficut observe;il oietezctice
¥ s experizentat o serie de imoualititiri s proseselor tehnologice,
e fatrodure pi gonerslisote cu contribuit le iabunititirese co-
5411 luorkrilo: executste. Le ssesence pe sese propuncrilor
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flicute o-au imtrodus in tchaics noestri ruticr’ tehnclegii noi
de ezecuiis 8 divercelor atreturi rutiere care eu condus le o
sl retionslii uiilissre & asterislelor locsle gi ls ridicaree
espooititii portants 8 coumpleaelor rutiers, in cancitii cit aei
soonoaios.

Unela dintre prooedecle gi toimioile nol propuse, ez«
perinentets gi zenerelisete, su tost cuprinee gi in raporsul
tirit nosstre (sutorul este ropertorul coordonstor) pentru cel
de 8l 1V=lea Congres mondiol de drumari .exic 19795/11/.

In cele ce wacasi se vor prezeants unels coatribubi:
sduse in scopul IsmbunXtitirii celitiiil asterisleler rutiers i
s processlor tchnologise precus gi unele tehnici nof eplicate
ps bsze propunerilor ¢l & studiilor efectuste In conditiile lace~
10 din lJenst.

Avinl tn vedere situsiis druaurilor publiece 42 les noi din
tarl, din cere rezultl of aei evea peste 36 (CO km drumuri pletrule
%e sprocies cif In otepe ocsuall, eforturilc edainictreiied i
speoialigtilor trobule indreptato spre zicires umer solujil tchnie=
ee, core i inl cesas in primal rimc de folocires lo asxiuua &
mterislolor locale gi ce utilajele existente in dotorse unitifi-
ler ds drummri, pomtru o craie gl psolocss sarobetele bituainoese
ssls a8l effciente cere usilissse cores unsitor ol paraitd corele
tares in fisceve cn » unni nuallr de kilcoetrii oit mel mare.

Secotess oll or £1 nscesar ua progrea expla do sefeltore
® drusurilor platrulte existeate gi slint coaviac cf primtr-o bund
coordonore & aljloscelor existeante ececotl eciiume s-ar putes
inohois cu cucoes intreo poricedl de 4.5 enle

safolteres érumu-ilor er conduce 1s ridiceres nivelalul
do cividisatie al looclitijflor ¢l la cconoodi de osrburanii, gtiut
£1ind ¢ treasportul pe drumarilec ssfultiete bume cote cu poste
30 ¢ oel feftin decit pe druaurile pletrulte dozredete.

In scest context spreeies ¢ii unecle uin tchnoloslile
presentote in cele ce urasesd, s¢ preteesi o fi coliecate ¢ er
putea £1 utile.
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Vireetis dsumri pi pocuri 7iaigoere 8 realisst a
eursul sailor 2350 kn de drunuri esfaltate, Joloeind oo ntret de
mlcre un covor din aowrtor safsltic ou suepencie de bitun filee
risst

¢ Sospensie de bitun filerisot, deauxitl $a ceic de are

scasi presourtat sudif, o= utiliszet ponira exesoutsres unci geao
la-gl de lucriri, precun pi in prosceul de feblricsre e diverselor
tipurt do alxturi sefeltiice cerc neon 8plicet in funciie de condie
tiflc epecifice locele pentsu noderaizores drumnrilor ncoticnele @
LoNe69 Tinlgoore= yed § [die59 Iinigoare-=lebel § .ofieb lamie
TicigooresConnd 3 L.le7 Lipowoeired«lildles 3 L¢!ie79 :red=Chigintn

c"@ ctle
stuililc, obosrveiiile siste:stice gl expericatele fiie

oute de=e luniul enflor soupyrs cvotoereler exccutete po basse unor
elujii nol propuse 9i oplicetss /1/e /2/e /3/e /&/e /6/e /T/e /8/e
/9/e /1C/e /11/5 8 poruiis sutoruluat o sjun:li le uncle conclusii
care au comtricuit 1o Sinbumitijiree tchnologiel de fadrleere ©
mbifulul, precun gl 1o diversilicerce utiliciril woptorunlul eu
ouddf, occos ce 1In fincl s coniuo le obiincres uwe streturi su-
Meore cu colitiigl {isico-occenice superiocors gl pria soceetc ewe
obiinnt alirivce durstei de serviciu & cisteuslor rutiero respootie
Vo, ou consopinte econnaice ins0rtante.

Vom prozense ia celc ¢c¢ urncesli suceint unecle di-tre
procedecle propuce gf introduce $n prectiecll, cere eu contribuit
1le tobunitijires celitijtlor fizico-accenioe cle cortarulul ou
mbif gi 1s utilisasros scestul ceteris)l intr-o alsurl ani aore
fa schnice mosatri rutieri.

- .
dle «i30is NOI 2 B.iU LOUAMLIIE. 4 COLINIIX
SJORTARULUL U .UBIF

Pentru objincres unor cersoteristici fimieo-asconice cit
i ridicese e covoareler ssfaltico din aorter cu cubif, o=e ojuns
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1s cenclunis ci oint necesere fabunitiliri slo tchnelogiel inte
tisle presonisete, prin instructiiunile oficiale, (/V/, 72/ /3/,
fa ccoe co privegte cunocgteres exsctdl & conjiautulal reel e
ptun dim sucpenoie de bitum filerizet, stubllires usul domm)
optia de bitun in morter, deliniteres msl bunl o senei gresulo-
sstrice ia core s se imsoriv nlsipurile ee oo usiliseasd lo pre-
parsres moriorelor oloe.

1o JamoltAticd eduse Sehoolegied de oxo-
S8Xara. g _cunaenaied de bitua filsxisel

Se cumoegte ci suspensie de bitun filerimss (sudif) este
o cloperele £inié in epi de var, de bitua fileriset ou ver hidrstot,
sviad sspeotul unci pesste de culoar: ecfeale, cexre 3e poate dilue
cu spd in orice proporiie ssu se poate amestese cu sgragste alnce
rale de orise grunulozitete, firl pericol de rupere. iubiful poste
f1 plstret timp indelunmget, £iri slh-gl plardl proprietiiile, on
conditie de 2 £1 ferit do Snzhet cou unscere. iplioet $n stroturi
smbiird pe suprofefe curetedin betom, pintri Je arice ncturk al-
neyslogiczE, imbricininti dituainocese ete., rudiful formessi dupk
usca:re pelicule foerte edestive. Lotorit” cccstor preprietiyd,
subiful sre nunarecee splicetil In tchnice rutierd F24/.

Initisl prosocaul tehnologic de repsrsre o sudifulul o
foes cel prevwizat de Smstruotiunile tconice ale ....elte indicotiv
€9.02+55 g1 $a normstival concijionct depertccents]l pentra fatree
tineres perfect{ionetd e drumriler pictruitc Indioutiv Celel6=65,
far ultorior in instructiuntle schnice departsasatslc ale
eTeboliede indlostiv Cole 34«68 722/, /23/ oL 728/«

Preporeres subifulal gi s xortarele: ou aubif e=e pro-
vizsut o se feoe, po bosa ppesoripiiilo: din sceste inotruciiund,
in sta;i) orgenisete coaform schoas) uin fi:zure I.le, in core ro=
apcin existente unnl oingur reservor pentru Cejositurce suspon~
oded f24/.

Prepareres subifulul se reeliscssi )rin sacetocares in
tmmite proporiil @ verulul peeti, o bLitucalui inckKisit 1s
$000490°C gi o spel. Sebiful setfel preperss in mslexoare oe
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provedes & £i depozitst intr-u . singur reservor de colestare,
de unde 8o utilise in continuare lo preporores aortareler /22/ gt
128/« )

Flze lele Crzenissyes umnei statil dc propersre o
subifulal

Din ohoervefiile gi c3udlile efcotuste, ow=e sjuns ls
conclusis ¢3 tchnologlis clesicl mu oferus pouidilitetes contro-
lulal riguros sl ocatimatulul reel de ditun in suvif pi aled
smajineros coogeanltigii sceotuie in roservorul colectere

Gregelile pot proveni ddm mestentis arnipuloatilor,
ointiiriry gregite gl fnsuficiontd dosore ou sporeturd de controle

Reuositotes controlului orgenisst 8 conjimutului reel
ds b' tum ¢in cublf gi © ompgenizirii rubifulal insiate de oel
pme in operd e eplirut evidenti dupi urcitoeres Intisplare petro-

Setalul de bitum evee uetiiafiltrotil de cpli, cees ce o
Geter.ined introduscres Ia prooceul ce fatricotle s cudbifului, ia
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Seo de Bitum, & unci cantititl de opl (bituml ers enestecst om
spll), 180tl 18 celoul os ditma. Detoritl scestul fept subiful
csatines un procent de bitmm mei als deglit col osloulst ¢f In
consesintl asrtarul o fons prepsrss ou numsi 5,84¢.7 § diton
(foil do ainimmn 8 % nroeear) cees ee s conius ls oheorbdiii merd
(14eeedf %), suprefets a rinse poroesl, i:r proscesul de deagrie~
dinere opiires evidents

Aosst sgeo ne-e detercinat e ntmdiea gi si introdunea
o tchnslogle oere ol evilte folosizos cubifulul le preperares
mriarulal inciate de o= cunoepte eu presisis calititile sele ol
in prinoipel continutul roal de bitun /1/e

Potl de lostyustiunile oficisle din coees perioedd /22/,

sare prevedoan, p:iatye sltele, depositeres sucponeiel fatw-un
oin;ur reserver ou ssitere magusll, s-ou splicet wraliiscerele
allourl de inbumiisitire 15 prosesul tchnologio de fobwriceze @ sub-
ifulut »

- peg Inlocuit resesvarul priczetio do } X I X 1,5C @
13,50 @’ ou doml betelurd cilimdrice ovind 4,50 metri dismo-
tral g4 2 m in‘ltiasn, ocre ssigurd fliecare © sapscitote de depo-
sitare és 30 § ondif (fige Ie2e)e i'lconre betsl esiguri necess-
ral de ounpensie lo propercres aortaralor poatru o si do lucrue

3 - . )

ﬁ

Pige le2e Stefle de pye-
psreres cubifu-
1ol eving doul
wtoluri de do=
posisere

e i,
« g=8 introdus ofiate un cgitoter mccanic in ’lecare

Metal do depositore & mabifulule

Agitctorul mecenic, pros.ntst esheuotic fa fizure Iede
snotldl dintrean aroore veriioal ocu disastiul us 85 oay cure 1e
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perten supericeri srs sontetl o roetl dintetll conicll de sngrenaye,
tar 1s partes fnfcricerd se reegeal printrewn pivot Intr-o wogld

4¢ brons sesabletl intr-o cerccsld care eote inecetrotd In betons
Fotires arbtorelul versicsl ce fsse ou 30 rotejii pe nimut, migce=
pes “1ind trsneaick 80 le un motor priatre-un sistoen de srve.i
srisontsll gi ongreamejc cu roti dimtste. Pe erdorsle verticsl este
sontot us csdra rigid en trol pelets, Cedrul are forae unul

srunchl ¢¢ pirexidi evind elexentele confesilonets din ofel lualns$.

213+ le3e Sohens sgitatorulul aecanic pe:tau subtf

iziotents » doul betoluri de suspennie dotets cm azits=
Seeye mscanios presinti uralitosrcle evanteje celitctive decsebite

« 80 eressil pesibilitsten de deteruinure © ooanjimasulul
sval de bitum in suspensie, incinso de utilisawee acestele le
febrigarea cortasulai

«@e utiliseasl un scubif cu ua comiinut conctant de bitua §

« sasstecores mesanicll peyumnentd s suspenciel seizurd
Wuummmuswrm betslulul o plire
tiler oel grele.

Presesul tchaologic s fost coapletet ou uralitoercle
resisirl o
e« susponeis se preperl continwm pini le uspleres

talulnd I (30 &) of oe agitd soconio montininiueee perfect omo=
sl 3
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-« ge deteraind continntul resl ce bituan din suaponele
orin cetods tretirii cu scid clorhidrie ¢

= o8 culculeosd in functle de coniinutul rcel de ditum
din cubif oontitetes de suncncle nccoserld peniru ¢ geris de

gorter gl ese trece lo preperorec morterulul cu escot doseJ 3

= properorece oubdifului, se continmnl, fnsl goliree meloxoe-
gelor so fooe in botelul II din onre dupil umplero oe ve uiilime
suspansie © c’rul cosod reael do bltuz ese deteruini es mel ouoe

In sceoat Lol orice erocre fe dosc) eote elialnctd 1l

smubiful cote intvodas In opardl ocangen gi in ceantitatee nocecerd
functie de ocomtinutul siu de bisume

1.2. JaimolaAtixd adusc aexterulnd sm cubll

.ortorul cu subif se prenari In botonfers de 450 ikl
especitate, utiliszincu=se suspensis de bitua Tilerisset gi aicip
nstu ole Vo prezents in csle co urucesi succint umele dintro
procedesle introduse in vodersa obiinorif unor lucriri act efie-
slente gl de o cclisete ocuperiocerie

1e2e3¢ Lirgires sonel grermuloanstrice pantys
alsipurile folosite le prepareres
morterulul - subdf

Eisipul, conforn instruciiel tcimice departementale ine
dioatiy Cobe Ji=biy trebmie sf fie un nicip notural ou greamlatia
Geee7 mn, ovind grennlele aspre, de nsturl predocinsnt silicicoeX,
ou un conjinut aexin de J .. parte levigobllX 724/

1o executis coveoarslor oafeltios din zowrtor cu ocubdf
a eodrul Uisectiei de drumari ¢f poduri Iiaigosrs, pontru prepe-
seres mortarulul, c-ou folosit aci wulte tipuri de misip gi onumo
= nioipuri monogremlore din elbdc riului iailg

- sigipuri on o graoulomesrie continul din sldfe riunlul
m. s
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Pige leds Conpozitis zrenulometrici e nistpurilor
utiliseto peatru cortare cu sublf

C.opositis gremulometrisl e micipului atilisct trebule
ol os inoodrems, confors cosleisgl in:truoiiuni, iatre linitole
previisate In figure I.de

Cereoteristioile medil ele misipurilor utilisete cint
iadfosse in tabelul Idde

?i0ind o couperetis intre seme gresulometricl e alei-
purilor denumits corespunsitosre $n "Inctructifle tchmice de~
pestanentale pemtru preporaree suspsusiilor de bitum filerisos
#1 emscutaree luoririlos de drumuri foloeind suspencie de M
flerisot®, indlostiv CeDe 34«68 04 ccle utilisots in mod efoo-
v 1a prepareres mortarelor cu subif se comstetd dia fisure lele
ol tebelul l.le o al:dpurile din srups 1 gi 2 de iizige DU 5O
tasorin §n scceetd sunXe Aotfel freciiunes Ugfecel m ecste foarte
patink, 2,8eeedl i fotl de 10eea50 © previsuti >rin inctrucgle
“ m froctiunce 0.20000.5 -mg e rcmsintﬁ TTeeel2e2 =
Catl de 30eeo60 % previsati pria iostruciie.
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Dia studifle efectunte in leboretor gl pe gectosre em~
perimentele ¢ resultat posibilitetes foloririi unel zume ued lergh

de nisipurd, cu coaditis dosirii corespmmsftoare » hitomulul, tinind

sesas 4o osrepteristioe de monogremularitete & nicipuriler utili-
sete /‘/. IIOI. 11/«

De sesaense, 1a ocmul uner ninipuri aonogrenulere osrsge
terisats prin fsptul ci restul pe elte de (o2 @ represintd
op: oxiantiv T0eseb0 %, in gonerel nfieipuri de limig, & oiver
sempozitie zrenulometricd treduic fabundtititi p:ia edingeres @
10s0ed5 & £i20r de calcar, an studist posibilitetes utilizihrii

dogeulul de cerbonmet de esloiu cde le fouries ¢ée caehiy din Tialgoswrs,

ia loc de filer de caloar /2/.

Resicdurile celcezease de le felxricns do zahiy corcpund,
#38t cim punct de vedere ehialc cit pi din punct d¢ vedare gre=
mlometrio, cé inlocuitor el fillerulul de calcare

Intrucit compenentul Jde besi sl degeulul suc nentlonet
snle carbomssul de celciu presipiiet (86 4), finetes mmterislulai
e corespumalitoare.

IMn panct de vedere chizle, degeurile su urziitoares coo=
poaisie & 87,9C I corbonss de csloim 3§ 1,97 55 scid fosferio 3
Ol % poteein ; 325 /. amOte

Folosindu=ss sceet dojen imductrisl locel lt prepareres
mrtezulul cu cubif, s~e szocutes pe l.id. 59 Tizigoere = Jedel
M 144650000144900 un sector experimentel. Sectorul experimcntal
=8 coaportet fosrte bime in explosteye, firi % se peatl deosedbl
de celelelse aotoere martor cere su £oot executete on 0 inirfole
elate din sarter ou subif obigmuitii,

Ascst sisteng propus gi splicet o condus ls cconcaisie
28 filerulul de celesr de 1z Clhiviram ¢i 1le reduceros costulul
lmeririler ou 6eee7 1ei/a° do fabrioininte executesy /2/.

1e2¢2¢ Imbunlititizres tohnolozliei de execmtie
o sarterulal cu owoif

Ceatitetes €9 sudd: foloeitl peniru peepersres JHOrte-
Mlal trobmis sstfel etsdilitd Incis dupk eveporares spel, dosajul

BUPT



29

do ditum s fie cuprime fatre 8 gi 10 % 4in nese mizturil uscete /24/

Pentru deterzinoros doscjulud optin de lisant, inctruciine
aile prevedesu initial stobilires scestais in functte de wolumal
de jolurg ol nloipulul /22/, /23/ gt Wterior In fumctle de carac-
teristiolle fiszico - neccenice objinmmse prin imsercicri prelizinate
pe irobe /3y /24/e ‘

Peatru colcalul necesorulul de limnt s-a folorit, oo
semultato bumo, relejfe cunoeccuts & lug l.luries /5/ 3

5
bek \/s (1.d.)

» - presentul de bitum repartet 1 aese ai-fpului
uscag 3§

2. < suprefets specifick, cere s-s cslculat &a 2°/kg
dupl prooedoul cunoacut

k « wodulul de conjlouty oo r=e obiiout pe bags unoxr
8tudil de lebarstor cfestnete pe ocsrote cin co-
vorul ssfaltic csre o=t co portet binc in exploe-
tare.

Veloares lui k etediliti este cuprinel

intre 6...70

Din studiilc efectumte /1/e /4/, §i emperienie scumletil,
® rugultat ce eficlent ubuitorul prosedou de lucym @

o dupi unplerve unui botel ou suodf (oiver 30 t) ee de-
terminl prin actode ou scid clerhideie, coatioutnl resl de Hltum
ta suspensis bine ooogenizasld

= p¢ colculiasl cantitetes necessrX ce mublf 1o 1CO0 kg
88sip uncat 3

« in betoalerele cu ciidere 1iberi se introduce intii
Mmbiful dozcet volunetsio gl epol assipul cosut pria clntiriree. Seen
esalculot gi utilizot tabele ou sjuto:ul cirors ecceetl opere(le se
foce pe gantlies fo6ris ugore Se di tavelul le2e, c2 uOdel, core
Suprinde csatitiile neossare 46 alsip ucces in kg pentra un dosad
@ 160 kg oudif in fumctie de procentul de bditua vim =uspencie pi
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groseatal de bitun otedilis in mowter, reportst lo oese nielpo-
tol usont

« le dosaree nicipulul se (ime peaso de uulditstes
jui neturcli In ¢ sul cind eceoote @ depligds 2 & 3

- dapeta uncl geric oote 38 4eee5 uinute, Gin cove
timpul nocesar pontru earobarc cu oitun ¢ tuturor srenulclor
sote do 1,5¢002 ulnute, for restul fiind timp nccooar pentIia Opoe
pejtile de imofivesre ;i desgircare @ belcnlarel 3

- aes 3to3llis i o conslotentl cuprin:t intwye O o4
10 pentru aowtersle ou subif estec cov ael convcashild penira
eviteros degsntliril ;31 sezrogiiril norterulul In timpul tronpore
talul o1 pentru ecijureree lucrabilisipll nececare §

Potll de inutruciie tohnicl departenontoli, indicetiv
Cole 68 /28/, core jrovede tyoncportul ni:ipulul cu voponeii 1e
supe bot nierel, s-c studist, profcotet gi cplicot o iastelstle
ooaple:a de slimcntero oun nietp g bumirulul, firure l.5e Inoto=

P11e Le5e Inetalsiic pentru 21 L:xnteres cu
niclp ¢ uncilrulul
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alia:stare cu nicdp e betonlerelor, p:in sproploree nizipulul le
eupsle de ridicere cu sjutorul umul trecter cu lemd 5 650 3 e

mei lopejl accenice, uraind apofl ridiseree nizipulul ou ojutorul
ewpelor in bunclr, cfatirires lul gi usplerea cuprel botonierelore

Sistenels rutiere splicete, o@ing oz siret de rulare
m covor ssfeltleo din sorter ou subif, c-ou discasionst n cone
f:raitote on metodologie cunoccutd gi inctruciiile tohnice in
vigoere, obtiniaduese nai frecvent eloltulril: presentete In
figare L.t

Pige leobe .iotemo rutlere cu covor eafeltic dim
Dortar ou subif
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siotemele rutliere reolisote zviad cu vuprafoil (e rulers
covoary salaltice din uoricr cu subdf po funcajll de plotrd opearti
sau Dalost, seen couportst in cxpleotere in con iydl Joorte oune
(ig. Te7eBo § IeTabej 0i LeTece)e

Fige le7ete Jovor 8af6le
sic din uortsr cu uudkf,
executot In 1960 pe Leile
59 R 154300 ;8 foltogrus
fiet in 1973

42e¢ IeTebe Covor uasfal=

tic din mortar cu oubdifl,

oxoecutut fn 1,70 po ieiile

6 k3 5624650 gt fotogroe
Tiat in 1975

F12e 1e7etes Lovor esisltio
din oortar cu subl: execu=
tat 82 197C po olie 6 ka
STC+02G o1 fosegretist in
1973.
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Intrejinares covearclor esfeltiss .in wortey cu eubdlf
e flout in aod obfgmmit prin rcpereres degredirilor, care nu ou
S0p¥odt leoedy5 % snusl gl prin spliceree de trotecente dituninoe-
e suporfisisle executste le celde

Chisr cectos:cle, cers detoriti unor grecell de asxecutio
ou fort reeslizeta cu un procent de ditum In morter mult sub cel
sscerar eu putat 1 acniinute in circuleiie etengeisiniu~se ~upru-
fats repotat cu tretanente lo celde

Conaiderin utll of sunliniem “piul cf sectoareles oxe-
autate cu exces de liant mu su putut £1. seninute in ex-loectere
ias:ucit s=su vilurit grev gf nicl uml Jin procedeeles de remeilew
ge folooite (clute] cu eribluri cnrobesl, tltcrcs dimburilor eto.)
m ¢ det resultete sstisficlitoore. “olutie rodloell propusk gi o-
piloatd esto vcess ds escstere s coworului viluris gi Salecuires
lal ou um alt covor esfeltic exegutat dlatre-o alxturd de ouad
oalitate.

Aprosien doci o cote calt aedl zzovwd o coserc In exces
¢ ieniulul docit fobricores unui mortay cu un coniinit de lient
mi oic cdéols liaits inferioori eduislie

intnd ceems de resultetele de loboroter cbiinate pe um
amiy de peste 500 cerote prelevete din covcarele eafeltice cxe=
sutate po diferite drumuri, se pot fece o peric de cboarvejil u-
tile dintro care unsle le voa preosents ia celo ce urusesl /4/.

1e3ele Cu privire ls cooponitie gremulone-
triod o nicipurilor fulenite gl do-
sejul de bitum

Lin tebelul Ie3e cere cuprinde uncle cexeoteristioct de-
Serninste 2m lebesretor e carote prelevete din imbrisciaintl exe-
mtete din sorter cu subif, oe conotasl cX dozgsjul de :lont fejl de
eee a:réarulul uncot varissi intre 7,5 gi 95 % in fusotle de
oapontfic gromalozetriok e nisipulul.

Pentru niripal de .ureg folesis, o oiirul oouposiiie
Srommlenetrick oe vele In ficure lo4. ¢i todbolul [Jde ¢l care se
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scrocterizessi prin fraciiani bine proporfionete, aviad rcot pe
site Go Gpb mm INtYe ITeee .. pi rest pe site de 0,2 am iatre
$00045C 5.y B Dojine un zoPrtsr corespunsitor cu an coatinut de
btun Intre 745 g1 85 e

Pentrw nloipul de .fafg utlilset pu felde & Jinigoors =
Stanicolon .are « Cened, cere e cornctorizonsi n:in foptul of
gestul pe oits de (42 =2 este nreponderent, vcriin: Iantre
$0e0480 7. Sor frocilunce cere ridme pe ~ito de 40 ux verinsh
tatrs 2eee7 oy 56 0L ua morter coreounsitor cu ua procont
de bitum cuprins 2a8PC $,5e00945 e

Le eltfcl pe sdese resulsct lor experlaentclc o)i;inuto,
esre ctentl o coaportere oun’! in cmploesore £ occtoorcior de druea
axcoutate cu o b icininte clotreim 2OPtor - sudif cu un dose)
dc 11:nt8 ctooilit in func(ic de saprefefe opecificl ege cua ae
svetl 1o cunetul le7ele putcn efiras o netode oe poote zenarclige.

spre exenplu, coloulinduece ecuprafeic specificy pentyu
agrecotul aineral din zortur cu ejutorul relesicl cumdacute 3

0 Z @ 24300 ¢12 0 ¢ 135 £, (leZe)

®8 ovjinc in cusul orterulul cu nisdp nonorronulor de Jiudg,
win: J e 33, g n =57 g8 % =5 o 0 supresetll wpeocifici
Z® 18,5 mzlkg. tor 22 cosul morserului cu 3i.1) de . urug,
ovdn: 1 =75 . s ne 23, g w2 40 cupreloli epscificl
S e Te3 0/k3e

veteraininé proeentul ds oitus Hrin rolcyic lul eiuriea
(I.le)e pontru un moiul do coniimat k @ 6 9¢ 093 ac puniru worterul
oualily do 2549 b = 9,3 ¥ 1or peniru acrtorul cu nf ip de urag
be 8.1 e

In ecot cc nrivegtec sleoscres volori! o ulul de conile
;M3 acnfioniZn neaconitates e ¢ se ine seoas Jo criteriils ~encrue
20 core 6°f conduck in ccsul scectoareler de drua situste §n sone
wi uncde, putin cxouee le scere cu trofic nef nuydin intano etce
e on k epre 1limits cuperioar’, ior pemntru sectourols in zenarsl
® putind gndd!tote situete tn 20m6 ocu teuperctur! ol ridicote
fa tiopul weri! eic. se we introiuce Ia culcule un k cu o vclose
e sprrs 1taite infarloerk,
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lele2e Cu privize it carccteristicile fisico-
wecenice sle aorteruini cu subdf

Pin tobelul Zode p:ivins resiclunjele ls coopresiune le
#°C (dotercinsto pe epruvets eilisdrice cu dicmetrul de 50,5 ma
ol 12 © vitesll do 5 m/alnut), pe comcteid cX veristle cces.ore
atre 1indtelo 22¢¢¢77 anii/ an difert fa funciic de tipul
glsipulul folo:4t I¢ presererce morterulul. coofisientul do ternoe
stebilitote woriesi intwe 242 gl 248e

Lin Sobclunl Ie.3e e conntesii ¢ff denritstes eporentl
Seriost $nsre 14650002 t/a7, oxiotims o corclciic fntro velos=
yee ocesteln gi eveordiis de opl. Aetfel se comstoth off pontm
dencitiigl soerente in jur de 2 t/w° sbeorbte de opl ecto sub
9 % fer poniru deacitifl eperente mei zici ehrarbiis de epld pro=
giati freovente wulori Intre 1Ceesll 7o Jectoarele ocu sboorujll Ce
peato 10 7. au trcmit etengeiseds p in bedijonire cu subll gi
aicipe

In lebortorul Directicl de druamut gi pecuri Ticigooasrs
e proconiset voriliceren stebliitisll mortarclar ou sudif adoepe
tindu=os principiile metodei iubberd - Flalde cunoscutsi din
scretard penizu aortarele sofeliioe executcte 16 00ld /4/e

fze IeBe Apearoturi
labbexrd -« 1eld

Apsretul 2 fost confeciionet In etslicrul Uiroclief de
dramrd gl podurl Tianlgosre (fi%e Ie8e g1 I.2)e .-otodologle de
Inoru introdust gi oplicetl pentru Impervares 1o stobillitsts cu
Szoastl spersturd o fost urnlitoered i
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Epruvitole su foos confeciionets 1z teaporsturs de
mo‘c. din 10C gz aorter cu cubif le o presiume de 210 dcﬁ/ouz
smiinutd constonts tiamp de 5 aloute.

Fize le%e Incarcurce
Hobberd = Fleld

Lpruvetele ceen incereot dupi 24 orc le tezpoeturs de
% ol 60°C.,£er vitess ce Incorcore 8 fout de 25 an/ainute.

feroins axperiacateld iIn dell oub sciiuance cirele -e
produs flusjul 1e z49C wariosi intre 2 5CUeee 300, 16r le tawe
peroture de 60%C flusjul s=s produs 1o sarcine de 1 OCCeee 1 250 deN

femmitotele oing compersoile ou aelc obimute pe nore
tare cofeltice orxecutate 1l colée

1ede3e Obowrvaiil cu privire ls defeciiu-
nile covoarclior sofaltice din 20w~
tay cu nubldf

Se acntionocesl foptul ¢i sudb efectul circulofied o &
eonditiilor atoneferice, dofectiunile, care su cpirut le sceate
statoae rutiers, nu presinti nici un fel ds porticuleritiii fati
do defeoctinnile, core sper In nod curcat pe drumurile cu fodricle
slatl bftuninoese.

Tecoule oii remsrels foptul ci! prin perfeciionirile edue
8 tehnologlef de fobricere ¢ sorterulul s-e rougit msl eles in
Wltian perioedl, ci re ntlpinesscd dosarcs in 1ieat 31 omozcaie
M|res aixturil setfel .nois defectiung ¢e : axace de liwat eeu
facuficients lientulul ol se constste foerse rare
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Toets covomrels din coptar su cubll s-ew conportat inm
explontere £ coniijil tune intraclnd toste egt:ptirile.

Je dyuxurile pe cece gsesu folocit sioteoms rutiers cu
setar cu ubliy sge cua yosulil Jin taevclul leie treficul ee
Sacedressdl 1o zrupe trefiouluil atjlocine

idasre d:foctiunilc Leil freoveate epirutey csre in totel
m ou depiéglt 1,5 ~ din suprefetd pe sn, puten cnuncye @t fisurt
ol c:lplturiy feirniliri, ruptori de mergine, suprefete glefuite,
gropl otoe

Renedicron dufeociiunilor owe £7cut $n Jlecare =n nria
Jucririle de Intr:inere obdgsuite, lor sccsocreley corFe ou DIroe
santot 1ipelk dc cepecitetc portentd zu fost raonforesto.

Iin odeervefille pl otuilllec efostucts, & rezultet ci
Iatwcincren covoerslor sefoltice din sorier ca subdt Srubule sk
se focl in perasncntl cc ¢l pontru celelslts fabricininii ditue
ainocoe prin erecutercs lucriiriler ds colmstars o fisurilor, ro=
foceros cectoarelor fatentets, plomdares gvopilor, etongeisiri,
fretenente otee & otentie deomeditld trchule scowdatl evislrdid
mpturilor de asrgine ani ales pe secigerele, unie partse corg—
®bili nu eate Incedrst® In bordurie ..emtinerce spetl 1o margines
pir(it cerocsbila, & ocondus la fzlsajares suprofcjelor adiscentc,
pin feptul of & sckzut cspecitstcs portentd s fundatiel i pesulul
s totes

AoSuslmente msi satnt in exploatsre $n stare s clree
126 ka do drucs care su o8 strst de rulsre an covor dia tar cn
abif. /ovete ssctosrs de drum sint 3 L.ld. 59 Ticigosre ~ Jebal
o 9 kn exesntail iIntre enil 1959001362 § Lele 7 ived =« Plnlieg
oR 13 ka excontsil Intre anll 13557001960 § LeSe 7 Pecice =
Nflae ca 29 wiqh Satre enil 195%¢41967 38 DeBe 6 z
Nalgoere « ilnalcolsu .ere cu 57 km exsguteti intrs enti
19%3e019T2¢

20 DIV:FESTFICN A UTILIZ2AEIT LORDALULLE CU

L v

susIr IN r..;xmx::{. FUTIERA
Mini In vedeme tmbumitiitirile oduse ia t:hnolegis dc
fobrioere o subifulul gi ssrsarelor ou sublf, presensete 18 poteles
Fesun gi coapertoree emsslentl sud cireulotic 8 sectoerelor de
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daum pc care o=ont utilisct ecento aartere cu Fucify o=e putut
troce 1o extinderce folosiril cortarulul do cubdf peatmu diverse
tehnologis rutie®o /6/y 1/ File /e /AC/e /30/e

In ool oc urucesll pe presiath coui tchnologii otudiate
¢l oplicete cu Hhume rvsultote po diveroce drucn. i aojlomsle, gl
nuex 3

« pasliscres unul binder cu sublf 3

« roalizcres unci izbricininii bltuxinocse dia plocrl
epartd ponotrutd cu cortor cu subdife

2.1 Jnder cn oubdC

Pe Lele 69 Tinlgoere = /yed, pe coull soctoare, In. unind
fa total cixcs ). kang oeeu reeliset fn oaul 1201 olstone rutiore
Ia core e=s folonit pentru otretul de legiturfi vinderul cin afire
giriter ecou onlit cu subife.

. fotealle rutiere 0:1licoto seon oiubilit pec duEs roe-
mltes. 2o cujziaut. cinm celculul de dlacn-fomare, lu.niue=se in
wnciderere truficul de persyectivil penusu 15 oni resuliing u
mxul ¢ deforisatie echilvelent ncceser de 5i. da:s/oazo .

igeste sloteas rut ere siat prosontote ia iige lelCe

713 I1Ce : iotom ruticr ou ot ot de lositar$ din
binder do aliratiritcr cou ~:118 cu cubif

fo deso octudifilor de lsboretor efoctunto, mi»turs esisle
Sl peatru binder s-¢ realisst din urcitoerelc wnteriele

= allrgiritar 3eeedV imy nicip 51 mbdf ;

o oplit Jeee2S wing ni-1p gi cubife
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Domajul peatyu binderul respsotiv este uraiitorul
- biton deeeS %
- atoip .00003 an 30eeed &
o Aot 3eeelV AN BBU Jeee25 an 6leee?C &

Prejerares cuspensiel gl e nixturil, psreeua gl puncrea
is operlly, s=2 ficut fa gcneral dupi tchnologic Zabuniiititl
prezentotll le punotelo lole g1 le2e

fiistenele rutiere, cere su in slclStuiree lor binder
o oubAf, se coaporti In exn osStexe 1s fel 8o bine ca ¢l sio-
fenele rutiere de pe ssotoerele nertor, core su fn sloistulree
lor otret de leg”turl exscusat le celd on aribluri 3eee2S,./7/¢

2.2. Jaixinlisinte. hisnaioesad 440 olaszl
mersh pencixotil ou aoEier. ou. cukif
al.skmosiansi on ixhfacente 1 oald

Asewt provcedem tebnologic e-e splices pe o lumgine de
13 ki, pe druoml pletrult L.le 7 Intre 2ocico gl Frontiere lelele,
i vedares ssisuriiii unel loz?turd rutlere corespuncltosre intre

P I.1l. Lelie T arec gi rrontiere
Republicit Populsre .ngere
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Druml existent intwe veoice gi Iidlac ce deaflgoees
fatreo rogiune de joey fiind construit in roablea, svind fa zemerc)
edlenonts geonetrice ccorespuncitoare peatru ¥V e 57 km/orie cu
eoepiie treversiril conunci liddlec unde exiotX curbe cu roge
foarte alcl (I < 1S =), 11prite de vizibilitste.

Luind in convidorere cleneantele c¢e colcul obigmaito
(traficul de perspoctivi, -odulcle de deforactic o streturilor
rotiere eto.), iniilol oo provizat res!iscres uraitorulul ine

1ze Lelle iztem ruticr mroluvcies

ipest slotam rutier cu o ronlue Sotoll ve 3645 cm sre
mdulul de deforusiic eciivilent de 475 de:i/one

lacriirile trebuisu o se desfigocre cu un ritm de cinlana
30 a/st, fotrucit pe dets de 1 funie 1967 druml erc pro;ire.at
ol fio dot In exnlontores. e mn’lionns esse feptul ¢ lotul Joclcse
vee nlcnifices intticl ol reciizese pe oceel sector lucririle Sn
dof eni.

Slestooml rutior profsctat see expericceatst pe cizes 1 kn,
8jun:insdu=ee 1o conclusie e% din ceuse usciriil incets 8 covorue
lad din morter oubif gi din couse unel centititd merl de mertar
08 o0 oan:umd sfilnic, ritoul plsaifiocst nu se putos reeliss.
fUnind sesoe de acont fapt, sa ctudiat gi 3lecit alt proocedeu
Sohnologic oare si se poetd reelise in conciiil vune g4 ci ros—
pmnil uraitoerclor cosiderets

= gaigurares unal rito cere sl perulisi exco.tores &
1) n imbrieSaintc situineest tn 2 lund 3
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= folosirea instalotici de worter acrfoltic ou susponsie
6e bitum filorisct orzanisctl 1o Pecion, completasi eveniusl ou
alte utilsje existentc In mou curent fa doteruve unitigilor de
dsumri 3

= atilisores netorielelor locele cin vpropicre ugor de
obtinut gl de sprusisionct.

fvinc cccote eleente de cero treouls ol se ini peeus
sseplres, po basn unor studil ;i ozperinentiri pe tconcosnc sourte,
=0 ojune la conclusis ¢ sclutfie ee we f1 prozentectl in cule oe

wosesl ve setislace condiyillc inpuse gi poste 1 roalizoty in
tear-ene

2.2e¢1s Carocterioticile oolutiel sdojtcte

Lin ooncojole cfectunte oee concteates cf 1Agiuace partil
ocarcevoille ere 4o 5 34 lor scoetres crumlui concts dintrwe funie-
$ic de aminimm 21 ca belect g © pletruire ¢im pistri cpertd de
9 o srocine ao0dice

Tinind cosue de alote.al rutier gl de aljloscalc oxioe
tentc, o=cu oxporientot po ticnooeno scurte civerce procedoe
shnologice, cavlizindueee gi corclindu=se rosultoicle cu posie
M1Lt 542 de executlce In urue cxperiacnii.ilo. gl e zsucillor
fisutc, o=e propun §i s=a sdoptet uralitorul istenm rutler
(ﬂ.g. S & * I

£ige ielle isteaul rutier cuoptos
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S=a obiinut eotfel un siotex rutier gu u . zodul de deow
fowmofle cohivelcnt de 470 duli/eu®s

docat sletem rutier s=e aplicet pe 1liiimece de 6 & & plire

t11 ceressbiles Lirgirce »iriil coraosablle exlotonte 4o 1a S 1s
6 a »a ficut prin exesutores uner cesete letarclc, bolestate pe
o odincize do 21 ¢z, iar cilindrcree belestulul see ficut cu
oilindrl compwecori vibretori.

Sgretul de pletry spsrél de & e3 grotine gi sl i drHole
nin{ll dituninoons ces reslisst conc. mitont po tootd suprefeta
piriil corooedbilee

Se msniionsesi faoptul o ciebliliscres acosnlold a belage
tulul fa osects ¢ oot @ eporsafis dificili, sjuniindu=se 1o re=
mltese bume nunsl cupi ce Tigle Tespeotivi o c-t meniimuti
oftcve sile sab cirenlejic sutoe

2:2¢2¢ Prosesul tchnolegio de reslisere
e tabrlioliningil rutiere

Prcoosul t:hnologle propus gl caxrs Jee splicat, cote
gesultctul obeerveiilor stonte gl el imcerc xiloc efectusts pe
gantler gi in lobor:ctore Hu voa presente variontele incercote el
won feoe 0 dencricre succinti s unui einur proceden t.anologic,
#i enuoe 8 procedeulul teinologlo cerc 8 det rezultetele cele uef
ms, aritind in ecclagl timp cle.entele nocesere in =copul do @
putes f1 utilisets stunci oind eve:tusl o ese _snes iabriciminge
% trcbul cxesutstiie

Inbedcicintes Bituninovst o=e resliset cupl urafitorul
prooce tehnalogie s peste fundotie pregititl o«o o:tarnut, lo
oshlony plstrll cparth osrye ovec, in zonerel, dimcnsiunile intwe
40eeeb0 My comtinind Inei ociveo 20 i gl frootiuni sub 40 e
Agtesmeres plotrel 70x88, 42 10eee6C ara, Pc Jualitote din pirtes
sarosedill o=s ficut asnuel, mtilisindu~ce 14C #8/0%. Cilindre=
res n=e ofectnet cu cilindwii copwrcsori om tocobuwi note:zi de 1C ¢
SFANL030e prin efcotunres 8 2Ceeel5 treceri po occeagl Tigde
(f3ge Iedde)e
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S=a roaligct satfel un luworu aucanic de cilindrere de o;30-

sinstiy 20 KN kn/iP.

Swe remunfat 1o S0p noree plotrel copexte cu plity docoe
resc coaplete neuniforn golu.ilc dim cuprefsyc plotrulril ciline
drete, uncle supresfete ria gesu cu un volus de golurl res Lore,
sltclo opirosn £ird ~cluri i deocl In scesie son. wortarul ou
putco punotye pici ulrene Cdjineres un:i texturl uniloruc comiie
tionconk in sare ali~urd reugite pepetriirife

Dupld oe st otinut o ncleptare nri ollindrere e ploe
trel oporte, oew procedet lo uampleres golurilor oupreic;; ol ooeos
tcis cu noPtar Cobrisct lo rece, o suspensic de oitun Jiluriscte
c=on Solocis peniru otabilisorsa plotrel eport. in wcdie 40 kg/az
nortor uxede ..artorul {iind in oemtitote lciiy riopimdit pe o
suprafetl acrc, c=6 uccet Cupi 2esel 2iloe

;e ielie Locto. in erecuw
wdce

tingo = piotri opertld sy=-
tornuti in curs de
cilindrorae

Preepte- plotri cpartd pono=
trutd cu worter-
sublf

i’,hmuen estfel penctrotld e fout cilindrnti cin noue
prin trecerd de 3...4 org pc scceegl £1 fc, cu cilimirul coupre=
sor do 10 § & ui-vse 0pod 8 Toct dosl In circulsilo citeve g'lce

sectoarelc cere prin circulegle eu foot cesgriiinoto
owcn roficut {cizec (o3 i)e uprafefn estfcl odiinuti cpore ce
m moseic, plotro oportd uote lesosi prim incleptore, lar aorte-
rul wople goluril. ce o suprefe}ld, pAtrunzind In odincime
Jeesed a2 52 concclidcesl Labr cliainteces

Pentyru etengeisurea sceetel Tabriclicingd ~=o oplicst
un trotecent cu bitun le cald gi ©6plit Geeel ) 3ze =cu obiinut
repultote bume cu 147° ks/m2 bisun tip L, penctroilc 18leesl00
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socint de om g 11 kg/a® Bplit Ceeel5 um Dentyu seoperire. Splitul
e Toot rispiniit gi cilindret ca eildfmirul coapresor dintribule
sor de ariblurl.

lupll Zese] siptinini de lo exacujiv, £30 Drecun 06 pProe
visuce initicl, su opfirut po:;funi ec etosiou exmcen de lionle lig=
torures o=0 £iout cu Lpllt de 3eeedl B gl Bicip G0 leee3 Xae

aprafeic de rulere sstfcl obiiout: preszinti uncle ope
perititl, 1ind fourtse rugoesii, deol din asccet punct de vedere
soticfoce oxigonicle efrculciici euto (£i:e felfie)e

1zelelYe -uprefeje co ruloe
re obfinuc  dupl
eolicarcs troto=
nontuliel de eten=
grisore.

Uia couse acrospectiirii in fntrcziac o comil{iflor tehinle
oe Lo operetis de noternare lc cblon e plotrel mporte, profilml
trengversal oare {n unele poryiuni poase ce trec poote 3 i.e foF
asuprofsie piriil corocedile is profil lon:ituiinel presint: uiel
denivilird cerce ctunci cimd oc cl cull cu vitesi ucre, jeneesi
inty=0 ocerocars aicurlie

FoilX de cole oritets zci cun, conciderii neccoer 68 Mibe
lints .n 00d devsovit urnlitosrcle porticuleritiil

= platye opertl cilimdretld, utilis:ti pentizre inbrleiaine
tce penctratli cu cortay cu suspencie de bitua filuriget, nu nocos
oitd Lap msye cu 0:11t, zoluril: oe rialn lc cuprcfo{d dupsd ciline
drsre oo umaplu cu uorter g

= aorterul folooit pentru pesctrore trebulc eff eldbd
m doseJ de bitus mri Tore cu oproximetiv 5C - deolt dossjul
aor.cl, esigurindu=co ontfel lientul nece or poalru ¢ sarodbare pore
$i018 g1 & pletyel sparte ; in ecolopl tinp aorterul trcbulc sl
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fis fluid, poatre & putes pitrunde wgor in solurils diatee pletre 3

= tpetenantal de etangoisave trobuie excoutss cu 1,7 Iglaz
Mtua osld, el cu un comsun @t ridloss de 1isat 1s a® fatl de
comcumul obignuit In ecsul tretanentelor olaple (GeBeeels? kg/n®),
pentru & putes scoperi toste esperitiitilc ‘uprefeciel. Lizntul ine
trodus $a a0d iatentionst 1n exees, 882t .n mortar cit gl ou cose
sis tretaneatulal, cud efoctul cAldurii gl el trefionlul, exndeasi
1e suprefetli. Acoperizoe repetet? cu erjrerete alrunte 8 su refe=
felor cu lisntal opirut §n exces faveriscosk cresres unel pclie
oule bituainoese se otangoiscezy in condiiil bune SmbricBaintess

- gorterul cu sublf utilisest pentru penctrsres plctref
spezte Sredulc i oidl o conoislentll detoruinatll ou comul atelon
48 13eeeld

- aistipul din care o= preperet uortarul cu ruoif are CEFece

torioticile prezentets .a todclul l.6e¢ gl curds geesulonutsics sw
ritesd in fige l.l6e

SN

N

Pise IelSe

Avind in vedere fopsul ci martorul oe s-n preparst cu eceat
aloip ma cemsgitule un stret de amark, doci ou suporti direcs ac=
tiuncs pasmriler outovchiouleler gi nici mu cete supue direct oo-
tiunit fectertilor climetici, oe oireniesi c. se poote folosi
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poatya propercres lul orice fel do nisip curst existent in clode
riurilore

2e2e3e Couportarce laxiciuintil in cxplostare

Pa bagz detelor obdiinute cu oessls rocens tiatulul éin
197C a=c coloulct, in vihicule = etelon {sutciurisue) fatennitoe
toe traoficulul, :lorzimiuese coeficientii éc cchivelsro dajl de
STASen) T348«67, o=e cojinut ¢ ‘atcanitote ucils enueld In 24 ore
de 10G4 vehiculc « otolon, {vutoturisns), ¢.ca o corespunsie naul
trefic 1 oduse

Lin werilicirile ficute ecuppru wodulul ce cosportire @
tawriciningdl oI tuninocoe, obiinut’l cupl procodeud criscy auel sugn,
e=cu ceaetetot urnitosrele degrodfri preseantste a0l joo s

. ! *» Py ORI IR L B
‘uprefeia exeoutatl wogredixd conctotsto
flouri folmmghirt sropd totud
a2 <. nz‘ S 42 e ¢
[ ' . '3 . .. . ' 2 [ ': A ___J
76 759 =2 500 o7 475 Co6 7 o101 1102 1

R
In genersl, intregul cooctor se presinti ovinc, din ccd

12,557 km oxecutetl evind o cuprefogii totoll ce 76 753 a -y p

8 657 m2 (99 ©) suprefete de rulere estu In otore uunid (£4:0Lel70)
ImbricSmintce se prozintX uaiforuy ffird praf sl slte defeo-

tluni, conservi %n condijil oune sostres existenti & dru.ului c¢i

Peete conctitul un stres de vLesk corospunshitor in cosul renfersiril

sisteaulul rutier oxintent,

470 led7e Un sector de
‘rua dot gn
sxpleotere pe
il 7 km 548
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lefecitunile conatetete oint de volum uic eub form# de :

- fisuri core s-eu remarcet indeosedbl pe portiunile
letersle &n zonele de ltrgire, dotoritl feptulul cii riziditates

sisteanlui rutier £n profil transversal este difariti, oo urnsre
18roiris acestuls lo 6 @ 3

= felontirs.  core eu epirut in zonclc unie grosioes

sistemulul rutier s {ost insuficienti, detori:i unor gregell inece
rents axecutiel

= sropl cere 2int extrem de putine gi e obgervi Gce
odlcel pc margine ;3 intrucit psrtes cerossdill nu ere niof un fol
de incedrare, po uncle portiuni spe nu s-s ocurc <in cuuge ucoe=
towentclor nesusnujete corespunsitor (£ize ielle)e

PL:elelBe Uegradiri in
fmbricininte «
Lefle T kn 580

‘wen miourst, cu deflectemetrul cu pirghie, pe exs dru=
mlul ¢t la aspgince piriil corossbile, dresapte gl otinge, sigoefie=
e deforuatiiler elestise sud rosts sutoceaionnlui ii. 113 Juscoegd
oure gves sarcine p: uné din roiile duble din spate de
3.25000¢3.350 kgs

Uin enclias rezultetclor obtinute pe 7 km (£i3e I.194)
Mese of, in goneral, vsloeres sigetilor elactice ecte cuprinsd
tntre 0,2 1 0,1 am, coes ce confirald c} occeato soctoere presintd
® canacitate portanti corespunsiitoare, ier uniformitotes exeocu-
tiet se poste aprocis oo sstisficlitoares
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Fige 1.3 Taziitrtele afmriitorilor cu
deflectonetrul

2ed et Conclusii

Iin -tuiiul zodulul de cosportere in cxplostzre ¢ sesw
torulul de druxz ‘eclee ~ H¥dles = Fromtierk : .ce.lngari, pe cure
o=s plicst dunl tohnmolozis piopusd tisul de indridciaintc (in
pletrX ~partZ penetr:$% ou merter cin eurpensic de bitum fllew
rigat g atenceisety printreun tretonent bituminos lo celd, se
pet trege urnitosrele concluzii p:ivind sceentld coluila tohnicH

aoui 3
« seisurl an rite ds executie slert, datoriti umul proeces

tchnologlis, slaplu gi putin prestaniies g

« foloregte in mare mi-urdt asterislele existente, ugor
do schicsitionet (nicip, pletrd spartd, nplit) 3

- g2 ro.te sonlisn cu uvidojele Gin Coterer curentl e
waliltilor de druard

= imbriécisinses remliiscti se peste intr.iims prin pro=-
ssdeals obigmuite de intrctinere e iariciainyilor bitualnousse
sdicid plombiri, trutscente etoey §i pocie saavi in conuijii cune
8 strut de bosi, in oczul cind pe iupunc coasolidurcd sisiceaulud
mtier prin aplicuree in coatimiere e unci iaoracsainil oltuxzi=
Mtes de tip greu )
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= trotanentele bituminocse 8-1%06te 16 fiecere 2e.e3 eni
vor prelunsl durets de serviciu o imbrioXmintil of il vor fobmmi-
titl enprafate de rulave g

= solufie edoptaeti, confirall foptul oi existd posibilie
titd deo & fobunitift intreun ritn asl sustinut oteres de visbilie
teate 8 Grumurilo: pictiuite pe puge unor procedee tuhnologloo
ugar de aplicet, orcete in func.ie do con ijiilc locale, dc mutew
rielele g1 utilcjele existeatoee

/palizind etares de vicbilitate & secto.uluil de drua pe
esye o-a splicat ce imbrickainte un otret din pictri sperti pene-
tzesi cu corter - subif gi etengeizasi le celd cu un tretenent
superficisl ou bitum gl split, Supl 7 anl de 1e deres in exploetare
oe cometetl ¢% cuprefet de rulere se presintli in generel bine,
tird degrediri snormaleée

Se constetd totugi ci profilul lon:zitudinel g4 tronsver-
sel profectst ma s putut f1 reelisss in totolitete 1z execuile
de sceea pe unele poriiuni, pente tronsversall este sal asre de~
ol8 Zeee3 % lar In profil longitudimal eint denivoliri care fut:} §
slee 18 vitese uanri, deranjoesl bune decfigurare 8 circulotiel.

Se spreciesll of printr-o pichetare exootl gi o urnirire
stentd o reslisirii cotelor rogil le execuflle, coeentd deficientl
peste £1 elininati.

In cses ce privegte stares suprefetei de rulore oste de
ssationat feptul ci scesste c~e nentinut tn peruenantl rugoesiie

Actnelasnte pe sectorul in csusd se executl Juoriri de
renforesres sisteoului rutler, Subricimintes veche constituind un
fosrte bum stvet de basle

Detorit’: foptulul ¢l fmbrichmintec ows exccutst £7rd
bosrduri, linie ropie ¢ profiluluf lonzitudinel mu & putut 1 roo-
1teatl tn fatrcstac 1c cotolc din proloct, de oceon s constotl
e amxiite sectooye dondvcllird loazituiinoles
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¥tolpul bdituninos, carc coatine un licat nctursl cu coe
11tkt1 super:oere, & fost folocit pentru resliseres unei gaae
lergl ds nixturi sefcltice, printre cere gi enrobete bituainoses
de tip senltooupect, utilisose co stretari de rulore pe drumri
pletruite cu tysfic redus.

o bemo studillor gi cereetirilor efectuscte owou giisit
solujll adeovate gl procoso tchmologlce corespunzitosre esre ou
perale puneres in veloare stit o alsipulul bituulnos, cit 94 @
agrezetelor winerele loosle /6/e /1l/e

In ccle ae urmesss ce vor presente sucsint unole con=
clucil lc carc s=s ojuns pe 3&so etuililor Zcute seupre unor
ssotoers de drui esfeltoto p-in procedeele introduse, In funstie
de recultstele studiflor f4cutc pe asterislcle din somd procun
91 uncle recomendfiri co pot £1 utilo in conditil siatlare.

3. iataxicle ad domsie utilisete 2o koo~
Xupsa._snredetole: bituclooose

~1x:ture esfelticl e-e feirieet dupi proccieul clesic
folosinduene urniitosrele meteriele

= balost de Tlulg, cere 8 foot relucrst pr-in oluruire
otininduens 25 alelp Oese? s 91 TS5 + aeterlcl usl =erc Teee?C
e igroetul zere 8 Toot treout primtrean congosor cu filci
odinindu~ne un pletrig de TeeeIl mue In eoent conui it pletrijul
€0 TeeelC um confince in nedie 55 % grumulc opuPte.

Post ecre:ntul locel din cere cee Tooiicet nizture eee
faltioZ coniince :
25 - n8i181p Ceee? an g
41 . pletrip conoseet Teeel0 unu §
<3 5 pletrig rotund Teee3C o 3
13 » total sgrozet looals
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= bitus iniustrisl tip C de edsoe, cu penotretlc 1o
25°c. lleeel’ Beci l de i gi punctul de ncul xre I.e H55ees’ Jnoko H

= fi1ler do celeoar de 1t  Ivirun cu jruaulozitetoe pro-
sentGtd in teoelul llele

Jolosinciu=ne aoterialcle ous conjionete o LE3E ctue
filor Go lcborutore pe=cu cloborat, coawjele cuprinse a tuoclele
iiele 8L i.ele

Je ohserv o dozejole splicete inttlel éiford deo cel
fshanitZiGit » &n slrirea confimuialuf do sizun totsl .o 1 5
1s 542 . gf o Ditusulul imduetriel tip C do du 20 4 in totulud
do bituny 1o .5 o Jceest’ zocifleare & r {:tel & Toot necoserd ina
soopul ridioirii ponctului g Tnmlere iese £l Silitoalul axtres
41n atzturi ce 1 31eeed197, 1o 464ee519C (riz.. :.1.) gd v reziom
to ntel 1& coapreoiunc la 229 ae le Ueeel? dt: :/c‘ 12 3leeeldD
ca’Ve& o slcg rindu=re in coclugt tiap ensorailc e 0 volalotrie
elde 1u 13 1a 2,5 .

Filgellele Veriatls unctulul de ‘n.ulcrce = inel gi
2113 in funcid: de ecajliauiul de vistu. fne
dust-iel $1p <9

8) oontinut cde bitus cdur 20 cin totcl oltun

5) comtinut de oitus dur 25 dim totol oitudie

~4xture veleltici octfel foourlcety o vort o tcimuti e
Lelle 68/4 Lujo) = 30t K0 148280eed043.C 51 oo S/t Lu0] =
dooge i) 1e200eeed 1427, 8up” 08 In presisnil stretul Ge funieite
foruet din baelest ce ainicua 30 e yoe!me ¢ foot ujor ocori.ticet,
Peprofilet ou cdeoe §n meclc do XS as/k: acleot, cilindret
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ol coneclidst prin clrsuluiic dirijeil.

“Uature & foot pusl I:_l operli le o tcuperesurd de olires
130°C ¢ cilindretd cu un cilimdru coupreser cu tiiburi Betew:
@0 Geeddl ton: 1o tenpersturs de 5Vees80%Ce

Intinderes nixturifi s-s fi#cut folosindu-ee un gablom
tyes o galdlm prin intermediul usnl trelia monuale

dresiaeo 3tretuinl de anrobetz blsuninorge dupk c2lie
drere ente do  Giue Poniza stanjciseres fubricimingil s-n folosit
uwn nortar eefeltlic. ILaecdrarcas pEr41l caro:zobdlle core sveg o llie
tiae do 6 & e=e T3cut on pene roafort.

ixsalinind de-a luanzul ezilo: aoccml do coxportare im
wplestare 8 ssctoarelor ée drun & odror strat de rulere eszie fore
At diatr-o tabri-iminte roclisetd sim metericie locale gi nicyp
bituninos g cfectulud studil §n lecdercter esuprs unui asre nually
de osrete prelovete din imbtrici¥wintec, ss pot feece o serie de
obasrvetil uille core luzte In coneiderere contribuis 1 fambunite
Sitirces ¢cclititil exsoullel gi llr;ires geuel de folocire 8 ae-
terialelor locele /6/, /11/¢

2.de Comporterca In exploetare 8 sectoerelor
reelisete cu earobets bituminoese

Counfora recensfaintelor de circulntic efectueste in
entl 1965 gl 1970, pe [.He 68/A fntre Lutwl oL FlHzet, s Coslhe
gudd un trefic mcdiu silmic snusl de 2 417 tome fn 1965, ccre
13 anul 1970 2 ojun: 1c 8 COC tonc, deel o erejtere de 33T %o

Po Lele 55/4 a0y = 3ocga trelicul sediu 2ilnis asuae)
$n annl 1965 ers de 2 429 tens gi o crescus ia anud 197C le
3 910 tome (156 ..)e
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Upnitrind couporterce fIa timp o streturilor executsse dig
savobete dituninosse, o-en conetatet, ia periocade sniler 1965-1972
o oerie deo dogrediiri sud formX de gropi ¢l in specisl suprefete
poroSsse

Vagrodiirile sub foral de gropi conctatete in fobarde
oininte in - ericeds 1965..41972, sint preccantete in toovclul Ilede
4in oere reaulsll of sceste degredirl in genersl na su depipit
amel 2 % din ouprefets totoll reelissti pe L.¥e. S8 & Lugnj =
Bosgs, 1ar pe L.lle 68/Ay dator-itd tyeficulul =ci intens gi greue
= sjune le 6 ¢ din suprefate totsliée

Se urnere ctudiiler ficuse e-e conctatos ol Zroptlo owen
produs ps sectoere isvletes din csuse unct afxturi cu o coaposi~
tie nocorespunsitosre (dose’ insuficient ce lient, szgloasrere
4¢s neterisl grenunley sare In smmite zome) ssu 4din couss unei
gresinl looale insuficlente 8 stretulul din enrobete, precun i
i locurilo unde grooimes etrctulul de fundejie, in specisl le
mrgine, 8 ozt aiod (120e+e15 cB)e | coarerea ecentor degrad ri
o8 fiou: dupl actoedele closice cunoscute.

Yo enprefojole poroese cere oun sphrut deschise cu ae=
teriel grenmlicr wizibll dissinct la suprefsill, preouxn gi pc sece
foarele ou cmlto degred ri Ia prinil oni de le exeoufie swesu
xspustet tretecentc de otsngoissre.

Po seotorul lelle 5:/4 Lu20] = D0cpd Kl 142.8e0e104305,
oare o=o reclisst In eoul 1965, o=eu executot troio..ande de
etengeisare tn emul 1566 pe diverse seotoarc porocos Iin suprefeo-
$1 totalk de 6 186 w, cece ce represinti 1,26 ¢ din ruprafote
wiell,

Po secterul lelle 68/A Lugod = FAget xm 14828eeelGedii,
Pealimet In ooul 1964, s=eu sxecutet § (CC mp tretausate de eton=
ooisere In eoul 1965 pe divorse fectoere porocse, CCEE CO Fo=
presingl 1,07 « din =suprofots Setelil executosie

Po scost sectore dupl del ani de l& axecutice s-eu
"moutas treteccnte superficisle in saml 1366 tn proportie de 0 &y
far tn anml 1969 In proporjie de 60 % din intresge supre’silie
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Sgotaral o fost llrzit ¢ consalidas 2a pericads 1971.+01972¢
os wasre 8 tiefisulul asre cc g0 duzvoltooe in ures wodernisirii
drumilul fatre luze) ¢l Nise

2e2¢ LU privire lo coagioutul ¢és liuns
1n oixtard

S=gu pPelevet carFote cin {abuicdaintes mmi, Iucalcd,
otengd gl cin sectosrelde cu ladriciminte poxoucd, ueschisd cu
sgrezetul aloerul ¢) wlci dosrodiri 1occle, cunsicering necorod=
punsitocros Probolc in nunidr de 4U eu tost cercetote in liborue
tor fer roszultsiclo, epropiste zrupetc, su coaduc lt wa tocrale
$ipuri de adxturi cexrsolirictice

Carscteristicile atxturit Mpuct cc olsturd ‘
n: SUBE I USISRW - = m.-n-.-m:.e.-i
Compositie gronulometricd
% 3e0e30 ma 53,C 50e4 43,0 4545 4545
< 0.20.03 > | :’1.1 29.9 35.0 :\3.1 -:’7'5
% Coleeelel8 am 15¢5 1063 1547 17,4 170
% zub 006 an Ze8 Je¢d 63 9,C 10,0 .
% bitus totel 3¢9 4eG 443 Sel 5¢6
141 3%a %% 47,0 47,0 51,0 39,0 5040’
'Resictents la compresiume !
‘e 22%C, dolifen® 23,0 38,0 35,0 25,0 39,0
;.Mti. deo apily ~ vole 14,0 12,90 1.,0 945 845 |

mnwﬁ
Ma £11 pe terem

' necovespun~ ‘
{e cuprefsfs labricialated . aitcare coresounzlitoare
W

a3 se e [ =% - . IS.9enaN

Tipurilc de airturX 1 91 2, e aci su-, cu foet srelevete
d1a isbricSafnte necores umzisosre, cu nrteriel sremuler eparent,
Sconyodet. Coansn ecentor defectival deter:inet® In 1 borctor eate
oonorctizetl fntr-un confinnt iasuficient de lient ~ud 4,9 <,
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ee0s 00 8 condus 18 0 sboorbdiie mere (lieeel? ;i) gi la © anxobere
perticlil o grenulelors

Tipurile celelslte de cizturi su fort prelevets dintyrwo
tabricininte corvespunzitosrs, inchiel, ctangli. Le sici s-er putes
trege convlusis cf o zixtur® cu coatimut de Hitua intye
§¢000e5el % din meen alxturli, funcfiie éc cospozifis grenmlome=
tricl a agregetulul cinersl, pe sonporil setiofliciitore Cu scesst!
esasic o=8 verificet gl stabiliree dos2julul de liomt pc Hese
roletiol detldl ée _..iuries

s
bewk\/ (£13.)
in corye & |
b - prosentul de 1lisnt neceser ls 100 pir{l egre-ot

aAinerel §
k = ggpdulul de confimns cuprins Intwe 3,7 esedy. ) 3
s = suprefots specificl s egre-etuluil ain:rel,
in 52Mo
hmg%ngglonem afoctunte pentru tipurilo do i turi
earecteristicoVast cus gl luiad 20dulal de con(imut k = 3.7, e
odiia urulitoarsle recultste s

Tipul Suprefetes Proceatul de bitua §n  “roocestul de oltum

ds aim~ apecifici alxtari coloulot cocne roal Ia airturl otee

ol ta nzm fora relstiol (Il.le)e bilit prin oxtreo-
oconsiderind k = 3,25 y: TS

€103 22 3 S SO SRR ERSSEDe

3 16,45 Sed 349
2 14,50 5e3 4,6
3 12,16 5¢C 449
4 15,27 Se3 Sel
S 15,80 Se8 5,6

CEERONANARER-SUSETRSUBINERS SOBEDEESS SSSATRTE: SoSuBbONISTUE SRNGEINDED
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inelizind sceste rezultste presentete gi in T8¢ i elee
#¢ vede ci procentul de oitun exietent fn Tabriciwntes corese
punziitoere (tipul 3,4 gl § de alzturl) ge cyropic senriofl de
soniinusal de bitua colcules pe oese relatict lul .lurles in
es¥e 0~8 introdus k = 3,25, in orzul probolor lucte din fak"e’e
sinte necorcepunsicoare (sipul 1 ot 2 de zizturi), pe conntetd

ok p.ocuntul e bitua este .ult inferior cclu! = ~ultet o- naceoar

fa ocao celouluiud cuni rels iz furfce (K = 3,75)e

Plie 1.ele cQupurc;4: iutre rusul.ootelc cupd Lurieg

gl roaultotele prin oxsroc;de :
~ = preeentul de Juitua objiout o in c¥irociic din aivturds
® = procentul de bitua necesar, colculut po 2083 relew
el lul eluries, puntru k = 3405

In concluzie pe vese ctuciilo:s de l:borci.r efectusnte
Pe un nuailr were de carote prolevete dim $md. oialates cure we
Sonportl 2ine in ex~lortere p-e dcter.inct wolooree .odululul de
slout k e 3,056

4906 ou. =0 8r tet, seotosielc decoiiioe, porossc, ne-
Steage eu precestet ¢l un conyinut de b tu. sesus (3e3e0edel e
Pe sccote pectocre s~@ eplicet um trots ent ou sitan ttp ot
Oridluri 3e.e8 mm (treteacn: de otrngelscre clesicle . arciele
@xtreee G1n fabric uintes 36 cerc cee solicet treic .entul
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mperficiol gi lEset in ciroulagic 3...4 lunl ou presentet urake
sosrele cersotarietiol :

-..;m -.;pT-an PROBOE 8. BN H SIS S oEENUe
Conti de Witan | Absordile de Lbamrd de api
in sixtur (ineints | cerote imeinte de’e emtetd‘:pa tgta?
de trotasmnt), % tretement, i volua oant, 5» volum
AP AR A L L

3.9 14,0 943

‘.‘ u.‘ BQO

4,2 13,0 7.0

493 12,0 642
L-l-.ﬂ MR SERRNN TR L L] L DA

Din dotole de mel sue se constetl o dupl spliceres trete-
sentulul de Stengeisaye sbsorbiie demoregte cu 2%.e448 & (binew
fnteles ci gi deef igurares circulstfiel 8 contribuit ls zirires
gredulul de coupectarse e mixturii gi le micgorerece wolumulai de
goluri)e Remulty cE sretsuemteole aeplicete pot conduse 1ls alirirees
durstel de serviciu s esestor inbtriicinintle.

2¢3¢ Cu privire lso sons gramulooctricl o agre-
gotclor foloaite pemtru fabricearce snro=
betelor bitunincese cu ni~ip bituainoe

Patd do some grsnulometriol dstil in noruativul elaboe
et de Inctitutul de corcedirl ..eTelellels, pc Daga verificiirii
mnf smanlir de 55 probe prelevete din sectoercle cu iabricimiate
4in smrodbete bituminocse oe e presinti binc, s=e constetet ci
sone gronulometriol pentyru agregote oste ces oritati in fize IXede

Din exenineres sonel gronulemctrice in esre se imsorin
egregetole din care s~2 obi{inut o aizturi cu cersgstoricticl figloo-
®208nice corcepuncitoore (sbeordiic 8e..1C .. g1 resisteate le
ooapreniume 30..+36 da.'l/onz). o=6 propuc ce lianitelc detc prin
moruativ sl fieo lirgite confoin {13« Ile3e gf tadclulul IiaSe

Pentru verificares copecitiitii pertente a complezului
Mtier swsu dotoruinot cu sjutorul deflectoactrulul cu pirghie
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tip Benkelmen sud sarcinii de 3 30C kg pe roets dubli éin spatele
sutecenionmlul SR 101, deflexiunile elastice pe sectoerele imbunde
sijite cu anrobete bituninoase.

grenulon trice dup’i norintiv . el elbe5s

g1 propuai

 Flge Ilede

Leflexiunile sevu :.dsurct po oxi gi 1c vp5 1 dreepteo gl
stings do nargines piartii ccrosabilee

In tobelul Il.6e me dou citovo din violorile deflexiuniler
llmato.

Din dotelec obtinute se conctetX o wiloorce defornstied
elaotice este roletiv uick, ceea ce stestX o portantd suficienti
8 coaplexului rutier. Volocree meximX e siizetil deforucilel o=
lestice coaforc inctrucfiunilo:, pentru cistene rutierc cu imberle
sinintl seufpenctrote :ote mol micd de C,6C itie

De sseuones, se poste considers ci uniforuitetee exoe
sutici este Sn zcnersl caticfiicXtoare, Intrucit diferents intre vue
loores minini g1 woxin% o sigeiilor defor.siiilor elestice cote
mbd 0y5C ime
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3« gamalualh

Din enaliso observetiilor gi e studiilor ofectuete
ssupre aedului de reslisare 94 de comportare Ln exnloetsre s
fabriolimingilor rutiers exesutate (in anrodate bituminocne exe=
sutete din eagrezste uinersls locale gi nisip bituainos rezulti
wralitosrele oconclusii

« Confinutul de bitun ze pocte celoulc pe dess rels-
fiel lul ...Duries, tininduese semns de suprefoic spooificl tow
t01l o ogregetelo: ninersle, isr aodulul de conginut deter inct
pe bexzs etudiilor do laborstor sro vsloerce 1 k » 3,29 ; din
sesultetels expervmantele o=z dedus of alxturs rcelisetd cu
4900¢5,5 % Ditum e=3 coamportet in expléctere corespunsziiier
pressntul de itunm cur ad¥uset paniru nirirce conslstented
Mtuzulul din nisipul bisuninor po eare 11 con-iderim corese
punziter ente de 2,5 )

= Agrezetele alnerels trebule o3 continX cel puiin
90 % grznuls eperte, colturecce, pentru mirires coeficlentului
8 fyocere interiosri cf orcarece condiftieil neoessre unei adesie
g4 mei bune gi uncti otebilitiyl mei cerdi

= Zone grenulometrici pentru egrozetele ainerele poee
%o £1 Lirzit¥ conforu propunerii monilonste Sn Tele (£13¢IIe3e),
%8s ce peraite usiliseree unel geoos mel lergl ce aetoriele ‘
poatru exsoutares unci astfel cdeo fnbricliainil rutiere

e Carsotoristicile fisicoe-meconice ootimutc pc cerow
Sele prelevete din fabriclaintes rerelisctd au volori ridioste
(resistengo 1o compresiume I0eee36 do};/cmz. sboorbtie do ep}
™Mb 9,9 5 otee)

- in genorsl, is un trrfic mijlociu, druaul cu © este
fal de Smbriolzint: bituxinoesi, se comport? in explestsre in
4 ocorespunciitor pl au necesitl luoriri de Intr:tinere deceevite.
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Iyawmrilc pletruise presintl mserils incoavenicnte cunoo-
ocute, ahior in cosul unul trefic redus, generind pref gl norol gi
degredinduenss fosrte ropodes

Rltml do apdernisare seu splicore o unor cotreturi de
febricininte bituninose pe drumn:-ile pletruite emictente, chisr
in ccsurile tn cerc cficients oncnoaicll cete evidentil, mu poete
setinface cerinjele oblective cle utiliacntorilore

In aceste condifil, prin otudiiile ¢4 exporizontirile
ficute, o= urniirit enelioreroe stiril de viapilitete e drusmrie
ler pictruite cu trefis amsi redus, folosind pentru intreiineres
scestorn, in condiiii tehnice ouperioere, lian;i natureli cere
perait iapermesdilisares strotulul de rulere gi i1 conferi o bunll
stengeitote /1C/, /1)/y 722/ /13/¢ /AA/y /15/«

Stadifle ¢t luoririle experiucatale ofoctusts 3n ecest
sens precum g1 propumerilc flicute cu coatribuit lv fmbunititires
sorzetivalul elsboret de citre Institutul de Carcetiri Sn
Truacporturt « ducuregti /23/.

1. Seablldaird cosplsxe ou vor od blmalof e
adestuiriler exlatoate

Se cunoegte ci une din actodele ael econonice ds intre-
finexrc o drumurilor pletruite cete stobilizerea cu ver gi bitumle
all & gtretulul superlor din plstrX cpersi exictent.

In gedrul Iirectiel drumiri i poduri (lalgosre, n=en
tatreinut in decursul o potru ani, prin sccusti aetodl, peste 70
I de drum pletruis, odjinindue~e rezultete cotisficlitocre.

Cs urmare obeservajiilor 31 ~tudillor efectuste In lubo-
roter g po teren In desursul mel umltor eni, oe8 ajunc o unele
sonclasii, ocers cu ocontriouit ls deliasttercs domcniului de aplica-
20 o cotodel, 1o 1obunZtitires t-haclogici deo executis gl de o~
trotineres ultoricerif, le slucideree cous:lo. carc eu deterainst
mmele dofeciiung 712/, /13/e 713/
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laeririle de eotsobilisere 8 pletrulrili existente cu ver
ol dtuninl, o-en axcoutet pe i.le 6 Tialpcere - {innicolom :awe,
pe o lunsime do T2,645 kn (Jobelul IIlele)e

Zyeseul ocestul crua se desfigocrd intreo regiumc de
siapiec treversind gcse locelitifl (193,345 kn) f£iind comstruit, ia
geaoral, $a rozblen gt in permeneatd exnus le soere (figelllele)e

Pletforae cra de 1Ceeed? @ 1i{4ime, ior portea coroce=
MI1E plotruit] voriegd Satre 5,5C gl 6,2C e our 'erce ssclor, ou
aicd excoplil, cetc ec!:uretl in viroege ceu pireloe

Pe bogs unui auafir de 540 de condej:, =8 conotstet ci
elsteml ruticr ere Zorsst dintr-um otrot de balast de 1l eeell o
gro:ioe ¢i dintrean stret de pletef eper$s din roci bssici in
aesdle de O om grosimes

Ansliss plimintului din petnl drumului creti cf scoste
oo inoodrcess $n gonerel $n :upe D (argilli nicipoesie=profoesi),
fsr aoculul de deforasofie dotorninet in lodoretor verissl intre
220 g1 140 daS/oa.

Avind In wvodere clcacntele sriitete ael ous, pe bigs exe
perincatirilor fioute s=e trocut 1o executorve luoririlosr de fa=
tretinore e socstul drum, prin ox:tods stedilizi.ii conplexe ocu

wr gi bituaink. In continuerc ss vor trota, In aod succint, eiteve

diatrc espectele wei izpo:tonte privind meterfelcle utilisetes,

stedllires dosajclor, t-haocloghe de execuiio, efoctele econocalce
stoe

lele lateriale gi dosoje utiliscte pe-tru
bxocutaree imcririi

x=sterislcle de besi utilisete lo tobilisnree coaplexX
o var 0L bituninli cu foeot & pletruiree existcntly bituainl, ver
Wmigiri, ni-4p i oplle

Platruires oxistentl ere forzeti din pistri cperti de
tari besiol (sndesit, besolt) ia groeime de 8eedlC o3y core sud
ofestul treficalul =0 sfirimst, obiininiu-ne esifel un szreiat
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sinorel ou o gremulositete continuf, upor de niebilisct. Platre
spartll foloeitk cste rezistents, cu um coefiolent ridiest de
frecare intericerd, fept cc e contribuit in cere clsuri le objle
seres umni msteriol stebilisct cu preprieti;l fizicoe-mconice
corespunczitoere. Lin fncercerce probeler :relevete din pletruires
serificatl se consiatl ci frec;innes sub (o2 ma variesd intre
Sell: .y for frecilunca peste 8 an veriss?y Intre 45 p4 75 .,

osa {inind sesas de grenulozitetes totell ¢ motrvo/uli te Ciregetul

Geee3 o cote cup:ine Intre 17 g 43 74 L& ~3r:;otul 3eee7C W9
wrics intre 57 g1 63 . (Pize 1l.a2e)e

Pige Ille2e Zome sronulometriol & plctrulcrit
existente

In geaerecl, portoe rinid o sgregetulul .ilnersl cste prge
vealtll din sfricerco piutrel sud olreulsiic, pertis lovigebilld
srepriu-sinl veriin: ‘ntre 4 ¢l 10 %e

Compozifie grenuloa:trich intticli & oxrezetelor snroe
Wte = cud trufic, detoriti fcnoocatulul ce etripe. - « suferd
MWdificrie

kntfel, =0 conotatdt = pe onzs Incerc riler cfoctuste
in 1-borstor pc prode preleveie dupk l...2 end de 1t srocuiie din
Motruiree etobllisotl complex cu vay gi situnial e ¢l proporiis
falttel’ o grenulclo- :1Jlocil ee meatinc eproepe conctenti, ta
Simp cc freotiunile nordi se dininuees’ cu 1C...15 In Covocres
tlsacntolor fine. o
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iaveberes pwrilall s pertioulelor forsete dim feacmsaml
& stritie ente poriblll dotoritd difusiunii bituainel, cere are
o vissositete fosrte redusi.

Yarul bulgiri ustilizet & ~cet, in 2. ncrsl, de colitotos
ls ovind rendazentul £a psatX de 22 1itri, lop pir;il: nectince
fatre 3450005 %y dapociterze verulul £i3¢induece in goproesns.

Varul are rolul de a stebilise pi:;ilc fine prifoeme
argilosse cin pletrulires existentld scarificetd, rcalisind gi le=
giturt coesive p:in remoiiilc fislco=chlmice ccre se produe cu
“l‘;u& fine.

Mtuaine & fost livrctd de oitre axploctores de ls
aplascul ds Ueroin, cvind u-uitoarels eerscterictick wecdil : vice
sssitetes le 60°C p.1a orificiul de 5 um = 7...d1 8, distilurcs
tasope 1o 350%C, ior penetruiis resiculug 1lc cistilere gi punctul
de Inzui-re prin a.tuds "in:1 gl LL1E" nu se po: deter.inc, deoce=
pete licatul -ote lulde

Anslise de grupl s:etd cll bituzin: coniine TIeeeB4
alefu -1y 1leecell i rigind, 4eeeb % asfolticn: (1 4ese5 © Bple

Bitamine ps=e priait In oleterne (e'eis g1 owa dopozites
$a donl beteluri. jetalul prop:iursis con t3 dntreo grespd simpld
do 250 u’. ncssoperiti, ovinc posibllisitl do evacuare 8 spei ce
8 Jringe Le partss lal Anforioaride

Hiafipul, utilisget lo Sretsseniul de inchidere gi 18 see
twrerse excesului ce osuprefe{¥ 21 bitaninci, u-e spyrovizionet ou
nNgosne cefere de la _og-Tinijent 91 are alirimcs srcanloler ouprine
ol fatre Oceel a3z, fiind um ni-ip oures cu echivelontul de aisip
» % Domejelc necesare de ver-tulzirl gl oltucini seom cto-
Miis pe sest tacerc rilor preelsdilc de lubor: tor, sfectuete
¢ probele medil Je asterielc prelevate din picirulres exintonti.
Batority foptulul o mcterialul resmltet cin ccerificere cete
fornel dim platri spertd (cu zuchll vit), cu un coeficiocnt ridicet
d¢ frecere interfiosrd gl $inlnd cesas de experients scumlcti dupd
Wlacle ecotnare executete, o=¢ cjune le conclusis ci excosul de
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s cote milt ael Jhmitor decit um procant aci ceizut de ditue
aind in emestos gl nc=ca oricntat le stabilires procentelor de
e §i bltunial epre lisitele inferioeres Yo bess imcercirilor
efectuste in lchorstor pc piobe nedil, s-e siebilis cX ocele asi
wme resultste se od{in cu un cosej de bituzink caprias .atre

306 81 442 % (proseatul de bituaind se referi lu matericslul anroe
et objinus, odick plotruize ¢+ var ¢ bituaink) gl un dose) de

vy bulzirs de 2,5¢¢+3 . din sacetecnl totele

In reslitote, dstoriti plerderilor de dituainl in proco=
sl t:ohnelogic, proccntul resl de bituuini rozieit prin cxtrece
tis ia probele ridicete cdin pletrulres stobilizetl de pe cectosw
sele cars ceou cozportet corespunsiiter sub trefioc, etesti un cobe
fimt in bisuxnini ds Jeeed & reportst le toiel cusstec (egresat +
e ¢+ bitumini)e

In ceoe cc privegte cersctaricticlile Clgico-oecenice
sle ¢ . rpu-ilo. de p-obl priparete ta leborttor, menjlonism cii ree
smltotele zedil obimmte se iaseriu A urnitosrcle limite o

= dencitotcs sparentd, s/c-’ ] 20200ee2,31
= yesictente 1o compresiune le

22, aeil/oa® Beeeb §
=« sbeorbile de opi, > volum @ Geeelle

le2¢ Stediliree procesulul technologic de
exescuile

Se presint’ pe court proeesul tchnolegic splicet cub=
1iating doar sauaite dote co r=cu obfinut ct u.acre 8 oroncae~-
tririlor efectuetc in tiarul executiel.

Urupul ce utileje £0losit le reslisores lucririler
tatreun ritz occin de 4 km pc luni 8 foet rorist dimtreon truce
tor + groeder, un outogroder uere 5i um cuiogreder ulse un cutow
Stropitor, © sutocisterni, col cilindri coapreesori gi sutocazicene
Poatru tremsportul asterislelore

Searificsr-e pictruiril -ezistente a=o executas in ags
fal inelt o eo obiini cantitates de antersisl ncceesrl reelizirii
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ammi ctret stabilisct de zinizum 8 em grosine dup¥ ¢ lirdrere.

Po saumifl kilometri s ozt nocessr 068, 1c asterielul rosultet din
scarificare, sk oe 0dsuge 2-0eee300 a°/km platrk oparth de 25eee40
sy in speoinl pentru olLjimeree unel grocizi gi £ unetl 1%iiial coe
posunsitosre. Pert: maturiclul ecarificst gi adunet intreun core
dom lstorely & foot ricpindit verul Sulzirl, cere, dup® ce & foet
stropit cu spl In vedores stingerily, o=o anestecet cu ogrecatul
prin 1040012 treseri cu cutogrederul, llsinduece epjol in cordon
pinii 1a ziue u:altosre, ecimd - dupll int:oduceree bituainci Sn
poprise, confora dossjulul fixet « s=g procoedet 1z ocaoguniscres
emsstecului cu cut.grederule

Irin trecercs savsteculul ¢in cordonul leteral spre exu/
éraculal ou leme sutogrederulul de 16eee2C ori, se obtine un uoe
tericl oaogen de culoare cefenlee (oest neterisl se agterne le
gehlon pe partes cerocebilll cu leme sutogredoiulul, prin Geedl0
treseri, rceliziniu-ee sstfcl o ocuprefsti nctedi ou 0 pentid
Srancervell de ainiam 3 o (£13e111e)e oL 1ilede)e

$42e lilelde spterncres mo~
terisiulul cao-
goenizet cu
suiogrederul

Flie Illede Cuprefatsrea ma-
terislulul ocao~
genisot
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Se procodeasgi rpol le cilindrerse etratulul stabilisesd
ou un cilindru cOOpr:o0r (e 10e.eel2 toftce Sint neacsere léecedt
treceri esle elliniru ul co:presor pe scelagl loce PEOAIIU SOGIPEC
fares corespuncitotre & pictrulrili stebilizete (Lizelilledele

|

Fige I1le5e Cilindrares ploe
truirii stebilie
sate

Iapmoebnimrea uprcfefel re froce :rimtre=o ctropire
o;m Cofi lltri. pe a® pltundni 1 aeopelru eccrtele cu nisip de riu
{1c k;,/il de Gupl corc sectorul cete deat imediats fn cireulatie.

=6 oofilant ectfel un cisted rutlicr (£1e 1Ile6e) for=
Mt cintr-o fundatic de aolnot de lbesell o :rooime (L e 800
Iﬂ/cna) o1 o iabtriciuinte .in platrk spsrti "tebulsesli cu m 13 4
Mtunini de 3 on z.orime dupd oflindrere (ig = 1 2CC do 1/ea® ) I
ftagernoabilisntl cu un ciret sudiire (\,,5 e ) de bituadnl + nicip
€e rin. BE : '

Pige I1lefe Sistounl rutlice ebiinui cupi etadbilisirce
pletrulrig oxisteatc cu vur gi bisuaini

Progesul tohnologic enlicet & fost in porasneatd iabu=
aliglizit, 00 urmere e choervitiilo. gi o croaouzetririlor ofectucte
e a:1 ulse rindurd 732/9 /13/9 A4/

4a sjuns le cancluzis cii peatru ob. inares unci lucriri
Srespunciitoape trcbulec eplioete, indeceedi, urnitosrele rezull
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= yerificares perucasntl, prin percomel tehnis ocongtiin-
ofos gl celificst, c respectiiril desejclor ctshiliSe de clitre
Jsborestor §

= g bunk oangcnisere s asterizlulul 3 aceasta e-e obil=
mt pris trosercs saesteculul - eu lsas sutszrecdsrulul - din oore
donul de 1e merzines plotiormel spse sxul drucului gi invers, de
10eeel2 ori 18 caogcniseres verulul stins cu sgrezetul i de
1640020 ord, 1o saestecaree bitusinel

- pmerce in operi ¢ neserislulul cuogcaiset nusel In
eosul cind sceste are o ualditose sud 5 jie Ucall unlditotce caos~
teculul ostes zere, sectorul respoctiv - sud efectul troeficulul -
o vlaregte in and elzur, iatrue-cit espe lucressi ce un labwe=
fisnt 0e fevoriseesi slunceoeres gramlelor cinoreles. Ape o Be
oveporl cupll pumeres in operd @ emestesului, coteriti peliculed
de oortopr steng de lo suprofeti s

« gzecutsres trotosentulul de stonycisare trebule fi-
outll faediat dupll cilindreron ctretulul etobilizate Dupll lese2

sile .e le sxsouteres imporucedilisiierii, bitunine spsre ls suprofetl

ta exces. Seturerce csvesului tredule ficuti imedist prin sgter—
seye de ninipe Aceastl eperatlie, repetstli, conduce ls obiineree
s suprefotld o unul cortor subiire, forast din licas gf niclp,
eare ¢ pigurk o cuni etengolizocre e pistruirii stebilizete.

1,3, Comportarea in exploatare a pietruirii stabilizate
complex cu var gi bitumind

InoX de 15 imceput, Srebule acnjionat foptul oi, pria
stahiliseres ou ver gi bitunind o pletruirii existents po lLeie 6
Tialgosre ~ Simniocelsu .iare = Prontiers liessle 8= obiinut Ln
geoercol o suprsfaill de rulere firk perf gl riri nored inceapersbil
mi fevorstill circulstiel decit cee esre oxiete Insinte ds ote~
WMliteare (“'0 111e7e § 1118 § 1I11e9e)e

-

In u:ae reoenciaintalul oireulciici, efootuet in 19635
e resultes ol treficul oo se desfigesrd pe scest drum ers rofus,
iatensitates medis enualk o 24 ore, ampeptie fictimd ultiad
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Pize 11176

» ;_gt':_ﬁ:;_ ?13. I71e%

Sector corca=
punsiior, execu=
tot §n .nu) 1963
(X3 557)e futo=
grartict In cepw
teah:le @557

Sector coreds=
punzitor, ezee
cutet in el
1964 (ka 581).
Poiogieliot 1a
eorilic LT

Sector cores=
tst In enul
1964 (kn 604).
Fotogrefiat in
septeanric 1967
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sector de le froniierdy verisa infre 1 1ic 51 1 5.0 weilcule ota=
1o (U280 T348-67), nuadrul deo veulouls Jlzige J1ins de 6iCe«eBOC,
jar medio sllnici: snusll in tomc Brute tranoporiste ere cuprinsid
fatre 3 40C g1 4 20 Letoritd trcficulul si us sciiunce ozentilor
staoofericly procua gi ¢in couses unr gregell de exsouile, piee
frutree stavllisetd o prezentat = I8 decuroul ecallor = o serie de
defootiumly core co pot zoupt aupi oum urucosd

= doagricinirs oi zrooni
- vilurizi

= rveicn; . 2i g

= gupriicie neetengoe

wete e uenfionst ci tyuficul hipo = gi soume cirufele
eer: ou rojl cu bends)e aetelice = proviecy rediri yi rofuldrd
de uskorinalee +QeHHTE Heu CONLLLGLEEy WL Blese iR LELVLILLIEB
eomn-10: gl pe sectourelc UMie lelebSe BLU ereie ETUD.POTTH WEw
8iv produse agricole cu carujule ueelehurvce olled 0iCele o
vor sritay In colc oo u.eecsl, ocugele desredirilor i ocul de
ronciiore o Coulurde

o Doggriuiindrile i sroplle wpur, uu coicel, pu suprafee

cle @ ; 1 @le de
e aicie din ceusc lipsol locele de lioante (£1311110 g1 figeIIlall.'

Flse IIielle iegrediri
pub Tormi
de »roni

Ys sscammce sropi asi sper ¢f $a ccaul unci toxturd mewni-
forme ¢ pletrwirii, sglonorcres locall ce pe cumite cuprafete de
Motrc oard fur po sltele ¢ meterisl alirunt. [uprarfetele folantste
pot evoluc $a g:opl, dutoritl fafiltroiitlo: de cpli gi dislociiril

"empr portiumi 4in elc -ub efootal eirovulcticie Ploabercs gropiler

ta ctore imciplents ovis!l oxtiafderes £ aoncnulule
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Mge 11lelle Degrediri oud
forui do gropd
ou imceput de
desgridinare

Yeluml acestond degrediri, pe sectomre sl eal, verissi Satre 2,7 g
6 5% din suprefstll (fige I11.12.)e

Fige Illel2e :iitusiis reperejiilo:r c«{ectuste, po D=
toaxe g sniy Procentcle pe referi ls
ouprefe o ceetorulul ccnsclidat

liepereres lor s-e floub >rim ploudirt cu meterisle en=-
sobete cu bituninid 1c fefs loculal ssu uneori chisr cu aixturs
de tipul detomulul sefeltic obiinutl de 1c loturile 4din spropierce
Yalocres scestor roparatii cete de oiros 1C 1. 1/@2.

= Vilaririle (fise Iilal3e 3 IIl.l4e gi IIledSe) sint
esmsste do empesul de bHitumini In smegtos seu de emcesul de unidi-
Sage o] osterialului din cordon Insiate de sgternaree.
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Se intinpld wmeeri ce pe £igil leonsitudinele de diferite
an:ind s 8s cresse e¥pes d¢ liant, fle din csuss suprepumcrii
stropiriler, fie cin esuss unei insuficients ocogcnicsivi. .ub
ofoctul olireud: {leli, ecest acterisl = oe se presinild destul de
pluotic « este locinet gi refulet leteral puste stretul din imee
diate aproplere, core fiind corect executet, se aeatine in stare

Pize I1lel3e

Pine 11114

Pige IIIel5e

b 5794050 =
Cuprafetll vie
luriti. Sector
executat in
1963« “otogre=
fist in oesten~
brie 1967

Km. 579 + 300
Supyefetl vie
duriti. Sector
ex-cutst ia

anul 1363+ Foto=
grcfist in sepe
tcabric 1967

Ka 5954000 »
-efalarcs e
Sarislulul plae=
tice -e0tor sxo~
outet fn anul
1965+ Fotogre~
fist in sep—
sociele 1967
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fingure oetodd efisace de reparere s sectoarslor vilue
site = fo8t sseriicares cu outogrederul, otringerss metertclulul
ta cordon, ediingurce do msterin)l gremuler oa s-e obfinut deadloei
dintr-o scarificere ¢ stratulul « suport, reomecteceres gf e tode
perece Gin nowe w:catd de cllindrare gl de Sroteacntul Jde etenpelisare,

Volumul su:yefofslor vilurits -« inclu-iv sl selor core
a4 “ont peprofilute os urzere e oroeesulul tohnolozic de intrefie
aere - voriesl fntre 1,4 ni 23,1 ¥ din curefefld (f13.120e100),
for veloareoa lucririlor de reuediere represinti :iroc 4 181/220

-l&

g RerTEEEaEs

3 L& 53

‘ o g o Ry
Mge IIIdGe Bitustio reprofiliriler cfectuste, o ctoarce 3i anle
Prooentele se roferd 1s suprofeojo sootorulul rospeoctiv

« Pataatirile (fige IIXedTe g1 <i:e IilelCe) Bu opirat
pe po:tiunt isolute gi in :uprsfefec foertc ..ici scolo ungde groele
®08 etretulul de belest & font inocuficlients ssu ecolo unde mours
gerea apelor de pe plstforani! nu & foet eslzuratie

Feparerea ecostor porfiund ewes ficut prin rofscerce

oletcanlul rutier ia intregime (decspere, couplutere cu bolest gi
‘I'I‘!om‘.,o

Figel11s17¢ FPatontars po un
sector executst
$a enul 1963
(k= 578455C) ¢
Fotogrefiest &n
septcabrie 1967

BUPT



645

FlgelilelSe 'aisnjere spre
aurzine. Sector
exeouist in anul
1964 (laz 58(#5C0)
rotogrefict in
septeaiie 1987

= Suprefetele nsstonge (fizel lelVesi I11e20e) Du pro=
sinti nici un inconveni.nt pontru deefigurerce ci:culeyiel.

2izelilelJe cuiprefaii nee~
teng e LuCctOr
executat ia enul
1364 (ka SS50+4:X2)
Potogrefict In
senteaurie 19G7

Fletruires ajere leszst? gl concolidoth sud f.ral de
nossice

F13ellle2Ue .uprefali neetone
¢ cu Inceput de
degxrlicinarce
Cegtor exceutot
in soul 1965
(ica 5504100 )e
Jotozrufist in
septo brie 1967

BUPT



In coopul etsageinirii nosstor cuprafete lupotrive ine
f11trirdd spelor, pentru coupenceree usurll 21 peatru scanilineree
ler Iatr-o ctsre de visbilitete corespunz’.tcere cit a0f zultd
vrekc, setu o.ecutst tratamente cu dituzm ls cold In snii 1965
(2,5 ka) § 1966 (15,6 km) gf 19(7 (9ed km) (£12.1ITe204)e

‘43¢ 111e21e Sltuctie tretancatclor executete, pe mni
g1l sectoere. ‘rocentele se referldl 1ls cu=
prafate sectorului respeciiv

Trebule msenjioncs feotul ¢ trotea:ntele cupssficiele,
emsoutstoc pe sectoare Line consolidets, i1adunititess substeantial
suprefata de rulere gi sfiresc dureis de serviociu s Iabricimintii.

Tintad scsae de voluaul gi de gene luoririler de introw
tinere 02 sa=su exoo .t8t pe sectosrele stedilisste complex ou var
ol dMtusinl, os pocte afirae of oxisty ¢ ssealinare perfectl intre
goml do luariri ds Intretinere cc s0 executsi pe drumarile ple~
truite gi pe cele cu ifabrioiatate stebilisotl ; sinzure deosedire
tatre soeete lusriri esto inlocuiree spei oc ce usiliscesi in
essul druzmrilor plstruite cu lisat (bitumin¥) 3 scesats otestk
feptul ol dramurile oore su iabrZsXaintes for.stl dia pletiuirse
existentX stabilisctd cu un licat orgenic rintn ia eetegoris dru=
mriler pletruite. Agesstl precisare este coanfirustl gl do conste~
Sares mcoesititit ex cutiel In peruaneatl e lusririlor de intre-
finere pe ssotocrele stedilisste. Swa constatst ci sectoarele
o%ebilisete trelmie Intretimmte dim prime si o executiefl ¢i ci In
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gooeral, mu poete 1 vorbs de o durotd de serviciu o ccostore, fird
o Inty. tinere perzunentiés [storiti unor grejeli increste ce ine
sorvin in prosecul . hnologic, spar tot tiupul diverse desred oi

o0 trcbulc reasdiete in fes¥ inciplentiie Le ncnflionst esve faptul
ol lucririle de intrejimere e necotoerclor ctobdilisate se pot axce
oute in consliiii bune mecenisoty deol ou O productivitats uai

mayce srupul foruat dintreun sutogreder + un sutostropitor i

2eee?2 oflindrl cooprosort poote intreiine « in conditii ssticfice
toere « un seclor de 10C kn, scilonim cires patru luml pc one

lede Studll ssupre cerotcler prelcvate din
pletruires ctedilissti conplex cu
ver 7§ bDituninl

Pe de 0 persey pcntru 8 putes sienill conligiile care
pet ocsizurs rouglite lucririleor de stabilizarc complexi cu ver gi
Mtuuind ¢ pletruirilor existente gl pe ce altil perte, peniru e
puteco cundagte exasct ccusmele cers ou sondus lo desredares unox
. portiunl, o=cu efectuot etwiil ia lsbor:tor p: civerse probe,
prelevote ain oectoare ciferite /12/, /13/, /14/« =cu ridicst
sstfcl poete © cutf de probe dia plct:uiree ctobilizotid, gl o ume
in tiapul ex cuflei, 12 0 luni, precun gi 10 leceZeee3 onl (e la
darce in cireulctice “robelc etu foct prelevetc uin porjiuni carooe
teriotice, antfol incit din otuiiul resultatclor incerci:ii leor,
o=8u putut trege conclucli csre oi limureonc cel puiin porylel
toste sspectele conctatate pe terenes ivind in vedere scest luom,
o=gu ridicct prob: . in

= geotocrele corespunsiitoupe, edic” sioc oon:olidate, cu
mprolete de rulere netedi gl ciengd 3

= gecteerelc cu daogrodiri conetlind din zrep’ gi de. gridie
alird cou ococtoere aparont elirece in 1ioas ;

= gectowre viluritec seu .in sectocrele plastice otrc sub
eiroulciic se v .luresc §
= gectocrele fuienjatee

Probole eu foet inscreste in lrborator, steoilindu-se
ocatinutul de aftuaini, curbo gresulometricl o esregetululd uincrsl
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respoctiv g1 cersctsristicile fiziso-mecenice po corpuri de pro=
M cilindrice.

St urmarc studlilor ficuss se pot troge urcitoarele
ecaclugii :

@ Pa socicarels corespunsitosre, circ seeu coaportet
Sine In sxplostere, proceatul de blitumind, ob;imut prin exirsgere
oun zparetul Soxhlet gi clorofors, fetd de emestecul totel eote
ouprine fntre 3 g1 4 “. Probele ridisete din po-iiunile cu zropi
¢l desgridialiry prezeatou un coajinut In BItuaing 46 2eee2,6 Ty
iar osle din por;iunile vilurite ceu plestice stesisu un contiont
ds dMtunial de 5e0e5e5 % (f‘eo I1ie22e)e

Pize 111422 uprefete
plactices Sooe
tor exeoutst
$n snul 1963
(k3 579+43.C)e
Potogrofint in
septeadile 1967

= [in Imocrcerce e pccte 70 de probe, ridicete din sece
Soarele stedilisetz omre o-eu cozportet corcsyuniitor, sone sree

mulomotrick obiinutk r sgrezotulul ztnersl crtc indigetX tn fige
117236

1ze 111e2)e lone gromulonstrisl e sgregestulul -increl
obtinus pe probale prelevste cin pletruires
steblliset couaplex cu ver gi dituxiol
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= Po epruPptele eilindrise seeu detercinst resietentale
1 conpresimme 1s 22%C, 1e 50°C ¢i dupll pepte sile ic Amersewe
tn splie Ue asecenes, s-a uralirit gi varistio sbeorotietl do epid in
Stap - dupd 24 ore, 48 de ore gi gapte milc. iszultatele obiioute
pe z:upe de probe modii esrcotaristise eiat cuprinse iam tsoclal
IX1e2e

Se somstest o, pontru probele prolevete din iabeicle
aintes otadilissts oare se coaperti bims, abdeordiies de eopi ve-
rissl ¢dupl 24 ore intwe 5.5 g% 845 29 lar dupli gepte sile lmersere
a updl - Intre 7,7 ¢ 22

rzuutnatolo ls coapresimme 1s 22°C vsriesi intre
$ee05,2 duﬂm ¢+ 129 ocliderce resistantei lc compresiune dupi
septe sile imaysarc inm epi presinti velorl cuprinse intre
Deeel0 e Lo aprecisal of valor: le alcl obilnute peatru resise
tata 10 coapresiune se detoreso eliaink:ii din sasstec - le
eonfeciionares epruvetslor cilindrice, s gremulclor poete 20 mne

Prodele prelcvete cin sectoerels cere presintl dogre-
4lirl su un continnt de bituzini gub 3 5 (2,5e0e246 ), Gces ce
oanduce 1s shoorniil de spi asrl (1547eeelled .)e Ie¢ acationst
oste fopiul olf, dupi gepte sile imersers In wpi, rcsictentele 1o
osmprosiune ocosd cu 60 .. din veloares iniisliie

Degl sbsorbdiie de epl cete micl (5 ..) pe sectosrele cu
m confinug de bitunink pests S5 'y s=am consiotot viluriri gt
refuliiri, s:es oe ¢ condus ls necesitetes rafecerii loxr.

1e5¢ Canclusii privind Intyetinsres drunu~
rilor piotruite prin seteds stebili-~
sirit complems ou ver gi bituzini

Tintad seaae de comstatirile flcute in decursal e cinoi
el pe L,A, 6 Itlaigoars = Linnloocleu .sre, se vor arite in ocele
o0 urasesll sventajele Intrstimerii ecsessul crus plotruit prin

asteds etedilizirii coapleze ou vay ¢f bituxiall, precum gi efectul
eenonis /12/, /13/ ¢d /24/e

Dintye svantsjelo m. afnt de aenjionet uruiitoe-
sele 3
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= elisdinores prafulnl oeye Ingreuissi clroulstie gf
esnduse ls alcjorvrea gepacitifll de trensport o druculul, senoe
ressl socidente g1 sejioncexi diunlitor esupre s¥ndtijil ciliterie
1or g1 & cetifenileor iin conuncle pe cere le trovercesal drusul
precan gl eoupre acotosrclor sutovchiculelor ;

« gbiinoros unci suprefefo deo rulore netede yi etonge,

ssrc se poote monjiine ugor sprospe tot timpul coulul fatr-o stere
de viabilitste Duni 3

= gxcentareo lucriirilor de fntycjinors 8 pectosrelor
stabilisate sprospe in intr:gimc neceanlset, ccet ce conduce 1o alle
Fires produstivitijll ¢l 1s ridiourea nivelulul or;uanisectoric el
mncil 3

« arires sizguruntel circuleflel si iabunliiXiires co-

pestulul drummnlui, p:rin climineres de pc pletfors¥ e griaccilor
d¢ platri epartll co sa sprovizioncasi in 20d curent peatru infree
tinozes drumurilor pietruite g

= elidereres pea-ru slte folosinte & unel capecititl
isportantc din percul de trencport auto cf co voI00NE Ceferey
datorit} fopiulul ci nu se ze8i solicitd peniru troasporsul pletrel
sparte, nogeserf intrefinerii dru.u-ilo: sicplu pletruite prin
astede vooii (agtermall gi ploadiri), 9l cconozieires unel spre=
oisbile cantitlitl da ceterinle Drin feptul cX, In timp cc¢ peatru
fatrotineres drumilul pletrufs cu pletrk eportl se aprovizioneesl
eires 35C t/Nma/en snterielc pisirosse, pantru intretineree imple=
Suirii stsbiliseto cu wvor 1 bitunink seau lh?‘rebumfof nuged
3445e70 t/En/en divcree actorisle (tsdelul IIleSs) 3

= conrerverce plctrel cporte existente, nrin lorsres
of o1 iopledeceres tpeneforsirii el tn pref ssu plotrl elergle
toare rispindiits de circulsiis pe scostecente i sonX §

= protejares ssuciucurilor gi o suiowvchioulelor, in zemo
sal, inpotrive usurii preceture 3

= fobmnltigiree gredulul de sonfort e} clitorilor sutoe

Desl n: roferim ls costul luoririlor de ex.outis o oto=
liskril coapleze ou var gi bituaini, precus g4 1lc weoloocree
imoririlor de intre{inere anusll & assctoerclor cotedilisote, resule
& urclitosrele ¢
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= veloswes iaitisll s luoririler de stsdilissre cosplexi

o ver gl bitunind & pletruiril existents verissi intwe

$5 000eee63 OCC lei/km § veloeres mefie s lucririlor de fntreii~
sare © ssctoerslor stabilizate este de cives 10 000 led/an/ka
(£ige 111.24.) 3

Pige 111e28« Varistis ocoetului acdiu de intrciinere o
sectoereler otsbilisste cu ver of bitucini

« volosres moiie 8 lucriziler de intrej{inere 8 drumnlul
Metruit pria sstodele veahi insinte de stabilisare, cupl dstele
41a 1363 exrs de oliroe 24 500 loi/an/me

Tintad soews de scests elemente e~e onloulet coonomis
® remulti namei din diferents de cost @ Iatretinerii drumulwt
Matruit pria cele doul metods, obiinindu-ce pentsu sectorul 3,
re eva in servicim de oinoi eni, ¢ cosnecie totsld de 392 500
Jed, 1ar pentrw sectorul 2, care i’ a servicin de petru eai,
® ssenoaie de 167 20C lefs Pe sectorul 3 gi sestarul 4 stedili~
sste fa enml 1365, respeotiv 1966, cheltuielile wedii smusle de
fatretinere pric astode otsbiliskrii, le sfirpitul emel 13:7,
depligesn cheltuielile de intreiinere prim w:iods weohs cu 600
1ai/xn/mm, respeotiv cu 9 80 lei/ka/ens Peatru Sntreqlele &
Haigosrs - Sinnicolea -ore, 1e sfirgital : nului 1967, se reali~
Ssasl ¢ eccemoais de 318 90 les, nuasi ain difereaje de¢ velosre 8
lmririler de Intrejinere dupl metods veche ¢4 wetods stebili-
sliril complems ou var gi bitantalle
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latad $a comniderare oconcaiile co 5o reeliseezl 5l se
evidenjissll in sectiorul de treasporturi euto, pe begs unai calcul

eoe o-g ficut svind {n vedsre cdotole reconsininitulul cireulzilel din

ool 1965 g1 ¢iferents de coet pe tome netX trensportetl pe druamld
plotrudt gi pe drumnl cu Imdelclicdatcs stabilizstl complex en

ver pi Mtusinl, cc s-a luct de nuasl C,065 lei/kn/en, rezulti

ol econoniile ce oo reelisensi vuriasi intee 213 GO0 lci pe ceos

terul 4, exeoutas fn 1965, gi 1 330 000 led pe sactorul }, oxmoutet

2a 1963 (tobelul IIleds)e

Latele de @8l sus ne perndt e facea observatle cii po
ssetoral 44 de cirves 1IC km, cheltuizlile iniiiole deo oxecujic @
otebiliziril cocpleze cu ver gl bituaial (58 600 led/kn) sint ree
superste chisr In prisml ea de exgplootere prin cconomiile roelie
sste ¢'n d1ferenta de cost 8 Intreffneril druuuluil plus eccnoaiile
e¢ so realiseasi din axplostaree eutoe

Deofl luln in oomsidersre aumel difereats de costuri
remultosl din aplicsres celor Joull astode diferitc, obeervia off
ssntorul 3 (oireec 24 kn) dupl tref sni de servieciu prezinty ioch
@ deplinive @ costulul acdiu de inmtmere de 6L lei/en/kn fail
de notode veashe, ccee ce stestk of mnﬂf_zrezents de costuri de
tatretinere s¢ realis:sszi ccononii iacepiad cu snul el pstrulee
de servicine

spreaien ol elozentele presentete giant destul de cone
cludente, pontru « ne putes face observegjls ci xcteds de intree
tiacre 8 drumuriler pletyuite cu pistrk sperti prin etabilizaore
ocemplexl ou var yi bituaind precinti in enunitc conditii eventaje
tehnice gl econonice evidente feii ce zetods veche do intreiinegee

In comsluzi: os poste afirme ci astods intyciimerii
@usurilor pictrutte cu plotri coertd din rocd bezick prin stee
Miisere complexX cu ver g1 bituminl represinti un progres tehnic
fotd do netedele weshi pi ore oo efect cresres unor condijit ds
cirgulstie ast xmo 91 asi sizure.

Dromul cu imbdricXuintce existentX sicdilisstl ou ver
61 bitoaink rimtne fa estegorie drummrilor pictruite gi necesit®
I8 perasnentl o Intrciinere stentl gl sotivi. Acsscts se poste
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sealiss sconoaic gi opcretiv neceniget folocindueese grupurile de
sserifice e gl reprcfileree

Irctonenteles superficicle exeountste ca bitum ls cald
of wplis pe ssctozrele consolidate ssigurf o cuprefefi buni de
mlare,ctangeisosall suprefate gi zkregte durats dc serviciu o
pletruiriie

Pregcsil Schaclogic de sxscagtle & lucr riler necesitd
o stuntie decsebitd, o0 suprevezhers pl indrunere coapsetentl pome
i respectared doxsjclor gi oaogcniseres amnt:rislcler componcates
Etangelsoree suprefetel cv o peliculX de liont gl nicip ere o
iaportanti botEriteese in rougitc lmoririi.

L~on obiinut recsultote corespunzitocre pe secsoercls
azesutote cu uralitosrele asteriels gyl cozaje 3

= pietrulye exictontld gl ccerificetdl, forcetll din platri
spartd de rocd besicd cu o zroouleasitetes contioud svind freefio-
280 de Ceeel mm cuprinsi fntre 15 gi 50 % gl frec;iunes de 7eee30
= cuprinsd intre 60 g4 35 .. 3

- bituuiny deeed .
- Yoy Mg 28 2e5e0e? y
- apk ;b 5 e

Jnosiace mininily dupi compsote:ro, & strotuluf etsoilisct
tecbulc of fle de U coe

Aventajele t-haise 31 ccomoafce pe cere le prezintd
®wtode 0 recoamndiia ponira ¢ fi -cnerelizets, nel cles, De Gruaw
rile locsle pletruite cu pletrd cpartd gl core ou un trefic redude

2+ Zrotaxce olctsuizilor din goleor cu hituatnl

Tinind seene ce cxperientes dodindit” le intretineres
Delle 6 Timigoare « Sinnicolau .sre utilizind actode stedilizirii
oeaplexs ou wer ;i bitumin® ¢ piesruirii existeate /127, /13/, 714/
=8 sxperincntet intrciinorce drux.lul Orgovc - .oldows = Jejcjens
pria foleoires Mitucinel /15/.

Intruet pletr:ires existenti ess de neturl caleorocsil,
W o=e conolderst nececar introducerce verului, ci c=e trecut le
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stebilisere sicpli s asterislulul resaltet din coorificare, deode
sese pe ocuprefato rociler ceclosresse (ou resciie oesicl) lisnjil
Mtuninogl ader3 in genersl in condttii buone.

Stediliseres piciruirii wrespective & {nce at in eaul
1965, realizinduece 1atrs 82l 1965441357 in total 41,7 ka plo=
truire stedilisstd aou bitumial, coaform detelor éia tsoclul I1leSe

Jrociacs pietruirii existente veriasi Intre 30eee5C 03y
éupi cuz reiese dintr-un nuzir de 282 sondejc executste in ciste=
mal rutier /15/¢

In ccen co privegte pimintul ¢in pztal drucnlui, incere
elirile de lsborstor conduc 18 incadrerec se in ectegorie iy alzip
fia, avind modulul de deforaatie 150eee20C dell/ca’e

2¢1s lateriele, cossje gl proces tcanclozis
eplices

wsterislele utilisate lo stediliscrees plosruirii calcse
mee2e cu bituning esu Tfost : pletrulres existentl forzetl dintr-un
ealoer cenugin coapact, pujia rczistent, dituains gi aisipal.

Pletrulree existentl cre o gresaulositete coatimmi, froece
timmile cclo D8l Laporteante £11n6 & Oseed @0 § 13eeed0 < gi
Jeee70 2 ; 6000;81 e

In geaerel, coapociic zronuleaetrick s verict intre lie
adtole indicete %a fize 1ile25.

Letoritd resistongted seizute lo afirizcre s netertslulul
ctlesros, sud efectul traoficului p:-in fenomenul de etriiie ce mo-
é1f10% coapozitla grenulomotried initlsll, partca find & azrege~
talul ainerol oreseind foerts unlte Urnirind resultatele pe prode
prealevets dia pictruires otedilisesi gi liseti sud circulsjie cel
puiin un on, se conntetX ci fraciiunce sudb 0,09 um creste do le
leee2 35 12 volort cupringe Zntro 7eeeld T (fl3eli:e26e)e

BMtunime gi 21-?>ul precinti sceleoaj;i corscterictici cs
cele de le pmmctul 1.1. Doocjul de ditusind see stadbilit pe bege
taserc rilor preslebilc de leboretor, efectucte pe p-obe aedid
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Fije -1le26e Zome granulemectrick & sgrozetulni ninerel
obtimutll pe probe prelevete dim pletrnires
stadilizati

4ia pletruires calosroes’ existontl, confectionind corpuri de pro=
B ca proseate diferite de bAitunink, Fezultstele coreepunzitoare
o=tu obiinut ou ua doseJ de dituaink cuprinsi iantre 305¢c0ed Lo PTO=

cesul tchmologle splicat, in generel, cete siuilsy ou cel deecris
1s potele2e -
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~fetocul rutier obtinut ente fo.uet ¢in piotzulres
exiotontl n srosime de 20eee4C cm g 0 abriniLiagty Jin plotrd
spertéd ooleorocel atablliszctd cu bituaind In grocloc de Geeed ca2
dupll oilindrerc, lape aeobiligotl ocu us ctruf sublire de g% cm
din bituaink 91 ni Ly de riu (fl:elilel7e)e

120111276  dvtea ruil ¥ objinut prin nteoilic.ree
plotruisrif cin evlear cu Jitumind

?n tiapul exccujlol, uin ocougo pletfo..uul in conc
vaganclor ori i  fcl g4 in scotorul Corcnini nu veru putut acoate
metericlul in cordom, doci 0iog nizaree nu cec putut rizlis: in
W0d cor. o unsitor, cetful off de 1o exeouyle shler recu objinut
wmele poiiuni necnogcas, ou nu cu ovus o coiporier: coricpunslie
Soare (£L7e11le206)e

FlieliZeSe ’0: iunce neoao=
2-nl o elie ST deo
le ka 154300 (coum
porserc necorcee
punzitoero)
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Co urmere octuclilor ficute im tiopul color 3 oni ia
ocere s-e cxecutsnt otebilisores cu bitualaX ne e 57, =8 8juas
1e concluzie o pentru resliseres unef lucriri de suni cslitete
este mecesor £ se recpecte urultoerele conclijil tahnice ¢

e reelizeres etedilisziiril cu doszcjul de pituning stoble
11t, verificindu=se permesncat respecteres eccctuls j

= 0 Juni cnogenisare s amaterialalui cu bituxink 3

« sxocuteres tretsasntulut de etaangeisore imediet dupidl
eilindreree strztulul ctaoilizst, seturerce excesuluil cde bituzini
de 1o enprefati prin agternore de nlsip, ootfel incit si so obiink
| 2ortsr ia ctrot de (.5 ca, care sl ssigurc ¢ .unl% etangeizare
s plotrutril etsoilisatec. '

2¢2« Couportere: in exploatere e pictiui: ig
erleeroess etadilisste cu bitunianll

?rin steblliscres cu bituaini ¢ pletruiril ecalecrosee pe
Lelle 57 Crgows = o0lcdove = ipjejons pee obiinut In zeacrel o supres
fotd de :ularc £ r" perf ol norof imcomporebil zui fevoresili cire
ouleticl decit cec care exiets inviate de etubllizsre (flv. Ille29e)

B Fize 1::¢29e Lyumul cu per—
tea corossoill
otabilizodld
Jele ST km
11467,

Coafora recensiztiatulul circulsgief uin 1365 trsficul

@ 88 desfigoerid pc ecest crua este redus, nuaSrul dc vehicule
fizige £11nd d8 250e0e50C, 18F 3edis silnick caucls $a tome arute,
48 1 5CCese 3 OiCe

In oe privegto co.pertarce in timp, din ctuiiile efectuste
Tesultl ci sectoerele axecutate In vnil 1965...19.7 se cozportl
1a generel estisficitor, totugl s=e conrtetst uncle de.eciiuni care
0 50t grupe eetfel

- deszriddiniri ¢l sropl
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= vilurirl
= sunrsalels nccltonge 3
- fﬁiﬁﬂtﬁf’.o

- Lesgridinird g1 3.opl (fise . :e)Ce) oper de oodiced
pe suprefetc micl <in ccust 1ipael ds llonte .urrefste eceatore
ﬁprezinta T e

leparares e=e ~“cut nuaci prin ploubiri cu matericl lo=
csl, aarobet cu bituaini lz Tege loculule

ilze {i.e3Ce aropi in fabrfe
ciainte cin
ccuse lipeed de
1i:nt Leie 57
ka 314350

= VEluririle (fis.IIIe31e) ee dctorcse excesulul dc bitue
ainX din enestec (peote 5 7)o ile represinti sirec 2,5 din sue
profetc stebiliseti. -xccoul de oitumini ee p.ocuce po enucite
sectoere yi desoritd fcpiulul ck reeu suprzpuc dou’l riropiri lone
gitucinole consecutive, ler ocaog:nisores metcrieclului ¢ oot ne-
satisfiicitoares

‘ub ufectul circulstici, asterislul cotc 1lrainst ¢l
refulit latersl -este ptratul din lacdiete s .opleree.

. =@ .pnoercet rooarcres ascestor wviluri:i p.in setursreé su
msterisl plotros (Gplit) decr nu c=su obiimut r zultste coruspunzle
toarce iduceros in stere bunii 8 scestor sectourc se poule luce
mamel printreo scerificare, reemesiocers cu ..etericl pletros de
epors, o:turnere din nou gi cilindrare.

= Suprefejele neetange (25 ) mu p.resinti lacoavuni.ate
peatru deafligurerce circulojiel (fige IIle32.).
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71re 1116316 Viluriri coue-
gete de expes
de bifuxnini
~eaie 57 km
3C+400 s=tinge

Pize Iilel2e¢ luprufois now
ctangl Lele 57
ko 154720

Pletruires enerc lezeti 31 comcolicoti nub Iorud de ao=
setc, ~trotul de etangeisare do (45 o3, foruot Zln bltunini gi ni-
sip, ~~6 usst cozplcte In ocenct? ~itustle, ~trotul studilizet ine
gepe 5 ve dugrodese ;rin ~ ulzerce pletrelor ;1 srceree de ropi
tn cpprofegs de rule), de oceee concideris oi cce moi i.poriantié
lucrare de intrc%inere core trobule executet® Ic un on de lu drree
ta oirculotie o te rcfaccros stretulul subjlire de etongelzerc de
1s suprafati printre-o stropire de iachidere cu oiiuuind, carc od
seigure ipernceniliszcree intrcesulul sisteme

- calang’rl (£43¢ ITie33e) ou spirut numei pe cectosrele
ta ocere mcurzeres epelor de >c plutforai am - “cot eel ursti, ccee
68 8 condus 1o 61 fnucree cepasitifil portente e stot:iLulul rutier
prin umesirce piatntulud din petul crusului, seu In zonele unde in
etreturile de fundegie o fost erzili,
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seanenecs degrediri ce repari prin refacercs coapletd @
tatrcgulul eietea rutier gi osizurcres scurgeril apelore

Pize IIlelle Po'engird le
km 16+450C,
Lelie 57

2e3e Chmerwvejil oc rezultdl din pudiul € icut
tn lcboreter scu)rt provelor prelevate
dia pietrulrece celecoreeci etcbilisetl
cu 0itumink

ix-ainin: o oeric lurzi de probe prelevetc Cin pletrui~
ree stebilizsti cu bituaini, circc 60 de probe ricicete din &iverso
ssctosrc, o=s almtot ce prin ingercores lor s# ce stabilusecid O
serie de relefil, core ol elucldese tn perte ospectele conctatste
pe teren /15’0

Probcle exeminete pu fost ridicete i tiopul executiel
spol 1o 1y 2 g1 3 eni de le derce ia ocireulctio, cin sectoore
corecpunzitoore, sectoarc sirecc In bituaind 31 csle cu excee de
1ient.

In lrboressr oeo otsbilit comtinutul de ditunini, curbe
_ gremulometricd e agresstulul oinersl gf cerscteristicile fizico-
msconice pe corpuri de probll cllindrice.
; Lezultotelo obifnute sint redete §n tcbclul Illebe
e Po besa resaltetclor obiimute se deeprind uritosrels
ohoervatil o
e See conctatst ci pe eectosrele corespunzitosre, core
. se=am comportat setieficiitor sud trefic, p.eceatul de bituaind (ob=
$immt prin cxtrectic ou vpsretul taxhlct gi clorofora) feil do
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smsatsoul totel verissk fntre 3..03,9 %¢ Prodele ridicete dc pe
tosrels efvese In bituaink prezentesu un continmut de 2.2...»2.6%1&-

»vain pertiunile vilurite conjinsen peets 5 = bdituziall,

o sdesivitetes bitunincd le cgregetul cnlosros utiliset
este bunk, dupX cuz refese din incere’irilc efectuste $n luboreter.
Mesivitotes o-e detorzinet p¢ grommle sarobste egs cua resulsl

- ole din progesul tchaologic de stebilisare cu bituaink, Inuinte

de ¢ oe proceds la extrectis, su fos% rocoltatc citewu gre:ule

: ¢im msterislul sarobut cu disansiunes B...15 a3 care ou fost cupuse
' exsainfril, 81t dupk fierbere tizp de 3 minute In epi distilosti,

oft gi dupl imersere in cpiy, tizp de 24 ore. idesivitates e=o o~
pwecist tl.nhg pesae de suprnfets grenulei ce o riaes sarobeti
on bitomink, Intrucit pelicule de bituninll rizine ederentl pe su=
prefots gremulel In szbele cosuri, s-e spreciet c¢i adesivitstoes

oste bunll, fept ce Juotifici porivilitetes ctabllicirii cu bitund=
all e meterislulul ccloerose

- ;n eses oo priveste gremulositates egrestulul wineral,

o9 eonsiderll o3y In orsul unci pletruiri cu o zrenulozitste con=

© timmlil, stooilissres on dituaini ¢ remultote bunce Lupl etedilie

saye ¢ deres in cirenlstie e sectosrelor respective, continutul
1a freciiuni fine crepte, datoritd fcnomcnului cunoscut de etritie.

= Carseteristicile fizico=ascenice sle pletruirii cslose
resse stabiliscte cu bitunin® cu fost urmiirite po epruvete ciline
dricee =su deterudnst rccistentele 1o coapresiun: ls 22 gi le
50% §1 Supll 24 ore imeresre in epl.

5= urclrit verietis sbrordiieci de apil dupX 238 gt 24
orse esultetele obiinute pc gmupe deo probs uedil siat ecuprinss

‘ I tabelul IiIe6e Lmanintacuene velorilc cofinute, ~cnstetéa ck

pentra probe prelevete din iabriloi.intee stesilizotl care se com=

partl ocaxce unsiter, cle presinti rcsicteate 1l connresiune fatre
' 6pl B da:l/cna. e ocideres rceistented Gup . /mersie i apl

verissl fntre Jieee37 5o e roosrcet totodetl, esi velorilc .ici
od{inuts pentru resistenjele 1o coapresiume @o explicX prin Zsptul

- ol 18 confesiloneres epruyetelor cilindrice se eliainX .in saestes
- fesotiunile peete 15 ome In privints sbeorbiiei de epH, se ccnste-

S8 oX pentru sectosrele core se prezinti corespunsiitor dupi 8 ore
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do imereere $a opli, ecosate variesd intre $ gf 7,5 ¥ fer cuplt

B4 ore Intre 642 g1 8 %e Pentru D.Ob.1e prelevete din cectosre
siivece 1n bituaind cu un conjinut de 242600246 % Bitunind (dotere
alset prin extrectie), se comotosl off degi rosictonfelo le compree
slume iniylele oint coumparesiv ucd mari, deci Beeed doi/on’, dupk
24 ore incrscre in apll resistenioclo ocsd ie vilori fatre 3 91 3,1
al/uz. 0ced co roprosintl o ooiiders 4o 6240465  din resiotane
tele initicles e moniionsty de cosmenee, ebsorbiiile de epl mori,
14¢500ed5 v Qupli 8 ore de imcreare in eples Centru segtoexcle ou
emoes do bisuainl cerccteriseto {n tobolul Iileie prin velord
onprinse intre 3,1 ¢l 543 i ce obcervil ».siotonto intigiale le
oomprosiunc alol 4eeedyS da:a/onz g1 de ssencnes solideri alci ele
sesiotenged GupA imersores In oplil de ordinul 2040025 fo Dopd ebe
oerbiie deo apll cote wiol 3, eee8 -y D8 seotoarcle cu un continud
de bituainll de pento 9 o owen produs viluriri gi rcfullird, fcpd oo
¢ impuc rofscoree cuotoorolor roepcotivoe

Aventajole tchntoe gi coonomioe ale fnsrciinerii prin
metode stedilizsliris cu bitumind o uncd plotruiri cocloorosse ofnt
00eleagl (vosi poteleSe) 80 gi In ocsul etobiliciiril couplexe
ou vor of bituminll » pictruirilor aexistentoe
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Se cunecgte el flesurvres ctreturilor rutiere dih aisipuri
stebilisate cu cizcat gL treasalterce fisuriler in (obricicintile
ditucinoose ccactitule un inconwoniong care rinecszi intreo coere-
care zilour extinderee acesiel tchnolozii cu numeroesc svonteje
tehindco=econox.icee

e eretd fn unele lucrird /17/ gl /1U/ ci poatru liniterce
figurilo: din coantractii se pot luc ia principiu wrzitoerelc misuris

= 7olosiree unui cczej optin de oluunte Cepucitates porw
tentd o ctrotulul rutier rocpectiv trebmi: realisetl p.in sporires
groeizil ctretulal gi nu prin ssjorares conjinutulul in clucate
impocul de liens provosci ai-ires rigiditisil i odotd ou acesste
oonduce ls contraciii asrie

« Alogeres tipulul de olinent. Peatru o e Incetinl feno=
asoul ce contreciic, %in.nd resus de iaflunente ocozpoBlifiel ainere-
logice e cimeniului ssupre coantrecjici, trebule £% ne resurci ls

aleceres unud ciment putin exoterm, cu contrectii mici g1 tinmp de
flsurere nere.

« '0loaires unul proccat ninia de spile Conjinutul =iniz
de apll este concitlonst gi Ce ob;ineree unci bune coaportiri. .'en=
M » se putce roduse centitotos ce opl, trcbule o se evite emco~
sul de sleiente fine.

= Betuye pirtii fine. Cu oit vcloerees cchivalantului de
alelp e piriil cregte, cu o:it contrecils scode gi invors. iinind
8880 de influenge defsvorsdilll pe care frociiunes find oub 0,3 aa
@ &¥e asupre contreojiel, cste nccecer ce echivslontul dc nisip el

mrterulul argilos din pi.intul destinet stebiliciriy si fle ool
ewe de 30 e

BUPT


Uteate5.fi

84

« Coapenssres contreciici pria edeosuri cu efecte expen~
sive., Din punot de voedere teorctic cel ael olcplu ef ?”‘5,3,:‘3,5“»*’”
aljloc pentru prevenires fisuririi constl in onestec: re@/su
206005C » WO grFtce —Onmidar ci opers;ie este prectic igartsc ance
volos do reslisst. (roses tcaaoloslo dificil ¢i periculos)e lLee
sultate bunc oe oojin »:inm elesliniscres (ediugeres In 6pl © eire
e8 1l sodi csurtici)e

» Efcotunres counpectiril in dcud reprise decsletee i ucus
roprisl reprezinti cives U » din energle tctoll de coupsstore ¢i
oo efootucasl incl to de teruinnrce prisei ciasatuialy 1: un ine
terval de tiop G0 Zesed Orp dupi nrime reprizies

= Stobilisares cvozplex’ ou oclacat 1 difuze ventru 6 prew
veni for .sree flsurilor ssu :el pu.im pentru o lc lialte, =6
pesure 1s folocires coadinetl] e cilaeantulul cu bitume Teoretic gl
tn lcoorctor eoluils ecte corus;uncltoere. sprecies ined o5 in
a0d roctic reslissrce neectel stooiliziri ecte deceesit de difle
o011l gi cu Cosrte alci gense do icugitie

= .yiterce mor defecte de omecuiic. Urise defest de
omog:aisare ls pressrares azeeteculml "in situ” reduce cen=ibil
gezistents 1o intindere, f-vorizind teadinge de Cisurcre e moto~
risluluie.

LEsurile procoaisste nci sus sctioncesi ecupre factorie
lor de cere depinde contreoiis materislului stcoilisete Po 1ingl
stmdiul egestor fectori, trchule cii os emsainese gi problcms
fPeammiterii fisurilor, in ctreturile superiosre ele imbrisSaintii.
Is 0od prectis, daci fisurile din coatreciie ou pot 21 evitate
o floutc imofemsive, stunci intcreseesl goirce unor reanedii
privind comtrolul produseril lor, cu ssopul de © le localize esu
6o & evite trensa teres lor le ouprafetl, sstfel :meis s ou se
medusl degredares imdricisingil druculuie Pentru preveniree trans-
alteril fisurilor dinm strstul stebilizet cu claent i iabridciaintes
Mtuainoesl litareture de specielitete reccaendl mdsuri Jdiverse
dintre care neatiomia

= jooperires o@ alxt.ri bituainocese se ve fece nunei
¢pl wn snuals intorval de tizp (mintoum 20 zile) de le .uneree
28 eperd o msterislulul stebilisst, sestfel incit fisurile de
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oontreciss ol fiec foruste in ces csl mere ;erte insinte de agter—
seves fobrioinintii. In cosul folosirii pAninturilor coezive, se
seoonsndl o8 ecoperires stresurilo. etobllizete s* se focd nuael
9& oo stretul ajunge 15 o uniditete 2ud linits ce contreciice
Imsinte do scternerea inbelicimintii, fisurile de coatreciie visie
plle se inchid ou lopte de cicent esu bitus tilste

« Prin eporiree grooimil iohric¥zin;ii se poste diainun,
tatr-o0 enuci:i allsuri, ecariul de tempersturi im astrotul stebie
11sst cu ciaent, cel puiin stunci cind pcriosdele frizurocse sint
4o soursk durotl gl s=e cirejte rozistente lo truocilune gl 1s fore
fecsre 2 asterislului in dreptul Cisurilore -cessti soluiic tehe
aicl intirzie ssu iapledich eparitls fieurilor iIn Izbriciminte,
dar se jJuatificl numesi pe drunurile cu trefic intene gi gres.

In genereal, se recomend cs Ticurile eare po treac;it in fnbricle
aintile bituninoese gi nu se incild In timpul werii cubd circule-
tie of fie oolamstote cu exulsic do ditume

mmstruo jiunile tchaice depeartewsatele pentru profece
teres ;i exeoutsrce strsturilo. uin nsterislc stebilisste cu cile-
ant le luoriri de drunuri i seroporturi Cele 29.67 720/ prevsd
uralitosrele

" Peniru evitores trensulterii fisurilor pimi le Tores_
fata latricliaintili esfeltice, eo recoasndk In crsul stru .
o8 oimmmt din asterislc fine sbu comogremulsrc (piaiaturi aleipoe=
88,y prifoase, argilosse, aisipurl conogronulere otce), Zie
oplicacc unel iambrlclstnti ssfeltise de alalzuc 10 cn grosiae,
fis prevederes unul stret de besi csre lmpreuni ocu fasricizintes,
ol aibl 0 grosime de miniaws 10 on “.

Reportul * Comitetului poatru drumari cuple ® le sl
ilVelee “ongres sondiel sl [rusurilor de le 'roge din ceptecbrie
19T 19/ senticneesk c grosismes stroturile: de bosk foloeite
variesl 1a cele oof culte tAri $a functlie de treficul ce ss dose
fligoerd pc sutoctredd seu pe drucurilc principelee In unelu LErg
ol sl ales n ‘rente, oe ecord o zrosime suplimentard decd
treficul cregte. In ultiafi 1C eni s~s taregiutret o ercgtere
e grosiaii, Groeinile cureate & meterislelo: bdituzinoese folo:ite
pe fundetiile tretete cu cimeat sint ur_itosrele :
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Belgle 22 on, Spenis 15 omy Preate 13 caze inglis 18 on,
188140 20 on, Joponis 30 ca, Olonde 20 emy ULSE TeeelOy5 onm gi
oole msi zulte {ird se pare ol su sjune 1o concluzis ok un stred
Situntnod 40 1560020 €A este nocecere

Ixporients dritenicl erstd cii un ocetfel de stat ar intire
sie eparitie fisurilor pentru o poericsdi de 10 sale Io% in repors
20 oot ol mel ulte ti:4 su experincntet folosires unui otres
do msterimls gromulere intre etrstul de bssll tretat cu cimecat 9
streturile Mtuninoese.

Ia Preate folosirzes unui setfel de strot de 20 om grosime
sgesst oub o lobriicininte de 1 cu 3 ooldme o intirstaot epariiie

fisurileo:r frensverssle, dur provoeold fisuri de oboresll mei iapere
tnte.

Prodlems eovitirii trensaiterii fisurilor dia straeturile
rutiere stadiliseto cu ciament In ind-ioldmintes bituainessd presus
o4 colasteres fisuriler spirute o intret ia preoocupirile sutorulul
aef oles dupl coderniseres -e3. 59 sectorul Jeuvel e .orsvite in
emml 1963¢

{iotezml rutier profectet pe ool 35 ko nodernisz ;i sro
fa ocenpsncage se g un ctrst dia nioip stebilisst cu oiment peote
Sire s=a sgptermut tabricisinte bisumingesll (3,5 oo binder + 2,5 oa
otret de¢ usuri din bdeton oefaltis).

In anul 1964 po cectears intrezl s-eu constatet £ eurt
oi oripituri traneverssle uncle cintre olc evind 1%tiace de pocte
10 xmy sporitic scestore dstorindue~se $a srincipel contrsciied
*tretulul ntetip-giment, cssjul aedin utilisst peatru stretul alsipe
oimat s fost de Seeed © ofment gt 10e0e011 - epile

2:1¢ Selutii experimentste pentru colootores
fisurilor

Intruols le scoes datll existente fleu-iler in Subriaie
Mates dituninessl o censidersa decseoit de arevi peatye
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sesistenta gl vizbllitates ocoaplexulul rutier fapreuni cu Inatie
tmtul de eereetird din Jwcuregti i lsborstorul de incerciri al
Direotiel druzuri ol poduri Iizizosre, fo enul 1965, s-su oxperie
sestst st cmlte procedee pentru colnatarss fisurilor pi cripiturie
jewe Soluiiile oxperiaenteto gi resultatale objiante afat urcitoew
rele ¢

Sestar 1 ~ tretencat cuperfiotel sioplu co bitua $ip J gl sditie
(23 uftmt de cupra) s
1; 1/a° bitun 3 ou sditsy
25 kg/u’ oriblurd BeeeldS me y

Seoter 2 =« mumnt saperficisl slanla rurc cu bditua $1p 3 o
) lll hl.n- tip 3 cu sditty
20 Is/l o2iDInrE 15e002% ame

Sector 3 = trotezent superficisl dublu cu dituz t1p 3 o
) 1,2;1/a% dbituas $ip O cu editiv
kglua eridlurl Seeelt ma 3
b) }; lln situa tip 3 cu sditiv
12 kg/a? cridluri 3eeed mme
Seotor 4 =~ tretexzent morf!.elol dubla ruzoe cu bitus tip 3 3
e) 142 1/a° vitaa tip 3 on oditiv
25 ug/-’ eriolur 15¢.¢25 o 3
» 1;1/a° bim t1p 3 cu ity
2¢ kg/a cridlurd BeeelS aGe

Seotor 5 = mmz cuperficial ciapla cu bditua tip J
1,3/0° bitua tip B (firl editiv)
15 k3/® erttlurk Beeels ane

Sester 6 = trotsaent euperﬂ.oul dubla cu bitua tip 3 s
e) 142; 1/a® bitua tip 3 (Lark editiv)
18 w.’ oriblurf Beeel5 am §
® 1;2/2° bitua tip 3 (24rd editiv)
2 ldnz oritlurl 3eced ume

Sestor 7 - tntonnl seperficiel eimplu ou bitun tilass ¢
142; 1/a sttua titet

13 w-z oridlurl BeeedS cae

Secter 8 « tretesent Wtold dublu cu bitua tilet
8) 144; ll- ditua tiles

18 tg/u oridlurll Secels mm §
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») 1,2,1/a° Mtas sites
12 WI’ oribluri Jee. mue

Tretencntsle vituntnonse de suprafsii omscutese su Toet
timute oud odoerveiic timp de 2 snl (1965.4+1966)e

{4n snsiiss observajiilar Zicute pe dess unmil zrefic o-e
ajuns 1o conclusis ci in guneral flourile s-a2u iachis pe tiap cil=
dares dupl sefaltiscro, opirind insk diian nou in periceds rece de
soocmE gt ):isliveri,.

Pe seotoerals cu tretocont dublu nu s=ou trensals deois
essidental uncle ciantre: leurile oxistentee. iocl s=or putes tzege
osmolusis o penirw eteaj:isarsa umul cector cu fisuri in imbelolie
aiates ditunincesy dotoritl contreciiel stretulul portoat de ni-
sip stabilizet cu clacnt ee poate utilise urmitoeres esolujie
tretaaent bltmainos dublu conctind din

Pyimal syeteasat 3 Al doile tretement :
0,8 3 1/a° bitum t1p B ¢ 13 1/a% bitea t1p B ¢
18 h/-2 oriblurs 8esel5 mme 12 tg/na criblus JeeeB mue

In orice cos pe sectasrele cu fisuri gt ocripituri s foot
nsceser o8 in perasnentll o1 ce executs lucriri de oolaetore cu
®setic bituainoe esu on bitua csld, opersiie decsebit de nigilce~

oll, cu rendenent sciizat, espectul ruprefetel colustote £iimc
insetetio.

2e2¢ Stcbilires uncl solu'1i tchaice nol, pentrm

ovitorea troncuiterii. rfeurilo: dim strotnl

stabilinot cu cincas Ia faarlicinintes LAGR-
ainesel

In snul 1970 s=e puc p.oblems lérzirii drumlut nctionel
59 2icigosre ~ uorevite, po p:iall klloactrs de 18 7 a pertc ocaro=
841l 15 14 a perto cerosedili. Intcucit le Seg=tizizeniy, $n o=
peopleree gentierului oxietou cent'tiil lipor:iente de atsip dim
*ial i1:1g, o~s pus probless utiliciril ocestulr In sistecnl rue
tier profectet.

Tinfad sceas de experieate souzuletl sl o recomendirilor
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ticute Ia soopul cvitiirii trensaiterii fisuriler dis ctretul
alsip=ciasat inific]l 5-6 preconiset cxecuteres unui otred do cesnd
40 sives 5 om din snvcbete compocte subd imbriciainte, roslizimd
@ grooine & cstraturiler sefeltice peots fundais stodilisstl de
aiaiss 12 cae

Aplisarce soectel salufii pmesupunc wtilisesres wnei coo-
ssist de 270 kg/a® mixturs seralticl, sees ce represintl 2 00O
tome cixturf ssfelticl pe ka cu 7 a parte corocebills

Mvind in vedere supocitetes statiileo: noeetre de mixturd
ssfeltice, core este in jur de 9 000 tone pe eny inseauadl of
peatru resliscrce celor 6 ka (celculit le 7 a perte carossbilX)
«re nececoy 85 ee luorese circe . enf § in plus sear 1 consuaet
® marc camtitote de oribluri gi oltun, meteriale deficitere. Tinlnd
sssmin de sscste inconwenicnte (1lipell ce mcterisle, stajil de uine
tari esfeliice ce ospecitese .ici ets.) suto:ul e stuiist alle
sslutil, osre, ocuporiosre din punct de vedere tchalc, 2l ocoete
a8l putin ¢l si evite pc olt pecibil folooiwee unul -tret de gro=
sime usre din alituré eefeltield /16/.

In urae studifler gl experieastelor ficute o=e propus
o splfcet un sfetea rusior core confime ia sloituirce se us otret
éin platri epertll, indopetd cu cplit Mtumes, oc are un volun
de j0lurt 28re (39eccecldO %) gl core poste prelus i roiinc ficu=
#ile g1 cripiturilc dia etyetul nisip~oin:at, iapledeciad trens=
sitewes acestose in imbriciainte. Compesretiv oelc doul sicteme
rutiere luote 1a considerers sint oritate 1n :1g5e¢ IVele g8 IVe2e

Tige IVele ifstemul rutier preconisss imitial
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Pige 17e2s Sictemml rutier propus 51 splices
pc Lolle 59 kn 60556 = (005336

Peatzu yesliseres cisieoaului rutier p:opus of eplioced
(fige IVe2e) 6= Zolosit uraltorul proees tehnologlie

« nisipul etabilises cu cizent Pe:!CO in preoporiie de 9 %
02 9eeedd 5 2pHe icipul ers ccrocteristicile presentate In tovow
1ul VIdle, cu o oonposlua mnmhrl ut&:ata m £1geIVe3e

Puol‘i.)o wnio gremlﬂotuol o niaipolu
atilisog 1l¢ reslissres saesteculal
ajsip=cinmnst

—gmssteooul nicip-ciment o=e reslisst in betemiere de 250
11%rl, 1ar conpecteres s~e fiicut imtr-un singur :tye$ om cilindrul
OSRpresor pe poeuri 4de 10eeed: toncy plack vibeotosse ¢9f msiurd
emele. Registeags le compresiunc odiimuti In Rsbereter pe epru=
veote c!udﬂu dapl 7 sile plctrare in staosferl waedl o fost
40 17 2on/en?, Lupl compecteye, strotul de nisip=ciment & fost
StrOpAt Seee7 sile de doull ori pe zi, cu epi ssu bedijonst om
emilsie occtlontol 0,3 kg/mp ssu scoperis cu folie de polietileniie
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Dupl 7 slle stretul nisip-cineat s foot cooperit cw

mlmlxsow-.om 1s ciros 12 sile do le date pumerif

{a operl » nlsipulul-ciment & fost ollindretd pini le Inclegtsre,
few golurile do le cuprafetid su Zost completats ca split bituast
(eires 40 W- Je cilindreses continuindu-se pink le complets
esncolidere a ctretulul. Piutra cpertd prin cilindrere pitrunde
wger in stretul do nfsip~ciment rcelisind o .uni legituri intre
streturie Aoest stret cin pilstri spertd iIndopsats ocm split bltuaet
esmstitulc un Lun :irot de J6BE pc ocre s-e aytorout iabriolaintos
Mtuaingesd dupi tehnologis cunoocutile

Obeserve111s flicute $n cail 197Ceeel97] esupre aoiulul
de coaportsre cud trefio o scotorulufl expericentsl executst in enul
13704 cu cletezul utler piopu o in cere s=e int.odus cs strat de
bas¥ pletri cperil S{mpincti cu eplit bistuast cilindretsi temeinic,
s perale 8ii 8e¢ facd uranitosrels spruocieri »

= in faoricinint.e¢ 3ituzinossi nma cee treaemic niol o
ficurX din ~tr-tul do airipecinzent, :eci stretul de besl introdus
este cepabdil i prcie fisurile ce se produs in stratul do Zuacetie
4ir nisip ctabiliset cu ciment §

= couportares iatrcgulul coaplex rutier in exploctare
este corespunsiitoore §

« golutie propusll este eficientl, upo:r de axegutst, se
edsptoasd conditiilor tchnologice de le mol gi in conseointl poe=
% 1 genersiisetl

= soluids propusi 8 percin realiseres usel c:onoaii de
3 1ed po mpy 0c08 ce represintE 21 OCC lei/kne

3. concluald

svind In vodere remaltetolo obiinutc po [ W¥e 59
Tislgosrs = .oxavite km 4556 . 1C+556 g1 fn urns obeervejiiler
floutc ta perioeds 1970.++1973 scupra aodului de cocpertere sud
trefic o umnl sinten rutier in coaponente c’ruic sutorul e intro=
dus, pentru prelusree fisuriler din ctretul de fundajie stsbilie
8t eu ciment, un -~tret do besld de O co grosime cupll cilindrere,
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d4in piatyrl spartl fadepstll cu eplit bitumet se pot trege tsalitoss
rels oconclusii s

= soluiis prepusi de fatroducere, intre astretul de
fendetis cin wetarialc stabilisete cu oiamt ¢f isbricikntiates
staainesci, & onal stret ds basll dia pieswd Indopcti ou epiit
Mtuast de 8 ca grocime dupZ cilindrare, sete corespunzitosre
4in panct de vedere tehnic, rispunsind in sosclitete scopului de
o ispiodess treasnitercs fisurilor gi e cripitarilor din ctrstul
do fumdetie in imbricininte. Asoestl colujle ceve noul sl peatra
prims datl splicett 18 nol in tordy

= prosesul tchnologic de exeentiie este simplu gi oo
posts realiss cu utilajele existente pe gentier gi cu sfne de
Imoro oel putin osliftestd

»
= 8¢ soononisess noterials scumpe gi deficitaere oo bitun,
filer, oribluri eto. §

= exeosutarca streotulul de sesf diam pletri spartll indoe
potl cu split bitumcts se poetc faco mecenizet reelizindue-ve
productivitiitt fosrte ceri, cere ssigurl pocibilitates reslisirit
tahrlicinintil bitusinoese Sntr-un rita mai slort, ovitindu-ce
stegnirile din lipci de froat de lusmm le agternere §

= stretal 4o besi pecte 2L lices ¢ poriceds de timp 8n
siroulatie, wrulnd oo cvsatualele defectimni core ar spives sl
fis r.pavets tanints do eptapnares bincezulule.

Pe bess studiile: gi experientel souxulete ea intecuis
® Instrusiiumile tehnologice de exesutie privin. solutis perti-
culari pmtyn evitsree trensuiterif fisuriler din streturi rutieve
stabilisete cu ciment tn fabrlicpaintes Mtuxinceed " ce su fosd
sprebate gi 4ifuseie 49 ¢ 'tre ..olelo+ Liventis generall s drumm-
lor Jucuregti cu setml nre T 232/106806/19.14197) tuturor unitl-
$tler ia vederes splicirit /2A/.
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TAGRIRIE ARLXE

1a partes Int2i * contrAlutil e fhbnnititires. sl dasval~
aree uaee seunglesid xutioxs *

pagina

Tabeluld 4ol LuBLOVANiN.i0ide ouall wle uludpurlilor
ds Timip si Lureg utilizate la preparares mol- 95
tarulul ou cubis oo
Tebolul 1¢2¢ :0zale 40 nisip folosite la pregsxarea
nortarunlul ocu subif In funciis <e procentul <s

bitua din suspensie Jé,
Tabelul Ie3e Cadecterictiol ficicomcmacznice ale vo=- 9
voaveler azfaltice dim mortar cu cudif .78

isbelul lede Caracterirtiol fiuilco-mecunioe cedii
obginute pe grupe din carote prelevate din
cevosre cafaltice szecutass, din certer ou

subif .‘3‘3
fabelul ie5¢ inte de traefic pe sectoare de Jrum g
avind iruriciaingl 4in mortar ou smbif oo‘og

Tadelul I.6, -avaoterluticile nisipulul din sorto=
M) e nubif foloeit ia penetrares piletrei 0
sparte Z’Z.
Tabalul Ilsls Carcoterintiol granulonetried ale s.ree
atelop rinernle utilisate la preparares anroe
bateler bituninoens .431
Tabedul (1.2, iLosu) aplicat initiel 2m eamul 1964 la

prepararea anrobatelesr dituminocane szecutats
cu assip bitusines 93

fabelul 11e3e Losnj fmounititit cplicat fta amul uraie
ter la perparszes anrobatelor bituaincese axee
cutate cu aisip bitusines, 102
Tabodul ll.4e Situatin degredirilar pe sedtenre de
drum svind ishriciaintee 4in anrobate bitunie 103
neassd reslisate ou nisip dituainge eed
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7ebedud 11e%¢ Fropuneri de lirgire s limttelor cone~
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lebelul IV.l.

Cercoteristioils principals sls nisipului
és Timigeni foloeis pentmu realizeres
stratuled de misip « ocizent

- yost pe by
- yost po 1 om
- proat po 06 am
- pest po 02
= rest pe 0409 s
= rest pe 0,08 mm
= trece prin 0408 mx
Surbe_sxennloaetriail
= trecs prin 008 am
- treas prin 009 m
« treed prin 0e2 o
= tyees prin 08 am
= trece prin 1mm
= treoe pria 3 m
= trece prin 8 m

Demsit.tes in grimadl in stare afinatd 1310 kg/s’
Demsitates in ghimedd in stere indesasd 1510 kg/m’

lsnsitatea sperenti

Volumul 4o golurli in stare indesesi

Parte levigadili
Sudstante humice

092 %
Gl >
548 &
Bbed
66 &
092 %
Oud &

Ood
Ceb &
T2 &
93,6 2
994
998 &
100,0 -

2600
»

08 &
lipei
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referitoere 1o partee fatfi * ConfrAlmtll do izhunlitiSixes si

demxaliorce upal tchoalocil rutloss ”

1, Hlooarli,Le O motodl peatru lobumidtijires cecliiifil covosroleor

de aoxter esisltic ou suoif. l.eviste Iraa.porturiler,
firelly 196Ce

-~

20 Hicoarliy.e gete Utilisuree dogrulul e cerbonet de cclciu de

= le febriee de ssblir In loe de filer peairu coruectercs nle
sipulul oo 5o utilisecsi le prepsrcroee wortexrulul esfele
tic In otejis co eubif “La; e Inovejle cvlzsth lc celeve
ilcigosrs ia sugust 1950

3o HMlflugie lilconriysle Incruniilor puniru leborotorul g.atierului
de drusurt. Jucurc;ti, .diture t.ani:i, 1571

(4o 3locoari,le Uilyiugse Comervetil cu .rivire 1o @ocul de coupore
ture in axploature @ oovoerclor sereliico din uoriur cu

suspensfie de bitun filerisote Leslunc de corunicirl lelelele
Jucurc;tl, z2ly 19736

Se Areudildegle Luries,. .. Licass routiors et oarcocse. .citloas cu
~oalteurs d¢ lrevaux Aublics,

Jaxrdce Jaliture Lounode 1559

(6s 3ooariyle Mltlugie iecultste oviinutc lu crocutsrce iabrioke
aintilor esfolilce ugoere 33 _ireccils resionulid ¢ druzue
rilo: senste Comntrucill In trinuporturl, Jole Lim g 1i:7e

T conrisle gove LOnslceraydl coupre co.porvirii wud trific ®
lucririlor ue iadunliiyire o druszulul n jloacl Jl.uigoire=
e . ovieto Jron porturilosy Ditely 11 )%e

N 3

8¢ Sicoariyle -OteooU,le [ cubes :‘conculiues ea cuzanlie Ouuide

core 1lu sceluncs de ctuull t Znice rucicre, .txricey 1J-.Je
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(3 FlooardLe Cheervetsl ssupre uaci fabriciuintl bituainoese :ee-
1imctd din platrd eporsl stobilizaty eun morter cu cubif gi
etangeisetd printr-un tretauens lo cslde Coantructili 1o
Trencporturie vol«lIl, 1970

104 Bioouri,le 31ltinzhe Do 1'éxperiense de l'esphsltege de
certaines routes s trefic foidlee III° Conference routicre
de 3udepest, 1973« (Publicsti in voluu)e

~

11 Nlcoaricle 31ltiusie Ionescu,iie . cutoe €0on0.13ues. :cutes €

- feiolc eirculation. :.eport asjionel prezentut pentrw cel
de 8l iVeles Jongres ..ondisl de druxuri din ..exice= 19375.

120 Hlcoartel. 31ltiughe Considaretil sousrc metéded de Intrefine-
re o drumnrilor $apletruisc prim etebiliscre conplexl oun
ver gl bituaink. Construotii gf trcacporturl, voleXIIB=XIV,
1958

13 jdicoerligle 311tinyie Considere(ii ceuprs -etodei de Intreiine-
’ re 8 drumarilor icpietruite prin steoilizere cu var of
dltuninii. eviets Irsacperturilor, iIre2, 13,8«

)

Uy Stcomrl, L. siltinghre Intr-tincres crusuriler fapletr.ite prin
stebilinsre cu vor gi bitusini. Buletinul de inforzere
tehnlolk = Joleley coict 10, conctructii inzinaresti, 1329

1Seritoosriyle Jiltin,he tudil ¢i cxperizuntiri ssuprs utiliskrif
btuninel le stabilissres fupletruirilor dim asterisl cale
caree, “onstructii in tremmporturi, wole XVIII, 1959

16y Floosri,L. Solujtl perticulare pentru evitores trensaiterds
flisurilor din streturile rutiere stobilisate cu ciaent In
iabriskaint o Bituninoesti. (estunc de cocuniciri, leieleie
Macuregti, nele 1973.
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u}‘:mn.s. Tendinfe de fisurare s fabricksintilor esfsltice
eplicete pe ssise stabilisete cu cioent. Constructii Im
trensporturi, vol. XIX, 1370

y Eefirofiu,-« ge8. Concideretii pe nerginees normstivului condi-
tlonet Ce25-62 pentru proicoteres gi exscutsres stroturi-
lor din plicins etebilisst cu cizent le luoririle de dmue-
mrie kevists Trensperturilor, 3re 84 13656

N .
19 xax = Conitd den routes sowplcss Lop orte Congrde ..ondisl
- ’raguse 13716

9.) xxx « Instrucifiund tchalce depsrtezentslce peatru proisctares
o4 oxecutares stroturiler dia msterisls cu ciament 1ls lu=-
oriirile de dmuzuri gi seroporturl, indicetiv Cel.25=67,
slaorete G¢ leCeleheNedeogducurcgti, 1967

A. xxx « Instruciunl tcanolcgice de exssujie privizd scluile
perticuleri pentru eviteres treasaiterii filsurilor dim
streturi rutiere stabdilizate cu cizment in iabrisiuintcs
bituainoeske ilecboretd de Institutul rolitcianic “Irscimm
Vule® Iialgoars, -aoulsstcs de ecoastrucidi, 1973.

B)
H

= Instructiunl peatru orgsni:cares gi executarce lucririler
de dru.uri folesind suspennie de bitun filsriset (subif),
indicoativ 69.02-550 ioCcf.A.s.‘.. mcu.regu.. 1955

e

XXX = Hormasiv conditionet departsuentsl pentru intretinerce
perfeciionstd & drucurilor impletruite, iandicetiv Cele
15m65e leCoelehaliohey ucurcytiy 19666

Y

e 23z « Instruciiumi tehnlce depertsuentsle pcatiu Prepersres

~ suspensiilor de bitua filorizet gif executcrcs lueririlor
de drucuri folosind suspensic de bituz “ilerisst, indice=
S Colo M=68a IeCelehoiioney Ncurestli, 1368,

©000000L0000¢ee
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MOHTARUILLT CU SUSIP

2. Jabuniitisixi aduse portomuiul oo Gkl
le2e1e Lirgirea zonel grenulometrice pentru
alsipurils foicosite la preparsrea
ooytarului~sublil
2e2+2¢ Imbuniititirea tehnologieli de execuiis
a mortarulul ou oud

ledede Cu privire 1ln conopositia granuloaetriocd
a anisipurilop folosite pi cozajul de
bitum

1.3:2, u privire la caruvc:aristiciie rizico~
netanise als mortarului on subif

Le3e e Ubserwajil cu privire la defectiunils
covoarelop asfaltios din mortar ou
subis

8¢ DIVERSIPICAHLA UTLLIZALIT LORTAHULLI CU SL3LF I8
-LEGICA LUTIoHA

2.1, jitadex ou subdl

19

23
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28
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2244 Conclusit
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Coaportarea In exploatere a pistruirii sta~
bilizati complex cu var gi bitumini
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stabllizatl complex ou var gi bitumini
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le%e Conclusii privind intretinersea drusurilor
plstruite prin setode otabilisirii complexe
cu var gi biturinik,

2. zntares plstniirilox din golcars gu bitugdnc

2¢l1e saterisle, dozaje gi proces Schnologlo :rlicat

2.2+ vooportares in exploatare s« pietruirii calca~
roans stabilizats ou bitumind

2030 Ubservagil ce reszultll din esadinl ficut in
laboratcr esupre probelor prelevete din
pistruirea calcareasi s:_ 0ilisati cu bituw
wing

Capitoldnl} IV,

210 bolugii exparimentale psutru colnataves [isue
rilor

2020 Stabilives unei solugii tebnice noi, pentru
eovitarea trensaiterii fisurilor din stratul
stedilizat cu ciment in icbtricimintes bHitu=
ninossld
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PARTEA A DOUA

Defectiuni ale imbracamintilor rutiere bitumoase
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Detoritd mltiplelor awvantaje tehnice 71 econoamice pe
oare leo nresinti, mnjoritatea {irilor lurii an eonstrult stratul
ds rulare, al siotomclor ruliere anlicate, din sixturt azfaltlice
de diverve tipurl, ajungindu-ge asifel ca In umele Lirl peste fo
4in dromarile principnle o% aidd Imbrie“minti bituminoaese,

la mol in f{ax¥ peste 90 * &in drumurile Imbu Atiyite ol
sodernisate, ou fobriodmingi bituminosse. In Iirectin de drumunrt
ol podurt Timigoare din oei 1484 lbn drumurl modernisate, 1237 km
m imbrioiimingl bituminoase,

In cenersl, imdeic'mintile bituminosse, satisfac at:t din
pnot ds vedere al ooanfortulul cit gi 4din pupnct de velere ol simie
matel circulatiel exizentele utilisatorilor, l'e asemence majorie
Watea epocialiptilor conaider: ci mixiturile aafmltice, adapiate
da punot de vodere al compaositisi i a tehnolsglel de fabrisatic
ol punere In operi, exigmntelor trafioulut si condifiilor climatioe,
oiat capadile s formese straturi rutiere durabile care sX asirure
0 exploatare eficientdi & drumirilor.

Constyuctia 91 intretinoyea drumuril r nocesiti, studii
tprofundate pentru proisotare gl ¢n etaps actml¥ spocialigtii
&in lumen Sntreagl, ou tonte eforiurtle ficute, ma an reujit el
Stadileasct metode de calcul care o' ia in cansiderare toate solici-
Mirile 1a care sint supuse eomplemele rntiere, far puneres 1n opes:
S Wmor mari cantitsti de materiale pentru ronlisarca lucririlosr
W o0 face fatotdeanne Sn cele mod Wume oonditii, de ecesa oud
{aflnente traticulut 71 a altor foctsrri externi drumurile In
@plostare pot suferl o serie de dofectiuni.
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Vom presenta succint citowa 4ate ssupre stediulul actunl
ol tretirili unor probleme principale privind colitatea Imbriiclie
siatilor atiere bituminocase, referinduv-ne gi la causele renerale
sare provons? defectiuni ele acestorn,

Problems drumurilor cu Imbricmingi bituninoase, & fost
saplu dca2bitutt le col de al XIVeloa Congres “ondial de drumuari
de 1o Prega, datoriti orenonderentel scestor imbriciminti in ve=
telsle rutiere cle amjorititil tirilor.

Sea odutat definiroca uror direectii de corcetare nentru
gisirea wnor so'util, in vederva miiririi duretei de serviciu a
tramrilor, prin evitaree defec:iunilor freevente,

0 prini conditie pentru o comportare oit mni bun® In
xploatare a slotemelor ruticre, cote dimensionarca lor oit mal
mationalll,

« In 5inglis, cercetaren fundamentall °n acest damenin,
e consentrat asupra femomenmulul de obosenl gi esuprs deforme-
#iilor materialelor mtiere. Scopul cercotirii o fost Amdsnenta-
e teoretiod a dimensioniirii eistemel>r rutiere ji walorificares
@perientel obtinute In timpul exploatirii.

Traficul s-e anreeiat Hrin numiirul cuamlat de osil otan=
tard ( 8,2 $), pe care tredus s*=1 suporte calea pe tot timpul
faratel 4o serviciu previsut, iar grosimile straturilor sint re-
Nantate intr-0 sorie de abace in funciic de scest numir,

= In ReSe Ceboslowac?, s-a preconisat introducerec meto-
Gl bazatli pe eriteriul deflexiunii elastice, care presupunc
iatroduceren unor metode de Incereiri dinemice, Juarea im conotdo-
Nre & regimalui de umiditate gi temperatury ete.

Se determini astfel grosimea total® a sistemului ruticr
Hatnd cont de rogimul apelor gi de sensibilitatea pimintulul la
o In casul pinminturilor gelive, groeimea total? trebuie 5%
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fie 4 minim 0,6 Hoele(iizel fiind odinoimea de ponetrare a Inghe~
'Mﬂ)o

Sea studiat influenia tempsreturil asupre capecitijil
portente & sistemulul rutier, oconstatindu=se urmtoarele ¢iis ine
fluente tempereturii asupre camportirii sistemelor rutiere nerigi-
és, oote doosebit de irportanti, deflexiunea maximi outind avea
108 prinfivare, in timpul desshetului; cea mal mare parte a defle-
siunilor, se marnifest’ in stmaturile bituminonse ale druwmlui.

= In Frenta, s-a conturat pidverea ¢! pmcres la punct o
wei setode de dimensionare rajionall, realist!i gi oractici ecte
podlematiof gi de acees fogtorii interesati ou olsboret un cata-
log al structurilor tip.

In funotic de ocalitaten stwmatulul sunort,{teren de funioe
tie, sau veches nietruire) gi de intensitcten twaficului, in cata=
log s¢ presint’ 4iferite structuri de silotome rutiere posibile,
pmtm oare g-au indieat gi tehnmolosiile recpective.

Zerenmurile de fundatic ou fost grupate tn 4 claoe, {ininmd
ssumn de caracteristicile reotenice nle ndimintulul do fundatie
o1 de nivelul ninzei de apd freaticl, ad’neime de Tnchoi, etc.

Yrafioul in functie de intensitnte, a fonst Saplirtit in
4 saterorii, pormind de la traficul eclad < S0 wvehicule /zi in
donll pensuri de oirculatie, la traficul ce se poate desfisurn pe
mtostrizt de 15.000 = 20,000 vehicule/zi.

Catalogul se presinti oud formd de fije, fiecere roferine
e 8¢ 1o un tip de structurd definriti ¢t - rogessle tehmoluzios,
Nlosite tn straturile de fumdatio g1 do basi,

Catalogul structuril.r tip, prezinti wmwitoarelo avantaje:
Muite suprimarea structurilor greu adaptabile 91 uniformisarea
MWoduetiei de acremate minerale, inginerii proleotanti not si=gl
SMmcantreze activitates mnl smult asupra solutioniril altor prodle~
W isportante de ocomceptie ete.

= In HeFe GCormanie , dimensionnrea sligtanelor rutiere
® face tot pe bdasc unor oataloage de structurl %ip, cu ajutorul
Wlouletoarelor electromioe, care -permit determinares foort: rapidd
S eoforturilor 91 temeiunilor ¢n diferite nuncte luate ln Intimplare
sisten multiotrat pemtru solicit’ri waricbile, atit vertice-
b o1t g1 ortsontale.
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« In Japomia, Qupi ultiml Congren de la Tokyo, o-a
gwopus pentru dinensionare relafias

Ol :
- % (Vel)

eBefle
fs eawe: p - incircarea pe roatad (in tone)
CoBele-indice portant omlifornienm.
Sea olgboret un tebel do grocimi ale cistemelor rutiere
i functio &¢ Uedele §1 Io cate:oris do trafic, fluindue-se sougm
& mmiiml de caxioans grele, oare eirenl? zilanic intrean sons,

De esencnen, s=gu olaborat coeficlemti de echivelare
s straturilor, A17ncimea 49 inrhet oo dotermini ocu o relatio
empiricis

Z2wC VP (v;z)

in care: Z ~ adincimea de ‘nahet
C « conelanti, care warias?i tn funciie de starea drumu-
1!!1. do 12 3 eee 5
F = indice de fnghet { 7C, cilo)

- In ReSe Romfnin, dimensiontrea sistemelor rutiere
mrigide o6 bazeas pe oriteriul deformtici admisibile a imbrlie
olaintii oub influenta traficului. Se consider® dropt deformmtie
elmisidbili, deformaiia maxini, care sc zdmite ocub acjimmnos Tncire
sirilor, astfel incit In imbeieiminte &' nu cpard fisuri.

De asenense oemtionia o% esto in curs de introducere
0 metodl de Aimansionere basati pe oriteriul deformatiei elastice
statice admisibile a imbric mintii, materialcle care alciituiesc
straturilo rutiere caracterizindu-e: prin valoerea modulilor de
Qartioitate.

4 aritat e&. in "onml dmea do oorvieiu a uned imbriciminti
Ntiere ditumincane, este afectatl do ummes, glofuire, v lurire,
flsarare 91 falantare, eto. datorit’ desiguri ofectului treficului
® tn conseeinti in peneral dupk 5 pini la 1o snl, este necesard
®lloaren urui nou stret de usurt ne aceste drumari.

Congresul de 12 Praga a enalisst problema ronforsiril
Hstenelor rutiore weohi, nritind ef ente necesar s¥ se adaptese
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espacitatons portanti e acoetore la conditiile de trefic actunld
¢l de perepsctivi,

Joate drumurilc mai weoht, suferii de-radiri datoriti
desvoltiril treficulul i mni olee traficuluil i reu. In pamlel,
srogterea vitezeli de circulatie, snoregte exironts faott de orice
degrednre exiotentl pe drum 31 care afecteasi sirurantn 91 confore |
tul utilizatorilor.

In oconsecinti, cheltuielilo de intretinore crese intreun
rito vortiginos, licoesitaton ranforsirii sistomelor rutiore mse
ispone in diverse {"ri, pantru toate cato oriile, Incepind eu
ertostrisile ot pi‘n& 1a dnmn-no secnndare, antfel:

e in ReDele gt fl.I-‘ oo problemn ceo mal actuali eete
asees 8 ranfore’irii eutsotrisilor oconstruitc inninte de cel de
al 2=lea rishol mondial.

e In Italia eo oconmidexll ¢ S50 7 4din cutostrizile veahi
trebule remforsato.

Renforscrea @0 ixpanc de assmencs pc drumurile nrinci-
mﬂo

-

« in (pania, Jenonia, Lonomaroa, JeileleSes C0lonila,
80 pn aceleagl problomeg

« in Pranfn, este necesar’ mfmpok... 9 i
din lungimea retelei de drumri maiiomale.

« Acoengi problesll se Snpune gl in n.-.mm.a.

Resureele de materiale nacesare pentrm actiunca de ran-
forsare a sistemslor rutiere existente eint foarte mari, de aceea

ta mlte {iri asemence lucrviri mu tin pas cu desvoltarea tyafi-
i,

O problemi comrmX pentru toate tirilc unde existi po-
eolul distrugerii drumurilor $n conditiile fnchot-desshefulud,
wte aseen de o realisc ranforsarce astfsl, tacit drumurile rone
ferente, si f1e scoase de sud influenta Inghet=-dosghotului ol
of 8¢ poati circule pe ele In conditii oonvenabile, fir” intersi-
Srea trafioulud $n pericadole de desghet.

Beceshtitile de ranforsavre $n diferite {iri oint n con-
Saint! legate do God perametrii: sarcine pe osie 91 inshotule In
Soate tirile, prirul cemnel de alarml result” din eprocisren visun=
U globalX a stirit suprafetel de rulare (volumil cheltuielilor de

t
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tatretinere, obsorvaren snaritioel deformatiilor, ficurilor, fmion-
tirtlor, ets). Unele t%ri emreciasi capneitatea portanti a come
plexelor rtiere In nod oblectly cu ajutorul umor aparcte ca:
{ndicatorul de confort iIn S.l.le 91 vianraful In SelTin; annlise-
sorul peafilulud 9 traneprofilocsraful fn Pmntas aisnarmen dow-
flariunilor cu ajutorul dofloctomafulul ILocroix in Frarta,An~lia,
ReSe R0mining Spanin, Italin, Flvetia, Seiielel Mioureron doflexitee
atlor cu deflactancirul Zenkelmann ins Conodae, Imnemaroe, Spenia,
Prenio, snglia, Japaonis, flelePolonil, ilete oM NiA, Usiieleiay Se eite
Documentele Congresulul de lz Prapm 1971, nrat? of
tinind seama de considerontele ocononico (insuficicntn oreditelor
soopdate gi necositutea abeoiusl de n ofectun ranforoiri corecto)
pmatru a evita supra sou subdicensionnrsn, toete ¢lirile couti ol
edopto metode cit aal ratiomnle,

t

Criteriile celo mal falsaite nontru otebiliren necogi~
titil 91 dimension’irii ranforsirilor sint um“tiarele:
- val:orea deflexlunilor alaotico;
« rgsa de ourbur! & deflexiundiy
« carotaroa 31 exoainaren structuril exictentes
] = griranolaren metodelor de dimesasismare nentm drumard
nol,
Se sudbliniasi ¢ coestc metode aint freowvent fologite
in combinatie unele cu altelo.
In cecacs privests dimonsziomarea renforsfirilor, in
Siferite {irl, ®e tine seame do urmitoe-cle:
= intensitatea tmaficulul, mni clce intensitatee trafie
ouln! greu, atribuind renforsirilor o dumti de servicin, exprimat®
in sunirul de trecerimaxis reclementat; se considert c¥, actualmente
m exist? inc'i date sufieciente, asunra duratel de perviciu a mn-
Yerialelor folosite, extrepolarea resultetelor odtimite $n labo-
Rtor pare necancludentl; datele asupre coeficientilor de echiwn= '
letd a diverselor autovehicule mn sint suficicnt de bine stobilite
« la renforsiiri tretuie si ose acopde o .mportanti deo-
Sebiti problemei asanirii corpulvd drusmluis

In domeniul materinlelaxr foloaite pentru ranforonre
Cancresul XIVeloa (Praga 1971), apreciask o% miwxturile bitumiroenc,
tn toatX divereitatec lor, renreainti matoriclele cele mai notrivits
Pemtru runforeiri, toemni datoriti aptitudinii lor de @ putea fi
Fee In operd sad cireulatie 31 de o tun* adaptadilitate.
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Cind din caleoulul de dimensionore al renforoirii resulty
grosiol emocalve ale straturilor dia sixturi safaltice de ordimml
15 eee 20 Sme, din considorente esonsmice, majoritates tirilor
interpun intre imbriciimintea veeliulul drum 31 noun imdr'c’minte
m otrat de daz’ ceare poate f1 constituit ding
= balast stadilisat ou ciment cou bitums i
« boleot otstilizat ou zgurll de furral;

In o0d fyeovent lucririle de ranforsaro sint insotite
de lléxciri ale platfomel gi de corectaerea unor alesente gecme-
trics (curte pericul ase ete.).

In cosa ce nrivegte ranforssares, Congresul de la Praga
smtionsesli ca neresclwvaie o aseris de probleme on de examnlus

- isamistonta unei metode sizmple ¢l exnote &0 dimcnsionn-
¢ & ranforeirilor;

= m 8¢ poate deteruina exmet camacitates portant! a
dyomrilor existente;

- mu se cunome incl unele date care au innartantf
dessctitd, Aintre cars oe mentlioneast fapiul ¢i nu ge “Hoate pre-
¢isa gwoeimea stratulul de¢ anrobat necesar pentru s evita trense
aiterea fisuriler Ain straturile do balast stabilizat cu cilment;

« m s=¢ rezolvat problema exeoutirii lueririlor de
maforeare In poricedele reci gi ploloace ale amilui;

- mn se cunose suficient ofoctele fomdantilor chimie:
atunre comportirlii (mhrioimintilor Bituminosse;

- m #int elucidate in totalitate omuzele celc mai
freovente care condus la degradarea isbrioimintilor Bitusinomsos

In ecest context o Incadreas? gl orreocupirile noasire,
inoeroind oa pe baza obeervatiilor ficuts, & studiilor gi experlen=
folor efectuate s gisim solatiile cele mai potrive pentru tre- :
Sares defestiuntilor fzbricimintilor rutiers gi mei ales pentru :
movenirea lore

Studiile au foot efeotuate pe drumurile matiomale din
®ma Directiel de &rumuri 9i poduri Timigoare, ocuprivse in Judetole
Tialy, Arod, Hutedoara g1 Uaregeieverin. Toate eeotoa elc au tmbri-

oliainti ditumincese, lungimea total’ a sectoarelor studiate fiind
€ 562 kn,
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In tadelul V.1 eint aritate drumirile nationale ne oare
pou fiout atudil % obgervaii nati aprofundete ssupmm dofeciioe
silor aplirute ia decurml cnilor, precus gi experimentaresn toknoe
logiilor sropuse pentru prevenirosn o1 romedieree aceutore.

Calitatea iabrideimintilor bituminomee, eotc o notiune
splexil, Pentru dofinirem ei /684/, trebuie e 80 tini cont do
foarte zulil paranstrii leratl de composiiic mixturilor avfaltioce,
de comiditiile do trefic, de clin’, otoe

Mxturile asfaltice sint materisle eu prooriet il vieco-
eolastice, »ropristifile lor mecenlics variind in funetie de teme
peratur gi (o vitoma de spilcare s sarcinilor,

DMatre calititile sunmfoetel imbe:eininti!or ratiere
conpideryim dooseblt de i~ norcante: n ifommitnten, rugozitotea
ol impermoabilitatea.

iniforritatea suprafetel de rularo, carncterizens?
fegularitates 721 permanenta profilulil 3'u, Se sonsider? o suprae
fatd unifornt aceen a cfmi profil in lung 91 tmneversal, ma
diford destt foarte putin de cel teoretic /217, /201/, /7127,
1226/ 91 care este lipeit, ’n speeinl, do donivel'iri gi ondul”d,.

Uniformitetes este o califato eseniinli :mu nrumi pentru
confortul utitisatorilor, dar gi ventru reduceree choltulelilor
& transport 91 a usurii sutowshiculolor.

‘ste dosimur noceosar éo o foarteo mare uniforalitste o
® asizure po drrmusrile cu ciroulatioc intoms! gi In wrlaul xind
7 sutostrisd.

Prima conditie /21/ pemtzu a se obtine o saprafetd
wiforst egte deel aceen 3o 8 execut: sistemul rutier, in oanfor—
Sitate ou celoulele de dimensionare sau ranfirearc. .gbe putin
Probabl) ¢ e va puten compensa -»rin diwerse camplatiriyso unifor-
aitate cere mu s+ & reclisat corevsmunsitor la exocuile. sto clar
¢! mooanisares luc~irilor, sgtermeree mixturil asfaltioce in stre~
%arl eu ajutorul finisoarelor perfectionate, osizuri ji conditie
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gealisiril une! uniformitit{i met superioare cele sdiimute prin
sgtormore mamunlll san ou utilnje mai putin adecwnte (diopamitive
teactats, ec).

inifosmitatea suprafetel de rulare, se derredeacd pe
proursul oxploatirii sale, dataritd wwiitonrelor defectiunts

= anariiia viluririlor of o refullirilor In casul mixturi-
lor safsltioce, caracterisate printr=o ineuficient’ stabilitate
1s oaldy

= aparitia viluririlor ¢ o suprafotelor giroite datoritd
exsoutiol unor tratamente superficiale necorcemumsiitoares

= desprinderen pe portiuni lisitate & strmtulnl de rulere
de pe strutul euport, defectiune cunseouti sud dommiren de neladils

= defectluni provoaate ne tizp de iamX de circulaiia
auntovehionlelor echiipate ou prwuri cu crempoanc.

Meurarens uniforedtitil se face cu o o inyrp” deo aparn-
t9, Inoepind cu lata de 3 n g1 contiminmd oum:

= profilosraful tip Boulet;

- viaraful, ocore miscar?® doniveliirile locslc nle profi-
lulut $n lung, in vaport ou linia 2sdie a acoatuins se ia drept
oeriterin de unifomitate un eceficiont nroportiomnl ou suprafaa
%tald cuprins? fntre linin medie gi curba Inregistrati;

= altizraful, eanre inrogistreasi unchiul dintre vertionli
o profilul in lung @e obyine: L = $F o cu ajutorul cirein se de-
termind profilul prin intesrares

= indicatorul de confurt care {ine seans de efectele
dinonios reale, inclusind o roatd remoreat’ ocu vitems de 32 km/h.

Rugogisatea, sste proprietatea fmdricmintilor rutiere
€ a presents suprefete de rulave cu asperititi gi care soisurll
Sadilitaten vehiculelor la derapaj, prin realizarce unei aderente
2t mat dune Sntre pneu 71 gosea /132/.

De fapt, problema rugosisitii dovine din ¢o In ce mui
isportentil pe misurn erepterii treficului, de asccea realizaren
Wer aixtur? ssfaltiocs rugoagse san a altar lusriri necesare pontru
trensforonres suprafetelor de rulare glefuite Sa suprafotele
Ngease, preocupl @in oe in ce mai mult organcle de drwmri.

Bieurarea Murosititii ee face de fe7t prin detorminnrea
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goeficiontului de frecare pe suprafata do rulare ou ajutorul di‘o-
ritelar astode 71 anume;

= giradograful, misoard eceficientul d¢ frecere cu aju-
torul unsi roti antrencte de un oamion, roata ee Snvirtcgte Im

jurul uml ax orizontel, care face un unghl comstant cu traieotoria .

saniorululy

= aparate pentiu miisureren coeficlentuiul de frecare
wia siourarca distanted de frimare a eutowehioululul; 4ancl emercia
dinotict eute in intrerims conmmmti, lo interfata mneu-drum, o0
tine ooeficientul de frecare mediu :

= aparatul MASA are doul rot{i remens, care oint lemmte
rintwr=o cuties de vites}, carc permite oo unn din roti, &' se
comporte ca o ront¥ care awvanseos® (patineas” In fat%) 91 alta
a0 roct? fytoatd (potineas? la frinavre).

- iourarea runeititil reocmetrice sc face prin metoda
ta¥ltizil de nisip ls san & grmrentelor; cen mal eimnlY eote meto-
& infltinil de nioip;

regl exiot? o mare dlsversic In cesa ce privejte welon-
™a resultatelor obdtinute ds Aiferiti autorl, so nnate tMmpe Conw-
elusia /132/ @i resistenta 1la alunecare cregte ou rurozitatea

sprafegel pinX la o wloare optini; rugositatea geametricl optimk
ar waria intro 1 9% 3 an.

Se canmstat’ /121/ ci pe timp uscet 71 ne o imbriciminte
attderapant uscati, cooficientul dc fyecare ponte aven walori
tarringe intre 0,7 91 0,33 dimnotrivi ne o fmbric minte umed’ mu
9 realiseas® declt 0,4 1 ohiar mal putin, dac’ sunratnta de
mulare este netedd pl ou noroi. Foleiul noate reduce coeficiontul

@o frecare la 9,05, oirculatis in ncoste eonditii devenind foarte
Periculonss,

Tendints sotual’i pe plan mondial este aocoen de o reali-
R Iabriginintl ou suprefeto ruscase ¢i care s aibd u~ eceficient
@ frecare ridicst ohiar pe ploate.

Inpermeadilitates eete unc din conditiile de calitate
tle straturilor de rulare ale imbric’gintilor bituminoase osisw-
"Mnd etangeisares complemalui rutier la actiumea apei de nloale
" de pivoive.
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LAcoasty proprietats se nmilscard in cenarul orin aboorbe-
tia de apld pe epruvets tiiate din Isbrlic minte prin absordiie
tn vid 1la 16 = 20 mu lige e teren se poate determima cu njutorul
puameanetrului tip Schulae seu californian, aliswrind cantitatea
és opX care plitrunde iptrmn anu~it intorwval de ti:p, pe 0 suprew~
fatl exmct deli-itati,

Impemwmendilitaten esto o cnlitato Indisnensablilt a
tbriic'mintili asigurindu=d o duratl mare de ssrvieiun, In general
inpermendilitatea oste legati de compaotare, in cunsul of abeorbs
%ia do apl oote ou atit mel mici, ou oit gmadul de compmotare
erts mal ridiont, i realise Smbatioiminii impermoabllo prin mirires
ssatimutululi de liant, m remresinti o so'utlio datoriti faptulul
of emoenul de lient pe {irp olilduros, micgorecsi stabilitaten,
wmistind dead perieolul d¢ wilurire sudb eireulnties Impermunbilie
fates soiizutd oc ponte remclia nrin oxecutorec wnor tretunante
wperficinle, sou n unor ocovoare asfaltioce,.

S5istame rutiere on imderio'inintl bdituminoasc deo bu 4
aalitats, durabtile 9i scmurdieo 88 pot obtine 4dnci s acordi atun-
tia cuvenit? studiulul, proieetiril, exscutiei ji Intreiineril
0w, Vom presenta suocint unele considommtii nrivind influenta
mer factori asupra calitigili imdbeliemintilor ca 4o exemplus

= mlul arresntelar,
= influenta filerului,
o influenta liantului,
- punerea in operi.

= Un ol luportant im odiinerea unor mixturi asfaltioce
@ ¥ calitate, 1 eu arrecatele oinera’e, care constitule
halatul sineral gi care ssigzurd $n osa mai mare m‘eurd resisten-
" tabetoimintil /84/.

PemtTu straturile 4e rulare, estse necesnr o' ve aleasi
tgreate conoseate, deceedit de cuvate, dure, care s%i presinte o
Neistentl mare 2a slefuire, asi-urind astfel imbwicimintil o
Mgositate gare pi mentineren caracteristicilor antiderarants 1la
Vitess mari. In ncest eons, se conturess’ teniintole do folosire
S eriblurilor ou dimensimni pink 1a 14 rm, ceen ce favorisecs:
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eregtarea compactititii fabricimintii 7l comduce sirmltan 1o 0 8chie
dore a8 prooentulul de bitum, fant ce influenteanzll hotiritor gl ro-
sistenta fmbriefimintilor bituminoese le tcopewaturi ridlcate,
evitindu=se pericolul deformirii lor sudb efectul trafleulul, Un
sshelet aineral puternic cu 50 = 60 * asresate minemle cu dimengiune
sl peste 3 mn., influenteasi nositiv rezirtentn le flun) a Tixtue
rilor asfnltice, evitind ectfel posibilitaten anaritiel viluririe
lor g1 refulirilor,

Foloeirea arrematolor concasate, care nresint? summafeto
sspre, contribuie la nirires resictentel lo forfecnse.

Studifle de lobaratar nu sue Sn evidens faptul o4 9
mxturi asfoitic” premarti on amms-ate neconecsate (~ramle rotin-
Jite) dup’t 400,900 trecerl alec unul wvehiecul ctulon, a presontat
deformatil de 4,5 orl nol mari decit cele obtimmte cu scelag tin
de mixturi cu amro:ate in intrscoine concasate.

Agresntele trebtule 38 fie 1liosgite de mpurit’ity cm artily,
pining, etGe, DEntru n nwen o clt enl mare reziotenty la nnt
(efectul dezanrob’ril eoste mic in acost cazde

In privints durititil azremntclar, oo recomeaidi o fie
ot mni mare pentru e asi-ura rezistonta lo usurd sub efectul cire
tulatiei 9l concomitent @i resicte 1ln jlefaire, ¢ wvor evitn a~re-
atele do formi lamelnri, acicular’, care micyoreazi compectitatea
# totodat® se pot sflirima ugyor eud circulatie.

Forma curbel sramilometries sconditionenss pooibilitaten
obtinerit unel bune commmetiri, evitarce socreFirit 91 montineren
tampaotititili materinlulal comact~te vu ¢t mrrirul de contncte
dintre 7rormlelo minornle va f1 mel mere cu atis otratul ruticr reow
poctiv wa 1 mel otadbile J compactitate buni, olinin’ rieocul de-
plasiril sranulelor minerale sub circulatie gi pogibilitates umel
tesirt ulteriomre. 'in scest punct de vodere, curbels ~ramil yvoe
trice cantinue oint cele mal nvantajonoe.

~xeaining curbele srenulometrico presentate in fice Vel
%8 0t faoe wrwiitoarele sbservntils

= surbe 1 dejl contimyl, amat: ¢® %0  4Ain ~rrmicle eQ
W diametru mal smre declit 20 mm., restul de 2o nu onte auficient
Pmtru umplerea rolurilor, de acoce cu scacie mmerit muterielulut
tn opery o1 o compact®rii, sartea fin® wa ofidoa apre baia stretululs
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« curba II ecte ca-
seotaristic? vemt un
niaip in care putinul
pdetris pe core £1 contim
ne, mz joack nici un rols
Un aostfel de material ma
are nici o etabilitate;

« ourba III este
, acoen a unul sorepat
AT it ﬁ”;’;f"j% mineral oare asizur: reo-
. : mm 1izarea unul sirat rutier
cu caracterigticile caele
MgeVel zzomnle de eurbe -al ridicata.

gramil wetrioe

¢ ourbd rranulisetrio’ idenli mn existt /lo/, mejorito-
tea carootitarilor, oint insi de n”rers o pornindu-ge Je la

T ) o

U = dlonotrul maxim al oramulel minerals

p = yrocentul de granule ce trece prin sfurul oau
site dc dlametm 4,

% pot obtine ourde gramilometrico coreommsliton=c aotfel dach

0 fizeaz? 0, oe dionwme de¢ 4ol maremeiyi: de n i de

ds exorpln 4 = 0,00 mm, deci cumvecinduwse . rucentul dc filer se

poate determing n.

Daoll oe fiwcasd n « 0,5, sintam In oazul curboler lutl )
Nller utilisate nentru anrobate ditunincasse ji detoene de eiment,

Dac’ @se {ine seamn de necesitatoa oblinerii unci compao= !
it meri, atunct n tredule 8% fle cupring SNtEe 0ed ees 0e6e In
sl oind ge necesit’ obtineren umil etrat rutier cu defloxtunt
®iel sudb sareini repetato, walscarea lul n tredule s¥ fie mai ridi-
Wil n = 0,7 cee 1o Valoorea lui n euperioem! oconduce “nes la
tegoraren compaotititil. '

Din osle arfitate mai sus sc vede dooi, o' datoritdl con-
#t1110r corute, uneort contredictorii, mu se poate afirma cX o

5 i

i

;

Ly
IS
ml: ,

L

a0 2486

ande:
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anunitl curdd gramlometrio’ este ideali. Un element important in
sarectevizares arrematolor minorale cgte pe 1ingi dimensiundga
mxi-8 a gramalel gi procentul de plrti fime zi: curbuvs curbel
greml metrice intre doul punote date.

Cosffcientul de ourburi:
2

b}
{ V)
C. »
e éo.nh

1o D3os 91 D60 fiind diametrele ciurmmriler sau eitslor nrin oare
treoe 13 3¢ 30 - gl mecpectiv 6o V din egresat.

Flvetienil en introdus ooeficieatul de curdur® ca wn
eriteriu ds calitate pamtru ssrente,

Yaloaren coeficientuluil de curbum treduiec et £io cue
plmﬂinta:%-l...).

= Fileml poate fi disjeront tn mase liantulul (oasud
msmeticulul) ssu enrobat de lisnt. In nrirul eas smoestecul cate
ompast (1’ moluwrl), iar Tn g1 doilea cas, ac conotat! muwmi o
lipire intre cranulsle dc filer cnrobate, Sntre cle Piminind o
smtitato ani mare nou mal xie? de golurd.

In enzul dispersiril filerulul $n bitum oe remerci:
= 0 4dinirmare a pmotrotiel 1iamtului;

= o0 wirire & wlorii pmetulul de Swmieres

= o dimimare o suscoptibilititii tormice,

froprietitile asestesulul fllor=lient dcnindc des

= matuare filerului

= felul liantului gi domajul eoiin

- zmdul de sommmetnre obtinut inainte de ricirea
ameastecului.,

vercet irile efectuate /la/ atesti ¢1 antura minerslogloed
8 fllevului influenteast wvavlatia resistonielor la coopresiunc
ale anrobatelor. In comditii mimilere do experimentare eoruvetele
@moutate cu filer de calear, dou recistente la conoresiunc cu

30 =~ 20 7 mai mari decit cele realizate cu alte filere (bazalt,
.mt ota). ..

Se rempref fantol o o ml coniszitic care asigurd o
Seforrabirisase 77cd /1o/ trebulc e% respecte umitonrele cone
Uy,

BUPT



134

iy > 0,20 (V.5)
ToHT < 0465 (7.6)

PNePe Tespectingd procentele din mmas total? 4o filer ( < 3,08 wm),
aledp ( < 2 ) g4 nlotrig ( > 2 m=).

Mleral, influontensi Iin mod oonaider=bil asupre compoe
sifiel unoi mixturl dituminocees nrin wmplerca nolurilor scheledu-
ind mineral, contribuind astfel lo 9norires carpocAlifil miniurilor.

In ol important 11 revine tilerului, detorit® sunrafetei
smalo specifice mari, In reglizarcs pelicaleld e bitum de syosime
optind, In zencrale sc recomandd ¢ pentru strot: ~1le de rulare
fapartul &% 8% fle cuprine Sntre 144 7L 2,0 .

In privinta filleruluil 91 a adeativititil colceviul pentrmu
wlitote frances /54/, arati ¢i filerele de calcar gi cele de war
ostins, asimu: cva anl aare aduzivitato 9i recictent” 1la desomrobey,
fapt oo 1o rocasands In continuecre pentzu = 1 folositc ozl nloes
patru fabricerca ailxturilor bMiuninocse pentru stratari de mulnre,.

Reelizares wmmor mizturi bituminoave cu un continut pat
ridicat de filor acizur: 3l o stavilitate nei mare la vilurive a
swestora, concamitunt desisur ou un schelet nineral nuternic.

- Sitnmul este liantul carxe leap” dilferitele elommnte
ale scholetului mincral sl rmixturilor bituninoase, realizind astfel
somiunen i Innroun: cu frecarca Intermi nroowrie srentelor
aigurt pronrietitile mecsnice de bas! ale mixturilor ssfqltiee oag
rezistentn 1la covnreciune, Lo tractiume g1 1z frocare /94/.

leulogin miwturilor esfnltice refleoti de fapt ne cen e
iltnuu. exieti o corelatle intre continmutul de bitum 31 modulul
plex el mixturilor ssfaltice cnre varlosd Iin fAmotie de temmorp~
Wrd 91 tivpul de Incircare.

Foloairea unor ditumri =ai dure (eu venetratie miof
/50 4 exemplu) influenteasd eomportaren anrobatelor prin Creg=
Seres modulilul oomplex la adeea)i tampersturdl gi aceles ti~p de
Inoircare, valoare foarte ipportamti pentru tompematarl ridicate
" ‘uratd de Sneircare mare.

Utilizarea zcestor dtumri durs, fmbun't je3ta: camorta-
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rea la temperaturi ridicate, vara, a straturilor bituminoase,
evitind aparitic deformatiilor tipice oud form® de viluriri.

Influente durititii ditumilui /23/, 724/, 725/, 747/,
148/, /887, 1215/, 1220/, /223/ asupra comportirii la oboseall a
sizturilor asfaltice executets cu bditumuri mal dure, prezinti o
gserie de aventaje, in sensul of se objin mei ales pentru straturi
Mtuninogse ds grosime mare, mirturi care mu se deformeasi, deci
practic, insensibile la viluriri,.

In priviatc adesivit? il ditveudud /437, /367, /76/,/22/,
/104/, /219/, /198/,/200/, /2347, /222/, /226/,/227/, este neceear
ol se foloseascyi in general agregate ovrovenlte din rocl de neturs®
baziold, filere de calcar sau de var stins Ir puldbere, mentru a aele
gura rezistenta la dezanrobere in prezenta aepei o mixturilor
asfaltice, In ultimul timp, 80 manifestd tendinta promumntati de a
imbunititi adeslvitatea prin sd3oraren in bitum inci la fabricatie
8 diferitelor tipuri de aditivi,

Utilisarea sirurilor pentru combaterea poleiulul miireste
risoul desanrobiirii, datoriti actiunii apel ve timp rece, desanro-

bares egte favorisaid de existenta fisurilor la interfate bitwm -
agregat .

Aceste fisuri la interfuti apar ca rezultat al goourilor
temice de construcile gi dilntare diferentizti la variatille Qe
temperaturii,

Referitor la contimmiul de bitum din mixturile asfliice
/84/, /82/, /131/, Be recomandX ce uceots daozaje s fie elahorate
p® basa unor etudi. cit mai complexe efectuate in ladborator, pentzu
8 realiga dozajul opiim de liants "ste necesar X sc aleasi un
astfel de coniiiut de bitum, carc si realizese cele mal bune per-
formante mle mirturilor es®rliice, Sn cecn ce priveste rezistente
la comproginne, chacsbiic d2 on* mick, compnctitnte mare,rezis-
tent: 1o oboreal™ nnre, rezisteng® 1a vilurire, insensidilitate lg
actlunen tompersturilor ridicate, stabi’itate tamicld sporiti,ete.

Soncoudtant trebuie si se reclizeze un roport optim
{ntre filer pi bitum. iote mecesar nX pe evite orice exces de bitum,
dar g1 un dozej insuficient de bitum esto ta¢ atit de periculos.

In concluzie, eute mecesar si se realigeze in etepe ece
Wali studil cit mai complete gi exncte la stobdilirea judicioasd
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e dosajulul de llant, tinind sesma de suprefatc ds anrobare, cereo-
Jeristicile sgregatclor, soncle climntice unde se vor executs dife-
rite tipurl de mixturi asfaltice, ecte.

DeDoPe Tiigoara gi Centrul leritorlal 2c Calcul Ti-igoarn
m elaboret /198/ gi introdus pe calculator stabiliren contimutulut
optin do ditum pentru 0 gomi lared de alxturi asfaltice, care ge
fabricX in present la not In tard, Resaltatols obtinute sint confirme
te de studiile sfectuats in ladbommtoare de speciaclitate.

« In domeniul fobricirii mixturilor asfaltice, existi o
et largd de parometrii, care tredule respectatl gi umiriti pe
fatrez parcursul tohnolozic pentru a asisure renlizaree cnlitditid
mixturilor.

Se urmiregte dosarea riruroasti a componentilor: azremmte,
filer, bitum; respectarea procesulul tehnologio privind regimml
optin de temperaturl la legires din uscitor, toemHoraturn BPitumalut
¢l temperatura mixturii obiinute la smlaxor,

Foarte multe defeci{iuni ale mixturilor bituminogse pot
f1 evitate prin controlul sever sxecutat in statiile de preparare,
prin mentineres constanti ne tot narcursul functiowiirii a regilmului
tehnologic recomondat de proiectant gi laboratorul de control.

Trensportal sixtuarilor bitumizonse trebuie o se fack
rapid, cu basculente adecwate, evitind pe cit posibil plerderilo
de elildurd pe distanta parcursi pint la agterncre. ‘ritdivars gi
foamne, cind tempernturile sint mai sciisute, se recomand® protejares
mixturilor pin" la agternere.

Puneres in operd ecte o operatie dcosebit de important:
din punot de vodere al onliti-ii,

Temper.tura la rispindires mixturil ‘1 ente datX de
Mlating
tl - tﬂ - ‘1 (vo'?)

$, eate temperature la rienindirea gixturiis

'o « temporatura mixturii la iegirea din malaxor;

'1 = plerderea de temperaturd pe timpul trensportului.
la compactare, temperature t2 eate oxnli ous

in cave t, este teaperatura de compactare
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8; = temperaturu la agternore
A t, = plorderea temporaturii a mixturil dunli ajtemcre g
esre deninds de amitorii factoris temporature stratului suport,
ecanditifile atmosferice pi groaimen stratulul de mixturi,

In coanseoiny: oste noceasr o7 @e actioneze pentru a
reduce 4 ¢y (pierderes de temperaturd in timmul trensportului) ad
Aty (nlerdoren de tempornturl la agternerea niwxturii),

Puneres tn operi g mizturii in mod coroommziitor nu e
poste renlisa deoit £olrainduese utilaje ndecwnte. zcensti oneratice
este doooobit de imnortantd mal ales pemtru obtinerca uniformititiil
saprefotol.

Compacterce mixturilor asfultice treduie astful realisat’
fncit o7 nalrure compactitatea de minim 9% < fat’l do cea provisut?
fa loborator, renlisird concomitemt otansaree imbric mintii bitumi-
20800, Prin compactare 88 umireste oa stratul din miwturi aefultie
 realisnt, oi fio reszistent le ectiunes epei 9i a traficulul, 87
fle stabll oi o resiste la oboscall,

Tup” cum s=q aritet nnterior, compactarca treimie sfectun-
t3 la temnersturt cft mai ridleate pgi ou mijlonoe de compactare
perfectionnto. In Dresent, sc onnifest! 9f 1a noi tondinta folusirii
wmor atoliere de compastare ¢. comerescore s mmeurdi urmnte de ooo~
presogre 1ioX de 1o « 12 ¢,

In domeniul contro ului coepactiirii ee recoomndil din ceo
in ce mal mult pe 1linci controlul po corote senase din imbric minte,
| control nedestructiv cu afutoml unor nnrate ou mliolzstoi.

0 important” dc rim ordin trebuic acordatd Inoti, oreoril
mor conditiil oblective pentmy renlizarco unor isbric’sintt de
bt calitate, Actualmente, eind exint: inntalayli do fabricat
mixturi asfaltice ou canncit':i fracvente de 150 t/ori,cin~indu=co
ohiar 1o looo t/or mixtur? fobhricati, aprecicm ¢! mumal controiul
intorrat seu cel mei dino controlul resulator oint sincurele notode
de cintrol cficlente in aseaonen casuri. Jontrolal inte rot perrdte
interventie specialistulni sentru regleove imediat co arare defec—
flues, far controlul regulator ersite corectarea sutomati o fabrier
tiel sau opreste inctalotis Sn casul ofnd miztare in cure de fo-
Wicatie mu se Tmmerie in parametrii profeotati. ocotin oi la nol
2 tar! tn otape motunl controlul Snainte gi Sn ti-~nul execuflel
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eeto pooidl) de realisst 9l sinrurml eficiont, intrucit ocontrolul
dnp exeoutle no permite donr 5 facem constatiiri, remedieri pro-
vizoriti 9t o4 tropem Snvitinintole reopective,

"0

mc MMm bituminoase

Drumrile sint sumuoc in permonentl nehianit umor Mo
tori exteynl care msub o form’i aou 2lis contridnie la uzarea o1
degraderes lor, Defoctiunile dmwurilor, a siztemelor rutiere
gint seaizate de¢ oblcei in supmfata de rilarc, Aprecicm o fhce

toril ocel importantti care provoscsi defectiunl ale slirtomelor
mtiere axecutzte coresnmo’tor, sints

« traficul greu 9i intens;
riayidle de climi gi tenpercitur’;

- Odet? cu cregteras explosivi e economlei uctiomnle,
se inrezistreasi 9i o cregtere mmsivi ¢ (raficulul rutier, /88/,
189/4 752/ ¢ ‘1347 S207/, Gars ¢ duvenit 21in ce fn co mi intens
¢l In mod dsogebit din e9 In ce mnt greu, Aceastd crectere a
extovehiculolor mrele gl mrd nles a_sorcindi ne osle, faco ca
drumurile e sufere in mod deosebit, Un drum dimensiomat 9i cono-
trult pentru o arwit? duenti do serviciu /106/, este expus unor
noliroiri estrem de wiate stntice gi AUnnnice datowit¥ oirculn-
tied emtovehioculelaxr gi conocomltont condifiilor stmnosferice,
care 1 soliodti In mod contiram.

Factorii care @ ndijioneasd trafioul sint:

- garoing po osie gl distanta dintre doud omii conseocu-
Sive tive

= presiunca din pneuri;

- fyecvente aplicixi sarcinii pe acoeagi cupmafatis

- vitesa de ciroulagie;

Sarcinn pe osie joach wn rol importent in cureta de
osryiciy s dvumurilor, fapt confimat $n introsime de inceronrss
AeA S,H0,,00r0 aratl ¢i degradarea nrovocatl de sutoveohiculele
Zrele este foarte mare in compamatie cu cea provoesti de suto-
whionlele mijlocii msau autoturisme.
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Tendinto sctumlX, bezat’ pe rezultaccle ezperimentirilar
MSEY g1 8 luor’ril pr dlferitelor Concvese de drumurl, recomsadd
fi~itarse sarcinii pe ovoie lc wrlori oudb 9 tone, ilar distaente dinkre
donl osil conmsecutive, ge recomnndi o¥ fie mnl aare de 1,5 m.Incore
esiirilo de deformare / 2/ permit ef so comchidi, tn mod dastul de
sproximativ, ¢i un grup do dout oceili gemene, 1a distante do 1,25 m, |
poate cuporta, £irl o sporire aprcoiabili a desredirilor, o Inoir=
aro cu 50 T mal ware decit ces o aolel slmple.

" Presiunea &in pneuri, iroebule e fie iinitn:l 1o
4 &oli/en“y pneul stenuesch contectul cu obetmcdlil, ier deformetia
& reduce importanta deplusiril verticale /202/ o autovehicalului,
totugl dagi obetacolul eots trecut cu witezll fonrte more, pmoul
m are timp 0’ 80 doformee.

e fopte goourile constiiule 0 cousd esentialid ¢ usurid
antovehiculel r o de ¢ narte gi ¢ Zobricimingii J-umlul ¢ Je
alti parte. In consocoingd, estec noceser ai oe ncylomeae ci+linn,
atit asumm avtyvehicolelar (pusronnie 73 meurt) ¢%t 91 n unifore
nizd»11 Tebr ¢ 2intilor rutiore,

ap cmn rezulti din nyveroaon atulli, cootul $2019p0re
turilor po drusuri ¢ partea concoabili dermmdnti 9i necd ecpansitor
iatretinmntd, oote cun pin’ 1a 5 ' rmi goump deelt Do drumrt modere
3 ou syre Myt do mlk re M’y In acest sonn, anare lLmortanti
problamn studiorii dcfectiunilor s»rivind miformitaten sunrafatel
de rulare ¢ uvil drum 91 o Poeibilititilor de o nentine mcenat?
oalitate o ol nse tot surcureul exnloatirid druruluie

¥Frecvemta aplicéril sareini 7e asesanjyi suprafagi, tne =~
fluentean! deformatin elasticl & unul sictem rutier, actiume ce
® aocentucari mal alea in eazul treficulul meeu,

Inserceren AANG e evidentint In ood i-nlicit o treceroce
rul sutovehicuwl oveu ne o dryz, arce o influemt’ emmerab11l 4in
Mot de wvedere al efoctulul nwadus cowrn aintcmiul rutier ou
teecaren & 150,000 sutsturieme. ‘anomenul 4o oboseal’ al Smdhpdciie
sintilor rutiere, cote explicat de amemanea arin mrriwmil ronot’irid
®Wroinii piat ia dozrodnrea lud campleth, "ot Incerenrea AALJ,

8 dovedit o1 dupk 1,1 = 10,6 truceri, coeficientul de frecers
3ade do 1a 0,6 12 0,46, iar In eurbe, se constatX o scldere ol
= promntats /101/.
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Vitesa d¢ ciroulatie influenteasli de sgsamensca ocomporte-~
o isbrictmintilor mtieve.

In casul isbdriclmintilor bitumincase, datorditsi viacositi-
§ti ditumlul, deformarca sud O Jolicitare de ecurtd dureti este
siof, dar aceatos sint foarte sensibile la solicitiri de lungl
fursti, oind apur defootiuni caraecteristice de wilurire. Vitosa de
siroulatie mare, influenteasl negutiv modul de preszentae a nilryid
carosabile prin glefidrea suprafejei de rulare, iar in casul
psurilor cu crampoame, ©y oit viteza egte mai mare, cu atit ¢l
degradirile sint mal mari,

DMin cele aritale mal sus, 8@ constali of supenfagn de
mlars a Ilobricimingilor bituminoase, pe tostd durata de gervioim,
este suspuull unor solioitiri complexe datorit’i ¢trafioului,

Teaficul intena y9i mai aies treficul greu, intluenteasii
fa mol hotiritor dureta de serviciu s sisteselor ruticre gl poate
provoca dogradarea acestula b diverse fomie,

« Po lingl solicitirile vrovocate de trafic, drumarile
oint expuse in permumenti varisyiilor de climX gi tempemturd, pe
toats durnta lor ds ecrviclu.

Ia casul Imdrilcimintil r bituminoase, mceste soliocitiri
oiat foarte % portante gi pot prowvues degrediri marl in imbriole
ainte,

Temporature infloanjeasi comportares imbriledmdntilor
WMtminoese , putind favosise dupd oes aparitis aawitor defeo~
tionl astfels

terperaurile scizute din ti:pul lernii, scfioneend
ampra oomnort¥rii reolctico a liarfulnt, micriar"ndnei closiiclie
tater gt putird fnvo~iza do-rodliri, sud form” de fisurl, runturi,
oo

sud actiunea rezelor ultraviolete, a variatitlor de ten
Praturl, o oxidirii In presente oxigemlui 4in acp, apare fenomerml
& taditrinire a l1iantului, fapt oe favoriseasX defactinni nudb
foral 4s fisurt, orfinituri, falantizi, etes

tenperature ridioatl, care se mentine un timp indelim=
&t pe stratul de rulare al unei inbricimingl bitmminonse, €mOO-
®%at cu efectul traficulul, conduoe 1a defeciiuni ale imbriclminti:

ﬂwhmmunnmmmmmtm-
fomnitatea;
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temperatura ridicat® din timpul zilei pe supa/qzb -
pticimintid n cozul foloeirii uror bitumurl cu viscof//ofe m/cS
ssu susceptitile la vmriatil de temerniur?, conduc de osemenea
1a pierderes otablilitiyis mixturii g3 la eperitie vilurir//or

Sdemperature ridicatd nonte conduce lo eparitie Ju/of‘o/e—
folor exsudate, drntoriti ridie’rif lientnlul e sunrefets,

Cenditiile climatice prin variajiile e xiditute, e rn/
tndelungate cu 2ipadX 3l temperaturi acliznte de lungil dnrnti erc.
eombinate cu actiunile trmficnlui 23 on aplicaren diverselor
mwtode do intreylnere (rispindiren de fomdantl chimici pentry com-
baterea ghejii etc) goliciti $n permanenti sistemele rutiere si co

ummere 8o not produce o Zam¥ largh de defectiuni, dintre care ce/e
mi inportante le vom trata In canitolnl urmitor,
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gemeralivitd

Studierea defeciiunilor Imbrricimintilor rutiere ce apar
tn exploatares &rumurilor, concenerea unsl nomenclaturi adeevate
precum 91 stabilirea misurilor deo prevenire gi remedisre a acesto-
78, 8 conotituit o preocupare indelungati a autorului gi in con=
sscint® s-au putut concretisa unele concluzil 91 odservatii ce
wr fi presentate in cole ce urmeasi,

Tratares in extenno e tuturcr defectiunilor presupune
um wlum de muno? enowm, de sceea ne-am propus o s annlis’m mai
aprofundnt unele dintre defectiunile mal caracteristics, delelalte
fiind presentate in milsurn neceesititii cunostintelor pentru a
patea £1 definite, prevenite sau remedicte,

Ca metodl ds lucru noea propus: emminarea stirii de
viabilitate 8 drumirilor, ohzervarse defectiunilor produse in dee
oureul anilor, studiul csusoclor ocestora pe baga dibliosrafiel
xistente g1 o ce ceotirilor propril ficute $n labomtor si po seo-
Seare experimentale, eleborarea soluiiilor de prevenire gi remedicre
et gi experimentarea acestora. Pe bdasa concluzillor depuse
din studiile teoretioce gi experimentale o-a elaborat "Inmstructin
patru prevenizes 94 remedierva defeotiunilor la Smdmicimintile
Ntiere moderne” ce a fout avieat! gl aprobat® pentzu aplicare
ta tera noastré,

Ia soopul tratirii mai sistematice a defectivmilor
tabricmingilor bituminoase ne-am propus 8% le clesificim tinind
L W7

- urgente necesari pentru remsdiere,

« gtraturile rutiere in care zpar defectiuntle,

Tinind seamn de pericolul pe care il presintsi defeo-

flmes peatru buna desfligurare a traficulul rutier, propunem urmii-

Ssarea clasificare a defectimnilor in functie de urgenta de reme-
Stere;
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- Rafestiunl 4o sgmdul I, sreve:
- gropd
- vilurir: gi reful”rl sad
= degradiri 4in inghet-desghet
- tasiri inegnle
= prugard (disburt)
= pelad? (%n strastul de usurs)
- Defegtiunt de sredul I, eiilocils
= guprefatl glefulti
- puprafatli Increfit:
- vilurirl i refulird 2n atare inointonti
« suprafat’ ewmdeth
- fisurti gi eripituri
- fatontirt
« popturi de marrine
- ficage longitulinale
- Dofogtiunt ¢eo ~padul 111, ugosre:
- guprafeti cu cluriturd
- gunrrafeti poroesd
- surafatil glrolit”
« polads la tyatapents,
Lefectiunile 4e cradul I tredule reparate imedint ce
oar, intruslt ele sint deoeeldt dc perieculoase atit pemtru buna

dsafigurere a ciroulatiel cit gi pemtru durata de sorviciu a sise
‘-lu rutier,

Defectiunile de gradul I1 ee recomand¥ a £1 remediate
ta funotie de mecesitiiile traficulni 9i de posibilitigile finan-
tlare,

Defectiunile de grednl III mm presinti pericol peatru
s desfigurare & ociroulatiei, dar netratate pot concuce la de-
Shdares tabriciningii.

In functie de stmaturile rutiore afectate defectiunile
® pot clasifioa astfel: )
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3o

= mpeefetll glefultll 3
- caprefoti axeudatl 3
= suprefotll giroiti.

2e Zofecuiunl ol skrotulud o rudore. (gl ¢

- umrn prooeturl ¢

~ nolodX g

- villurird gf refullied o
_upenfoil poranaX g
aeefagl cu clupisizd
= nrefajd finarcblcld

o~ prugrd (G5nburi).

w goncdderngdl privind Influcenys fonomenulul de
cbogoolil ¥

- fimird pl orlpliurl 3

~ foimpbisd 3

- figego longltudtnele §

= gropi In Inwlcivdnser bit xinocol §

- pupturl de xeinc.e

4 P (302", 3. - 3

= dogrodfirg uin inghog - dosghot 3
- tro¥rl oori Anonwlos

Vo ptdic S oele cu uviwisii Ticcure dofoefiune §n pore
te o4 veu propune nitsurile msocnnre peniru prevenises gl ruuzodiee
e lor,

Dofcciiunile ¢in coosoti catagoric vo nanifomsi muesl
P swgrufats de ruloro §i prosintd o Laportantl deceebitll pentyu
Wigurires deafiguriirdt olrouloticl fn condifit buno de rlsursntll
Wi ales 1o vitose mard.
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2.1, Syorafota slefulsd

Suprafete glefuiti, ge prezinti lucloast, £Hr% niecl wm
fol & asperititi gi éz o culoore. nni deschisi, presentind pericol
1s alunecare g1 derepare mai nlos pe timp umed gi la vitese de
droulatie mari.(Pig.VI.1)

Supratetele glefuite
apar mal frecvent in curde,
1a intercectii gi In general
in locurile umde conducitorul
auto eate odlignt 64 agcele-
rese san 51 decelorese. Su-
prafeteles glefurite pot aplie
ma pe imbpicimintt ou o
duretd de serviciu indelune
mati, onve s=gu 9lefuit eud
influenta traficului, de
asemonen apar in camml ofnd
migturs din etyatul de usuri
satine un procent ridicat de nzreiate fine/ 5/, /7 /. Suprafate
flefuitli eate otanyl gl s-ar pirea ¢! dim punot de vedere rutier
o i corespunsitonre, insd agamnonca supmnfete favoriseazi dern-
mrea autovehioculelor.

Unc dintre prodlomele osle mai irportants ale teiniciti
Miisre astunle esta gi reslisaren unor imbric minti cit mai rugoe-
%, care st permiti ca ciroulatias nutovehiculelor si se desfigoare
ta condigit optime Qe sipurantZ atit pe timp uscat cit gi in tim~
ml nloilor, eind cuprafata de rulare este umed® /2/, /lo/, /12/,
NNV 12974 783/ ¢ 790/ 168/ [66/¢ IT1/ e 19/ /94/ s /T1/4 7283/,
n/,/191/,

Tretind problesm straturilor de rulare, K. Sautercy /78/
fDmclozo In resumat conditiile pe care trebule o le tndeplineasol
®agten, pentru a eatisfuce pretentiile crepcinde ale utilisatori-
lor,

Fig.Villunrafale glefadsi

Stmturile de rulare (M) Srebuie 8% prezinte o supre-
4% convenadili din punot de veders sl securititit oi confortului
" oX $ndeplineascd umitoarele oonditii:

= off /a fie alunecocee (derapante);
- g ofere confort optio;
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- g1 presinte o bun¥ u iformitate.

Stratul de rulare influienteazi confortul optic oi
derepajul in tizp ce pentru uniforxitate trebule luate in oconsi-
derare 91 celelalte straturi ale sistomului rutier,

De asemenea stratul de rulare trebulc s¥ reziste soli-
eitirilor unor factori exteriori oum ar fi: soarele, apa, inghe=_
tal, sctiunes sirurilor ce se utiliscasi fmposrive poleiulul etea.

5tudil aprofundate /78/ conchid /101,/102/4/103/,/106/,
117/, 7197/ ¢¥ pentru a se realisa straturi de rulare, care s
resiste tuturor soliecit¥rilor (trafie, conditii olimatice ete),
trebuie 8% se resolve probleme decsedit de compleoxe pi ot in
stadiul actual al Sshnicii rutiere unele din oceste cerinte aint
sontradictorlil, As$fely realizarea impermeoanbllititii, care sl
ssigure concomitefit gi o rezistentd la actiunes sirarilor pe
tinpul iernii gi acotiunii pneurilor eu cuie, sclicit’ miwturt
foarte compacte, dar care oint eensidile le alte defoctiuni
ot anume viluriri pi aluneeiri, fiind concomitent imbriiciminti
pe care se poate nroduce derepajul.

Fatl de aceste pwobleme atit de numercase pi complexe,
orice solutie acceptatblilX este de fapt o solutie de compromie,
care va ciuta sii impace ce-infele ecomomice cu cele tehnice of
of rosolve intreo aliourid, cit mal mare necesit:t{ile de s oconstrut

ua sistem rutier cu o suprafati de rulare care o3 corespundi eit
2ai bine oconditiilor locale.

In etaps actunli soluties adoptat”’ mai frecvent de spe-
olaligti /7c/ eonstZ In realisares unor betoanc safaliice bogate
ia cridlurk, care presintX urmitoarele caracteristici:

= au 0 stabilitate ¢i o rezistent’s 1a for-ecare suficien~
t1 pentrm & mu permite aparitias figagelor;

« presinti v rugozitate geametrio’ buni chiar pe supra-
fata umedX pini la vitesa de 120 km/or'i;

= gint reaistente la obieseall;

=« in grosimi suficicnte de minimum 7 om sint impermcabl-
le 91 concomitent sint resistente la solicitirl tengentiale, la
Sotivnes apei, inghetului gi a s’rurilor.
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lelele Conmiderntit ssupra frecirii dintre pneu
o1 suprafata de rlare.

In osea o8 privegte fonomenul de frecare al cauciuculul
pe un s0lid /129/ fatX de frecirile obignuite diferenta fundamen~
tall provine 4in causa unel mari deformabilititi a cauciuneului
i s defoermatiilor in domeninl viseoelastic.

O seprie de cercetiri ¢a fabor, Schallamach, “hirion
/129/arati ¢% frecarea cauciuvoulul este un fenomen complex care
resulti 4in combinatia adegiu-ii moleculare gi a pilerderilor de
origine viscoelasticls

P P
- , .
i’t sl x: (VIo1)
in care F = reactia orizontalX care se exercits
global asunra roatel
“t - Inofircarea normel’ a suprafetedi
F, - roaotia normalli de adesiune
g = frecare de adesiune
Fh = roactia din histeresisul ceunciucului
Nh = frecarea din higterezis

Pentm: & snolisa fensmemul de frecere din histeresis
al canciueului, lfabor a efectuat o seric ds exporiente ficind
o1 aluneoee o b1lX sferict ps o figie de osuciuc ludrefisnt,
(rig.v1.2), intruocit revenirea elastic’ nu este 100 7 se poate

' s_m’e inegalitatoa:

f, < fl (V1.2)

Aplieind formula lwi
Herte, Tador a aritat cX,
: ooeficientul de frecare in
g.V1.2: Histeresisul oasul fenomenmulul de histere-
cauciuounlul sis f, este propor{iomal ou
presiunca medie o sferel

ds contact, deci: R
fh - pﬂ (VI.’)
relatie o8 a foet werificati experimental.

Us4112ind un com $n locul unei sfere, Tabor stabilegte
relatia;
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‘h = 1,5 9. (Vi.4)
Consecintele pe ocurs 1le implicl acceto rezultate pentru
mgositatea imbricimintilor rutiere aint;
= poactia orisontall F exercitati de suprafnta de rulare
asupre pneului frinat; ests format® Ain reactiu-i eclemontare,
care 8int departe de a fi uniforms gi flecare dintre ele depinde |
concomitent de freecarea de ndeziune gl de frecare viscoelasticls
= 0 censecinti importanti a acestor modificiri im zoma
de contact sub aectiunes friniril este variaiia re;idi a cosficicn-
tulul de frecare, Incercirils englese au aritat ¢, noenteu o gosea
udl gi cu taxture find, oo pneurl lisi, coeficientul poate treco
de 12 0,7 la 0,4 ?n cazul unei roti Blocsote.

WMourind reasjia orizontall P care o2 exercit? glohal
aesupra rotii, ov oate deduoe un coeficient de frecare global:

fe= ﬁ'» (Vi.5)
F = peactis orizintal®, ce se exeroit’ asu rm rotil;
N = inclircaren normal¥ pe roati.

Datorit® neresulariti{ilor profilului drumului, care
antrencas¥ variaiii ale walorii lul X, este necesar &3 se mYisocare
in o8 contimm N, pentru e putca determinn valoarea ooeficiene
tulut de frocare £, In final, °l, Jeuffroy /129/ aratii ¢f acesat
ooeficieat de frecare este o notiune complex®, care depinle de
sdesiunea g1 de pierderile de emaergle wiscoelastic” a ceuclucului,
de lubrefieroa suprefetel de milare ou apd de ropartitis alunecl-

rilor in sone de contact pneu=gosea, 48 varictille sarcinilor
pe roti.

Toats resultatele experimnentale /129/ au ariitat e pe
0 suprafatX de rulare udl, coeficientul de frecure lonzitudinal
desorepte in mod sensidil oint vitesa oregte gi aceasta cu atit |
mi mult cu cit texturs sunrerficiall estec mai finiA,

Conform studiilor lui Tador, matcmotic valoaree coefie
clentulutl 4o frecare £, cete:

Lot ot - (VI.6)

'a « coeficlent de frecare datorit adesiuniiy
rb = goeficlient de frecare dntorit fenomenululi de
histerezia.
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In ooen ce mrivesde ocoeficientul de frecare datoriti
sdeziunii (f,) sentiowis olf acesta depinde de suprafata de com-
tast, cind gposesuna este uscatis dar goosta trebuie ovident stu-
diat 91 in presenta filmulul de epi o In oriee cas se pot dis~
tinge douid casuri gi anume:

-~ gind volumul de goluri dintre pneu gi imdbriciminte
este dewtul de mare, astfel incit s¥ peraiti expulzarea filmalud
ds spi, care este im oontaot cu fiecare ssperitate sfericl,

In acost oar s2 poate calcnla sarvina pentru fiecere
sferi elementard ocu relatim:

i"n (ﬂo?)

Fig.V1s) Infinentn mn;oait?ig;u ol a
vitezei asunra coeficlientului
de freeare,

ia caves Pt-aroimelmntarépoosfor!a
P <« sarcims totalid

. 2 N
mprafata de comtact, 7/';5 ou ‘2 - «} Pier. h‘f— (V1.8)
#i suprafata totald de contact A, este ogall ou

w27 el = xyen?. @2’ B ¥ 2 P2 (a1

" kz/oz/’. All, (V1.9)

A = suprafata totalX in zoms de contaot.

U = coeficientul lul “oiseon

B « modulul de elasticitate (modulul lui Younz al
cauciunoului pasulut.

BUPT



150

Cind wolumul de goluri dintre pneu gi Sabriciminte
este insuficient, mneul apesi partial pe asperititile sferice
o1 partial pe ape interstit{ial’, supus® unei presiuni n. Supra.
fats total’ Ay gi coeficientul fa oint mal aieli deecit in casul
anterior.

Echilibrul este de®init /129/ prin urmitorul sistem de

ocustiic
A’. + Ag - 4 \
A, = 07 .ay

G - w3 2

ZeAgt 8PP, = P

Aiommuw cu asyerititile;
A < suprafata de eontact cu apeg
Pi-mmnﬁponmdmt.fouc.

Acost sistem de 4 ecmnfil contine 5 nocuncocute: "1’ A,
8o Pi o1 P, pentru -1 tutea determinm este nevale 4e a cinoes
conditie, 40 exemplu fixarea ¢n'iltimii x de aps interstitiali
care &1 imediat: A -,7n2 af -7 ne (1‘2-12) 71 in consecinti
ocslelalte poomoamite.

(7Z.10)

Daci se consideX od tabpic’imintea are m avmit ocoefi-
cdnt de adezime, Ai este constant¥, ee conatall of p este
oometantl /129/.

Pentra fliecare tip de Smbriciminte,cantitatea de api
alitureti 40 meu in zoma de eomtset in ynitates de tinp eate
propertionnll on vitesa V a vehionlului,

Aslailind golurile situnte intre Imbriciminte gi pmen
o ¢ Tetea de canale aga cuy se face atonci cind se etudiazi
ciyonlatis apei in trawarsarez unui corp poros gl anlictml legea
lul Dasgy:
v = K.t (VI.11)
Vv =« viteza 4e sourgore;
{ = gredientul hidreulic, pro~ortional ou presiunee
hidrostatici, deci ou presiunea p.
K « ooeficlentul de permeabilitate, ocare este propor-
tionml cu pitratul diametcrului 4, el canalelor of
invers Droportional ou viscozitatee apel
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2 2
< g—- L- j¢
Y 5. e, 3 (VI.12)

Valcarea lud & este dath aatfel de leren luf Poisoailles
nu este velabild decit la porositote conotentl, dar so ponte
oonsidera acnseibil wvelabill in casul wmel Lmdr¥cimintl formaté
din efere care g0 aling wmn pe alta.

De precizat ¢l lages lui Dnre7 nu este valabil¥ deeSt
in regim lanivay, in timp ce In cazul de fuii curzersa cate in
rezin turbulent,

In acents conditil vitesa 4e scurrere oate nropertionaw
1l ons D - deet ou ) pe de elti parte sectiunca -3 uri’ay
esate proportionsli cu py deblitul 4o apd expillsat este proporiio-

nal ou 51 pentre anoamblul fmbriciminti! conasideret, propor-
tionalitdtea irtre debit gi vitesd se exprim’ prin relatias
2 oSV (VI.13)

n?ouv. dimenziunea asperitiiilor trebule si fie proportiomalll
.\/\7_0

Dacl de exemplu coeficientul de frecars pentru asperie
tite de 2,5 mm, lo vitoze 4e 60 Mm/or¥, aceastd condifie wa

iopune asperit i de 2,5 \3/3 = 3,1 mm pentru a regiisi acalmgl
ocosficient 1o ¢ vitezX de 120 km/orie

De mentionnt o in casul tratamentelor superficiaie
rotind cu g dimenciunee asperititiler, care este cit mei apropis-
$% do grosimen gruomulei ¢ adincimen medie a tretamentulul misureti
rrin metoda cu nialp, indicd wvalori de la 0,42.8 (pgmtru acregate
rotunjite) 1a 0,75.0 in casul agrecutelor concasate,

In toate ipotesele anterioars s-o iuat in condidorare
meal-lisl ol de asemensa o-au {icut o gerdc do simplificiird
teoretioco pentru explicares fenomemului. antorii /127/ conaidext
olf internotiunea pnoeu-gosea depinde g1 de formn pneulul (lisd
sau goulptat) precum ¢i de rugogitaten geavetrici a Imbric’imingii,.
Evident, numai sxperimentfrile ultcriocare, pot defini rugositatee
optis meceeari pentru imbricimintile rutiere.

3. Inoas /131/ in studiul siu de sintesl roferitor la
derapajul pe suprafete glefuite arati of in casul accidentului
Gatoriti derapirii, intsrvin foarte multi perametri dintre care:
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psibologlia comducitorulul outo, vehiculul,imbricimintea,diferitl
factorl exteriori: umiditate,texporaturi eto.

Analizind in ocontimare acegti paremetri, se arati cif
derapares ss produce In urmitoarele situnfii: deraparen datoriti
depigirii fortelor de sderent in casul frinirii in linie dreapti, |
deraparee in viraj, deraparea pe polel etc.

Dintre factoril care influenteasi derapares /131/ seo .
arati ci etarea imdricimintil este uml din cei mni icmportanti.

Pe suprafate uscat: gi curatli, probleme aluneclirii ma
®e mai pune din punct de wvedere praciic; siguranta oferiti de

gosea este bu i gi resistemta la aluneearo, in pencrel, este
maxin¥,

Pe fmdricoiimintes curati gi uscatl, vitess ore o iInfluen-
ti solisuti g1 cosficleontii de frecare au wvelori ridicate.

Pe imbwiclininten umedi, cosficientul de frecare mcade
foarte mult, indiferent de modul de m¥eurarve,

In consecinti este nocesar ca imbriomintile drumurilor
noderne si~pl msentind resistenta la dernpare la vitese mari.

1.1.2, Pactorii cave influenteas? rusositaten
suprafetel d¢ rulare

Factorii care influonteas® in mod deosebit rugositaten
suprafetel de rulare eint:

e textura suprafoteis

- tpaficuls

= folul imbricimintit

= factorii extemni

= Textura suprefetel influengeasl coeficientul de frecare '
depinde de: SnXltimes melie a asperiti+-ilor de dimensiunee modie
8 gramlelor utilisate 9i de 1lirgimes golurilor dintre agresats,
care permite apei o circule printre ele. In fi7,VI.4 se poate
ursiri relatia dintre inKljimee asperititilor 9i ocoeficientul
ée frecare pe suprefate uddl gi uscati.
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Fig.VI.4, Relatia intre Iniltimes asperititi-
lor (h) g1 sveficientul de frecare
pe suprafat ud¥ (1) ei uecati (2)

In functie de rugpozitntee geomotrie’ straturile do rulse
re 806 pot grups astfel:

WLy S0 ® TN -2 1 3 3
e RRERAGT i
km/h
- — vl
, foarte finX HS < 0,2 < S0
e+ 1. U 0s2 < HS < Opd < 8o
' mijlocin 0ed < HS L 068 Bo=120
| grosieri 0,80< HS ¢ 1,2 > 120
Sms S BEET T T DI Iy

PLlmal de epX de pe imdriciminte este ropede micgorat
do oiitre prestunea globalX a pneurilor, pinfi la o grosime de
citewa sutint da =, Pentrn a rups acest film foarte fin, dar
foarte aderont, eete necesart o presiune foarte mare, o:nll cu
csa reanlisati la contactul dintre gramul® g9i _mnoeu, deci aceecagi :
situatie oa la contactul cu un apresnt uecat. Sste evident neceso |
oa cpa s se evacuese repid, fie sub presiunca pneului, datoriti
fornoi pneului (radisl¥, soulptatX), fie »nrin canalele pe care 1o
formeas? gramulele pe 3ocen.

= Fenomemil de intrerupere apruape complet o arei intre
suprafata do rulare gl pneu este cuncesout sub demumirea de
asmplaning. In ecest cas fortele tancentlale fiind foarte amici,
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roata in migcare igi incetinegte vitesa sau roata blocati prin

frinere poate si ss pumil in miscere.

*Aquaplaningul®™ se producs, atunci cind se depigsyte

o anunit® vitesHd, pe un film de aps ds grosime wariabili $n

funetie de senlpturs pneurilor (de ordinnl 0,5...1 o) pi oind
textura suprafetel de rulare mu este ruzoasdi pentru a pormite
gourgerea roplddi o apelor prin canalels dintre asperititi.Coofl-
cientul de frecare scade in acest cas pini In ol, mal ales in
ecasul dloefiril rotil r nrin frinare, producindue-se lunecaren.

sste deosebit de interesant modnl de wvarlatie g coofie
clentulul de frecare in functie do vitessd gi dJde texturn imbri-
oimintii. Uin f1g.Vi.5 se wveds of imbric’mintile cu toxturs rrocie
8 $n report cu fmdriciimintile cu texturd finX se coomorti diferit

xx s imbrocomnfe rugoosa v

; i
\ < x|
06 TN L

(bg//bén/‘ - /‘ecaﬂ: w0

: =~ b ey Rexhrs gro
273 S W ; Sy s s/?'b/)b
’ (&) C . ArdFeomw e w/c;rb/(}'/&'na.
o fe P
-~
PR e—— T e T
Y3 SR - I
TR ,, . ‘ -
1
I [ 1 - }
0 s SO S0 70 %0 % /00 /D 120 130 V A’m/yfo'.
<

la variatii de vitesil. In ocasul imbricimintilor cu texturid finl
coeficientul de freocare mcade vertiginos de la 0,7 pantru vitesa
de 40 m/ori, la sub 0,1 in casul vitezel de Bo km/or‘i, pe cind
ln imdeicimingile cu texturi groeleri, chiar pglefulte g1 ude,
soeficieptul de frecare riémine la o valoare de 0,3, decti mult

sal gare.Imbréic”rintile cu textur® fini devin foarte lunecoase
mai ales in casul vitezelor mari, cinmd aint ude, iar pneurile eint
usate, mosasta gi nrin faptul cf £ilmul de ap?i de pe suprafet’?

®e ovacuiasi {ncet, interpunindu-se intre pneu ji suprafato de

mlare,

T T 1

ho : bex l ' Varrafia coeficieritily ol

09 +— T frecare in funche o vk
@ ] ! aa, 2o & o’ fxtinre S yor -

4 : \4 * /é/e/ o rufore ’

ar . [N U B o i’
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Acengti constatare ne indreptit{egte si tracem conclusie
oi alegerea mortarelor asfaltice pentru trctarea suprafegelor
glefuite trebuie fiouticu mult discernimind gi in niof un cas ma
s recomendi prolectares gi exscutarea 1or pe sectoarele_ de drum
unde sint luate in considerare viteze mari de circulatie.

Influenta traficului, oorslati cu mugoszitatea
geometriol

Daci se face mbetractie de excesul de liant trafilcul
ente col mare contridule la cregterea glefuirii suprafetelors
fapt dovedit printr-o serie de experimentiri,

In acest sems contribuie actiunea abracivi e pneurilor
gl & prafului, reorientarsa granulelor pe orisontal® In casul
tratamantelor, disperitia virfurilor active, polisajul, sint sot
atitia factori care condus la glefulrea Imbriciimintii, ficind-o
180l g1 4eci nlunecoasd,

Pentru caracterizarea traficulul se utilizeasi diferite
metode: numir de treceri, mmir de tones suportate, corvectia
trafionlul globel) tinind seamn de repartitias inegnld pe diverse
bensi de eirculatie.

Se apreciasi o esto mal aproape de realitate calculul
in functie do mumirul de tone suportat, aciiunea glefuirii supro-
feteli fiind malt mal i-portent’X pemtru sercinl mal mari. In
orice cas apreciem ci traficul echivalent utilisat pentru dimen-
sionares sistomelor rutiere nmu 4% walori echivalente pentru feo-
acaerml de glefuire a suprafetei,

Variatia coeficientulul de frecare pentru vitese ds la
20 1a 80 km/h, -arati ¢ glefuirea gramlelor duce la micgorarea '
reaiatentei la alunecare, apoi, detoritd coopnetirii ultericare )
8 in bricimintil, scade considernbil rugositatea seonctrictle

= O gerie ds erperiente, /131l/ eofectuste de diferifi
oercetitori au aritat off imbréicimintile din beton de ciment se
taracterizeaczi prin faptul ¢'i vitega de glefuire ecte mult mal
ulof deoit in casul fmbricimintilor bituninoaso (fig.VI.6).
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Coedecents e /#ccarc ©

i e
/m/a r«é c,y-)/o e

Pige.Viebe Vitera de glofuire comparati o Imbrte

ofimintilor bituminoase gi din beton
de ciment

Iigntul influenteas! de ssemenea prin matura ea gt prin
dogaj, dar in ocest domeniu mu existi inci decit foarte putine
etudil, Pin! In present mu oea ~¥git mijlooul de & realisn o '
fabriotiminte, care sli-gi plistrese proprietitile antiderapante
pe tirp Indcluncet, sub un trefic intens 91 grou.

« Pactorii externi care influenteasi fenomeml de alunee
care sintq

- mprefate de rulare udi, influsniensz’ coeficientul
de frecare. Resultatels incereirilor cumparative efectuato in
Suedia, Itslin, Anglis, ou cantititi de api wariabile pe a pot
71 urwirire in figV1eTe

.
as —— T
§ e |
26 f— o
g\ A\ .
\8 o% 1‘ g :
3 T
% e 3 i
A Lo
5 i LY. 4 z
© y
Gpuonsio¥mmd =2 TN e s o i

FigeV1eTe Influenta grosinid filmului de apt
assupra ooceficientului de frecare
(vitesl medie).

BUPT



/57

mtru contititi miel de onfi rezultatele diferd de 1a
un expeningstator la altul, probabil datoriti gi unor cauze lo=
cale (Anglge cu ploi abundente, deci 91 drumuri lisaite dc pmf).

Pentru mviguritorl se recomandi s¥ se foloseanc™ ¢,% 1
epil pe m2 fr £ votil de wigumi, Tn engul atrotuluvi de an% de
grosime mare peste 5 mm 91 la vitese mari, nnourile ma mni pot o%

indepirtese apa 71 plutene, sustinute de epiisarce hidrdinamicX
a8 fllmulul de gpie.

in loz vue!l cu fenomenul cumsout ocub denurdrea 73
aquaplennins~ /077 core apeve In momentul eind pnenl cusovehicue
ludnd ge gigezta oc wn LInm cortinan de Aoty a0 ot ¥ iIn

A gt} .

acout cor, coeficientul de freocrre duvine pructic zerc, rontru

o anu-it¥ vitez', congidcerat’ vitern eriticte Incerc rile efectun~
te po drumy ca eritat ¢t fenomsnul uocate £1 c¢viint, chier pentru
viteze mui cari deoeft viteze critici, der, cste neccsar st se€

eil ino stratul de ap¥, pneurilc urate, toexturn fin gi arronpe
tele glefuitc in fobr ciminti.

- variatie in fuancilie de rnotimn o cocficientulni de

vaplienlin acentei veriatli copnt? - fle in Ceplosored
peliculed d¢ llant sub actiunea c¢'ldu~il 74 o pneuril- r, fle prin

stadiul de slefuire a imbric’imintil care warinsi de asomenea cu
anotimpnl,
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— impurititile de pe suprefata de rulare ca de exomplu:
micegl, ulei, lut gi argili, frunze uscnte ecte. reduec siotitor
valoarea ooeficientului de frecare,

— in timpul iernii, siinada tasatf, poleiul sou sheafa
dau oceflclienti do frecawe foarte scizutl f1u.Vie%

Studiunl acegtel nrovleme gwa ficut pe seari lors! Sn
Suedia, termanis, statele Jdin lordul Seliede umde Inchetul so
mentine tiop de citeva lunl, Jeau incercat diferitc metode pentmu
sirirea coeficient:lul de frecare (agternerv de materinle anti-
dorapante) dar recultatele nn au satisfout ce-intele unul

Sinrura solatis care pen
verificat co eficienti este
indopirtaren gfipezii sou o
rhetii de pe sunrafata drumae
1wl ou ajfatorul sfirarilor fone
donte, sou Tneflsiron 9006lo-
lor cun rage infrarogii (28olu-
tie foorte cootigitonre de
altfel).

441 g1 a coeficiontului de

Se vor pregenta foarte suceint diforito meltode avlicato
peatmu misurarea rmgozititii recmetrice gl e cooficientului de
frecare a Imbwicmingilor bituminoase /132,/131/4,/135/ 47104/«

1.1.3.1, ilourarea rusozitiyii meometrico.

Meurarea rugosit tii ~eametrice s stroturilor 2= mulsro
80 poate efectua nrin mal multe metode, dintro care ce vor tratn
in continnare citeva dintre acestea,

- Iniltimen dc nisip iie Yrinciniul motodel conat” in
intindores wmt volum amarit de nioip pe o supmfat’t cunvecut’,
astfal inoit nisipul umple a ineiturile dintre -ranule.

- Iniltimea de nisip It cete definit? in mod conveniional

IS = Soprafata acoperit!
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In functieo de wnloarea Infltimil de nisin, englasii
fapart fnbrclimintile asifels

Saprafat’ deschis:i sau muisas’! Hela > 0p5 e

Sunpafet” de mrositete miiiaole leie @ 0e25eceDeS

Suppafatd ineie’ scn 9lofuit?d Hella < 0429 m2

- otods soprentelors rineiniul motodei concty 2n aplie
oarea pe drum a unel nliici Jo cansiuve clan't gi Mir’ reiie? om
e umi pasu d¢ sutomobll, renroducind irorinca ounrafeiel pe o
foals do hirtie ngezotd Intre couociue 71 supmfnis drumlad, *n
prealabil (trmtatl) cu cerncalil,

Litimea denresimnilor, cnre pammit onol of senno “ntre
pnou gi ouprefsin Inbr'is’iminiid, nonte £i ~isaval’ utiilz nd
yopere cindifinnle, mlisuring de ememplu lun~l ile ceaslelor
omlate, intercentats de cele natmu dlametye,

e dafingnte cotfel summfata nortant’ relativ, care
este mnortnl intre curyefats real’’! de contoet 3l sunrafuto '
total’,

— TMotoda mmlojolore Cu cjutorul silostenulul se in mlge
Sl inbia o 2001 cu ajutarul uned rigini cage ce Sntlireute,
o roalisecs? o casle f1del’ a gsuprafetel Isbric ymintil.
AvAind acenst” coie o6 ot ofectun 0 soric (o otudit
privind: rugositotea feometric’, drenajul avei, cvocuarcno opoli
sudb nrociune 331 manaresc filemlal de apd.

— Hetods storeofotomafic’, se foloacotec mnl ~lieg in
inglia, lanonarcn, ernanda g1 coanctl Sn foti~m lemen surafetet
e: ajutoul urnl aparat fotorrnfic, iotogretin eote eciu’int!l apod
| ajutoru! wl epemat speainl, core pormite inrerlstrevos dntos
lor ou ajatsmul vnel mazini cloctronice, care pereite miicurareo
lungt~11 dovoloonte a profilulnd, ad?noimce saxi~ a ed ncilurilow,
litinea cannlelor 3i desonorec »=ofilulul imbriesmingii.

lelede?e iimumares coefisiontulul dc frecare
dintre ncu 91 suprafata de rulare.

Apematele utilisate mni frecwent efnt de oblcel de tip
pendul; prinei~iul canstind In fastul el o roct doate ©1 blocat”
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sliouriniu-ge fis efortul pentru c mipoa roata blocati, fle dife
tanta a8 oprirve.

- [Hisurarea distantel do oprive, osteo metoda cec emt
elzplis ee misoari! distanta necoeari pontmu opiree total” a
depsitévalul. Ject snercia cinetiel este In intrezime consumat™
1a interfats pncu-drus se odfine coeficiontul de freccre medin ¢
ou relsjia:s

e

g 139 o (Vield)

v s vituwia
g = accveleraia ~ravitajlel ‘
4 = distanta de aprire

Acoecgi relatie servogrte veutru stabilirea digtantel de
oprire:s

des ‘37- (V.‘.QIS)

Se ‘etermind antfel coeficiantul de frinare medin,
paatyu {ntermliol vites! initlal’s oprire. Lo dotermin®™ Alstonta
de eprive, Hrin miisurare Adirectd po drum (-wolectie ou crets sen
wpses 1la ncenutal fMi=il 71 oventunl 1a Adiveree interwale
@ $1-p) 2 prin Mimare sim-ltant a mayintd 91 a Adremlnd po
tare eing firmte renorale. D'e nsemencsa vrin inrerictmrea dise

tantel misurato, fie ou Sachimetrul, fle ou un dismozitiv exterior
('1’ vader).

Jagis wetoda ecte anroniati pe reelitate 9l outin costi-
ltoare,

= Folosirea yemoroil dinamomotrice. (onoroa cste plasnty
in spatele vehiculului, motfel oo rocts de incercare agsetnl eud
whionl, in mencral blocati, 90 denluseazh cu vitezi oongtontlie !
8¢ inregistreasd efortul la truciiune. Hotoda sc noate utiiisa
" pentru aiisurarea oseficientulul Jde frecare tranrfersol.

Aparatele conatrulte neatru minursrea coefleientulul
de frecare longiudinal aint foarte A1forite gi pormit etudierea
lul In dlferite conditiis ou pneurl cu crampoans oau ca lenturl
uliind aderente pe ='padfi, cheat” sou olele
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Sint cuvrnogcute astizi o1 slte cparete, carc o oonrl
e svunonea @oeficientul de frecore lonitiiinal, astfel:

= Stradogmaful, in vorimntn con ~ei modern’ cmrinde doul
roti montnte -~ imetrie in report cu asvl unt vehie:l »mndd,
1a 0,5 2 de ax 1 patin inninten motilor &im cnade acooto don
roti not &% fie inolrcalPe nin' 1la 250 ks ne rootd Astorit”
rinciniulul suepensiel nno matice. fofile ot 87 fle frinate
gl orientatc fie nern’ol ou awul vehionlulml 1o cu o criti
inclinatle fot’i do ax .. ldarea cunmafelol oo mats faco cu aju-
taruluwi dispoeitiv epeclal. snasstulinreriostress? cseficlontul

de frecare lonsitadinol cu eau 19 luneonre 31 coefloiontul
a vimj.

- Clidometrul suedes care funetionunsi notfols
0 »att 3¢ il eatc tsT ~e dmum cu o vites” astfel
colcletly Ineit o presinte ¢ alunceare deo 17

- fpepratul BAGA (Cational Leroncatic and snace AMrindipe
tration) cre dou. roti ~ememo, care Sint lommic orintrws entie
d4e vitog¥ ce ~mite co ww 8 8¢ comparte ce 9 voal” cum NYune
s 31 eltz <3 o roetd frimti.

tgoate dou: aporote dru cosficieni a runietl de moxirms
o0 g2 gbtine Inaintea blocajuivl roiilore

- Anarate pemtru nicurarca ocooficlentulnl de freocare
transverenl ee¢ bacons| pe umitorul princiniu: o roati In rota-
t7: 1iberd este antronati intreo directie, snare precintd on urchi

oL fatt 4e plarml sfu dc rotatie; se risocari cunlul forfelor,.

L definagte In mod conventlomal, cosficientul de frece-
M transversal H™in valoerec:

fe S {VIe16)

P « sate csltimea vortical? a 'mealul e drum;
F = forta de resctie axiald a drumulni asunro
rotil (misuret’ Sn azn rofil):

= Lfnt 91 eltc aparatc, carc permit aisurcrea ou ambele
astode, ntre acestos se aretli remoren dinanom.trici a ladorato=
™Mlm recional 4e drumuri ¢i poduri din Lyon, core pormite oyigue
mres goeficiontilor de fruca. o pentru valori wariantile ale
wmghiulal o
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Din analiss mrooedeslor gl s eparetolor ds micurat a
cosficientulul de frecare, exiotcnte nind Sin present, resalty! of
ericare ar fi metoda foloait? mteuritorile sint mreun de efwstunt

¢l destul de nesigure deocarceo existi o seric de foctori de influe

et ce mu pot {1 suficlient de bine stipiniti, co de esomplus

- gterogencitatea imbwoimintilors

= Inflpente conditiilor at-oaforice 9i a circulniiel
asmupre s ittty

- pradul de umegire g} sunmafefel do rulare;

= teopernturs cobimnt” Ie care sc¢ oo doftermind wileg

= sraful de senaididitate pl susnensiocl cporetulnd de
lourts

- montinorea cawtanti a inoiresrily

= usure pnsurilors

- rradul de inetlzire al nreuiloe Sn timoul miourfie
terilor

e ntructu'a ¢1 formm suprefeted -neurilor;

= histerosisul saprafctel de rulare.

Tinind seamn de cele aritetc mal ous, oc recomandl on
de flecare 0%l o% se 1a Tn eonaidernre condifiile “n ecre >
efectuat micur: torilor, isr rezultatcle s ne compere myel In
casul yind comditiile dc luoru nu Tomt eimilare 91 ec lucreash
oa aoelagi tip de anpnrat,

1.1.4. Solutil tehmice pentru mirivea rugocititit
stretulul de rulare,

udetti cu qrogteren Iintensitifgii traficulul 7t mcl ales
Pt odtiner-a uner suprafete de rulsre care o dea posibilito-
s Milisatarilor o% circule cu vitose eporite, snecicligtid
¥i~au tndreptat atentia pentru risires unor solulii tehnice
adssvate, tn scopul creerii gl mentinerii{ pe o perioadi cit mal
lmngt a onor suprafeje de rulare rusoase,

Dintre mestodels mentionate in literatura de specinlie
%ate asmtionin; ..

= btuciaddarea suprafetolor 3lafuites

= aplicores umor iebr i cimintl bituminonse rucdepe obfie
Wmte prin alute] /6/¢/10/o/91/ o/ 20)/ o/173/; metode eote introdush
*l 12 not In tari de citre Institutul de Cercotiri L.l.70s
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= ezooutarea unoy boisane asfeliice migocod;
« Pealigarca unor tratancnte s perificisle wusonpe, etag

= aplicnrce unsr eovoore uofaltice pecte su mf:iele
flefulte.

in legituri cu Lheinrdsrea suprafeielor glefulite ee
mentionens™ /171/ ¢ ae poste nolicn mumed pe cuprnfole mied
folruinduese rulourd vibmatsare provigute cu prossincnts din
ostel apeoial ne tomlurd care crnliaz® pe cupenints Q2o mlare
erprente ce 1 confori mgoritntoe Nonoidenim o un goonepon PYGe
cedoun mu pocte 1 lunt In comslderare nentru enomlisoarce

Cu mrivire la olutsy o~ mentionees” /19%/ ¢t °n insliia
e aplich In seneral elutaren pe orise tip do mixtur® anfhlitiet
opooudat’ lo osld, oeye continc ewd 45 . ~rerule ocu ‘imcustiunen
mi mayre de 3 ., Se utilinean’ pentru prourobaren oriblu:id
bdtumri dure do tip go-eo in procent de 1,%5=2,5 bitum, 98 risnine
degte im medioc U La/m” oriblwxd preanzobel’l ou ajutsiul undr Mioe |
pinditoare edeovate,

Rol ou an experimental inod ageaots metadi in congecint’l
m 20 puten <xprine piversa asupre insrodacerii soun pencralisirtl
o, .

Vo prezenta in contirunre resultatelc objinute de nol
in experincniarena po °I T leva=irad km 517+433=517+503 o unad
tronson expurimental dia betam anfaltic rusog, nrecun §i OLEOIVEe
title fioutv asupra vealiegtxii unor troSanente superficiale
Tgoase.

1.1e801. Sector exnovimentet executat din miwtur
asfsl:lo’ muroanii,

Cs urmare studiilor efectuate, e-e trecut n anvl 1973
1a awecutarca unul tronson experimsntal o % Te

Avad-="eva In m 517+433 2tinge 5174568 folooindu=se o
mizturi asfnltic® rugoasi ou un continut de 70  eribluri ou Free
mle peate 3 m avinl umritonrin comnozitien

= oriblur: Geeell mi2 40,0
o griblur 3,000 mm 3oe0
= nieip neturael 1545 .-
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« filer do caloar (Murfatlar) 8,07
= Hhitun tip D B6seel00 b PN i
10a,42"

Carmotoricticile rmnuloncirice ale azyrepatelor 44n

sspponentae sixturii asfrltice russase olnt indioate in tabdolul
.o

Bltumnl Polosit & famt bitun pentr: dmumyrd D Sovee100,

avind,
- penetentis 1a 29%: 94 1/10 o
e purct de Tnmieve T g1 46%
« ductilitate 1a 25%C 1lc o
- nflosivitate desorainatsi ou
20toda Cely. oy 9% 2
« ndezivitater determinat’ om cramfw
plaoy 97 ~

In procemul tehnologic sena mplicat urwitoarele tempee '
mturis $emicraturn sgregatelor le logirea Aln umcitor 203°7,
fesporature bitumulul 110’0. temporatura pixturii la iopire 4in
slaxor 150...175‘0. temngratur le Amtem-ve 145,4.170°C,

Agtommoaren mixturii sefzltlics ruzdase de-a exoeondol
fasdiat peste stratul do bYinmder curitat gi amorsat cu emulsie
Mtucinoas? cationic? ou rupdre rapldts Ullindrarca ses ofocsuat
18 Somperaturs de 130¢00140%C cu cilindril eoapressrd su temdumd
Mstesi de 19 tone, Seotarul dup’ exeouiie aves un aspect foarte
mges, asperititile erau evidinte; alicururea rugitit $il seamotried
Prin metods InXlgimii de nisip, la 3 sile Sup”’ exsoutie presint:
Valert intro 0,7 9% 0,8 mm,

Troneonul experimental a fost uririt in timp,efectuindue .
00 4in nou esuritord la intervnlo de € ¢ 12 lundi resulta-ele !
patingd £4 ure irite In $adbelul VI.2. comparetiv ou alte tipuri de
aixtur’ apfultie:,

PupX cum 86 veds din tabslul VI, 2 rugositate: ceomee
triod presint¥ valeri ridioate asit la 6 luni, oit ¢t 12 12 lund
€0 1o dares ‘n oireulatie a soctorulul oxperimontal, texturs Sue
Mafejel 4o rulare mentininduesc in continmuere mugvasnde(iizeVIell)
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vigeidiedl
suproefata ruzonsd

Caracseristiciio figiocosmecanice ale mixturil asfaltice
mroags oint int cate rel joou

w coytinat do bitun e 3
e c2I1ur’ Jeeell mm 67,0 .
o ploln 0,0840ed 10 o %9
- ©11ev cub 0,07 mm 0 '
= reoalstent? 1a canpresiune
1n 22% 390 da‘::/'czn?
- eeniguunyt o ds comprociune
1a S0’ 14,6 ae/em
- donsitatos upaventi 2,26 t/m>
- phtacoblie de npl 7 volan 0o

Mnlizind resultatole obitinuie p: boma erpesinent rilor,
®m ajuns le ooncluzie ¢! solutin adostet: cate bun’, sectorul
@ocudat prezintd gt dup™ 12 1.l 8w 1o evocutiz 9 hun' muonie
tate meamoiric” 4l dral gontfrutnl G» 2lant relotlv oao'izotgncest

tronson seq coinectat @rerlont n arplonteore, fopt ¢e neea Indrope
tipae s axtintem ercouteren Betnernlor sofrltice micanoe fn :
eml 1074 91 pe 0ltce ¢ wmirl Jin cadrul fipvocdicl ncastro, mai !

elog po emprofeto glefuits, pe orce tvnbtazeatole superficlele mu
tu dat resultnic de duret¥ in ccea cs prive:rl¢ nontinorsa mugozithe
14 tn tinmp mai indelungat.(In gonoral dupi 3eeed luni dc circule-
tle rugozitoten tretamentelor superficinls uveado cansiderabil
datority zleiuirli = rc atoYsv sub trafic).

In contimuare s=eu Sntreprins pe drunurile nationcle
din judegole ¢La:lg.Amc/:, obo;i "nrogeSaverin o eeric dec misuriiort
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sle rugosititili peocmotrics, uraind ce in aml 17974 34 197%, pe
seetonrele of suprefete glefuite 91 msail ales $n curbe pi intere
sestili ne baza reszultateolor odtinute o8 urmare emperimentirit
sfectunte in anul 1973 po druwwul national 7, ~eva » Ared, si mo
poat? trece la exscutarea unor Imbrizimintl bituminoasne antides
mupante ocu pixturi asfrltiee rugonse,

1eled02¢ Trutarente bituminoasse de rugoaitate
oxecutate pe sunrafete glofuite,

Tratamentele superficianle Mtuminoane conmtituie in rsoe
nsrel o solutie tehniod socsptabil’ tru tratavea ocu resulinte
corscrunsitoare a suprafetslor glefulte,

Tinind soame d¢ sondititlc locanle (trafic, materisle,
suprafaja deo rulare ote)in ultimii ani ar experdmentat pe Alfe~
rite drumuri modul de comportare a tratamentelor tn oconditit de
exploatare g o duredilititii lor din ounet de vedere al monti-
geril rugosititii,

Introdueerea omlsiei bigtuminoase 1la nol In tard neea
pernis oa in anul 197e o exeout’m pe e 99 Tinmiscaraetiopavits
m 11¢000+124090 Drimul troneon experimental ne tratonent supsre
fiolel ou emulnie biftuminoest oationiol, Losultatels obtinute
fu fost corcspunsiitoaro, de acecn pracedeul pen oxting astel
ing?t tn anul 1973 s=au executat peste S0 km d¢ tratamente
superficiale 8¢ Intretineore,

De asemsnea as introdus po socar’ mal lar~" owxeoutaree
fratamentelor bitusminoase de rugoszitate,

Analisind modul deo comportare {n exploatare a pectoere-
lor reugite putem mentiona of seau odtimut resultate dune ou
umitcarele dozajes

1,7 ks/n2 emleie bHitumincasi cetionic’! eare soniince
59 i« bisum pur gi

14 ka/a’ oribluri Beeel6 mm, ain anfosit bine ealie
brati 94 curati

146 ks/.z emulefie bituminoas3 eationied cu 59 - bitum
nar
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17 kg/ma"  eriblur® 1644425 mm, din andozit bine
calibrat? g4 ocumtl,

flugoasitatea seometrie! oisuprets prin metada "imilgimit
do niaip”? ps suprafetele lefulis inaninte ¢ execulznres tratamene

telor ora de 04164440,2 mn, dunt executarea tratamernielor MToa86,
valoerva rugosititil seonetrice e ereocut 12 1,2¢0e0ly7 mme

PLgeVIel! 3% VielZs o nrezintd susrnfaia de
milare nainte da tratanent 71 un’d trathe
nentul ruce, e obesorvd espoctul de mosale
uniform al tratazent lul,

' surinduens mgogitaten renmetriol prin acelasl pmce-
deu dupt 1 an de le darea In explostars a ssctoruluil seau obtinut
Valori 0,%504s0¢6 ey decl conform 1lele3ele sunraratn s2 Hoate :
tneidera ou 5 rugozitate burly mal alen vitezo deo c¢ireculatie ce )
Ya £ admisi pe sestoarole remirsctive deonrvee 4irind seame Ju
Mleurtitorilor fioute easmpartarea i din runet de vedore al Mde
it t1i, o inbr e mintilor rutiere cu tewtusi 'masler’ aste Jifo=
it de qonporiares Smurie zminiilas ou textur? fin’, Tn oeneul
o1 aceetom din urmf sint lunecoase la viioze mari 11 nal nlee
Wtunol oin® sint ude lar nneurile sint uzate, Sntruclt Filmul
€o apt dintre pneu gi surrefnta de rularc me eli~in’ mei incets
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De altfel din f12,V1,9 se nposte obmerva foarto olar
faptul 6% la vitene mari ooeficientul de frecsre scade veriizinos
ta oasul coviarslor reanlizate din mixturf ou texsuri fink,

(La 40 kem/ord, eoeficientul de frecare este 0,6F iar le
8o km/oxi soade la walori sud o,1) pe oind 1a mixturile ocu tews
turi grosieri ohiar glefuite eoeficicntul de frecare rimine pi
1a vitese meri a>roape oonstant, (la 40 km/or'l eseficieniul de
frecare 0,33 iar 1l S0 km/ord, o31),

Analisind evelutis surrefatelor plefuire pe diverse
drusuri tivn de mal multl ant ewa pulut constate o° datorith
siriril woluzulud de lucrirl de genul tratamentelor bituminoasse,
sevoare asfzltice eta, suprafofe glefuite au desorescut de la

nlord 49 2%,146027,9% 99 arul 1571 3a walori Sntre Gesele” tn
amul 1974, (Tadel VIeld),

142,55, Conelusit

In cesa o priveste prodlems suprafetelor glefuite 9 o
poeibilitisilor de romediore a eoccstor defeotiuri, tinind seame
ds 1iteratura de specialitate /5/,/7/,/101/4/17:/4/123/4/130/,
1132/,4/191/,/194/4/195/, precun g1 dc observatiile proorii ee
Pt tyage wmitoarels conclusids

« in general, resistenta la derapaj (alunecare) a unet

wprafete de rulare, nu se piate reoregenta primtreun singur
efiotent)

» po suprafat’, valoarsa oseficiontulu: de frecere
depinde, in mod esontisl dc staren mocoteins uscadi, umedi, eu
Plei, suprafati curat! sau surdar¥ eto,;

o cole mal mart difeorente intre coeflioientii 4e frecare
8 diferiter suprafete, se obsorvik oind suprafetele sint ude,

o resistenta optini 1 alunecare sate obtinuti pe o
Sprefatd curetd si usesti, unde nimio nu impiedied cintaestul
fress Sntre pmou 91 drua, in asest cas ceeficientul de frecare
W valoares Ia jur de 0,7, pe cate suprafetele dure pi Snchise,
Mot 1a viteze de 160 km/ordy

« foate sunrafetole devin aluneccase cind sint sooperite
@ un gtyat de £fpad” seu ghestl, iar valonres eooficientului de
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frecares scade 1l 0,2

- ps suprafete ndeo me constat? Jiferonte oarl In cees
o8 priveste resistonta 1n aluneenre)

« pe supmafale unede, coeficiantii dc frecare depind
4o texture suprafeiol, vitesa de incercare, modul In ceve pronl

alumec? pe suprafati, sculptuwra pneului, cealitatea cauciucu~
i de grosimea filmmlui de apf de pse &rum ete.

= valoares coeficientulut do frecare la o vitez% dati,
depinde de forma mmamulelor (colfuronses san rotunjite),variatia
sseficientulnl de fyecare ou vitesga, dopinde de dimenciuntle gi
detante medie a agnerititilor smrnfotel drurulng,

= toxturn sunrefelel unel imbricimintl din momentul
smmtmotiol eale sufery o cerie do pchich?rl eontinue datorit”
sfectulnl trmficulul (glefulre, uzuri, sompnctare) gi a cordie-
tiilor climntice,

- g necesit! stabllirece corect” a scctocrelor ou
mprafote glefuite 31 unde exieti pericol de derapave 9i amelio-
mva resistentol la dermpaj prir realisarea unor imbric mingl
bdtuminoase ou rugzositate geomet-ic’ ridicaty, anlicind tohno
logii adecvate »rin eoxcoutares betonnelor asfaltice ruronge;

w mixturile safmltice rucoase vor 1 fab=icete ou
ropate resistente le 3lefuire, cu un socholet mincral putemie,
® oinimum Co 7 rrammle ou dimenoiume peate I mm;

= dogarea liant lui ac ve fece judicio- pe Haza ctu-
lor u ul laberetor de opeocislitate, evitind in orice cas
rios exocs do lisnt, recomandindu=ec in goneral foluciree
wmor bMitumuyl mal ure avind penotratis 80e.cel 031 60eea50,
Soeimi de mmg

- aseste nixturl asfnltice sint gren lucradile gi
ia consecintd pe rec.mendi o'l se acorde o atentie dcosebit)
Pmerii $n epert g1 mel ales compacttiriis

- oste posidil ca folosirea umor agresate sintetice
@ mare duritate gi care mu se glefuiesc sud circulnile, -~
Pmits realisares unor drumri cu suprafati antidermpontl, mal
Qe pe drumurile cu oirculetio intone” gl de mare vites '

« in privinta tratamentelor superficiale, mention’m
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of intruelt oforturile din Srafic aint suroria‘e nami de azre-
gte, care sint natfel supuse lo o uguri 3¢ glefulre intonsl,
poneidexim ¢’ este necesar @ se foloseascy nuvwel agrerne
foarte resistente la usuri gi glafulre, evident conomsate gl

0! e evite orice excos d¢ liant,

1e2e jumatd exmadadi

Sunrafata ewsudati se caracteriscasi prin aparitia ls
suprafuta unei imdprliciminti bituminoass a exossulul de bitum de
ouloare neozrd lucicesi aderind uneori la pmeurile sutovehious
1elor (PigeVield)e

Suprafap exsudatii eete doo=
sebit de perioculoasd, mrin
faptul ol provosci deraparea
autovehiculslor, mat nles lo
frinare,

Aporitia bitumzului la sunres
fat esto favarizat” de tompoe
mtura ridicnt’ a nediunlui
anbiant 91 4o ociroculaiin ine
tens's Fonamenul ne obaorwi
dupi o periocadd de timp ce

PLg.VIo13, Luorefate exeudati  Voriesh do lo oliteva sintiste

ni 2n oasul tmmatenenteloy
Mtuminosse executate cu un dozunj de bisum preoa ridieat, pint la
oitive ani de la darva In oirculatie a tmbrio mingilor dituminoase
xeoutat 6u um upor emcas de bilum,

rmirind in decursul mal multor ani pe (diveree dmwmri
iutie sapruafetelor axsudate, pe pestonrcle no care P=ou EX6CU-
tat tratanente bitumincass, e~n congtatat o int¥e 0eTeesly3 -
din tratanente au presentat acocastli deofectiune (tabolul V1ed),

In ocazsul oind exceoul de bitun este mere in fabrio'mine
tea dituminoesd pot aplirea defectiunt mei zrave, de forma unor
Wluriri, onduliri, refulllri etcs

Sunrefetele exsudate pot aniiyes gl ¢n casul oind anorsse
Ne stratulul supart s-a f”cut necoreuspunzitor, r’snindindu-se
D metru pitrat 0 cantitate prea mare do bitum (peste OgSeee0yh

W-’) .
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Exocsul de liant #e poate prevenl oring

o anorsarss strotului suport ou mexizum 0yleeed,4 lm;/m2
bitum pury

= yenlizarea unor mixturi asfeltico ou un dozaj, 7imd
eoxcos de lian%t 74 ou un valum de zoluri remanent corespunzitor
sioulul de zixturd protectat;

« grecutares unal cospaotirl corcopunzitoare din tomte
pmotele de vedere (temperaturs de corapsotare, munir de trosveri
"e)ed

« regpectarea rezimulul de tesperaturi la fabricarea
¢l ruworer in oper: a mixturilor asfaltice}

o ptabilirea unui dozaj corespunsiizor pentru liant gi
sgregote in ounsul tratamentelor cuperficinley ia functie de oue
prafate pe care se avecutl trafig, soni climatici oto, i ivow
pootarsa aceatais ‘a ¢xocuglog

e dirijeren olroulntiel He tooti suprefete piriil cagoe
sehile imedlat dup’ darea in oirculatie s pestorulul exveoutans,

Pentru evitarea neajmourilor esusate de suprafetele
axsndate, care pot ooncducs la agcldente de glrculatie prin doroe
pere, ¢gte necenari in primi urgentf eaturares acestora cu orie
blur 3geef? 2ine nisiy de conosonj veeel m pi n oax exceptional
W ntoin Ar antos de riue Cantitotes neocesar! pantru cytemores
% metme pY Lredl de mprafayi exoudat’ eete Seeet ke Ipemmiia
8 poats fa.e flo mecanic, dac’ aceste purmafete sint ‘ntinse,
fleo wanual, in cazul oind femomennl se obmorvi pe supratfeie miol,
isolate,

Se recomendl oa eatwrarcan exceculu! 4c liant o4 pa fack
tn orele mal o'lduronse ole silel, ou scoml de 8 80 obtine >
Menivitate o lisntului ani mare,

In toAte cazurile se —scomand? cg tratancntely euperfie
ftale biturinoame 8% fic tinute sub observatie, iar sunrn’efcle
8¢ prazinti exges de liant o” fic secnnlisete corespunc’itor sl
Stratate urgent, “xistd pericolul creerii de Aim™iri, ‘n casul
oin? excesul de lient pe anurite portiuni cate mare 9i cantitaser
de oriblurd pentru saturare invroage diferentiat suprafeic Imbrie
slainil tratade,
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1ede Suopafotl gixoith

Junpefote giroit) spare uneord in caszul omocutiirii troe
xentolor bituminoase, "o suprefeta mdrio mintii piroite ne
sdeervd dunri longitudinalo de oiiiva conftimetrii 1145ime po omre
m exiotd tratcment, slternind ou suprefefs pe core tratumentul
o prezintd bine (FigeVi.14),

Aapedtal vigual oste nesnrespunzitar, saprefata £14nd
vircatll gt inentetield, Din punct de vedere al deatiguririi cirguw
1sjiel suprefuin 3irith nu precintll inaanveniente oupiritoare,

Verictin eupmafetelor gireite ente fonrte mare de 1a
W en la altul, deninsind in pri-ul rind 4o etorea instalatiel
do styopire a bitumlui, “

Prooontul suprefetelor giroite nHo scctonmele Tn athin
8 variat IntTe 0,26601y9 7 (Sabolul Vie5)s
Suprafata giroiti anare %n casul
oind tratamentels superfiotale m au
putut €% renlizate coresnuns”tor pe
toat’ suprefete pivtil carossblle.De-
toriti faptulul ¢ dunelo auntostronie
torulul de dithn ma 3int Intreiimite
corespunsliidory, eau bltwmul oantine
Lorarititl entu mu ento suficient de
f1uid, unole dintre ele se tniymdi.lin
aceassi caus’i, stronires nu ec face
uni “orm, dusele cars funotioncasX stroe
pese bitusmul liniar iar suprestele
ce urmau o7 fie acoperlte cu bitum din
. dusele infundate rédr‘n In staree inie
HMaeViale.. yoraratt tlalie deol £1¥ 1fant, Criblure adert
el moal pe smupratefele core au nrimit bityum, suprefetele afe-
nate dunelor inf:rdate rdminind flix! agroonte,

Pentru cvitares unor antfel de defectiuni, ee impune
ta privul rind menginorea intreo stars coreanunsitos™e e duzelor
& atronire A6 1a sutoatronitorul de bitum, precum gi introlucere:
{n autastropitor s unul ditum s tmpuriditi gi meniincres lul L
® teaperntu:ii adeovat® (180°C in onsul emecut:rii trasamentelor

BUPT



/173
o bitws cald), mdmwmmmmmtw Ia
awmtis, inediat es se obeervi stropirea meuniform¥ tredule i
se opreascl autostropitorul 91 sf o2 ia sisurl pentmu sduceres
tn ordine a dunelor,

Suprafots giroite se repard prin exventorea umii trata-
st pe suprefotele moacoperite de prirml tratavrent, utilisind lane
ets sutostrepitomlul pamtyu etropires bitmmliui g1 »lepindires
ssmmlX & eridlurii sau rrin aplicaren vl covor mafeltic de
eseperire,

2‘ Fa2TEA)

za‘._fmﬁmmmmmm

Ven presenta unele somwideretii privind uzurs siratulul
49 ralare datoriti sctiunii pneurilor cu oramposne.

Avind in vedere faptul a% in mlgs {'iri folosirea pnou-
rilor su orumpoans pentru evitarea dempajulul pe polei pi sipedl,
caplitX o sxtindere din ce in ¢e mal mare, s-gu fMcut mmercase
il ssupre influentei acestors asuprs dravurilor /1/,/2/,
IS«.B/./)N./)SI./W./‘J/./53...56/./151/. Pasurile ou crampoans
® apirut mal Intfl $n Norvegia gi Suedis, apel s~au extine in
RePoGey In Nowdul ¢i centmul Frantei, Belzia, Olanda etc./39/.Stu~
diile flcute pe diferite tipuri de imbricimimti rutiere /39/ an
prais retinerea unor odserwatil importante din cere mentionfime

= gompactitates stmtnlul are m: rol important, stmto-
e osle mal compaste presinti usure -ca mal miek.

In 1g.Vi.15 se poate urmiiri ewlutia sensibilitiyit
1s wurd ta functie de compsetitate.

Se oonstatl of
-~ pesttru o compacti-
. tate de 9745
k" gensibilitetea la
uBuryi ente de 0465 ¢
: pe dind pemiru o cal
compactitate de
91,5% eenaibili-
tatoa la umusd
7 oste de 1,05

-«
o

. -.l'ea Stiore: raer
% v -

ﬁgv/ﬁf»’a&dpw Mh»“_"‘i; .

-
f
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= gixturile gefalties In campositia olvore intwl agwee
@t ou disenstunsn Oseeld mmy bogate fm aridlurd, in groeime de
feeelo Omy corespund intreun gred mel mare conditiilor de rugoe
sitete coometrio’ o cupwufetel i de compactibate,

« comportares betoanelor asfeltico sste net amelioratd
s wurdl dacli se mirughe continutul do filer, 0 rFecamandd in
posrel pesto 7 filew,

In ocuulusie, cervebiitorii francesi apveeiasi ol pemtsu
sglunile unde co foloeess in mod ouront, ia pordoade de jawmi,
menrile ou Crempoens, este ncocsay, si s utilisese fn straturile
s mlare, mixturd asfeltice ru~vase, ou un ooutinut ridlocat de
eribluri pim't 1o G35, un dAtum mal dur (4040.50) 91 0 compactie
ute de col putin 95,

Inocercizrile fhoute pe piste eireulnr de lc 'ont &
Nupeon /36/ “n legitur® en folosires gneuriler ou creapoane, le
vitesa ds €0 Wm/or! gi sawoime ps ocie Qe 7,4 tone, ou condus
1s umiitoarelo oboerwagyiis

= geau utilisat craspoane de tip olaplo ou scolu (tcacl)
atalick g1 crempoans ou soclu (teaoi) plastic, dor ou interiomul
ita capburd 4¢ fungsten, ou carecteristicl enondfole aritate In
flgeVIedt,

« gean studiat pe plath 8 tipuri de mixturi ssfaltice
& Uterite compositit,
Agtemereqs ool e 8 Sipuri de mixturi ssfaltice s-g
peste un styat 4o dalest hitumas, in grosime de 29 om,Pentmu
Favea ta operll e=gu folosit finlooare cu litimea d22n iler com=

Wotares sa 3ealisat cu ajuiorul coapeotorulul ou poeuri gi ou
Windpy tanden.
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Grorimes fadplic'imingii dupt agternere fiind 7 ea pentwu
sisturi ou agregate minsrale Useelo g1 10 G pentru mixturi ou
sgremte minorale de Deeedd mm ,

« urnlirivea coaportirii scestor sectoare sub sotiunes
paurilor cu crumpoans s«a “lout ou un aparat denunit gonformator, |
stapus ¢in lamle fine, care oculiseaz¥ uncle peots altcle, »Oreie
tind ursirires 0it mal ewmet?i a prefllulul umsei., ¢ asemenca swa
felosit metoda amprentelar 9% metada Iniltinil de nisip.

< in privinta resultatelor /36/ ee aruti in fig.VI1.17
mlutis usurii stmaturilor d¢ rulare, in funotis 3¢ numdirul 4e
treceri,

In general, 4in ocurbele respeetive se vede o1 existi tred
fase, care corespund tn med sshematic, precesului de decredare a
tetetmingis, setfels

« prian fasl 9e carmoterisecasi prin usurs foarte rapidl
ta Viapu) priseler 10,000 de treceri, mortarul esfaltie de la su~
MWafatl fiind puternis stasat, iar granulele mari sint destul de
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ptin atinee, fos” orejterii rusozitiill geometrices

= fo33 a doua dumessl o perisadi, gcre poate varia de
1s 20000 la To,000 treceri, covespunde fazel in care, continuk
degredarea morterulul, conocomitent cu dezradnrea eriblurilor n
leourile reapective;

e foaza trein presint? 2 uzur’ medie n renorml de 2 mm
psntru mirturile ou ngre;cte minorele de Daevelo me 94 3 mm pentmu
osle ou ecrsynte minerale 40 Ueeeld @y n afara acestel usuri
dil oe -~rolduce o usur? foarte ranidi, care se manifest’ 7rin
desrridinares agre-ntolor (eriblurilsr) gt aruncares lor de o
parte 3l slte a bonzii de rulare, fasl, ne coreapunde Iineenutului
denivelirilor ~rave ca 9¢ observi no drumurile foarte circulate de
sitre vohicule eshipate ou pneuri eu orampoane,

Sea studiat /36/ 4e meenenca influentu dimensiunii maxie
mle 8 srenulelor asrepatolor asuvre fonomenului de ugurd, oonates
Maduese o4 nentr anrobate ou amrernte minerale de Ugeelo M 86
Htine 3 mm usur? duni 40,000 treceri, Tn timp oe pontwy anrobate
2 agromnte minemnle de Ue4e14 mm 00 atinge acecngl usuri Juph
80,000 Sreceri, Uzure finalll este de 4,7¢¢0%5,7 mm poniru mixturi
N agrespte minerale 4¢ Ueeelo Bm 91 4400404 me pentru mixturd
% acre - nte minerals de Ueseeld mm,

In ceen ce privejzte influenta filorulil /36/, pentmu 3
sizturd cu 12" filer, se oonstatd i usupa oate de dou: ori mai
ale%, deolts in casul amrcbatelor normale,

Cu privire la nmatura arcreratelor /36/, se frati et
indiferent de waliarea coeficleulul Los Angeles, experimontal sea
Neervat of resioti mai bine la actiunea nmeurilor cu cramnoann
MWele ainturi, n compositin ofi-ora intwl o pronoriie mal mare
© wwart,

Un alt aspeot a2l problemel Il constituio desipur, etue
tleroa influentel tipuluil de cromnon asupre usurii,

Studille fAsute /36/ cu aritat urw'iton:cle el crompoa-
Bele olesice, oonduc ls sparitda wor striurl longitudinale, cars
Wecteask atit morterul asfaltic 6ft gl ertblurile din oomponents
Mxturilor din stretul de rulare, In tinp ce oramposncle tip
Saposite, actioncas” numai asupre mortarulul, astfel ci cribliue

o pat sX reziste mult mai bine la setiunea crampoanclor tip
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ssmposite (ou soolu &in plastie),

In ceco oe privepte camportares orampoonclor se constatd
of se comportd mal bing cole clnaice, Sn sensul o se useasd de
gptru ord wnl puiin deolt cele composite (ou nlastioc),

Relatia obtinut? ia%re rradul de usuri gi greutatoa
spemponuilul este do forwn,
UekK pd' (VIe17)
ta care: i = goefioiemt care depinde de natura I{mbrZofoingid
U =« procentul de uzurij
p « masa (rreutatea) cramnanululy
o e goefiolent aproximntiv 2,

Cemsiderind pneul eshipat ou un mumir n de crampomne, so obtine
wurt U' pentru pasus
U @« K n Dd'

-~
iY « K vp"" -1

P £iind maes %otal’ a crampoanclor ne un pneu, uind «¥2 @e poato
arie in prin? eproximstie relatia
U' - K.Pp

In fig.Vie18 se poats urwmiri variatie usuril <n functie
@ mase orampoanelor, pornind de 1la usura medis abservatid dupd
3,000 treceri, far sreutatea crampomului 1) or,

-

3
3
e e

-

Lo pe Wl’fﬂ”

/-‘5 V.(ﬁi-"awnn/‘mde OQMW -
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In gomolusie /36/ se mentioncesf o7 experimentaron a
sritat o mz exiet] prectic imbriciminte insensidbild 1la efectul
pourilsr cu crampoane, dar, se not obiine reculimte interesante
sstionind Inm doul feluri converrente i anume atit asupra tiovului
ds imdriiofininte cit gl asuprs creapomelor,

In orivints mixturilar asfaltice utilizate nentru otra.
turile de ™ilare, se resomand’ pentru drumurile situste in cone
wol, unde se f0l100000 un timp desiul de indelunsat pnouri ou
srannsane, Al s¢ utilisege betoane asfoltice ou azrooanto minernle
80 Oeeold ma, concomitent ou o buni filerisare chier daci imediat
fapd egternere ruzositatea moometriocli este seiizut?, intruecit sub
sstiunes paeurilor ou cranpoane acsaetid prusositate va ocregte foarte
mlt ohisr 8in prima iami do eirculntle,

Pentru stenuarea efestnini 4dietructiv al mnourilor cu
erampoane ge recomandd folosirec crempoanelsr tip composito deei

a1 teao’ 4in plsstie, care conduc lz a usurd mal ate” decit eram-
peanele elasice,

In “eTele menn Plout otndil /567 aranrn nfectulu!l nneus
Mlor ou eratnoane 3L e-a aritet ef cole mnl mari derradirt Sn
Mopul 1ernil au font rovooate pe drunuri do e’tre avtovehioulele
Mhinate ¢ actfel do pneuri, Lvolutle derradirilor datoritk srene
Peneler & fost tratati de R.Coutorey 31 Hehemirend /307, /36/,
0y 24chner /56/ arati 0% la temparaturl ssisuto Tmbaicisintoa
Mimminone? esto frogild pi deoi liantul poate f£1 ugor distrus,
lﬂriut.:gmﬂlo provocate de vitesele mari cu care circull autoe
Yhiculele solicit? foarte mult imbricimintea bituminoanis Cerve-
¥irile efectuate 1la Univessisetea tehnio din Eerlin au condus 1a
Miltste fonrtes interesants, In casul unui drum ou dou? vensi de
tireulatie 91 ou 1itimes pXrtil carveabile d¢ 7,5 my ou un trafic
6o 8,000 vehicule pe ori, din care 1o~ vehioule echipate cu pneurdi
M craxzpoane 9i pe care s=a meniinut o suprafet’ fir ec%pad% ssu
Mled, in poriceda de 75 ~ din timpul experimentirii, s=au obtinut
Walitoarele valori in ceea ce priveste uguwra:

« $n 1inte dreapti, la o viteci de 6o km/ori;
1.Q1.0.1.26 L}

BUPT



179

= n ourbe ou yusa de 100 By 1a viteze de 40 kw/owts
19120041441 g

« in sona de nooeleraro (1,%:403,5 m/000):
393%000l,ii0 mmy

« In sona 8o frinave (J¢ee4,5 n/n00/¢
2.97.0.3'% |ty

Dupli trecoron unei iemmi, po oftewn tinurti de Smbhricimine
i dituminoese, ucure wisurati are sppraxisativ urmitoarcle valori:

« beton asfaltic l..4% mn Tn modio 2,5 mny
« gofalt turnnet leee2,% mw in modie 2 mn,

Daoll so compard ou resultatele corvetirilar franoezd
13/ se oboerwll o po deton asfaltic gi asfalt twmat uzuma este
mi mioli, 8001t in casul mixturilsr utilisate ns pietele do Tnoore
are 4o apecialigtii o1 cervotiitorii frencesi,

AJVerroy /19¢/ tyateazll ampocte similare pe druwmrile
. Ma flvetis, misurind usure orovooati de preurile ou orampoane
e diveree drwaurj ou ajutorul unul profilomef,adaptat in mod
srespunsiitor cu un palpator, 3ea studiat In larms 1268/1963 un
sty po cnrv au ocirounlat 1o ° din vehioule echlpete eu pnourt
W crmpoane, ior in 1ermile ure®Soare 1970/197 9i 137T1/1972 an
foat floute nvieud o1l pe 12 sectoare, pe oare su siwrculat 4o
wtovehioule sshipato e6u paocuri cu cram oaNne.

dtneoimes figngolor l¥gate do ommnoanct a foet tn larme
1970/1971 40 4eeeb mm, aifre care swsu miogorat putin in lams
1971/1977, pentru encaite iipurli de Imbriominti.

; valoare interesanti /196/ cste cantitates do materinl
mlgd (dengridinat) pe km do drun, 46 ¢itre un milion 4s wehicule
Whipate ou pneuri ocu cracpoans, ‘rancesii asu indicat iptreun
' mpert o un milion de sutovehicule detageas’ (emulg,desgriiineast)
Preximativ 50 tone do material po km de drum, AlJVorrey /106/arat’
% dlvepienii au alsured:

20 tone pentru botom de oiment)
3600045 tone pentru tmbriciainti bi‘uninoase,

Basat pe misuritorilor fMoute 7n cantonul Vand, peniru
¢ Yegea d¢ 90 km drumuri nadionale pl 2,100 lm drumuri oontonale
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7196/ s=a stabdilit o wnloares desrudirilor provocate de pnourile

ou oyespoans represinti 7 miliocane d¢ fwanci, numai pentmu oansoml
Yaude

Ne ascasnsa s¢ ammtioneasi off ec dlstrug foarto mpid marxg
mjele de po drum ¢1 o depl au foot reficute (revopoite) sud

satiunes pasurilor ou oramsoane au €ispirut tn mei putin de tret
ellptiatnd,

0 com~icare tebniod a Seolil Politshnice din “1lvetla
aveti el mieogorares vitesei aundovehiculolor ecchipate ou cranpoans
40 1la 90 la B0 m/ori, reduce pasubele provocete drumlud ou 16 3
iar so'derea vitegei 1o 70 Mm/ori, reluce pacubele cu & .

Intreun alt stuliu «.Faguirand /40/ trateaz! Sn oon:inmuore
alte aspeste orivind efectul pucurilor ou orampoane asupre drue
sulul, prin studiile efectuate la laboratorul din Nanov, Gupl
100000 do treceri ale autovehiculelor ou sarcimn de (y3 tone gi
vitess de 6o im/ori, Sea misurat valosrea Iniltinil do ni-ip pe
aoento peodomre gl precinti valori medil Sntre 2,7 01 444 me

Rosultatele experimens’irii confinmni ¢l pnourile ou oras-
nosie determin’ o usur® mare, cave conduce °n final la dlatruferee
styetulut de rulare cub efectul autovshiculelor srele, provisute
eu pacuri ou orampoane. YeJauthicr /14/ aret’ rezultatele obyinute
fn statii pilot, pe diferite imbpicimingl, pe emre au eirculat
swtoventoule echipato ou poaeuri ou orempoane, couparativ ou IMNou=
e obignuite. e acoste imbricimingl owsu ficut oboerveyll Vie
suale $n cene 06 privejte comportarea lor la uzuriy Seo n'euzat
frecarea cu ajutmoml pendulului oL o 12 locuri 76 umea llisatd
4o yotiy oseau £ ocut diferite fotazrafil ol -oloveul pentru patxu
trofile transversale.

Mixture asfrliici /14/ din care o-0 realizat ctratul de
MNlare a svut urnitsaroa composities
o azregat Gelececlo mm 3

- agregnd 20.06.3 o 30 -
o nielp Deee? m by
- Bitum $1p 80eeelo0 B U
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Ia cedmul experimaitirii oecu folosit gasurt Jichelin
1s presimaes do O darl, avind 132 ormmpoans, ropartisate pe 4 oere
ouwrd, oapitul orazponului ( care iese din caueiuc) “Lind consile
Sul$ dintyes ooroan aiwoulasl cu srocimoa d¢ 1 me 91 dlametrul
extorior 8 m,

Degredirilo edserwnte sint carscterictice aciiunid
srenpeanelsy, astfal, dupl 214000 do itrenarl sle pmourilor ou
esenpesne suprafuta “adrio ‘mintili prasint! Picnpe ou adinoimea de
25 mn, wrmetl de desgridinare, in tirp oo n¢ gsactorul ps care eau
sireulat pnouri £ird oreaspoans nu g-n yPodus derredares ¢i dessrie
disores agrezatelor, oi doave un fMigng ou adisncimes dco lo mme

In £1g.VIel9 se oresint? deformatia 3i usure prevooatd
e pneurile ou oramposne, compare nLOBNs ¢
K i A s -14. ,w

onelusiile oare
60 Y, Oeuthier /14/ atyag stentis asupew pericolulul po cere-l
preainti penssu imbevioisintile bltuninoase eiroula‘ iz sutovehiou=
lelor do mare tonaj, eshipate ou pnsuri ou orempoans, oai nlee pe
suprafete cu roles ¢i £ 8 padl,

Cochovet /V/ asetd avantnjele g8 case 1o presint’l pmeuve
#1s ou sremposne, propunind eoneomitent slsuri priviad linitares
sfectulul 1oy distructiv esupse iabricisinjiler witusingess. Btw-
€121¢ ¢t experiaeatirile e=su efectual cu oraspoans 100400300

elitd pe paou.
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Sentru o obiine o ovuluite
nidl ¢ decrmdirilor, imbrio mia
ten biluninonni 8 2ost supusil
sotiurit tonreaticle la frinare
rapldiie ‘eriodile, sea uisurat
rucoziteten soapetrist nrin
metoda "Ini1tinll de oloip” gi
nzura aedisc m¥mmvnti cu ajutorul
unasr mpori 8o usurt.

In fir.V1.70 BC pogtc Tyl

lutia usurii 9f o rurozitie
til peometrice in funcile de
nanim) o treceri

“4n punot 4o ve.ore Ledree
%40 o=a c'utat 8 co den 9 o=
latie mnsemntlo’s acontcl usuri
prowoati do pneurile ou crume

poans, alatie sinnlifiontd de forems

in caves

AT (V1a1)

n « guniirul vindurilor de crespoandy

Kk - tasortul {atre susrafatn bnvei crmmponului ot
distantn care senerd base de caveasd

P = sarcins pe roatis

% « ranortul fatre geoimea eausiuculul, care constitule
tanda de rulare g9i supmafate de oontest paeu~drum,
obtimati pemtyu sazcinn )

X « Sepirea inigiali a cruspomulul (rontd neincireaty)

B « musirul de cule situat in wosa de contnot)

i e caractoristicd legnvi de duritaton ocnolneulud.

Conolusiile etudiilor /%/ eint umitoareles
« dorvadirile variasd aproage liniar ou sarcimm rotily
- fo!.oaim cran canslor tip asutoturism, psntru mneurile

Saloanclory in com aratie ou orauncandle folosite peniru vahioule
Srels, reduc usure 1obricimintil cu aovroximativ 65 - in soma de

fvinare;
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AJslunllier 7157/ B ofectunt o snchetd Sn lesituri on
sapartarce straturilor do rlare nls Ipbrictiminiilor in periocadc
io iarnit,

Degradirile oconstatate /137/ ilarna, au ‘o8t grupate
wwtfol:

- gresterea ucurii)

o Q03rridinsre)

« fignge)

= pparitis meapilor,

Pantru & putea compara comnortaroa diforitelor otreturl
fo mlare, oitunte In condlg¢ii Aiferito dc traflo, ot sitnate in
sone cu conditil alimntice divaeres cea stabllit un indies de
e g

U s feBele (VIe1)

T @ indiocle 7o uzur’y
1 « ooeficlent avind valoarcay
045 docd drumul am ‘ou'l oil,
8¢4 dae” Arumul are tred ean notm oty
a « virsta imbrio’mingit, oxprimeti In aniy
T » tmficul totel In mii de welilcule pe si,

Dar aseet indice de usurt mu tine cont d= usura Hrovoeat?

de pasurile ou orempoane, (o aceca se=au Lintrodus oftiva coefioienty,

tare scoresnund traficulul greu, procentulul de wehicule echipate

% pneuri ou owmazpoane, vegiunil elimatice °n ocare scte oitunt
(remal exaninet eto,

Apyeoleron comportirii strotulul 4o mlare ses “'out
in aprecieri visusle notind our 1 aspeot total nseorespunsitors
? aspeot: nesorespunaitor ¢ 3 aspect mijlocius 4 aspoot dung
3 aspect fonrte bun,

Centralisind tonts datele 91 inZowmiiile 2n loftus ou
Weastl problom! gea ctiutat 81 go elucifcse rolul ne onres=l su
!n ceea 00 privegte comportarea $n timoul fernii, diferitl paree
WNiri ai atrtulul de rulare, deo exsmplu; punorea in oper! g
Sapaotitateas nmature nieirulud; eontimutul de liants confinutul
¢ filer; proporiia de nleip Dees? mm; influents nisivulul maturels
Biure 91 calitates ssremtelors proporiis agregatulul 2e.e6 mn)
Mevortis crenulelor > 6 mme
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Referitor 1a compactitate /197/ se gtie o3 dapinde de
povoriin somponentilor (dosaj), de groeimes sspatulul 98 de modul
i» mmere tn overi, Jin datele exaninate oee 2juns ln conclusin
o pontmr @ resicta In conditii ecorcopunzitoareo solleitiri) w
po tivp do farn¥, entc necesar o' sc roslisezo o compactitate
gdnind de 91 =,

‘entru a odtine o compactitnto de 91 este hecosar ce
Wionnele aefaltice cu agre nte minernle de Ues010 mm, a!f albd o
grooime nai mare de S5 omy iar ponctru betosane asfaliloc cu anresate
sinernlo de 4eeld mm, Dentm odtinerec copaotititil de 044695
ste nocosar 8! ec realizene rropiml de Teeels Ome

leferitor 1z naturm nisisulul, o2 preeiceast ¢ celo
mi bune nirirurd d¢ comensaj oin’ ocls odiinute din mici ‘ures
ondesdit, bemzelt, microdiosrit eto.

leferitor la procentul de liant, no arati ol ente nocee
®ar in eaznl mixturilor ou agresnto aineralo de Heeeddy do gxooimo
mre, o' se¢ evite exossul de llent,

Referitor 1la procentul de filer, sc¢ recomancy in genernl
19 % f1ler, ceea ce permite obtinerea wnui mortar sesiotent,

Se gecomnnil un procent de 35,4440 nNigtpCeee? my Ou
smtiones o procente mal seisute ar canduce ia mixturd insuficilont
de compacte.

Referitor 1las nature agrermtelor o°nt aonfimnate obserw
wtitlo, ocare ernt% o, le amumito cuariite 80 constats lipse de
Mdesivitate, agrogntele amestecato cu granule gistoese presinti
Naistente mecanice seisute.

Referitor la prorort'a p-resatulul 24.¢6 m, oo obeerv
0 amsliorare & comportirii i efestele molicisrilor pe timp de
{ami, dacll se miogorcasii fraciiunes 2,..6 o, reeliz’nduese astfol
fermmle de mizmturi asfcltice /177/ discontimuo, care eint in
Smeral mal compacto, dunt agtermure gi se obtinceoncomitent o
egtere a fractiunii mot mari de 6 m, i

Lin cele aritate mal eus so nogte wvedea pe de o parte
¢l seraotirile cfectuate {31 pronun o ziseasedl ¢tipuri deo miwturi
Wfaltice care 8" roziste oit mni dine aotiunii pneurilor ou
Shapcane, iar pe de alti parte sc casutli sisirea unor forwe dentru
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srampoans ¢it ami adecwate,
In utlime vrems owett intyrodus ia unele tirli reglemsn~

firlt sdainistrative In eess ce privegte utilisares pneurilcr ou
ssuapoans astfels

[ Ll D L L e . L u;—;— " S OWARS
Mnh Gpeta w v saini
odnd, ‘ot STu aube~ :’K

¥ it o L L cWe n.n.’amum anol..n...h.‘

: 15.‘1..01’.11!& 2'9 100

YeXTese 30,1V 35 | ma se presisesst

Danemeres | lefeees 3041V ' mu prooisessi - mm se precisessd
Minlanda | 1eXeees 15V : nu preciseas’ ;| mu se preoissas’!
Prente { 25¢XXeeedSellX 345 : Yo
Italis : 1s.n...15.1m 3,5 %
Borvegia l’oxcooo”otv - Po
Flvetia 15¢XT00elSelV ' 3,8 8o
Mm”.uununnueuu..cmwcanat i o .

Apwresies o oe wva gisi o solutic de compromis ocave sf
otk utiliserea pneurilor ou sranspoans in limita unei usuri
sooepiabile pantyu styaturi de rulare commtruise din maleriale
sdesvate g1 dupX anumite tehmologii care of le confero retistents
nosesaril,

2a2a. Pelagd
8¢ definegte sa peladi, fencmenul de desprindere pare-
fiall o stratulul de rulare de pe stratul suport, ssu desprinderen

ey suprafete misi de trptanent oxmecutat pe o inbeleliainte ditus
aincenl /%/4/V/ o/78/4/64/«

Buyrufuja afectati ds peladi se nwesinti neumnifowm,
$onsasll eiveulatis, prin fuptul ¢! exist® diferente de 2.4¢3 63
tatre perjiunile care ¢ind cevespunsitor exesutate gi oele afes-
e do paladl (Fig.Vie?len gt Flg,VIg21ed)e
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.
S, AP

BS334 # 350
a. ODN.E Km * 6.ON.6 Km.541+ 300

Fr19. V. 27. Felodo: a- in covord/ o:s/’o///'c
b - pe Secior e Frafomente.

toctonrele pe core s apirut fenamenul de pelad? au fesd
studiate prin misuritorl gi odbascrvntii directo pe teren, precum
" orin ridicerea wui nmmi¥r mare de ~robe din ladbhricigintea rege
pectivi g4 enalizarea lor in laborntor, in soopul etulierii cause-
lor, care au dus 1la aparitia scontel defeetiuni,

Pactori! anre favorizeask anaritia nelndel oint:

In carul :nui eovor asfaltic renligat Aintreo mixtuwi
asfaltio” ocu o campasitie eorecnuns’’toere din toato punetole de
vodere, swa onntatat ¢l a apirut pelada Adstorit® fadtulnt eX
mixtura & foot pued in operi la o temneraturd scisuty (sud 90%)4
fe9i sinture avea la etatia do mrlasnre temnerature presoriasf
(130...160%). datorit® digtentol mari do transport gi toapermtu-
rii mail scfsute e medlulul Inconuriior 10+e+12°C, 94 n plus
fa tulul of mixtura & fast trenssortatf ou masini abisnuite, M
inatalatie speoial¥ de ‘noilsire, mixtura oofaltic? veatru etratul
€e rulare, e sjuns 1a locul de punere im apert! 1a o tomperaturdl '
S0lsut’ T0ees70° s In scont cas, la aytormere, mixtura “1ind reee,
pevatin sea cfoctunt A1ificil, lar ollindrarea ne=a reupit s”
@igure compaotitatea necesar 9l in consecint nu o=a ronlisat
Ssrogares noulyl otret do rulere po otrotul ouport, ia oondijii
Watinfloditoare,
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In acest cam, pelada presinti un fenomen mni renersl,
far sunrafotele afwctate wint mard,

In tabelul Vi,6 sint arliitate cornctorioticile fialco-
soanice ale mixturii asfnltios studiate, din care rezult? of degi
smditiile tehnice pentru minturd cu fast rospactote, totupl datoe
sl altor eauge a apirut neladi,.

G nlt” causl /%/, cave fovorizensX apnriiia neladel
aats provocat” tot de o erssujie necorcanunatitons gi omume nytors
seree atxatulv: de rlare din mixtur’ aafaliio’ ooste Imbr e'imine
tea veche, fir’' ronlizares conditiilor de nerogave, adicd Mpd
wolardnre, omormarce

Ir acacetil gituaiie, aderer.a “ntre col~ Jouli etraturd
m 8¢ realizeapd ot . oficitor 31 e toatd susrefata, iar sud
sfectul airculesiei, mortlurnile 4in stmiul e ri:lare ( covor),
tare nu Geau acrognt perfeet ne sunvainta veche nint desprinse
?l elirinate.

Te asomonee oo conctatd noled’ y ne ee2otnnzele Sn eare
4in anumito motive nu see executn$ aneraaron suprafeyel pe core
8 exoguts un nou stret de rulare, in ancost oas, orlolt de buni
wte nixture o’ dissjy comprsitie, temrornturi, apltermere 7l comw
peotare, defioientn camcteriotict do pelad! este inereaty ¢f
thiar so ponto peneralizm, oonducind la doenrinderes styatulul
€0 rlave 46 pe toati suimmfaa 2 care a foet exsoutnt,

Amoprnaree are rolul de a introdune licniunl necenar
Upirit etratulul nou do ptratul vechi, ori lipes linntulul nee
Stony favorissmmi deanrindertd ntratulnil nou, b cfectul oircule=
tlei, do etratul sunort,

Fenomomul de peladd mai noate asrizea pe amyaite eeotonre
din cousa unor tompernturiprea r dionto woglisate Zn nrocesul
fehnslogic de fab:icerea nixtn-ii emfaltiocs, de exenplu oind egree
fate'e 1a lepirea din use tor nu o tempe-niurl de pente 240...:’60"0.
%0 oroduce arderea liantului <n momentul nelicullit”ril pe suprafunte
Uregntelor, iar lc un interval do tira doptul Ao senrt, do la
Mtermorea gPi cilindrarea mixturid (atrmt de rmlcrve) oe obsorwi
tegyrinderes otretulul nou care oe extindo pe toat” euprofate
Wecugatl din mixtura reslisati ou bitusul are, "ixture asfolt:io”
Maligath Ain loourile unde seau ~rodug asemenen defeefinnd
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90 caracteriscas? prin resistenty mare la compresiune, poste 70
W/ oa® punot de inmuiere al ditumluf extres &in mizturd pldicat:
msultatole de laborator eint indiocate in tabelul Vie6, mixturile
mfaltice notate ou 4 gi S,

« Peladli se poate produce gi pe seolonrels ne care swau
metutat Srotamente superficiale fie¢ cu bitum cald, fie cu emulnid
Htuminoase. Causele freovente oare conduwe la defectiuni ale
nprafetelor tmtate sud formS de pelad® pints agretate murdare,
a1 praf, arsili,norol eto. ‘uni cum se ptle ndosivitaten liantie
lor hidroocarbonati ente c:ndifionaty de gradul de curitenle al
agreratelor, astfel o la riapindirea unor a rente murdare, 8@
fixena® In bitum ~ra‘ul, ifor eriblura ae cesprindo, r'=inind ne
aprafata de rulare portiund firl arremst, porjiuni cojite, ou
aspect dezagreadil, 'ea conetatat de assmonen o', pe seotoare date
prea repede In circulatio, inninte cm ogresntele s fie dine
fizats in bitum, sub ofectul trafioului, ln vitesa do npeste 60 kn
pe orl, eriblure pomte 3% fle desprinel epirind cupmete con
peladiie

Fenamenul de pelad” poate nrires de ssemenes pe asctoare
;ri, in casul utiliz’rii unul liant bdituminos cu adesivitate
scizuti, iea constatat pe doull etrizi din oragul ii~isoerra, la
¢iroa o lun% de 1s agterncreg mixturl essfaliice desorinderea
foarte rapldll sub form de poladi a covorului recont executct,
Defeotiunse avind 0 amploare mare gecn ridisat ivediat probe de pe
%ctoarele respective 91 ou foet studicde n ladborator, Hesulta-
sl obiinute aratX ¢l mixtura asfaltic? folonit’ presenta cace
tertetiel corespuns toare, dar la proda de fierbere in api sea
Produs o renids dosanrobare a arresctulutl mineral, Intrucit §n
Prealabil nu erau fioute otudifi deo edezivitate foeau ridicat
Probe de 1lignt of s=au exeouta’ studii, nrivind adesivitatea bLi-
Sumalu! utilisat, Meniionim of bieuml 315818 cra bituz albenes
® penetratia 183 2/lo moe

In tabelul VI.S. 1o positiile 64 7 gi O oe ~ot ummiri
farecteristicile nixturii asfaltice utilizate, iar in tabelul
V1.7 resulta‘cle obtinuts privind adexivitatea ditucului O l'low220,
S bitumulul aldbanes 94 e esuleiel bituminocase la diveree arremte,
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S«a gonstatat ol bitumul slbanes ou care se executnse aixtura
mfaliie’ presenta o adozeivitate Zoarde eclizut’, Adecivitatea

e Jotarminat ou aparstul ooncenrut g4 esnstruit de sutor presentat
1s 20241,

Studiile de laborator gu pus astfel Sn evident#d drept
seusl @ aparitici paladel pe aceete seotosre, lipss do edesivita-
fe & bitumului folosit la preparares mixturii amfaltice,

Sean {ntreorine stuldil sistenntice privingd evolutia
fenameprulul de neladl ne o werie de drumuri mntionale Ain cadwrul
Mreotiel de drumuri, resultatels obtinute mint prezentate in
fadbelul VI3 din care ee mntet&c“;siom suprafetelor afectate
40 polad? ee datoreste fantulul of observindue-se cousele care au
provoont produserea asestein n primii anl seau intyodup n”eurd
{o prevenire care aun dat rezultate buns. “oa mol efieclenti mimurt
tea dovedit ouritires porieot” a suprafeiei sunort gl amorsnrea
ol ou omuleis bituminoas: cationict,

uprefetele eu dofestluni mub form# de peladi,preaint?
" aspeot inestetio gi inriutitese urifomitatea suprafetel de
mlare, Sn eonsecint’f tredbuie s> fie reflicute, @ ararea lor se
face in funotie de caracteristicile siratului 4e rulare, lar soe
lutitle apliocate eint diferite de la oas 1ln cas, tinin' eonms
wvident i de miirimes suorafetolor afectate de peladi, inre exeams
Nu, £n caznl etraturilor d¢ rulare, alcituite din mertar asfaltic
% do exemplu eovoarele nafaltice deo grosime redust, ou defeoe
¥unt putine, suprefetele afeotate de peladl pot 1 remediate
win plamdirti loonle, Cacl suprafetele derradate sint mari, pe
langing miel de drunm ( oiteva suse do metri), ec voato Znoerca
Rterea gtratulul de rulare ce mal sderdi ne stratul sujrort ou
Wilaje adecvate (antogrederul) si refaccree Iniresii suprafete,
Atcastt operntio we exocuti deosebit de dificil 4o mceea opinten
Matyu asternsrea wmi nou strat de rulere, deci o refacore oome
Netk o covoruluie Evident, In prealadll se recomanddl ca suprafes
tole ou neladX 8% fio plomdate, imr etretul de mixturX asfaltie’,
o f10 ngternut tn mod uniform pe tonts suprafnia,.

In oadrul sparifiet ecestui fenamcn pec sectosrele eu
‘mtanent superfiolal, pelada ss remedinei »rim curitires temeinie
® o quprefetel respective 31 exvoutares unui nou tratarent foloe
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gind lancea sasu badijonind suprafata ou bitum t¥ie® sau amulsie,
umati de acoperires cu oribluri gi trecerea cu un ralou compresor.
fu aceasti metodX rezultatele obtinute au fost foarte dune,

Pentru & evite spari{ia peladel este necesar si se rese
pcte oondifille tehnige de executie a straturilor de rulare, mal
slea in cea ce privegte acrogarea perfectd pe stratul supsrt, e
sonelderd necesar a atrage atentis asupra urmXtoarelor operayii
din procesul tehnologle care trebuie avute in vedere la executie
in scopul obiinerii unei luordri de buni calitates

« pregitirea suprafeteil suport prin curitire perfeoti,
{ar dacd este glefuitd se va buciarda gi curiti,K amorsare ou emule
ole bitumincas¥® sau dbitum tiiati

= mixturan z2sfaltict se va executa Aupd un dozej riguros
1l e va dtiliza un bitum care prezint¥ o buni adegivitate; se
recomand¥ folosirea unui bitum aditivaty

« punerea in operd a mixturii se va face numai pe vreme
¢Xldurcas¥, 1a o tempsraturt ridtcatX (135°C),lar compactarca se
va termina fnaints ca tamperatura s%X coboare sub 100%C; ase reco-
mandX efectuarea compactXrii ou cilindri. compresori pe pneuri,

Peleda se poate evita gi in cazul execu:irll tratamente~
lor suporficiale bituminoase prin curijirca perfeot® a suprafuetel
de tratat, folosirea unor agrezate ninerele curate gi executarea
sampactiril la timpul potrivit (inmsinte de a ge rlci bitumul in
tasul tratamentclor executate ou bitum cald gi in momentul muperid
smulsiei in cazul executiril scestora cu eémulsie bituminocaei).

Age dupd ocum e-a ar¥tat mai sus pelada apare frecvent
din 11psX de acrogare e etratului de rulare, & covorulul aafaltic
te stratul suport, deci adesivitatea liantului, ca de altfel gi
in multe alte casuri, esie factorul determinant pentru odtinerea
wor mixturl esfaltice om proprietiti fisioco-mecanice corespunzi-
toare ou o dureti mare de serviciu,

Pentru determinaPed ndesivititii liantilor hidrecarbonati
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is aprerntele minerale a6 utilizeanz® tn mod ourent mail multe metode
mnoecute 4in litevatur?! care permit 2% se trash unele ooncluail
privind adesivitate liantului la diverse arvemte minerale /7/.

In cadml laboratorulul de inceroliri al "iresctiol drmwmuri
f rodurt Timisoara, pe baga docunzatatiol Intoomitt de citwe
ator/13/, eea experimentat un -parat non pentru detemminarea ado-
sivit?til (PigeVie22)y po principiul aparatulul vialit,

Aparatul a fost construit In atelierul Direotiel drue
mrd pl sodurt Tivigoave 91 sc com-une din M tonreles
= gtotiv motnllo)
= nlact metalio’ 300 ¥ 300 mm, n zronime de 2 mmg
e« DL1* din mesal imbrieat’ In causius, 40 500 )
o t1)% vertioald cu diepscitiv orisontal de chidare
6 bilei setalice.

Yodul de¢ lusmu propus este umitoruls

e bitomul se Tnetloegte la tuvaperanturn de 15%160%
1 se intinde intrean strat suilire de 0,5 =m pe Hlaca notaliod
tno"231t4 In prealsbil Ia etuwd 1z 150%3, /uprafaie pe care ce
tatinde bitumul este de 230/230 mp (523 ax), utilie ndumse deot
Wproximativ 264,627 £ 0itum topite

= ps gsurrafato bitumulul eald intins p- plnen netalia™,
8% a3nsi ou mSna loo 7ranule din acvregectul minoral {oribluw® 3,,.0
00 844415, mirgiritar octo) de ince-cat, Femtra a aves ~mmrule
40 0 dimensiune oSt maiurifomi, o=c uiflizat intotdeaune mateorialul
% a r'mas pe oiu~1l 1lisitd inforior (adicH rect po 2 rm ceu £ mm
te), -

I184V1472s Avarat pantpu
doterminares adesivititid
liantilor hi irgenrbonnti
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< s¢ 1o’ plaga cu srenulcle fixnte ¢n HMtwm $1mp de
§ ore 1ls terperatura oamerel nentrm #eires blitvemluig

= 39 fece 0 imereaw de siteya esecunde o »Ycil ou
gemlele linite pe on in ap¥ potabdl¥, In tatal tred imereleli
ta ap”;

« ge agecd nloon pe cele patru sunorturli Zirnte pe atoe
tival motalic, eu fatn « pe care simt lipits sronulole « in jos,

e do 13 o indl¢ime de 50 om, ®e last o’ cadi liber bila '
@0 500 g de einet orl pe suprofate plieid. S=a avut Sn vedore
® loviturile o' fic plasate in mijlocul plicii 3i epre coie patmu
wlturi, astfel incit repartitia lor s fie oft mai uniformi

» 20 ridiel plecn 91 se nmumiirdi sreamilele dezlinlite 9i
disute pe tave stativului, obti-induese sctfel diwect in procente
sdezivitatoe bitumulul pe agresntul minerul reenegtiv,

Apnratul a fost axperimentat 9i pentru determinares
sdesivitiitili emulelilor cationice primite de la Inetitutnl de
teroetiid al d.ielCe

Sent utilisat emiloll en mmmers lent” al emulmld ou
npere manidil, folasin™ese umitsmul n1d da Incrmus

« amleia bine amentocatli se Intinde 'ntrem ntmat asude
fire de 0,5 ma nc plaoa metalicd rece (la torpesn’npm cazerei)s

« pe suprafata plicii seo~erit¥ ou amilsle e apanil
f atongie 100 sranule 4din agresstnl] minernl, a o?-vl adezivitate
Yrea 5% 0 doterminiing

«ge 1lasi placs metalieX cu zranulcle €ixatc tn emilsie

tinp de 24 ors, la temperature camersiy

= go procedeast ca In coazul bHitumlnt ~rin trel imereiri
nscautive In ap’i potabill;

» ¢ ajazl placa pe sunorturdle st2tivului, cu fata ne
tare olnt lipite granmulels, In joes

« go aplic” aelo einel lovi‘uri, au bila de Soo g lé=esl
of cadX de ln In¥ltimca de S0 am, conform modului de 1luoru avlieat
1a M ovey

e 86 nuni ™ granulele elaute gl ee calculeasy adesivie
%atea nrocentnal,

Pentra a se asirum llantulul o grosime uniformil intine
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{srea se poate face ou o rigli metalicH sau alte dispositive
sdecvate.

Experimentlivile s-au efectuat eu bitum tip D cu pi £AK
sditiv (naftenat de cupru), 91 cu emaleii cationice cu rupere
jntd 9i repid¥, utilizindu-se agregate bezioe (cridluri) ot
sgregnte ailioiosse,

De ascmenea s-c experizmentat un bitum sldaneg, avind
unlitoarele cavacteristicl:

- penetratia la 29°C = 135 1/10 mm3

- punctul de Samuiere I 91 B, 40°C)

Seau utilizat cramile gp¥lgte, uscate gi comparativ
granule murdare, zcoverite cu argili,

In tabelul VI.7 se dau unele ryesultate obtinute cu ocae
sia experimentirii apartului.

S5e poate constata ¢ wvaloirile objinute peatru adesivi-
fatea unui bitum importat din Albenis eint foarte miei (G4 % In
sagul oxriblurilor curate) ceea co a condus le degraderea unor
govoere asfaltioe excoutate $n Ti-igoawva cu aceat bitum, fapt ce
& causat studiile menjionate la 2,2,

Aparatul permite misurarea cantitativi (procentuald) a
sdezivititii liantilor hidrocartonatl pe diferite agregate mine-
rele, in anunite condifii de luocru, care itrebuls yigurocs respec-
tate, pentru a oe putea compara valorile obtimute.

2.3, Lidurird o3 refulipd

Suprafate de rulare denumiti, viluritdi, se presinti ou
denivelXri in profil longitudinal sub forma unei table ondulate.

Frecventa onduliizrilor gi amplitudinea lor poate varia

ta functie de mai sult{i factorti (trafio, vechime, compositia mix-
furii asfaltice ete).

2.3.1, Considorm¢ii asupre uniformiti¢ii suprafetel
de rulare,

Re Coquand /21/ oonsiderd of suprafate de rulare este
wifomi atunci oind permite o ciroculatie buni dim punct de vedere
al econfortului.
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Acenst# definiyie sintetic) trebule completat¥ cu unele
preciziri dintre care mentiontim:

-« confortul despre care ge¢ vorbogte eate un confort
dinamio gi se reford la participanjii 1as circulatie (utildizatori),
m este vorde deci de confortul optic,vizibiliteote, etc.s

« pragurlle gensibilititii 1a viteze g9l acecelerntll core
intereseazd uniformiietea supmafetsi de rulare uint: 28 km/ord
pmtre o migoare perturbatorie de le~inare sl ¢ acceleratie de
4 n/see®y 43 kn/ori pontru o migcare de balansars $n sens lonzitue /
finel reenectiv o acoeleratis de 6 m./seo2|

« intre suprafata de rulare si utilizatori se interpume
vehioulul asimilebil unui oscilator linlar caracterizat oHrin mase
pesuspendate (roti gi osii) 91 mase suopendate (carosoria)., Dise
tanta dintre axele osillor unul vehicul (ampetamentul) eate
variadild In jurml a8 2...3 mt reactiile balansXrii tn sens longie
tudinal (fenarijul) var f1 dempemence variabile. Din contm freoven-
tele propril ele maseclor nesuapendate pe de o parte gi suspendate
pe de sltE parte sint putin variasbile de lea un vehiocul la altul
{in motive de construotie in primul rind ¢i de sensibilitatea
wtiligatorilor; in al 2-iea cas: totugli celitmica suspensiiloyr
¥imine valabili ie la un vehioul la altul.

= viteza pentru un vehicul dat eirculind poe un profil
dat influeateasd atit acupra modului de resirilrs a Jeforwajiilor
precun gi & solicitirilor la care este supus subevehiculul; i
formitateu suprafetel de rularzeste deci strins legatl deo felul
vehioculului utilisat g1 mal gles de viteza de circulatgie,

' e ou privire la foma ¢i mirimea neuniformit . {iler ce
apay pe suprefata de rulsre se-au ficut o serie de misuritori gi
in funotie de modul de prejudicicre a confortului s-eu stavilit
lungimi de undi care influenioazi masele suspeniate respeciiv
massle nemuspendate.

Wisurito. 1le uniformiti{il se pot faoce cu o serie de apare
te introduae In diverse t%iri, sceste aparate sint de mai multe
feluri ca do exomnlu? sonivroiul cu dreptamul de 3 m, de tioul

Yiegrafelor seu apnfilografolcr. aparate caxe nliscard defeo-
tiunile transversale aotc,
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Cu privire la vidratiile verticale ale autovehioulelor
/34/ Sn functls de neregularitatea de rulare se mentioness
c% problema e¢ste foarte complexi

| \ datoriti multiplolor leglituri ce
R existy intr-un auntovehicul, ne-
13 %, linlaritaten amsrtizoarelor cue-

B plajelor inflwenta vintului,
a fortel centrifugze cte. In baga
enalizei unui numfir de modele /34/

ﬁ ’ } . putind servi la deservirea su-
‘ " mar¥ 8 vehioulelor supuse la
| S vibretii verticale se poate
? ‘ . gorie pentru o roatl izolati ou
x notatiile indicate in Fig.VI.23,
—_— 1 y 1

utilizingd metodele de caloul
operational urmitoarea ecuatie:

(‘292’029‘“{2) . (01 k1)

Us xe (Vl;ao)

(peo,ti ).(p.o +k,) |
Uw %o 7 ” (VI.”1)
Byp +olp+k1)(n2p +ozp*k2)+mgp (oap+k2)

La numitor sint produsele corespungitoare sistemeloy 1
01 2 independente, plus un termen de cuplaj. [upi teoris clasicX,
frecventele proprii ale sistemuluil cuplat efnt putin denirtate
fat¥i de frecventele proprii ale celor dou’! sisteme necunlate.
Aceste freavenie sint de lo la 15 Hg pentru sistemul 1 (mase ne-
suspendate) gi de ordinul 1 la 2 K2 pentru sistemul 2 (caroserie).
In ceca e¢o privegte drumul, aceasta corespunde, pentru vehicule

care circulX Sntre 36 !m/ori gi 144 km/or% cu o band4 cu lungimes
4o undX etalatX intre 0,5 m gi 40 m.

In aceat cas transferul acceleratiel carosieriei rapo-tat
la neresularititile drumului, se obfine inlocuind pou i

i) = °w2(1 0y +K, ) (1., Cook,)
o
(*m.‘,cu ic c.)+l:2)(-ml‘,.J +10; +k;)weo 2'('1_”—7 (VI.22)
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pentru functia de trensfer a forfei dinamiee pe drums

H"l (wex)+ Oy (w-x);t (W) = (ky # 6 4 w e

(1,0, + 1)l Gm w2109, + Ky ')

—-d

(-m, LA

4 1 Cyuw Kg) (=g %t Ky 040y )= wimgll wC3ky)  (VIL23)

In Fig.V1,24 ®e poate vedea o funotiile de transfer,
m eint 1dentice din esusa meliniaritijii ocuplajelor, care existi
ia vehiculul incercas:

Se pot face urmitoarele observatil:

= datoriti neliniarititilor suspensiei valoares lui k2
este In general diferitd Sn funotie de inclircare, Un autovehioul
inelircat gi un gol au functii de stransfer diferite pentru migoliri
alol

« datoriti nevniforaititii drumului fn funotie de freo~

ventd (depinaind de vitosl) care oregte mult oind frecventa scade,

80 consiatl of demsitatea spectrall presintd doui virfurl (doull
maxime) de amplitudine aproape identice, corespunzind umml frec-
ventel de resonantl a rotii 13 Hs gi altul freoventeli de rezo-
nantd a earcseriei 1,5 Hs,
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24302, Influenta uniformititii asupre
aderentel.

Problems nniformititis 31 e influentel acesteln
asupra comport’irii aut-vehioulul la frinare cau Iin virajl, a
foet de asemenoca examinot® de multl cercesitori /34/.

S5e reamintegte o3 coeficientul de frecare intre
roatdi g1 drum depinde de foarte smml{i parsmetri ca: feiul
solicitirii, felul rotii gi a reliefului cawsiucului,nrezenta

apei pe suprafatae drumului, viteza sutovehiculuiui, natura
imbricimintii eotc.

= Se examineagi casul rotii frimate pentru anvelope
1is¥ gi pe o gosea udi. Coeficlandide_frecare longitudinal
la viteza -« este functie de alunecare;

Y (V1.24)

in care; e
Q. = viteza urghiulard a rotil fird glunecares
) = vitesa unghiulari reeld a rofii.

Aceasti functie presinti
un maxim peantru coeficientul
de alunecare cuprins intra
15% g1 207, P1g.VI.25.

Presupunind o uniformitate
perfeati:

Cind oconduo’itorul auto
exerciti frinmarea rotii, se
gtablilegte un echilibru
agtfel ca 1 viteza de rotajie a rotii este datd de relatia:

i -',7— -l (&c:—.):)—‘) PP = O (71.25)

in ocsre: r - raza rotii,
P « greutates rotii
ol = cosficientul de frecare funetie do gradul
de alunecare.
Cind proata este in incetinire sau in sccelerare le
0 vitezX de rotatie o, echilidrul fortelor este dat de relo-

tias .
©y __ﬁ[f-ﬁ(&c—)_o%) p.;-.“' (VI.26)
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M, este momentul de inertie al rotii.

Dacd drumul nu este perfect drept, respectiv daci
forte werticeli P variagé in jurul velorii greutiifii statice,
echilibrul fortelor este stabil cocgicgi co, . rimin eituate in
stings maximumuiul curbei o< o(“2554) instabil, In cuz contrar,
instabilitetea putind conduce la blocaje Daci I este variabild
tn timp, eouatic Y26 devine:

1
qym = t_[:ﬁé(cs&w) 7T | (Vi.2T)
Dacl P(t) « P2 sin.g ¢t pentru t > o

pentru t = 0, vitezgco corespunde unei
walort {  pentrud, astfel ci P ow,r -7° = o pentruc, eituat
pe partes dreaptdl a curbei, roata se blocheaz3; decarece in tir-
pal delestirii, deceleratia rotii este:

/1> {-1- (c. v sin p t) (V1.28)
#l In timpul periocadel de relestare aceeleratia rotii este:
Il < ﬁ-l- (o. ® ain B ¢) (V1.29)

In ocomeecintX, o delestare brusci a ro{ii poate sl
ducd 1a treceresa din zopa de stabilitate In zone de inctebilitate
¥i of conduch le blocaje.

= In cazul ro{ii in wvivaj ocoeficientul de {recare
transversal ,necesar pentru a obtine o reasctic la forte centrifugi
este o funciie a virejului pmeului crescind pink 1la walori de

7.1 15° (functie aproximativ liniar¥ cu unghiul pini la circa
’.. .‘o).

Se considers un model siaplificat, un autovehiocul cu
o roat¥ In fa{i g1 una in spate. Rasa de curburd o traieetoriei
este 0 f\imotie care depinde de unchiul de dfrectie real 3gelemat

de wnghiul de directie mecmetrie Bg orin relatia:

B' - 138 - (o(,l -o(.z) (VI.3a)
in care « 3 ®8te unghiul de deviere al rotii din fegi, .
® o este unghiul de doviere al rotii din spate.

In oonsecinti o variatie aleatorie a efortului dinamic
exercitat de roatX pe sol, conduoce, pe-tru un unghi de directie
eenstant, la o oscilatic a traiectoriei sutovehiecululiin jurul
traiectoriei 1desle. Dack variatiile efortului dinssic sint mici,
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m ente macesark corectares comeoderyea traiectoriel sutovehicu-
inlui; dacl variatiile sint mari, sint necesare corectil foarte
eomplexe.

De mentionat ci rezultatelc so exprini nwani calitativ
spreciind drumul din punct de vedere al wuiformititii drept
"un" sau "riu",

2¢3.3. Metode pentru m¥surares uniformitisii.

Aparatul clssic peatm misurerea uniformitii{il drumului
este dreptarul de lungime L ecare se agegzi pe druw gi sub care
se nlisoard sigeata intre dreptar gi drum. Functia de transfer

pentru asest dreptar, dacl L este lungimea lul gi 1 lungimea de
wdX, modulul funotiei este:

(E (1) e1ecos Zk

FCHEM A O FARINC /A2
ﬁ‘.{k’bj.[”ﬁ"'{"/'i . (ﬂﬁo/nn

<SS\ 39/ 7#:"&7 crt‘

e SR
_:.,..,_,m_zf ‘ A\

(&) 3 é 4
Lungmen o8 wnels (1)

( V1.31)

Dreptarul ds 3 m ge
fologsegte in mod curent
pentru controlul sontrao-
tual, Practie o poate fi
folosgit la lungimi de.
wde mai mari de 12 m,

Fi.z.u.zs -
Rigla de 3 m,

= Viagreful este un aparat mai complex, care are un
apumit numir de ro{i repartizate Sn mod regulat gi un palpator

fixat fn cemtrmul aparatului,
Daoi

Sim. distante intre doull rofi succesive, g

mmiral de roti, functis de transfer are ca modul:

[#0)]-+-

f) J/n/

S b\l
RN
SN
\/

(VI.32) |
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pentru n —» o
funciia tinde citre:

sin (V1.33)
(n (1%-1 -—
2
SCHETA DL LA s
Gireqisator . Viagrafele de toate
’ S AT e tipurile au fost cons-
R G truite duni prirul
S v | s e t la punet
ﬂ'g‘@' "@}:@’ngfi‘ \9?&: Rt vt a@u pus
SO, de Browns in Franta
S cier o i se utilizeas¥ un
B S, eparat de 9,2 m cu
‘ r/— A w.m/a oinpe, fv/’ : 8 mti’ .
r‘n\ ! "\ I (Hg.ﬂ.?’l)
bt NA 3
\fl :
" R R —F
“ Vi \//(7‘-(,'""'\-:"“

Alte aparate miiscari panta intre 2 puncte aprcpiate
in report ou o grindX de referlnta sufiolent de¢ lung%,.

Profilometrol AcheS.HeO« 1 profilometru Chlod au lun-

ginea grinsii de 7,77 m gi lungimea dintre puncte de misurat Qe
23,7 m.

Nai sint ¢1 alte aparate pentru milsurarea uniformitiiil
o8 d¢ ememplu:

= Analizorul de profil al universitifii tehnice din
Berlin;

= Analizorul Qipamic de profll fn lunzg al Laborstoruluti
de poduri ¢1 gosele din Paris etc.

6+7.16. Din studiile efectuate se¢ comctaii ci aparatele
40 verificare a profilului in lunz permit:

« doterminarea repid¥ a uniformititdd drumurilor mal

Tepidk g1 mai apropisti la vitesele mari, folosite in present
e drumar;
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« pune in evidentd defectiunile caracteristice ale
dramurilor examinate, precum gi tehnica de extragere a rezul _
tatelor prin analisX spectrali,

Evidentiagkis rosturi degradete, viluriri ale imbrici-
mintii la o lungime de¢ undi anumiti, neuniformitatea in domeniul
lumgirilor de undi mici sau mari eto.

Puneres in evidenti a aeestor defectiumi ale neuni-
formiti{1il d.i~mmlui permite luarea unor mHsuri care s acfione-~
ze asupre utilajelar peatru executarea drumurilor (tipul utila-
jului, metode de folosire etc).

In conclusie apreciem ci pentru wrmirirea compactiry '
retelel 4o drumuri gi pentru studiile generale sle structurilor
ratiere, analigorul de profil este tot atit de necesar ca gi
deflectograful,

2+.3.4., Consideratii "rivind aparitic gi tratarea
viluririlor si refulirilor.

Studiile efectuate de noi, in privinia defectiunilor
legate de neuniformitate, au avut o amploare mare datoriti
faptului c¢X pe drumurile nationale din {are noastri s-au produs
iz ultimii 10 ani o serie de viluriri gi refuliri, causate de
folosirea pe scari lary¥ s nisipurilosr bitumineass, in anumite
canditii la executarea imdricimintilor bituminoase,

Vluririle imdr¥cimintilor bituminoase se manifesti
orin aparit{ia wnor deniveliri in profil longitudinal, care se
emplifieX sab efectul traficului gi care deranjeaz¥ cu atit mai_
mlt eirculatia cu ocft sint mai mari gi au o frecventp mni mare,

In cadrul Directiei de drumuri gi poduri Tirigoare,
#=a oomstatat ci aceste viluriri au apirut mal ales pe sectoa-
rele pe care swau executat imbriciminti cu nisip bituminos. Ele
®¢ manifesti sud forma unor ondulatii care au walori cuprinse
intre 20 mm g1 60 mm, mixtura fiind in unele casuri refulatk
Spre borduri. FPrecvents acestor deformatii variagd Sintre
1,20 & pe alte sectoare 1,5 m sau chiar mai mult,

Pe unele _sectoare de drumuri cu astfel dc mixturi, 6-a

SGhstatat dupl 2,..4 anl de la dayea $n ¢irculatie, aparitia
Rer viluriri caracteristice (P1g.VI.28 a),
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so alie pectrare vilupieils an fost nastits de refue
1irl spre murgins sle stratulul de rulare (FizlViePfeb)

Flie20a8 31 (17e3 be ¥iluriri 18 refl i

Interensant este fantul c¢? n alte cosuri vilurirlle
nn enar inediat dustt purores in oneri o mixturilor agfaltice
¢l cbla dup’ 2eee4 ani de la oxeocutie, amslifleindu~se esub
afectul traficulul, dovenind éin ce "n ce mal periculoase nentru
elroulatie gl necesitind misuri de remediore.

.ate evident ¢. pentru limurirea scestor defectiuni
s=2 apclat la studil g1 Sncerei-i de laborator, care urms:u sl
stabileasod mai bine cauzele care au favorizat vilurivea imbri-
cimintilor ou nisis bituminos.

Tin misur’'torile 71 obscrwatiile f cute pe sectoarele
vilarite ee retia urmitrareles

vilurtrile an a>‘rit mni ales ne tronsaancle al ciror
stret de nzur’: este constituit din movtar asfalt’ec 31 beton
asfaltie cu arrosat mirunt, 2'rac in criblur’e Tun’l cun se ptie
le ambele tipuri de mixturi scheleiul minernl, este fomat mael
ales 2in arcreent fim la mortar asfultic dintreun amestec d¢ nis
8ip bituainos ou nisip maturel 91 nlsip de concasaj, nlus filer
de caloar, iar In cazul betomului asfaltic sechelotul mineml
preEintt 25...30 Oriblurt 3...15 mmn, nisip natural, nizaip de
cncasaj, nisip bitunines 71 filer de cnlcar.
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sondajole efectuate pe soetsarele vilurite, arati e
in general stmtul de legituri (binder) nu prezinti wilurirl,
datorit® urnitoarclor cunsiderenic: are un schalet zineral

puternia, Farmat din GoessT0 ~ szresnte cu dirensiu-ile srenules!

10r Intre 3eeedo mr gl liant In caniitate corcopunzitoaro,

de ascaenca muz an anirut vilurirl pe drumurile pe
care p=ou exoontei Tmbrie‘mintl do tipul aarobatelor asemicom=
pacte acestes avind un schislet aineral foroat din srenule cu
atonsiunse 3eeo33 @ In provartie de 406e.007 31 liant in
cantititi mai mici deelt in cazul mortarulul 31 2 botomulul
asfaltio.

Din cele oconataiete pe sectoarcle da Srum studiate
s2 pyxte trage conecluzia e’ viluririls apar mei alos In etratul
de uzuri, Intrueit soests este supus fortelor tancentiale
cauzate mel f2ca de¢ accelsrares au: decalornves autsvehiculelor.

Cauzele mof frecvente cnre su condus la aparijia vie
luririlor sonstetate co urmare studlilor dz labor-ator sial:
~ oxoen de liant:
= liant ou viecuzitnse cellzut? (bltum nxva plastic,
acnle);
«~ liant 1la iinita superioar’ s Qszajslor ndmisegl
eimnltan presentind o viecoznitate sclzuti;

fazultetele de lanborator obiirmte pc probe srclevate
din stratal de uzupl, execntat cu nisip bituminos de tipul
aortar ssfaltic areti urmiitsarele: contlmtul de liant o pre-
gsentat valori intre 9e..010,4 #¢ resintentele le compresilune
stnt foarte scisute 1la 22°C avind walori ntre 17...26 daT/em’,
densititile aparente ps plied din Smdbrioiminte pecte 2 t/mJ,
1ar abeorbiiile de api wariazi intre l...4,2 '+ Gezultatele
#¢ pot urmiri in sedelul VieJe

In cesa ce priveste cosoncitiia gramilamaivie? o morta.
miul hiturinoe, so constatd ci oo Tnoerie 1z topte prodbele 2n
sona rrenulometrie’ indicati de nowentiv, Pemfrn srodbele exnole
nate eurdele rramulmetrice sint date tn tedelnl Vi.lv.

Cecn co este dc sudlinind in cocul nixtu-ilor de tip
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sortar ssfaltic cu nisfip bituminos, cote fantul o}l dosajul de
1iant ehiar 3i 12 pruda 1, fliind 9,1 ¥ ecare se Iinserie fn limie
tele admise de novmativ, poate conduce la wilurire, datorit:
viscozititil micl o Mtumilul, mmet de Smmuicre eo%zut 22°C,
dool un liont fourte momle, suscentidll) Ia tarnereturi rilicate,
fept c8 2 emius la viurirea zeetomiunl respectiv,

Fem‘rn probele 2 pi 3, 2621 mmetele d2 fremilere ulo
Betumlul extrer 2in mixturd stnt wutin mei ridleate 33°0 o
159, mixtumm inine totust plactict, mel ales @ntoritX mp-mux
c¥ existd 91 wn Joznd ami ridiecnt de liant lo,1 ¥ (probe 2) gi
4 ~ (proda 3).

In sceantd sitvsils intervin dol factori, onre ine
fluentensi nofavoradil calititile de stebllitetc nle mixturil
7l smme: ditum le licita supsrioari a dosejulul admis, concow
mitent cu o viscoaitate solzsut! a bitumulul.

Uu &1t aspecty C2™e carrncloricous’ gotitnrele exami-
nate, comst® In plus Aintreun fap® surprinsfitor ¢i armwmo, o*
1a 4...5 annl de le oxecule InbrNaTmintit, nu oc conntatl
aict o tmb¥trinire n hitumilud, desdi mu e ponto aptepta o
fobunititize nrin cregteren Euritigil liantulnl (cregtcrea
viecozitigls Ini).

mmicind evclugia Imbitrindrdg liantului prin srode
prelsvate 31 sectoarele axmaminate, 85 obtin rezuliatels din
Sabelul VI.11 care atentd o sohizbars In 2irmp fomrto mick e
welortd T.B.

Un alt cac stadiat In detalliu estc col el betomulul
egfaltic ou aregat mirunt afrac In oribluri, executat tot ou
nigip bituminon, icsultatele obtinute ss oot ursiidl fn tabelul
VIel2.

Eesuitatels sbtimute, cunrines pe srupe in ¢abolud
Viel2 indiek gl ir accest cas, un contirut de blium earcapunz'itor,
pentra probsle 2y 3o 4o S, 2¥ind wolari cusiinss insre .’.)...”“'
deci $i 1i:-ltele rescamandate de nonmniiv, fiind Inat ua liant
cu vigoozitate sczuti, pimot de intalses Iniro 20 29 91

3

P ‘eew.

resiatantels la conprosiume stat scisuto, Sntrasga fehr ominte
eute feformadili 1la tenceraturl ridicste, wvewn, izr sud efectul
oireulatiel in ciunda filerizirii, la 2,..3 anl de la exeoutis,
7¢ soetoarels respective apar inevitadil viluriri, care devin
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din o0 in 3¢ mail promungste sud efectul traficulai si i-pun
sisuri de reparare s Imbtricieintil drumilnd,

in privinte soholetulutl minerml al betonului asfrltie
cu agremat »irmnt, 2%pag In cxfidlur%, ae conataitd ¢ cpte satis.
Piclitar, fmeciiunes 3.eed3 ma, C1InY cupringy Inire C8eeelo
4001 n limita tolerantelor resomindate pentru acect %ip ‘@
mixturd ¥ tuminoasY,

Pmobele 1 33 6 presint’ evilont gl oxcus de liani.
Ceny aritat @l sav rezuliutels adbtinute gi uncle
din ovmarveiiile deo ne terzn privind vilwririle,

Ia eontimmre 86 vor examine unii din factorii care
su favorizet in tiapul febrielirii mixturii obiyincres umul
1iant plastic.

Fectoril care su font examinati pot i1 zrupstli astfel;
o defectiund in procesul tehnologios

- gstcrinle ou wilditate mare;

- d3zere ineorecti,

= defeciiu 1le in prosesul tehnclogic e manifestd
prin nerealisarce tonpereturii 4o 160...150°C 1a iegives dim
uscitaxr e amceticuiui o szregate ocu nisins bituminosydefestiune
care iniluenteas' nefavorabil ssupre calitifil sirturii, prin
faptul X in uscitor nu ere loe fensmenul de cxidare~polinerisare
partial% & nlelurilor din nieisal bituminos gi decl liantul
final, eare ac oLtire nrip amcstecare cu ditun Lidustilsl dur
fr mnlaxo>, estc ‘e I faceput pren putin visaos, doel praa
moale 3t ®e va sbiine o mixturi ecu 3 Inwulicienti sdatililale
ternte,

= matesinle ou uniditate ridivati mal ecles dup: plal
Sorentiala, warn, faun AuDE lese? 8intinini cu timp plolos, Law
terlalele 4in depogitc neacoperite, au wmi itifl mui masi, oisle
Ml poale ntinve Te..” 7 mnidttete, Inm sc2o0to contifil In usele
tor se gormwm? o Dun¥ parte “in anonpin onlovie” peatru uscoret
materielelor for fecamul de oxideroepaiimerizer: ave loc
foarte putin amu dcloe 94 mumei pe vl1°ire sectiine a uect “orului,
astfel of degl se obtine la lenirsa 4im ueciter 5 tempaveturd
€0 160...160°C, Sn ford mu een mo°ificet viocozitates 1isntului
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4in nisipnl bituminos 31 In final se obiine tot o mixturti ou
un liant prea plastic, decli suscoptibildl 1a vilurives

= dosarea incorectd: poate intervenl in caszsul modifiche
rii continutulul de bitum din nisipul bitwminsa, in cursul acrlea
94 21le sau In douli sile consecutiv, in sesnsul ¢’ nisipul bi-
tuninos contine pree mult bltum fefi de dosaj. In aceagt cee,
oo madificX waportul dintre Bituml natural gi ditumul indus-
trinl, sbtinindu-se mixturt ou bitumr 1z limita superionri, e
portul dintre cele dowi tinpurl de bYitum se maydificE e la 70/30
1a 8o/20, obtinindu-se acelegl efact: un Liant plastie.

2¢3ed0l. leimologii pentru remedierea viluririlor.

Pentru refecerea seotozrelor vilurite s-au Sacercat
mai multe metode g1 anume:

- satirarea ou criblurd san ataip, rezultatele obfimute
m em fost caticficlitonre, serturevea ero loc la cuprafati,
mixture riminc in fond plazticiy

« t*ierca denivelirilor cu lama sutorrederului, ope-
retie ce se ponte erecuta destul de bime wvarm, pe timp oXlduros,
obtivindusse un profl £ir denivel*™ nromirtete, dar denive-
1irile recpar in emul urmitor, ¢ocmal datorit® nlasticititii
sari a8 sixturii r’mose nefnlii‘urmt¥,

= decaarea atratulul de nzurt ¥ilurit gl inlocuiree
i ou o alti mixtur® ocorespunziiioare.

Studiind imbxicimingile vilurite, Ain datele ob4{imute
in laborator, ne constat® o%X hitumul din aceoste airfuri esto un
liant de dbun* calitata, svind doar m nunct de inmmlere scizut,
fenomennl de Smbitrinire dupd cum s-a aritat anterior a influen-
tat prea putin bituml, citeva grade in plus, toate acestea ou
pus problema studlerii posibilicijii refolosirli aceotor izturt
vilurite, prin trecerea lor Jin aocu poin usc’sorud stujicl 9l
addugares umui material de aport, in goneral orlblur, in vo-
dersa obtinerifi unor mixturi esfaltice cu un alt schelst mineml,
d00i ou 0 alti granuiositate, aixtusi anl razsase, sau o eimplid
trocere prin uscitor, peatru mirirea viscoziiiyii dsumlui.

Resultatele dune odtimate in laborator gi pe soctrere
experimentale eu permis 8% Be treaci la experimentarea pe teren
e solutiel propuse.
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Procesul tehnolasgis zplient il vom prezomtz succint
fn cele ceo armeasX,

= go Jocapessi stratul vHlurit, cu =2jutorul lamol
sutogredervini, In ssest sy, 80 Aslirniteani exnct sactorunl
vilvreit 9l so mnteest lasa ustfs) inelt af tale 1,54..2 on
Mn tratrd de uvauri,

Pe Jumitaten pir4il sarasnbile n apriximetly S.eeb
ainate se evacrty pime fnzannra ne 3 Jnrine 42 209 me Se ree
net¥ opsratia in mnt =mlite pod™ina, »n? a2 conrlatt ¢t e
indapirtat comnlet miwtura Yilnrit® gi swa 2ime la stratul de
logiturd (binder), oxre este sorespunzitor.

Intrreft lamn autogrodoralul #idiet gi depoziteani
po marrine enb fori de #9311 mismture vilurit, coemsla ia
sfimgitnl onernilel de decapare cote inefireet” in cemioane i
trancno~tati lo inastalatis de fedricare m mixturilor csfoltice.

- 2o comctensi mixtwwn decopnli, 1A cui BOOD B0
detemninZ de o7tre laboretor prinkr=g gxtregiis; continutul de
Mtun ¢ aremlociteten Mn mixtire decamtd inr fn Awetle de
aseste dnts, no stadilere dosniele (retetrls) te luorugtinindus
20 oseme 4¢ timil mirturid po ceye Soris glled obifneni.

Stre exeripiu: coustatiniu~se pa Liane studiflor de

loborator oX mixtum fesapati ents de tipul unul aorder asfaltie

on 1s7 BMisam, o~ putus oblins uan baton anfeltic cu acregnt
slirent oirme In orddlur® on 77 Mitur introtuein? T2 usc toral
!‘htm ‘.BCG. ?

mortar Ain decenere T= -
oriblur’ Je..8 o 25
nieip Oeeed m \ T

100 %

In alt cas sixtnure decanati ers de $ipul anul haton
asfaltiec ou asregnt mirvmt sirao In eribluri, cu 2 ¥ ditum,
deel smvos 40 1lant, Pentrn fabw™+¥tivea cy=ninitiai xtnrls
= ad¥usat 107 eMBiurd 31,..2 An ohtinintrens In noewt cog W
prooent de Hitum In mixtura resnltat? A« 7,1 7, oam In casud
oind aixtwre decapatX a foet tot beton spfeltio cu 8 ~ ditum
" se umiregte utilismerea la propzrere wmel mixturi de tip
T®Rrolate ssxiocomnpucode pentru bensi de inoadrere sau dinder se
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poate luora ou uritoral dosajs
beton asfaltic Jeocapat en & “itum 55 ©
agregat Bo..025 .
loo ~

Ze obtine astfel o miwtur: ou sproximativ 4,4 ~° bitunm
necesar’i pentru benzile de Tncsdrare.

Pupi eatabilives Cosajului de clitre laboretor ntit
pentru mixtura decapati cit gi pentm amrerntele ds anort se
omogeniseasli la mase de amectes materinlele i se ‘nearel in
oupole reci sle uscitorulul, ematfol incit tempornturn la lexirse
mixturii din uscitopr 8% fle cuprinsi In 1imitele 160...170%C.
*ote fearte important sl ec reapestc acenetf tempawmturi,decoarece
permdite ¢ bunY desfecere, amoenizare gl o anrobare comploti a
agrermtelor adiusate in nlus.

La teaperaturi de 100...130%C, m1 are loc o bu ¥ ooow
genisare a azresntulul de anost, Pentru a evitn ZnoX fenomcne
nodarite, ca Je exemplu arderca mirturii le trecercz »rin usche
tor, se recomandll 91 unesirea asresatelor ssu o mivturii de 1n
coz la cas. lixtura 4in usc?tor troce dimect la dencircare in
autodasoulante, iatrucit in mmlaxor mu ce 381 emestoeci nici eu
filer 51 nicl cu bitum,

Se transportd la locul ajternoril, sc czterne caldlt
pe mmprafate in orealadil pregititi 94 se compacteazsii In mod
obipmit,

Prin reutilissree straturilor din iadri¢'mintile bi-
tuninosse vilupite sxecutate cu nisip dituminos se obfin econo-
a1l {irportants. luind in caloul costul unsi tone de wixtur’ a
200 161 31 $inind oont of materislele intervin cu o pondere de
Se % ta omloulul unci tome de mixturi, manssere f1ind aceeayi,
peatru wnlori infommative, prin recupernrea a 1000 tone de mixe
tur? prin decnpare, se obiin economii de circe 150,000 lei.

Din constatirile £ cute tn decuraul anilor am ajuno
la oonclusia ¢% cele mai crave degradiri gle Izbricimin{ll.r
YMtuminsese sint viluririle 31 refullirile, Acemssta, no motivul ol
uneori ele isu proportil de mas® extinzindu=ee in tinp foarte
sourt pe kilemetrii intregl, ceoa ce prowoac] pe dc o9 parte
dificultits foarte mari in desfsuraree norml’ & circulatiel,
iar pe de alt? parte repara-ea sectoarelar vilurite cote éifi-

[ 3

BUPT



209

cil® gi presupune ma mere volum do maef,

In tabelul VI.13 se noate ummiri sefisrea prosyreciv a
aceator degrediri inocepind dtn amml 1970 ¢in’ po D.'M. 68 an
reprosontot 14,3 - din suprafati, pe (oHeS8 = 11,7 % 91 P8 lalieb=
3,77 79 pentru ca la finele armlul 1973 8% avem pe Tele.(:0 mmel
4 73 pe Delle S8 ¥iluriri gi wefulirt in proporiie de 2 ) 4or
pe Teiie 6 = 0,7  econsta datoriti faptulul ol celo existents
au fomt oli-innte, ier anarifin nltors o=c evitet prin fabri-
cares unor mirturd asfaltice cu LItun . O0eeel i F1 [450eeslo0
care sre o oonsistemtf corespuns’toare conoi n care as cweocuti
tedriciadinten bituninoasi, e-a ovitat exossul dc liont 91 p=au
prodeotat tipuri de mixturi pentru stimturile d¢ rulafe cu un
scholet ainorel mal putomic, contimatul de liant ™al ales n
sonele calde fiind la lirdta inforicars,

Polozivrea in contismmare a alixturilor gsfaltioe bomnte
in eribluri, a unor bitumuri mai dure (604..i4) in sonele calds,
arecun g o dosare la ninds a liantulul, wr contrilnd 1in eovi-
taves aparitiei unsr defectiunt atit de areve oa viluririle,

2.4. Junrafatd coroagl

Suprafata poroesi se regint’i in gemeral de o culoare
sl dewohisX, u-eowli porii se observi ocu oachiul liber, inr dups
ploaie riémine un tinp indelungat wumeds,

2robsle prelevato din aixture

cu aspest pores, cteati un continut
de bitus oud linita prev out” gd
aboorbtil ds oo sari.

Loctonrele poroase sint nerwmeabli-
le, Apele Ain precindtatii po’ yio -
# 1n Imbric’minte gi produce dese
anroberes sau unesri prin actiunce
inghet=dosshet diotrugeri mal mari.

Yormenbilitates dcpinde in prinele
pal de procsntul dc go’urdi gi de re
dul de coapsetare.

Se poate scrie:

rGu2g.

.5(//0/‘0,&7'%5 oroos o

BUPT



2/0

log R madogp+h (VI.33*)
undes k = coeficientul d¢ permendbilitate
? - arocentul do pgolart
a = coeflicient:l J¢ songibilitete a permeablilitiiil
la procentul 42 goluml
h « ¢gooflciont care d:pinde de srenulometries

In caznl uni procent ds goluri constant amcstecurile
cele mal pearmsesdile oint acele e ciror grenule aint mai marip
spre cxamplu un nortar esfaltic cu S . golurd va £1 ani putin
pormeabil decit un boton asfalilc din ezsresnte Oeeells m ou
57 no urie Filerul g1 dituml mu joasi un ral Lnpartant ou cone
aitia cif agre~atul mineral e¥ fie constant 31 procentul de
goluxi ozale (D¢ axenmplu g Deton bituminoe cu um procent de
goluri Intre 2...10 7 va avea un coeficient de permentilitate
cuprins intre P 71 10" 20on/oec 1n timp ce un zartar asfaltie
va aves un coeficiant de permeadllitate intre 10~ gi lo™4
an/8ec. Asest exumplu oste particular fntruc’it dinsetrul zolue
ilor interzranmulare depinde do forme cvamilelor, itlecare cas
svident fiind un cas Pcwtictnar.

Pormoabilitantes unel imbrisiminii evnlueaz® ou twficul
in senoul ¢’ socsta comtribule la mirirea compactitigil Inbrick-
s2intii el deol lu aicgoraren pemeabilit’itii, "e asomenoa alto
feongmame ¢ sup-ufuil cz pemful, uneori emilezoroa grenslelar
oto, santribuls la modificarse permenbllitifii,

De remareat este fapiul ¢’ folesirve cilindrilor coa-
preseri cu pneuri pemtru campactare in urm™ cu ciliadrii conmre-
oori eu tamburi neterl pot reduce permeabllitntes Zmbriocimintil
ou pini 1s S50 W

Dintre osusele care due la defectiuni de natura cupre-
fetolor porocase,oe mentioneassi; nrocent de liant redus, compac-
tare insuficient? sau 0 compacirre executat’ in condif{ii neco-
respunsitoare dupi ce mixture s-a r'cit (tomperature sub loo°::).
neasfaltisarea suprafetel datoriti tyraficulul mecus saan datoriti
faptulul ci executin s-a fiout intreo perizadi rece 9i umedi,
toamns tirsiu.

Prevenirea ocupwafetelor poroase se faoe, luimd umiie
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toarele misurl la fabricarea gl puncres In oper’ s mixturilor
asfaltice:

= yespectares dounjului 4e liant;

= compectarea suficient® ¢gi 1a temperetum de
sinimm 100°C3

= executarea lucr'rilor in anetimpul c*ldurem, pentru
e da imbricimingil posibilitates de esfaltisare;

« luareas unor misuri speciale de ctongeizere (tratoe
mente supsrficicle, badijoniri ete) pentru imbric minti scituste
in gone mabrito, ou umiditate excesivi san executate in sezomul
rece}

= inghideress porilor suprafetei cu nisip bitumt,

In eoomul evit“ril producerii dezanro:h’rii azremmtelor
ol in eomsoeint’ produceren de defectiund mari in fabric¥minte
se pot lua umm din wwitonrele miisuri:

- bndijonarea ou susponntie de diten filurizat, splicind

165000240 kg/mz susnensie diluat® (15 ~ contimmt ds Hitaw) o1
r apintires 42 JeeeS kg;/u? nisip ds concasny;

- badijonares cu bitum t%lat 0,5 g/m° el riesindivea
48 30eeS kg nlsin de comcnsni;

= badijoncrea eu epulsie eationic® cu Mupere repid’,
dfluati eu aot curst? nealealim’, in propsrtie de o parte api
peatru o narte de emlsie gi Mnoindivea o 4 1z nioip meturml
ourat (See.3 mn)oc metrn pitrat)

= gxecutgrea unvi tratament de ctanieisere ocu bitum
cald 2 8 oribluri 34..8 @0

Hesurile pentm otnn@eum;p s fetelor poroase
sint eficiente numal partial, pen:ruvia fond eovorul asfaltie
rinine cu defect'iuni, care csntuc la micgporesa duretel de
sorvicin a acestuis, icr pe &c £lt” parte smb ci-culetie se
pot produce tas’irl newniforme, enare am un efoct negntiv ssunra
mifermititil Iadbr‘e alntid,

2.5. guprafati en ciupituri

Suprafetas indricimintil presint® o sorie de¢ gropite
ou diametrul tn jurul a 20 am, adincimea lor putind atinge
cresinssa stretulul de rulare,
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.Clupiturile pctoe:ﬁiua izolnte
2eee3 hu2¥igl pe m‘, san grupate
fntr=un mnic sare de m“.

In Imbrisimintile executate cu
nizin bitumings ciuni‘urile apar
in cenccal datority tmmrititilor
exiotente in ninipul bitusinos saun 3
in screcatele minernle (bulpgicd
alel de argild sau ocalcar, resturi
de c¢irbuney lean otc), care cub
efectul clreulrtlioel oint af irinmate
31 cli~‘nate. Ye ral aper g1 daltow
rit3 neuniformit {i! egregatulul
mineral dim punct 7o vedere al du~
ritigil, Sramlels 2in roce altemme
Fize¥1i.30 Sunrafmty ou th neu Aint™o rae’ moale 2°nt afle

ciunitari. rimnte sud efectnl Ineuridor 91
aruncate 2in Srbriciminte, in locul lor rininind zmopliie de dle
verse dimgnsiuni,

Aparitia clupiturilor in imdbe'cimintile bhituminaage
se noate prevenl prin

- utilisarss unui nieip bituminoe £ impuritiyy;

< falssiven la fabricarea mixturilor cefaltice a unor
agrege®e svind aceeagl duritate 91 eviturea falociril agremnte~
lor alterate;

o utilisaresa agreamtelor neturelo curate g4 Iinp!
impurititls

= utilisares umui fller coresmunz’tor, sventual clu-
ruives teluil ou cooolonge.

N

Supeafete cu elupiturl 12s01lato nu congtltuie propr-ia.
sis iapedisents jencnte pentwu Jesfigurarea treficulul rutier,
40 acess mu o2 impun s¥suri specianle de remedicre,

In cesul ins’i cind sugprafetele afectate sint mari, ssu
o0 comstati c% cluniturile dim stwatul de usur¥ evolusasi,
tnsforaindu-ae in gropl, e yecommndi aplicarea unor covoare
mdtird de etanyoeisare De cectoarele reepestive cau tratasente
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superficiale,

- -

2.6, Suppefut’ inoretitd

Suprafetd: inoretite se ohoarvi de obicol sore margle=
nse pirtil cawcoadbile presentinfu-se smb forme unor mici ridict-
turi alternind c glinttlete oo cesmin’ ou plolen G0 elefant.

0 apemenca suprafat’l se odso vl
9in general 1in ecagul S~hricizintilor
mutiore din agfalt turmmat cu exoes
de bitum,

In mod normnl, ascnenea defeotiuni
m apar in cogul cind dozajul de
bitun g1 conelstenta aceetuis sint
corespyunsitenre.

In oazul detoanclor asfnltice my
s=au intilnit asevoneas defectiuni.

Remcdieren aceostel defeotiuni,

' @e efoctuiasi prin decaparea supre~
fetol incretite 31 inloeuirea stra-
Sului.

) Seqa Incereat complatares gintule~

Fig.v. 51 Syprofold herefits telor cu o mixturi de_tipul asfeltue

lul turnas, dupX ce In prealablil su foet curitite. Nesultatole

rivind aspeotul saprafetel obtimnte oint bune, - .ief = obti-
mt o suprefati plap’, mal esctetict, 1dic”turile, atunci oind
oint puting se pot tils pentru ¢ ™ jemm met olce sireculatis ¢
setonilor, :

2.7« Pragurd (4imburl)

Pragurile seu dimburrile sint ridicituri, isslate
apirute pe suprefatc Inbric'minti! rutiere, care jencas” desf =
Riraren cireulstiol.

Pragmrile apar isolate, de obicel pe o jusiitato din
Partes carosabill ¢i preovin datarit™ unor zwegell de execujie,
om oint: yeocordiri gresite 1la rosturile de lueru, sanevrare
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gropitl © lemol repertisoteruluf de ulxtrX § cgesercs sropitl e
jongrinelor Ge shidore § transcisorea projului (in strotul ouport
pesorectet in precladil ; cilindresres necorecpunzitosre stu le
tegpereturs soZzutl § agterncree nouniforull a cribluri! le trotae
smte } ploabiri executatc ocu mirturk asfaltic? fntreun stret prea
gree § wiploren In excos & eventuslslor gen uri sipete psniTu posse
78 de concuote.

In mod norzel ceenenee defeotiuni nu ac Hroduc, cind se

respeoti instrucitunile de ezocutiec ole streturilor 4in mixturi cee
faltico,
q Prevenires aparitlol prasurllor oc fees prin oxecutuaraes

oorecty © rooturilor de lucru, aliniares loagrinslor etit In plea
odt ¢ In p ofil longitudinel, corecterce prealedili s muprafejel
wport, cilindrorse corespunsiitosro gi esiyurcres contianitifid le
sgternere,

Atentie decsablii} tredule coordatll )s olebilirse nivolus
1w de umpluturd oo se feoce £n trengeele deschise pi lu cuatitatea
de alxtury esfeltiok ce se introducc in zropile ploabstaes

Leaedieree scoatel dofeofiuni se fuse prin deceparoe covoe
rului in sons pregului, po o lun;imc suficienti pentiu elininerco
daatvellirilor ¢i completeres coreepunsitoare ou alxturi easislticie

Pragurile, degi putine oe nualir presint® uari incoavee
olente pentyu dcefZgureres normel s oirculefiei $ntrucit ool elec
10 vitese zari pot ceuse goouri pusoraice pentru sutoveohicule ecere
1¢ pot degrads oeu pot detersins piorderca controlului de itre
ctnduclitoris suto oven ce poate conduse le scoidente do circulefie.

Progurile deteruinete dc toolirile platntulul din teresce
sntele oxccutate in spetele culeelor luoririlor de arti, insuficient
Soapestate produs de asexmenes incoavenisato In deaflgurerea ciroule-
Mol g4 4o corocteas foarte groue In priaX fosX reaecierece ce
toee prin coampletaye, pindl ls aivelul suprefeieclor udiscente, cu
M:turd asfeltfol, der $a cosul continulirii tesirilor trebuic efec=
Wate otudil ¢f soiicnot veupre vonsolidirii Seresanentelors
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Je DiF:CILUNI I8 DASGACA.IGP. A SITUAIN0LSA

Dofectiunile pe carz le woa trste in cale co aries~
sk afestessl fubriciaintes bitucingasyh fle chluxr o 1o inceput,
fle prin dezvolterce lor in tizpe Uncle iintre elé afecicesd
chisr gi celelalte struturl cin sietcunl rutiere

3.1. Senpideratil orivingd inlluenta fcnoaenilal
4s obopoell

Inbricliningile bWitunineese srati ...Duries /29/ oe de~
gredoesss gi dotoritid fenomenului de cboseslis

Fenonenul degrediiril farliciainiilo: bituminoese prin
chosealily, trcbuic corecles cu liaits de resiotontl proprie fie-
ckrul tip de Iabriciainte.

IahricSaiatee /29/ ce orlse meteriel fiin supuci le
solfisitirl | pepetats ' 91 le deforaeiil iantre woui lizuite,
8 poete rupc (degreds), dupl um nunlir mel nic ssu 38l zsre de
solicitiri Tepetate , Agesst’ dogredare deyl similer¥ cu ru=-
peres prin frozillitete, este complet ciferiti prin nsturc fe
nowmemalul g1 est: conasideretl cc ® gupere pria obozeell d:soritid
mol rosisteate insuficicnte e fabriciaiatiie

Representaroe fanowemulul de de :redare prin oboseall
este dssk p:in curbs 1ni Wihler (£13e3/4324)e

Seadiile fatreprimce in franje de catre LeDurics /29¢
s foet completote 1n Selede de citre ilighwey LResearch 3oard /25/,
swre gi=~c propus sl verifige pec un drum experizentsly afectul
produs pe druaarilc cu imbricizin'i bituainoesec, p:in treceracs
repetetd o truficulul greue Aseste incereiri ou confirmet ine
fluente nunfrulul de deflexiuni gi z intensititiil ecectors
drept cousl s dsgrediril iabricininiilo- bdiiuainoese.

Se sullinissi in aabele studil /28/, /22/, o de=
gxedares prin ohosesli mu se asnifesti, ori cere ar fi muniirul
de repetiri sle deflexiunii, decit dock ee depigcgts o enuaitd
airims o scestor deflcxiuni, respectiv in c:sul cing intensis
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tates sercinilor repetate cste depliigitiie Prin depligirce acee
tef lixite de rosistentd ¢ iaobriciamintil cu sproximetiv 10 &4
dscl deflaxiunile respectiw’ intensitotee sforturilor repetete
eregt > in progresie sritaectici dureta de sarviciu e drumalul
desoregte in progreele geometrick.

% este redat in "%- Y1e32. unde pe ordoncti

mexrme  ale Sarcinilor sou <

s=ou inscrisl/contrnciillo-care se roprccus periodic, iecr in
p Y it nui He &l repeiiril sercinilore

F]ghmﬁé

Curbc lul Sdhler perulte wnlitoores interpretero @

= deol R(F.‘ fabr ic Saintes resictl prin cepecitatce el

= doc} Fz°< E< Rz sintcn in son: regictentel critiee
(somc heguret?)

= dock k> R, drwml se degredess” prin lipsd de ro=
sistanti mud sarcinil: grelc repetote.
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Bolll:-o care provosch rugerss in fuacyle de veloearss efortulul
sexissl, aplicat.

Se gtie c¥ prin trecerce unel rotl cimplc, zeu duble,
pe labrickxintce unui drum el asi eles pc o fabri:izinte bile
tuninoecly, se procuce deformeiie 1n foral Ge clipel, pc 0 snuw
nitE edincinne Accesth deforzsitie cotc o deflexiume, nirurath
tn procticd p:in uiirzecis respeetivie

aete necozer el se precisese ci im ccoot fenomen,
on vcloures ooroluid s deflexiunii ecte laportanti, ci walose
res relativi, 2 roport cu veloarce rezel acdil e suprafefel
afectatl 8o defluxtune 3 6o aveacres trebude ci se precisose
ol rase de curluri in pesrtes comverxi ¢ deflexiunii nu eete
singurul facto: curce influenfeesk fcnomentul ; cete neceper sii
80 is &n coasidercre comconitent grosimes inobriciain$ii, vtiind
oli, rentru eceeeg! sarcinl p: esic, doflexiunce gi rese de
eurburd se aicgorcasi, cind gresimca Imdbr¥ciainili cregtee =
riaca deflexiunii nu depinde sumel ce asture i grosimee atree
talul de rmalerc ;1 de sercine po oelc § 66 de:inde de creucnes
de nstura g1 zrocines streturilor ds dedesudt, cors frincesd
suplitudince deflexiunilor, P intres nistewul rutler.

De sseusncs estes lfaport:at dc precisct ciy pentru o=
soengi vulosre 8 deflexiunil, cxtinceres suprofejel pe cearc se
preduse ente aci usre fn cesul umul ctret de rosiome mexe gl
Ia consecintld rozel: de ourburk sini usi mici, cceo cs pledcasi
de cgonence In fovoar:s stresurilor cu groziae .ueree

In afarez stretulul de rulere un rol deosobit de 1o
potant $n liaitaree deflexiunile 18 o cnuaiti veloare %1
e desizur stratul de dedesudt.

0 rclatfs empirici /29/ cere imdici legfiturs (ntre
Sroeinss sctreotulul de rulere ¢f vuloaros limiti o deflerxiunil
8 fost indiseti de ..Durles sub forws 1@

Jlge+S51lgds=]) (VIe3fe)
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fn care s

e = grosimes stretului, exprizstil in oo
d = defloxiunes 1imitd sduisibill, exprizatl fn nme

Ca sjutorul 2ccetel reletll, ce obiin urmiitoarele velori ;

dack e = 10 cm d » 0,40 o
daci es 7 ca d = 0,50 om
daci e = 5 cm d » 0,60 amn
dogl e = 3 en d = 0,82 one

(8¢ mentioneasgX cX relejin de msi sus este valedild numei fntr-un
enunit intcrval el lul e)e

0 elti rclefie, tot empirlel, eretid ci produsul dintre
grosinmocs stretului ¢e beton asfolilc (ridicet la pitret), pi
deflcxiunce edridsibilX este o constentl

e d = conste (VIe33.)

Se gtie cii defleximmes eduisibili veriocel cu durie
tetoe liantulul, 7iind cu otit mel wicZ, cu cit duriteses este
mei care ;3 velorile din relciifle enteriosre ce referk ls bi-
tuml obigmuit utligot in Franje, svind penctratis 8leeel00,
steimi de mne

dtaditle AsheSelieO¢ /28/ au clintet oX otebilessck
reletil Intre vcoloares deflexiunil misurste lo un aoment dat
¢ comportarea in viiter e drumului. (= presupus ci deflexin-
B8t unni drum, sud o sarcinil deterninsti, er indiecs fa nisurd
i exoctl, cepecitctea porsantd s sictemului rutier de & resio-
%2 la treceree unui nunir mare de sarcini, decit simple cunocage
fere & alofitulrii drusuluie INCercare® A eie0e /25/ gi=e
propus ce scop i stabilrmecl comportarce viitosre a unui drum
sub o sarcin¥ detl, pornind de la deflexiunce fmbriciminyii,
alsurots de exemplu 1o teruineres lucriirii.

A
Wp .Ac Lll -
d I:¢2

(V1349

by = b+ by 2y Ly =4y 13 d (VI35
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in esre 3
l’-mlrﬂ.domlemewpeoetol:.em
m fost cuportete de drum, £a tispul oind cepo-
citotes de servicin cves veloares p
Ly = sercine pe ocia eizpll 3
4 < deflexiumes norusll aXcurctl sub o sarcind pc roti
egele. Lllzo
larmentl Ay, Ao Aye constetete, trobuie deteraincti prin ene-
lisk.
Inceroares AcleleiieO¢ 8 8tobills oll cureto de servie
oin ¢1 $n ocomnecingl gl ococporteres complexulul rutier depinde
4o relatic dintyre deflexiume gi deforacijlae

Studisren fcnoacmlul de obosealX al iabr¥cinimtilor
btituninosge s-e efectust in ultiaii enti in diferite laborstosre
wpesialisote otit $n .urope cit gl In .JUehey Cu 200puUl de @
zksl metodale colo asi eficlente peatru & preveni degrodares
&umrilor sub so{imnce sarcinilor repotaote. '

He.oresul gl A.cunedeville /69/ treteesi citews din
eparetels propuse in vederce studiorit finomenulu!l de obonrealle
B4 aresll ol toote incercirile efectustc pum 2n evidentd fuptud
el lisntul exe un rol hotiriteor in rcsietemls 1o obosesli e
tabelio fainjilor bitusninoese, isr pe de slti pcrtc dotopiti
seragterulul visco=alsetic peniru eprecicrece viobilit {ii tro=
ule sl e $ind cont 4c zoiul de solicitere g4 zei nles de ne=
ture solicitirii pi de timpii de peusi latrc epliceres sercinie
lore

sisurares resisteatol 1¢ obocesll s imhrioimintilor
Mtuningase o=0 efecturt prin cxpuneree epruvetelor lo o defor-
®ile simusoidsll acintrcruptl, pinX ia aomecniul ruperii cie
Ses gpartetst exmperimentcl cil prin intcroelarcs in timpul ine
Swroliril s unor timpl de prusl (repooe) epruvetele su suporiet
W aoalir cult cel sere 2e cicluri incinte de rupere, dcto itl
feasmemmlul cunoncat de sutoreperers.

— sntoweparerea inbriclaintilor dituainoace e¢ste in
strinsll logiiturll cun Tencmennl de obososliie

Pe bese conetstiriler ¢i s sxporieatelor - oute o=e
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ejums le oconcluxzis /63/ ol fenomcnul u¢ oboseall se produse dupl
wn timp amlt mel fndalunges Ia fmbriciaingile bituninoesce mei
grosss, fisurilse disper mri ugor vars pe timp ckldurea, cle
epirind din now pe tiaop fricuroese

Pentru studieres fanvacnulul de cutoreparsrc owe uti-
1liset eparsturs care peraite fatinderee 1lo vitosd consctonti e
epruvetelor prisnstice 3 x 4 z 10 on, forwste Gin aixturdl
eafelticl prin intcraedinl umor crecpocne metslice 1lipite le
eatrénit!!tl.

Insercarce ls treciéeme incicl regietonte le rupere
Rye Geforuaiie reletivi in comentul ruperii 6‘ ¢4 codulul ce
troctiume ol cixturii §in comditiile experimentirii (tempereture
¢l timpul de aplicsre & Incircilirii)e

Imediat dupl rupere cele dou’ buc il ale epruvciel
sint puce in contoct eplicind o preciumc de U8 bori tiap de
10 secundse ipoi epruvetn cote lésetdl of ass ocdihncosc¥ (timp
de pousit), in pocitie verticelle. Jupd trecerco tiupulul de pauss,y
epruvote sote supuci din nou le trocjiuno in scelcagi conui 11
oo in incergeores initiecld, sc deteruini nour resisteat lc trooe
$iome £f ¢4 aouc deformsiic relotivi 1: rupere £l. rutorepo-
Teres ge poste evelua prim rspoertele 1

o

£y (71e364)

In f1ge VIe3le este representst $n ordonstd g% gn

proscate 2a sbeoind timpul do yepeee (pouzl) £n ziley Go 1s 2
81 18 30C sfle.

Din tneercirile sfectuste se constati ck fenomenul
¢ sutareperere cste iaflucnjet. §n —oc comsideredil de timpul #
Sopess i tcapersturle :n ecelsgi ti.p, se conststé ci tipul
4 nixturd sare un rol i.portent § $n coelesgi condifii, le
)'e‘co eutarcperares onste cu uult mci rapidk ia cesul onrode=
Selor decit In cesul acrtsrelor safslticee
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Frov.33. A u%ore/oororea ety dous Fjpurs e R PUrS

Autoreperares este influenist¥ de tipul de b.tua
utilisst gi de Inseresres pormanentie

~ Pemtyu & wraliri in’lucnie conpjimusulul de lient esupre
Cengmomnlul de emtospirere, swau afcotust inssrciri ocupwe
wep aizsurd pweperete in lobemetor, ovind un contimul de bitum
€0 4,5 55 6 5 91 75 bitom de pooetratic 180eee220e

Lemaltetele eresll ci alxturilc corect docets ssu
supredesete $n lient oo sutorejari fosrte repede, in timp oe
pentyu cele siirsce fa lient (eubdosets) ¢ reperi cult el facet.

In scopul studierii fenonemilul de sutorcparare in
corelatie cu tipul do lisnt utilisot, e-su confeciiomat epruvete
Sdentios din pumot de vedere 81 ceajinntulul de 1lisnt ¢4 el grenu-
lesititis, dsr ou bitum tip 40eee350 gl ou bitum tip 180ee.220
peatru ocoaparetisce

Pentzwn © oves sosleagi conditii reclogice de experi=
Msataze pentru ambele tipwri de ditua, fnseweirilo le treofin=-
g1 sutorepersye o-eu eectust le toapersture de 1¢°C pentru
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aixture executstk cu bitun t1p 168leeeiin gl 1o 25°C pontru aive
ture exocutoti cu bisun $1p 4lesedl 3 in srcste comilill resive
tents le trochiune c foct ideniici penuru e.dsle tipuri de
aixturd : sp.oxin=tiv 18 bori.

Se ¢ nstetd o in sceste condipil nu exictX prectle
diferente intre cele coul tipurl de zirturde =or puler troge
conclugls ci funoaeagle ds eutereperere siat sui ns logate de
viscozitetco lic tulud Sn intcriorul atxturii es’ecliicce gl cete
de soeicnes pocinil oo foenomenele de cifuzlune in diiuw in zoad
rupturil ocu e olgririd ditumlui In int.riorul atsturil, cooe
plick el mult fonoa:inul de cutor:0rerce

- Influenic Incireisiril norucnconte ceupre £ nomenulul
de sutoreperore o fort studiaty nuo sarcine de 35, 294 1581 S
5/01:2. .=¢ coputesct ol inclrcuree perusnenti orc o intlumnfi
anre voupre vitcsel de sutoreperarc gl cu cili oceesti incikcere
ecty anl 2ore cu etit cutoreporerce se piroduc. il replde

Le see.onca neg constoiet ¢ foaosensal e poote o:
duce chicr =ub o Insircore foerte ilci, docid tiupul ente ani
lunsz, 54 tcapereturs ani :idicetie

Din punct de vedere nrectis se pozte conelders of
cagul unor fabrisixnintl de rronloc sere, L aouenelc de obonooli
aper anlt mal rer, p.obcdid tocuel detoritd §ncircirii perusnen=
tey deto- Lt greusizil (mooel) piopril s atrturil acfslilces e
rcaarcot ciiy pinld in nrezont nu ~=cu conntetsd fonoxne Ce 4o roe
dare prin ovosacli, in o:zul drusurilor cu lab: ‘cialafl oitu=
zinoese do roeino ucree

In comcluzie pc sezs exporicajelor electuate de alvere
o8 corectitort se ~o: rbiinc uraitoarcle s

« 5olicit -'le repetete sousrs lad-icininjilor bitual-
noese produc 1lc inceput alcrofisurorce acestord C8Fe NIOgresobs’t
prin dogredri dotoriti oboselll

« registents lc oboceoll co.e definiti prim annirul
de clgkuri cde solicitiri pe care un orteriel 1lc supoartd incinsc
de rupeze
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Be [ =y (V1e370)

B = nuasirul de olcluri de solicitird
(" = efoxrtul ls obeseald 3
o gsoeficient §a funciic do consistenie bitumurilor
g4 orc velooree in Jur de 6 3
cl = de inde de neaturs motcrielelo’ i ce cond §iile de
aexperiznecataree

Leletie cere exprimi muakrul de cicluri pini le rupe~
ro g1 energls oconsunnt¥ Intr-ep f{nccrcesre le oovseall este de
formos

N = 6on0064 (VIe384)

3 = puafirul de cicluri pini le :upere
¥ « enexrzie consuncti In joull.

« bituzu. fle 2308 dure de penetrciin 40..050 mseimi de
any cu regi:-tents la oboscell mult el zere decii dituamrile
i, in coaleugl concitll de tempersturll gi freovenfd ce vo
ebiine o auretdl de serviciu sult asi zare peatru aliturile
axsoutete ou bituanri zoi durep

- gmtcrepereres pe aenifestd le toete fnbrickaintile
Mtuaineeseg 0 =ixturll ssfoltict de buni celitstc poete slegl
reglsessc dostul de repiéd mm prooent Lape.-tsnt din rcsisteage
® initiell 3

= autorcperaree este rnirine lezetd de capecitotea bBi-
tumalul de 8 =igr: in soncle cele as! solicitet. cim mi-ture
Safelticd, deci rcologie lientulai si volumzsul de goluri din
iah: iclininte in“lucnjeesd £ nowmonul §

= atrsturile d. alaturl scfeliice ol 3rorse 2u ©
Tosistentl rdletivi 1e obosesll uri asre gi frverisecesk suto-
reparsressy

- rrgiotengs le oboascell e alrturilor esfsltice ecte
ou etit ot mere cu olt modulul de conjiout estc uci sidlcet of
Foseatul do aorter sl :ldlect, 2in' ‘njelee c# in ocest €08
" trotmi s% se timll scene de fa tul ¢ prim nX-ires conjiinutulul
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de lient se amicgorcesdl stebilitotes cixturil, rugozitetee otoe

In toste cesurile penatru reslizcree unor aixturt
so.eltige rusictent: tr-bule: - luote in conciderasr: un coaplex
do factori oare de multe ori ecint contredictorii, gi in runctde
de nocesitlitl ctedilite dosajelc ccle ari oficiente.

de2¢ [imxd ol cripkturd

Pisu-ilc constitule discontinui:iijilc fabericiaiatiler
sutiere, pe ¢ iferite direectil, cu deschideres b 3 une rirurile
ou deschideri asi u6ri de 3 mu ae suc.ec eripiiurle ids.rile
¢l c:¥pitarile pot £% clseificate esetfel

= fiouri g4 oriipituri lomgitudine. c, ctre¢ pOt gpiram
pe ex& <rumalul rsu pe diverse generetoerc elc suprefelecl pirgid
carcesbile

- £iruri i eripiturl trencvecraale

« fisuri g1 eorlpituri anltiple pe direci;il ciferite g

- fisuri unidirectionslc cultiplee

4go cun 2ee sritet satcrior, labrisintafile bituainoe-

se =int spreciete, jinincu~ace eesze du cbicel, de urufitcerele
oonsiderente 1@

= performantele necenice (otedilitats, rigiditcte,
resictente lo: 10 oboreell) 3

« durcti do servicin (resistontd lc dessarobsorey iu-
bitrinirce 1lfentului etce) 3

= sodul de protejare e streturilor iafericsre (iaper-
nosbdilitstey preluliri de eforturi etce) 3

= 20.0) de prezentere z:oneralX corc influentossi cie
Peot ssupre utilisctorului (profil in lun:, profile transvierse=
1o, sistemstisere $n plca, rugo:itcte etcede

O imbricininte cers nu .r¢ rozisicajo fizlco=smecsnice
corespunsitosrs fisurcasie Flsuril. sper co cbiceld longltucinel,
poi spar progrescesd foruimd o reges cure poste sjunge pind
fa etadiul de feicntaree
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Stadinl ¢ -nemcemnlui de fisurnye & fmb-%cicintilor
b tuninoese 8 foet efectust deo un acre aualr de cercctitori din

toatE lumea /1/, /5/, /1679 /e /13/¢ /T18B/e [T13/s 7304/, J115/ ¢
/3079 A0Sy 7262/ /273/e

«iacoresred fohel JMeQe /2/ © pur in evident® feptul /30/,

/64/, cA £ noacmul de ficurere este unul din fecto: 11 care u'ce
goressl vicbilitaten 31 curete de serviciun & drusu. ilo: en o=
wiodaintl bituitnoess, Ingercorec rfeteieiiele 72/ & windrit dez=
volteres Tisurilor p:airu & putes stebill relejil ‘ntre fisurhe
Po, corocterioticils sistenulul rutier gi nuniiul do sercini
splicetes

Prin enclis® aesteantici, ~=e steblilit eocusn;is, cere
peraite celculeres nua rulul de sercini pc osie pc cere le eu-
porill on ¢érum cu imbriclzinte bituainoasX, in-inte de eperitie
unel fiouridri useive, ecusctin Tiind exprineti in funciie de siow
ten]l yutior existont o1 scrcine pe osie, sotfel s

hl 63
A b > @ L 8,) L
b Jlplsly veplpsebavey) LI2° (v1.39)
P core: ( L g ’ Az

We - numérol ofe sorcin Vet o3re syo ortrt ok i brocomrye
Hointe ofe oporitic ! Frsurcrit

Di. Dz 3 § 23 sint gresiailc streturilor de usurd reoe
peotiv, de vasil gi de Cundejle
Iy « tnclroerse pc ocie sLapll
Ly = imciroeres pc ocole dusll.

coefioiemtitl g1 expomentii not: i1 cu 8y Ao... cint,
fie f1x8}l in prealsiil, fie estiasyl prin enslise det.lo. ou
otxc o=t pornit 1s experinentaree

Logaritaind exprecie (VIe39%.) 81 luind vclo-i p-niru
eoefiotantis Age 8 etce oo ajun: le rilesjle de calcul ‘oloniti:

15 ¥y = 5,480 + 74275 26 (0,33 Dy + G410 Dy + 0,08 iy +
*+1) ¢ 24947 1g L, = 3,136 &5 () + Ly) (VI.4C.)
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Pisurares /2/ esto desigur m:cl ore in periosdele oind

tabrlolinintos bituninossi esto rece, decit in periosdel: cu
temperaturi ridicoti.

Din etwiifle ofeotuste do diferiti ceroetitari /1/,
/5/¢ /1/¢ o0 conctesld ci fisurile sint mel ugor de oboervat
prialivars, ciad tcaperoture veriess iatre 3% gl +10°Ce Floue

rile apar le tuapereturl sclizute inijlel oe afcrofiuri, cpol se
deschid dim oc: in os el mul: fnolt siat ugor vizibile cu ochiul

1ibere

: dggoniemml relaxiirii este cspedil ci soiiomeze destul
de ropid., pontru a prelu: sforturile, asi clee in intervalul
do toeoparagturl 4% 1§ 10%. socet espcct, ¢ fost recent ctuclet
1s Untversitotes «oterloo gl o aritat eforiurl tiernice foarte
ridioste in struturi bims deliaiteteos In consecinid, o foarte

roplill facklcire e ciferitelor strsturi, cvi.d oparitie fenows-

mlul de fisursrc gi conduge 1s orelaxars r:icdie socote rozule
tate (fizeVia3%e) pot £1 > pregentete cub “oric unel curbe
rioire = facKlifire imtr-un snualt ingervsl .o t apersturse

\ i

fermie - L3/

qéﬁdﬁ

'nsu.rﬂ.o in aod dtomun dusi m éemnjeasl circulo=
tls, cemotitulc un inciciu osre c:oti ol :nuutt: elemente sle

ramulul sint zoi putis sdoptet: ji ci dcterlorerce iabricdaine .
t11 ve incepe in scoste gom:c. - isurilc in ino.roeres feiee:e0e’

taplirtite in trel cotogorii fn funciic de gruvitates lore
3e2e1e Fo-mares ¢gi propageres fisurliler
stadiul fisurlirii le tcmpereturi sc gute o iabricie

®atiler bituainocse @ foct reelisoti de cercetitorii saerie
ol fuliJisss, Teiielopper /1/ ccre ou chutat oii eletcastiszego
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po-tmetril cere influcajeesi forgperes Iisurilor tretiad s

= voriaiis fisuririi in zons tcopersturilor sclimute 3

= prolocteres alsturiler safeltice pentru & rcgziste
ds teapereturi sc oute

= geloulsres eforturilor detoritll diferentelor de
teaperaturd j

= d finires avconisunlud inlfleriil fisurilo: gi pio=
poghrii lore

Fleurares ls teaperaturl soizuth s imbricinintil bie
tuninoepe, poute aves o serie de couse

o golicitirl teralce le sunrefato inbriciaintii ditu~
ainoese, earc depligeas ro-sistenfe 1ls imgovolare s aixturil ss-
faltice, fird s lue in conciderere colioitirilc truficului

= contyec t1l prin inghet, fieureree tersnului gi
propegeres fisurilor 1s suprafefa fabric:iaintil

= figurl deterainnte de vorfofitilc de teapercturiiy co=
relste cu ocllcitirile treficulul (falriciaintee rece, Tumdeciia
solnghe tetd)

- fionraree datoriti iaobitrinirii bitumlui, s fort
pusi tn evidentt de Rarl gt .ontucely, de The rephalt Institute
oo, cometetlind ¢ bitaml cxtres de lc ruprefats iabricl-
aintil, dupk mn saunit aumli~ do ani, cete de sproxinctiv 8 oxi
®0f dus- decit cel de le partee inferioerk e otrotulul de aixturse

3¢2edcde Leterninares eforturilor cero
p. ovoseld flsurares

Peatru @ elucide fenomcmul produceri! fisuriler «-e
slutas sl o¢ ic in oslcul fisurilc spirute gl -1 se corelese
on temperature, cere sciloncesi ecuprs aixtur:lor bituminocse /1/e

Considerind suprefete fadwicXainiil or un sictesn o=
lastic, o grinds de lun:inme infinitl, der ou lijia-e doterai-

mtl, s~e doteruinet efortul fn cireciis lon:itudinmsli cu rele=
e »
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(x (2) = Ex (52) & ofel (VIedl.)

in care @
E - modulul lul Young 3
“ » goeficientul acdiu &l coatroclici ter.ice
& « coeficientiul lul Poisson pentru msterial 3
A ? = iatervel de teapersturd j§
£ « coeficlentul de frecere intre stretul bituminos
¢ fundistie 3
L = junitete din grocimes fabriciuinjiie

Lesh B cote inlocult cu aodulul de rigliltese, §,
esre vorissd ocu tcapereturs ¢i tiapul de incircare, se coiine o
valoare corecii, sproxizativ epropluti de volosres fisuril
lomgitndinsle, cere aparee

h%'be 5,5‘ colchorotoril sl /1/, su eveluet scest
sadul ce mt""fnm texporsture exireai scicuti jerme 91 eu
odtinmt efartul de intindere de ordinnl 11C¢ psi. Contributie
centraciiefl latercle le aceat efort este comsiderstX relotiv:
ulnorie

0 altd actedd o extins oconcertis moduluhide riidie
e dessupre unui intervel de teaperotur® gi s foloeit velori
deterninate experimsatel sle scectul ao0cul 1l aljlocul intere
valulal de sempersturi.

Eousfin pentru fisuri longitudinele, pontru scele;i
orp infinit lung (neglijimd ceatrectie leterelX), devine :

T=
T (7) - *Tg [s(aT)] (VIed2e)

in cere
8 = nodulul de rigiditete, deter.inot experimentul,
1s aijlocal lut A T 3
AT « intervalul de teapersturd & cirul wveloeres finitd,
vorissd fatre liaitelc 2 = I 91 7 e Tpe

Hille g4 drien /1/ su utiliset eccestld ecusiic ;.ntru
oalcalares fisurilo- iatr-un stret din alysurs asfelticX al
ofrui modul de rigiditate & fort odiinut lc o toupersturid medie
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sofisutie Valorile eforsurllo: obiinute cu Tost coaparets ou
oferturile le intin.ere i cu rupares probebili lv o teupersturl

- detercinetle. Teaporsture pentru rujerc, prin cisurere
ditcotdl a=e bemed pc lucr’ri experimsntele gl mu pe grodientd
de temperaturde

0 enelisl rigurcess e solicitiriler teralce, comclderX

ssterielul co fiind viccoelestic gl este dotifie iucphweys ol
dsrtin /1/, conciderind imbricinintce oo un riret ncted infinit
alrsinit de un ~tres a mtrastmturi rizide -

iforturile In inbriclningil: bituninoese ot €% dc=-
terudnate sproximstiv, folosingd ecusfis pontra cforsuri elesti-
e fnlocuind modulul de riziditete cu cel de elseticitetes
Acest mpdul se poete deter.ine le uwi ‘locul unui int.rvel cio
ds tempereturd gi efartul moxia se objine d¢in sume eforturilor
toteles Se gtie Incl, c2 detoritd lezil conductivititil rela-
tive tearufce & nixturilo: esfeltice, exisptd ¢ vrrisiic & tems
pereturii in funciie de srocimee strutulul (gzredicat de teapere~
wrl). iocet feps 8 fost denonstret de studiile efectuste de [he
Asphols Inastitute.

In £ize Vi35« pe presinti scho .etic aodul de deteral-
mre a sforturiler le fisurerc ls touperaturi scizute £ imbaScie=
alailor b tuninoesee

Se deteraini sstfel eforiturile le partes oupericari
ol iafertoers & ctreturilor bitunincese /1/e

Pentra calcularce eforiurilor se foc uru toarole sioe
Pfickrt ¢

= g8 onite efoctul contraciiel lnterale srupre e-
fortwilo- lonzitudinele 3

= se adaite un gredient linfer de teapera.uri
- go conciderii un gredient linier nl rigidititii.

_ Fentru veris{ie teaperaturii cu ticpul & ocre nu este
ehngl 1o partes suporiceri gi iaferioerk 2 ctrstulul, sume
SPegterit warisbilel efortulni eete folositX in toste cosurile
b forws A Te Amelisini fonomenels reopresentete Sn £13.VIedSe
® poste mentions
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In oezul 1, stretul eete supus unel weriziii unie
forme de tempereturid, de la T‘ le I, cu un aolul de rigiditote
oconstent pe toeth adinoimes ¢f 1ls orise teaporeturie Ia scest
css, efortul loazitudinsl mexim, ls orice sdincizc seu le oue
prefetk este dat Ge relatie 3

T 4 -dj S (ry 1) 4T (V1.43.)
. 1,

o8 cu sproximatic

Lo _
(8 =5 ¢ [a] (VIedde)

To

ta care

oC - goeficlant z.cdiu sl controcilel texraice

in fntexvelul ce teaperoturs §

8(ryi) < Seaperaturs gi wveriefie ticpulul ou verise
tis Scapersturii dependenti de modulul de
rigiditete

§ (A 7)= mpdulul de riziditete ceterinst 1t nijlo-
cul &4 T g1 uitilizind inci:oeres in 214y co=
rospunsiteerc intervolulud de timp pentru
verictlis A 7

A 1 = intervelul de touperetury Iantr. io 91 Ipe

= In grmal 2, ntretul este ~upue unci ciderl uniiorue
b tcoperaturd, fird veristis tcopercturii cu edincimee (oz in
el 1) 4o 15 g 18 Tpy ou um oo.ul de riziditets 5(A 1) eore
Verissl linter cu cdin:imeas reR$B¥ scest oas, cforturile ter—
Mo mexiue 15 suprafote stresudud (g (I) i la perteo infe-
Hoery Tgp(2) sint dote de rolat,me '
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2
Tgg (D e=Z s (a1 (4 8] (VIed5e)
&o

b

q“.,(r) -D-LZf, & (a 7) [A 2:[ (V1e464)

%o
in care

Sg (A7) - aodulul de riziditete lu ruprefsfe otre=
tulul g4 1z o tcopersturdy T §

Sy (AT) - aodulul de rigiditete le portes inferloerd
e stretulul gi 1ls o tomperoturid oarccaree Te

= In cesul 3, stretul inijlal nu crc gredient de tow=
pereturll dar este expus le 0 diferent¥ de to..peraturidl cu o
wrintis & s Core .nte mol maye le suprefefd decit le partoe
infcrioerliy, sstfel T, = T roppesintl verictic totcll de ten=
pereturll la ouprefatl lar g =1 vuiriatic Sotclll de taaperoturil
la poxtea infericari, pe ntreg ﬁtcmhn do tinpe

.Jotulul ce rigiditste voriasi linler cu edincimee o8
tn cesul 2.eci, eforturilec uoxime teriice lo ruprefets gl le
perten inferiocers noint date de reclejifls

Tee ,
Uyl ®xS 8, an[a 1] (V1.47.)
%

”

0/”‘2) -OL—Z:. Sy (2 7) EA IJ (VI.430)

IS
o

= In cosul Je8., Citueiis ccte sceeesi ce in cusul 3,
SEseptind insk grodientul de riticitatee iocl, evarturilc terw

alos anxine 1ls pertces superioeri gi infcrioar? sint expricate p
pin ¢
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. Ize
(a (D) @5 s0am[2 2] (V2.49)
ro
Tat® = 7 gam[a 2] (V14500)
T
o

= In o:sul 44 ctrotul ere de le imoeput un grodieat
linier de temperotursi de la [ o la suprefogs pind lo Top 1o
beslle ~ste onpue l:s o chdere de teapersturi, cu o vc.oere deg-
eresoindl 41/dt, nol mere le cuprafetldl decit le psrtee inferioes
8 sstfol) cii ?oo - T“ repreaintli veristic toicll de temperectu~
ri le sapresfati gl Top = 1’” vorisiie totuld de temporetaxri
le bosl, Pentru scest ces, rcletiile sint 3

Tfa B
TP (Do 5 s(ad [2 i]  (VIeSle)
rO.

e

T(® = S  seam [a g]  (v1es20)
T
ob

In cesul 5, citustis cotc emesegle c2 in cusal 4, exvepiie
fiotnd feptul o modulul de rpi:iditate verissi linlse cu sline

cimee (oc pf In orsul 2 gi 3)e forturilc termice sint axpricee
$e piin releile

T
e
T Mo S sgaD[a 1] (V553
7
o8
ey
Tan(® = o T Sptad [an]  (viesan)
by
ob

Se memtiomcssk cX fisurile detoritd ¢lorturilor torczice
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spar 1o suprefote fmbriciningii, plitrunzind trcptet in inte=
rioce sdincim-e de pitrundere depinie de temparaturd gi ue
aodalul de riziditete el otrotuluie.

3-2.2¢ Ehaurd gl cripiturd lon.lsudiacie

Pisurile ¢! oriplturilc lonzitudinele (fize7Ie.3Ge) ce
epor In axe druaului ce prezinti ¢u o linle coxiinull co capar’ ces
lec doull ben=i =lec pliryill cciosebllre o cele nel Lulte ord,
deonchideros Cin sxe druaulul se pre-
lungegte p- zeci i . ute de uctrd
op¥rind 1c Inceput cu o ficuri,
trensforuiniu=-ne cu timpul pria ru-
perees colfurilo: ia orfipituziie Une=
orl fieurile din ex: presinti roe
curl troneversalce (ciogte ficurl ee
dutorcac lip:el uc decelere dintre
rostul de lucru din ctratul de
leghturd (binder)st :trctul de usuri,
tno’ 26l .l Sracvent ciuzt gpoerie
tiel eecntor fiourl ecte o ex.cufic
nscorsespunzitorre 8 legiturii dine
tre ~trotusile de uzurl sle celor
doull benzl de cirouletie.

"-6071.36. Fiocurli lon- 3:url 1 eripiturl lon=-

sitadinell zitudincle pc siverre geancrstot—

re pe conrtet’ froevant 1 in sone-

le unde siotcaul rutior vechi e foct 1ir it po civerre 1¥tlule
Sleteua) rutier vechi cste comsolidut prin circuleilc, iop
slstenul utier nou introdus §n soms lirgisi, degl cre ccelogld
modul de defor.ciie echivalent, ruferi sub clrculsjie tou ri
2ei aari, fop. cc determink eresres co firuri care e pot tronn=
forms in eripiturie.

Astfel de {iourl ;1 orfpituri lon :itudinsle pot si epe=
™8 91 din c:use unei inclredri med nmerl declit cec edzisi, provo-
oetii de uncle vesidule de tonsj nere, sau colosme de vehiculo,
oare oironl¥ pe ocosse soctoare msi sles iIn pericoda izedist
Wralitoerc desghetuluie
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Pisurerca dstoritié insuficleatei lisatului este un cuz de
fimmxrere frecvent intilalt pe drunurile cu iobricixinili bitu=
auilnesse. Liantul csre anrobdessi asrezstul aincrol, oo ¢ peliou=-
11 pres cubjire, Labltrinegte mult mol ropid, decit cocl gromimce
f4lmlul de liant este cee noruslie sTin fzditrinire lizntul
devino nel frugil,y o aotfel de wi:xtuwri nu peraite sdsptares le
oforturilc detoriti weristlel de tsmporsturi gl trsficulul gi
in comsecintlli se floureeszis

Exsninin u=se 0 sverie de sstfel de fisuri, see putut
oomstate (tebelul VId4e) c& lieatul oro ocub 1ixise 1inial sde
alck decl gr:nulcle alncrelc erey nesnrobste CoOronpURSALOTe

De asemsnoa lisniul 71ind peliculisst inty-un filo
pree subiire pc gremalele mincrale o fubitrinit intreun tiap
sourt ¢-o8 ce & condus lc cregteree rizicitlitil gi 1le faovorie
sareo fiourfirii.

362e2ele ¥ourl puntru p:evenires gi remecdicree
aripiturilor loa:itudinsle

- Pentru @ evite speritic fisurilor gl c:¥piturilor $n
axe drumlul este neceser, ce ntretul de usuri evecutot ente-
rior pe une din bongd, off £40 tfilat verticel gl =morcet cu ble
tom titet, nuspensie ce bitusn Tilorizet seu eulele bituaninoesH
estioniol cu rupere repidle. De ogewenes, cotc necsssr ca ag=
terneros wixturii cslde in punctole de joncjiume pe ax¥ s fie¢
axsoutati numsci pini 1u linio de coporare dintro cele doull
bensd gi nu pecte otratul de usur’ wcaterior sjteraut, carc erte
dage coapoctot gl ricite I: sccot nens lonzrins so vs cjess ou
&rijld pe muchin tifcturli verticslc. Coapecisree mixturii se ve
fece imediet dup® cgtormore le tempercturi ridiscetie

e Fiourile gi oripituriloy torc epor de=¢ lunmul linicl
e8re soperd sistozml rutier wochi, <o zone de l&r:ire, se oviti
prin exscutaree streturilor ruticre din porifunilc llir:ite ls
W gred de compoctare cit mci ridicste

= Plomrores detoriti unel subdosgiir{ s lisnitulul co poo=
% prevent prin recpecteres riguroesi & dossjcler elaborste ce
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laborntonrele de spesielitate pentru lisnt gi esroate precua gi
e presesului tchnelogic, privind fabricerece gi [unerce in operi
o alzturilordituninesse. Controlal sutoact el fooricirid mixtue
rilo: osfeltice elioink ccesetd defaciiunes

= hepareores f£isurilor gi cripituriler se feco prin col=
sstare, cu mectic bituninos preperet din 20eee25 - Ditun tip
D 8leesd20 gL TSeeeBC . filer do csalcer, dupi ce in prcalebil
fiourile eon oridpiturilc su foet tascinic curijitc i anorsete
ou Mtun tilste ..8sticul bituninos re tosrni in exces, apol se
netessgte gi ee pudrecasii cu nisip.

In cemul c:iplturiler cu denchideri zsl aorl de 5 a,
oo utilizoesd pentru oclzaterc um zorter esfeltiic prepsrat le
cald cu urnitoral dosel

0131[) Oeee)d 2a 60 ¢
Silexr de ocloer 20 %
bliua $1p I Sleeed20 -_ls

oo ¢

Pe ruprefete on foerte zmmlte fisuri, dstoritd cesuselor
munerete msl sus, se recocsendl executeres unel bdadijoniri, s
umi trgtanent smperfiolel simplu, sem & umai covor ecfeltice In
ossul l¥rziril plirtil ccrecabdblle cxietcate poate epere o ficuri
longitudinell 1¢ jonof{iunce dintre <ruaul veehd gi partec lirgie
the Mecestk fisurf este provocotd ce teparcs necuniforad e
fwndetiel, fubriciaintes bituminessi iind supucd umel zolicitiri
1s trecitiune, in soos respeotivii. .forturile 1o trectiune mo-
putind £1 proluste ¢gi fmb-Yolmintcs co fisureesie Deci se intro=
%uoe tn sgesotll sonX eraliture din poliesteri, ciorturile ls trec-

tlane s nt preluete de sxmliturX gi sotfel fisureres poete i o=
vitetl,

Je2e3e Phowgd 83 cxinMRurd tiuagy zeele
Pleurile @i o:iipidturile truneversale (fize Viei7e) ce

Jeesintl sud forall de deschideri ele suprefetei $mbricXmintid,
aTe pet f1 perpendiculare pc axe drumulul seu inclinste cub un
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wunlt unghie secste fisurd sper d:-toritf ulgoi:ii pc orisentolll
ol in gsnorsl am oo tromsait in cclelalte striturd ale sistcuulud
rutiere.

Cougele cere pot go-
asya sperijic unor fisurd
sen eripiturd tronsvarsule,
oint s

- igbitxiniroe
iuatalng g

~ flcurares detow
r1t8 diferengelor zeri de
tempeorsturl, de 1 @ ,P"'iﬂ'
Mge V1.37. Picu:4d tromeversall 4% 1o 21t
' - Pigsuraree detos

HtE contrenti- 1 fundatiat
= oboccale {nbri-iniatil otce

Je2:341e Cougo care pot provoes epurifis
fisuril r ¢1 criipituriler trono-
verssle

¥ou presente oucoint csuszele core pot sroveos aporiiic Lilsuriles
H erfpiturilo- tremeversele mumed po cele dotoritX ¢ Zgblitriniris
Uentulut, 2tferenolor merd de temporcturi co le @ pericade 1s

0l%e oi fhsurfir § fundetiel forumatd din strcturi cin oeterisle
staddlisvte cu ciaente

= Mourilc pot oplirec dotoritd inbitriniril ltontulal sud
%ilmes treficulut, cXlduril solere, rediatitlor ultrcvielete,
Qidiriy cub ofectul sgentllor ttaosfuricle Situ.ul éin labrdole
Uatflo bvituminoose $91 peirde o purte uin piir{lle veletile,
WH& viccositotes, conform scosued ~tmoscute e Imb7trinirtd

Maotulyg ;s pleturtle e iremeforni in ridgini, Ler sceatee §8
Wlaltene.
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Din sgest paaot de vedereo ce recomandl aixturi nal
gonpaste, izmpermecabile lo eer cu um procent de :olurl de
Seceb S0 3itumml fmbitrimegte mei rocpede n ctratul dr . -

. suprofetl decit in etretul de bamile

Detoxitldl isbitrintrili bituzului slaeticitates iabricl-
sintil ditumlaoese s¢ reduce gi in consecingid l: tempereturd
selizute se produo contreciii in imbrlicicinte, molicitindeo peste

Jaite sduieibili gi producinduei ficuresruse in profil (runaversale

Ploureree datoriti Imbitrinirii lisaiului a font ctu=
dietk pe 0 serie de drumuri netionsle dim cedrul lLireciiel de
dsovomrd ¢l poduri Tialgosre, astfel pc lLolie 76 sova = dred,

Lefle 59 Iialgoare < .orsvite, Lele 79 Timigoera = irsd, leie 6
Ticigonre = Luzoj, :<Ne 68/4 Lun3zoj = Pliget ctce Probele exaulnste
fa leborotorul de atadif pi Incerciri :l direcilel au prezentst
earsctoristicile din sebclul VIeRS. ’

Pin resultotele pregsentot: §n todclul Viel5s se conate-
8 el Mtuml cin aixturile bituzinosse exc .inate o fubitrinit
fa cursul celor 7 sni, in zod siajitor presentind cregteri uerd
ale viscosititil, pumotcle de Inccicre ele bitusnlul extrss
din sixturdl evind vrlori ridicste in sonersl sproxfuctiv 60°C,
ek ccgprezinty un proces cort ce lodbAtrinire zi core s condus
1s spariiie fisurilor gi cripfturilor ireneversale ps sectoure=
1e studiste, {icursres se produce cu stit ael ugor cu cit liscne
tal 8 devenit aei fregil i asi dur prin imditrinire.

=« P urerco detoritld diferenfelo: 2aori de tenpecreturd,
4o 1o 0 perioceds ls alte se poeto piocufe chisr cu cei moi ouni
1%eate g1 cu dossj. coroctes Frizul arv voul efecte nooive
isdependente, dcr cere ociion .esk si.ultent gi cere ae cumuloo=
sl %n cosul liantilor bituainogti 3 contrectic tercici devime
W4 more in echimd licntul dovim. wsi dur le tcapersturl sciste
% ooee ce conduce ls micgorsres plesticititii, fopt ce fovorie
sk producerea de fiouri in inmbriciaintce

Pentru provenircea scestul tip de fisurare se poete ec=-
Hens ssupre bitunulul, slegiad bituzuri cu susceptibiliteste
Seruiol mcl aici, .e exeuplu bitua souioxidet, ssu inilucniimd
Ssuze lisantului printreun procent asi ridicet e filer oeu in-
troductad ecucliuo in bitum cud diferite Zorme. Proseafe filcrulud
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seu & coudinculul adre;$e domeniul ce slasticitete al lisnvulug,
lo difc:ente aari do tempersturie

= Fisu:11e gl eréipiturile din iabriciaintile bituw '
ainosee transaise din strssurile de fuadefle executate din
nisipurl stabllizste cu clzent eiat £ suri ceracterictics de
oontraciiee

Pilsurile pot 1 fn genersl treasveraale cu deachideri
2 lesel um gl enor 1ls dintente ap oxluetiv ezslge

“eschideroa fisurilor depinde evident de teupereturil,
ele ne aoccentueasi cu acideres tezperaturii. Constotirile efeo~
tuate po timp rece arstd ci cesste £ euri cint wel desciaine
i nei pronumtate, In tinmp ce vars ls teaperaturi ridicate sle
dovin mult mef aici, unele chiar ee Inchid, pentru e respiree
4ia nou le s¢ildorse tompereturile

Pentru o ovite trensaitcres scector fisurd din sunde=
tle in fabriniinintea esult ¢y D~eu ofectust o merie de studil
4o citre nulil eexcetitori, otit 1v noil iIn fori cit gi in
strlinitate, solutiile propuse svind ce cb:.:urmisurd pentru
reduceres contrsciiel fundsgiel /5/, /ofe 7115/«

De escenea sutorul s fntroprine ctudil ssupre ccce=
tel prodlens gi € cledoret 0 metodi tchnick nouX puatru prevenie
e trensaiterii fisurilor din fundeila de nioip otenilizot om
oiment in iadxicinintes BDiturincosd, oe estc ;reszanitstd in
paxrtea intiie Cepltodlul IV ps_egraful 2.2 & prezuntel lucririe.

Ingerciril: sefeSeHe0¢ 8u det porivilitatee legiiturif

ta 204 etetistic & fenomcuulul de “ormsre ¢ ficurilor eu otruce
ture sisteaulul ratiews

Foruuls propusd de AeheieleCe cate

38 U = 5,484 + 7,275 1g (D, + 1) = 3,136 1g (1y + Lp) ¢
. * 20947 19 Ic‘z (VIS5e)
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 lg = sarcine totald pe osie simplX ceu dadd
Lz e 1 peatra ocle einpll 3
Ly = 2 pontru ovie tandem §
B = nunliral de incliveXr: insinte de sparitis fisue
rilor evidente
Dl - grocimes imbriciaintii
Dz = grocimoe stretalul de besk
D’ = grooioce fundetiel.

Upel so sdalts off fisureres icd - Boiaintil se dotorcasi
tncovolerii repetate sud efectul $recerii cutovehisulul, gi
edoptind aogulii’ -y = 3 6OC dai/em g1 Ly = 150 deN/ea® eo poete
etlcule efortul aexis U iz bess ctratulul, ce punc sstfel in
evidonth coreletic iatrs N gi [ perntnd de lo foruula VIeS55e Se
obtine estfel

y ¢4
—-!— = conntent (V1s57¢)
B

Apcoetd relstie vo putce £1 utiliset¥ gi peaniru cslcu~
lul renforsiirii sisteneler rutiere. ‘

3e2e4e Ziourd ad orfipfitucd saliiole oo
dirsctdd diferise

Uneori suprefate tabricizintiler bituaimdese presinti
pe suprefete Intinre fisuri ¢ scasversale cerc pornoesc din ex ¢f
o8 deafligourll oprc asrginee piriii ocorosadilc ub diverse forme
tnsotite de fisurt ssu orilpituri longiiudinale eseu oblice. .ite
oleti In acest ocontext aper deslipiri si desonyrobliri, iabricle
aintos presentindu=se pe unele sestoare sud foraid de plisd
(ng. Vie38e)e

Aceaoncs £ nomene destil de sreve concidewia cii sper
%98 dupi cun resultd din studiile ficute 'n lcborster, ctuncd
oind mizture prezinti carseteristici fisico-mecanice necorespu: «
®litoere 1 contimt seizat in bitun, bitus ere, deci un 1l1:at cu
flastioitets foarte redusie. Yo ese_ense ecutec posioll ce Gozre=
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d&rile 8% opori dutorish
solicitiriler ¢ briciaine
$11 1l: obossalie
Stuciile efece
tucte pe osctoete sfeotow
te de satfud de fisurt i
orfipituri prezinii coroce
toricticilc din tebelul
I7elbe dc unde rosulildl un
confinut de liuant sclizut
(592e0e6 ') 18> punct de
Fige V1edBe fazulore I.3. foarte rie
dicet (GleeaT0%C)s
“antru prevo-
nirea unor ese.cnee de=
fecyiunt se recoasndi foiricsres unel afxturi cu cerecteristici
corespunzitosre dotelde de 1: borctore

Fentru o poriocedd courts o sse.encs ouprefetli ce poow
te aentine ia ciroulctiec. folutie indlcetl eote scoperirce cog=
-orulul ou un covor eefeltie e ci-ul srorime £ Tile stebiliti
de le cos le ges in functie de sono climstic: %a care ecto nle
tust drusn)] gl de aocaul de pregcnture 8 suprsiejol trotete.

Usol iabricinintcs ere ‘oorte zult: “isuri gl eriple
turl de sceet zen, 09 recomendi ronforseres olotexulud rtier
intructs se poato concldere cf pe 1ingk slte ccuse fmbr dchcintse

o=0 daegradat gi dotoritd fenoacnului de obonealle

Decl ouprefets dezredets -ub forme do med sue nu
este more yi sfectees: nunsi o Juaiitete e pirjii corocebile,
esto econonic oX se scosti mumed strotul de ugu 3 3% 52 ne ine
loculescd ca o aixturd sefeltio: corespunzitol. ¢y defecyiun. o
£14nd ocvusetd in ccest ces de ¢ crecufle necorcspunzitocres
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3e2e4ele Prevenires gl reucdieroe fsurilor
93 cr¥pliturilor

Prevenires sparitief fisurilor gi cripiiturilor trens-
versale es poete foce prin

« folosires unor zixturi sasfaltioce ou carscteristic!
fistioo-nacanice cerespmsitoare §

« utiligareo uno:r liantl de centato superioceri, @
slivor consisteatd i Cilc eleas) §n functic de condifiile locele 3§

= axeouterec unor tretsaente bituninoecse ssu covoare
ssfaltice, CupX cem, p~ Tamiokatntilc vechl In care lisntal
e inceput efi iabliteimcsssi 3

= int cdusarcs comfora propumerii sutorulud intre
stretul de fuacotie otsbilizet ou cinent gi laricinintcs bitue
sinooel ¢ unnl otret do plotrdl spartll 4Ce..«63 ma 2n cantitets
G0 120¢0¢e230 Wna. conpectatl gi iapin-th cu oplit bitunet
18 celd in cantitate de 35ee¢4C k3/2° 3 pletrs spertd indopotl
eu oplit bitumsot conctitule un dum strst de besi pontru imbriole
adntes Mtuainossi gi nu pernite trancaltaros flsurilor din
fundsiis stabllisstl cu oinent 3

= panforseree sistenclor rutiere incinte de etingo-
res lizitel de obozeslle

Fepsrares ouprofetelor cu flouri i cripituri oce fece
tot prin colustare ou asst.c bitunlnos ;i mo:ter asfaltlc, cu
scesepl tchnologic o le fisurile 51 cripiturilc longitudinslee

Secl fabriciaintes ere :mlte fisurli poatru prelungie
res dorantel do servisiu e recomendcid rogemerercs pri: trete-
WWRte sen Svoperires cu covesre safalticee

Pentiu tabunitlitires comportirii in ozploetexre /52/,
7192/ & aixturiler enfaltise e=-8 exporicentet posibilisstes
eralivil lor ca diferite filee de tip poliesteri. conilils iapor—
tantll care se fapuncs scestor sralituri este scees de s rcsicts le
treotiume pi comcomiscat 1a efectul tempereturilo: ridioste.

In ofeari do yesioton{s ls tresflame nere gi le tco-
pevetwmri ridicete octe necesor ca fibtwole folooiste ce aralituri
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e acl Indeplincaccd urnitoerele conditit :

= o reziste le umiditets g4 1lc corosiume, oX registe
1s treccrea utilsjelor de coupactares

Toete scorte condiyll sint Indeplinite de fibrels de
poliester, estfel ¢ v=0 exnerlucatet folonires cdiferiteleor tie
purl de armiituri reslisete din fibre poliecterice /192/.

Jropriotitile fireclor de policster sin. &

- punct dec tcpire 255°C :

- dencitete 1,38 g/on’ 3

- djazetrul firului 20 43

- pegisntento lo trectiume 100 k,g/mz )

= zlungiree lc :upers 1l &

« aodulul de olssticitote dincaie, 15 eproximstiv
10 Hs = 1 700 kg/am? ¢

« contrectle dupX expunere lc 160%C, tiap de 4 uinute
55 ' 3

« glun;iree totoll, dupZ 5 luni, cub o serein¥ de 12
hg/mz o 0,95 ¢

« tensiunc de contreciie dupZ exnuners 1lc 16C9C « timp
de 4 ninute « 5 kc/ne )

Aderents fibxeolor ls enrobete, se rcelisgessh p:ir

folo-ires umni sdesiv cpecial oplicat pe srxiitusi fa tizpul
faaricirii ara.turiie

Kectulnd imcercarea 1s trectiunc couapsrativ pe epruve=
te cu erciturl pl £¥%r3 aprolturfl sc conatesf ci In epruvete ne-
ar_atX se produce o fisurll, esre conduce lo ruperes epruvetel,
in timp oc in epruvete armati cu fibe:: de poliesteri sper m:d
mlt: fisuri, dar ps alicurf ee alun:irea er-gte, araiturs absesr-
bs oforturi din e¢. in ce a8l aerie.

Se cunoegte fsptul cX dac: ee 8)lic% o inbriclainte
asull pe tybrioimintl vcohi biiuninpsse, deje fisurcte, fisurile
se tronsccit $n nouws inbriciminte, dupd wa snunit tiape

Arnsres noii inmbricZuinil previanc f -nouconl de firu=-
rere, chier gl pc fundeiil din amsteriele stabilisete cu cinente
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.

Se psete gpums deel /192/ cX ernsres tubricimintiler
Mtaainoese, condupe la uranlitoarele resultate :

= sraliture oliregte riziditates immriicXzint{ilor bitu=
ainoose, lmrlnﬁn-&acttel rozistenge 1z impovolere 3

« gtiligeres sruliturii reduce eiatitor inconvenicn=
tele provooete de f£:nomennl de oboreslll 3

- peruite evitsree trenrmiterii “isurilore

Studiidle efectuste de olitre J.Fodor gl Gellugeh de le
Ie8eCeTe dmourcgti /52/ eu oritset ¢l fcnoacnul de Ti:urere 5«8
constatot pe ImbrY¥oEzintl vochl, ecoperite cn o fabricXainte
bMtuzinoes: noull (ccaul de pe TeaNe 1 Otopand ~ Sncgov)e Ficurie

1ls 9=8u trensnie cup’i 7 anil, desi inbrisiuintes nou egtornutd ere

8 o grooimee

Expoerinental o-e stebilit ci g:rociace ainiall necesard
pentru o evite f:noncnul de transaltere & fieurilor este de
ainic 15 ocm pentru nous iabriclizinte (indiss’iilc Congresnlul
de le Pemze, 1971)e idoptercs umor sctfel dc grosiai meri «nte
total noeconoalci, fept ee a condus In finsl lo neseritatee
aruiril iabricinintilor bituminoese.

JAutorii /52/ e studint pecibilisatee utilizirii unor
@sterisle din ribpe de sticld exlstente le nol In terd s

- impisifure  din £ibre de eticli arzetX longitudinsl,
dubll, bituaets §

- fmpielitary 2in fibre de eticl® bituurtid ¢

- toodturX din fibyvo de nticlH g

- jeoltury din idee de sticll, bitunetd ia lcboratess

Mtuncres fesiturii din fibre de aticl’ c~e efectuag
fa leboreior cu oltus tifes fa projorjle de 4T [ bltus 5¢ 60 ¢
whitr<apirite, in vederee asizuririi sdeziunii f: ;% de aixture
safalticle.

In lsbhorcter, r—eu efedtust inserciri ls incovolcre
pe doall tipuri de zixturd esfaltici : beton esieltic ou osrejat
alirunt doget in oribvlurld gl dinder de oriblurd pe epruvete de
forak pricasticl ou dimensiumile 4 x 4 % 16 cae Sesu inoorcet
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fn pereled epruvcte cu sraXsur® gi Cird er .ituri, urairind vee
1 .rile resictanjel 1o incovolere gi sle cig: i1 critisc 1o Gife~
rite temperssurt 5°c, 10% .1 0%,

Uia exsuinares resultatelor obtinute ese constats of
syuiture contribuie ls cregteres slungirii 1z intindere s epru=-
votelor mei elos peatru bimderul de cribluc-i lo teapersturi de
0% g1 10%, tcapereturi oritice pentru o iabriciainte bitucie
nosslis Ces mal bunX comportare o0 su epruvetele confecjiionsto oun
topialiurk din Iibre de nsticll arcvati longiswiinel.

ifsetul oraituril eeote ineli mult asl redur In oesand
tizturilor de tip ovetom epcfolils cou ocare et azrunt boget In
eriolur o penfru ctret de ugurls

In wrue inoercirilor de lusoreto: c=a cxecutot un
seotor experincntol p¢ ielle Spagov = .lole tl, &.licind strew
tul cup r¢ atft pov toeti suprefsse goncd ceairal: puterais fisa=
yosl cit g4 e 1i:ite cintre Wedhcul oiat i ruciler gi cel nou
executet, pc bansile dc lirgives .-¢ enlict - cu biader 51 3 2a
strot de usuri (in totdl 9 ca grocimes fabriciuiniii nol splicate)

In sigpul experiueniiirilor s-au coa. tutat uaele die
LioulsAl e aytcrneres Maderulnd pe strstul continm din fie
plalisur-: din ibru de ntiuli, ar.oitk loasitudinsl, Gubdli biiunoe
ti, oore in uwaclc puncte Dws rupt detoritld erforiurile. acri de
tntindare produss intre preurile repartissto-ulule

Conclazitle acuprs comportirii soluiiils: enlicete se
vor putes troge nuuei dupld ofitive anl de ls darss in sxplootare.

325 Ziusl noidirencicanle amdilale

Juprefste ce presinti cu fisurl loaitudinele Zosrte
sprospe unele de altele, deci depe, plesete Ia sensrel in o=~
aa)e intinse detoric laainiril supreoieiel cerosabile cere vue
porsl frecvent truficule.

In fige VIiel% ss poste vedees o d:zredere tipiel de
Scest grne Acexenes fisuri se detoresc unel mixturi csro confine
W lient n emses seu plestice
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Anifel de sec-
toare pe pot mentine un
Simp lizitss fn circule=
tie deci nu coer ooncoaie
tent refulliri sle¢ materiel'
lul sprc aorgines pixtil
caroseoile. in scest cas
solu;de voloodls gl redie
eo}d con:tli in decsperes
stretulul de usuri plese
tic gi inlocuires lul cu
Pine V1e39%9e Fiouri unidirectionsle o nis>surd corespunzitoarae
ml tiplee “aterinlul deesput poats
” £4 rcfolonis dupi pivees
deul eritst la cepisolul viluririe
Apreciea ci dedijomerce ceu colastsres scestor fisurl
mm di resalSates

Cooficientul de dilsterc embde ceu liniar pentru un
1iant bltualinos este do cires 2C ori usl sarc decit covaeficientid
eswess. nzlitord agrcictelor deel teapersture ce ridici, i ture
9¢ deformeasy plectic prin afrirse volumalud in c-sul uacl esces
de llonte Daforaziie este 1reversidill in cea mel mare partc ¢
prin riciro ss produce o coasentreile gi lioatul in exses ecte
supus ls troctiuse fapt ce produce eperifie scector fisurie

3¢2¢60 Concluail

Din ot:311le efeotuste rozultl cX risurile gf oripi-
turile din imkrizciaingile bituminoege e dotorzec in genswel
arnlitoarelar esulde

- fonoasnnlui de obosealii 5 alziurii sul selicitiri
Tepatate 3§

= aplicercs Wa{l tchaologii necorcepuncitosre 14 lo
pwopereres alxsuril oafeltice £is 1o puneres el in opeord s

« folooires unor lisntl pres suseeptibili ls veries-
tiile do tenpersturl ce ls o periodedl le slte
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= utiliserce unor lisati de o duritste preec uore, mai
des in zonele cu tempereturi nei ccizute tn timpul jernil ;

= fabitrinires lientulul, concoaitont cu roducarce
pssticitigis 3

= pralusrce fisarilor, de oltre iatr'oimnintes bitusie
asesli, din stroturile suport 3 /

« fisurilec cint de oblcel asl pronuniete in etrotul
és rulere, doschiderce lor micgorindu=pe 1: nlvoclul c-lorlalte
stroturt (leziturll, bogk) ¢

- fisurile, in enuite condiijii oe sutoreperk, cle
pet dispiires pe timp cfllduren, resplirind pe tiop friguroe ;
strcturile rutiere de o grosinc Lol asre fovorissasl autorepu=
rete

Prevenires speri;ici fisurilo. gl eripituriler se pou=
% foce p:'in o ouwri de dimeasionure occrecpunzitoure £ sictesne=
lew rutiore gi stebdlizres unor dogsoje pemiru zixturile es.olife
o oars cii tind poons de varicilile de teaporoturl ce 1t o perioo=-
4 1le alte, wodul Ge eloltulre 8 sisteaulotl rutler gi ocolicie
tirilo 1o care ve {1 supus druunl rospoctive

In orice oog eprecies ¢l vo trcoul in viltor ol ccore
da o0 inportentl sl atre fenoacnului de obose: 14 gi ocelitijid
Umtllor pentsu giiciree uner procedes aci potrivite ia roelisc-
38 mox oixturi esfoltice m=i r.zietente gl corc off esi:ure o
duretl de sexviciu msl nare.

Fenadierea fisurilor gi oripiturilor ce poste face
Ia functle do extinderes fcnomrnului, poeibilitiyl de execujie
ol implicetiile pe cerc le produc bunel desfiguriri s circule-
tet.

Fasurile gi oripliturilo se pot colants cu bitua celd,
mlsic bituminoecsd, diverse mesticuri ectce Cele apirute detoritd
tabltriniris 11entolai se pot scoperg cu troisaente bitucineesc
%u covoere esfoltfice. Pleurilce gi oridpliturile, upirutec pe ru=
Wefete aari, cs uraare diverselor couse (oboeeolX , cubdosare
ta 1ant, 11ant pree dur oto.) care stosti fie stingeres
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liadtel curetel ce serviciu, fic u-ele grogpell de orclectere
sen oxocuile, trcbufe tretete pe bese unor stuili fle pria
ronfcraoree sistemulul rulier pe Lzss unui c.lcul cdecvaty fle
printr-o sltd soluiic sl couploxie

Armeroe uixtu.ilor esfeltice poete crees un atrst
rosintenat 1l fisurare, oboseelll gl . orfeecarcy ¢u 0 nui aare
stubilitate gl o dureti de serviziu i lunzie.

3+3¢ Yalentird

Juprafagcle fulentetc se precinti cub forae unod
retele de fisurl pe :octe cirectilles e cbical “cisnjirile
sper In cq-sul cinc stretul bituninos este sgternut pc un otrot
suport deforaebile :ate vorba dec) de o defectiun: & fabriciie
ain{ii bituolnosee dutoriti ovocelll (incovoicrii raepetate)
ecarc este ctiine 1. .;utd de rosiace ladsiciaingll, de auairul
de trecerl cle sutcveshiculeclor, grceutote pe osl o, cslitosue
aistemmlul rutier.

Fplengic-ile se pot 3.upe dupd .oras ca prezentare s
sstfel ¢ feleniiri in pinsi de pilanjen (21 ;e VIedie) yi feione
§‘l‘1 fn pl§c1 (fl Je 'n'L.AlO’.

Piz.VIe40e Feiengore sub for=  rizevleile Peiunjare in placi
ai Ce pinsi de
pilenjen
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Relentirile sud foral de pinsk de pilsnjem on dimen=
stunes leturii pelizonului in jurul & S .ene Pafonfirile im plici
sint colo care su diasmciomes loturiil polizonului aei asre de
% ea ojuniind 12 10e.ee15 ene Polentirile pot epires pc tostd
sprefeis iabwlciaintii ssu in anumite sone, mcl sles 1n sonale
de nargine gi se dotorese In gonerel nigoirilor pe verticell
Yo 12/e I5/e [T/ /12/e

irfcare or £ forucle sub cere e canifceti incepind
de 1o suprefels” uici gl pink le suprefete de citive sccl de
sotri pitr:ti, soancajele ezecutate su scot‘:h#geivealﬁ de flecare
cha_aztug deficlente in oconrtrucfle otreturilerVgi deei o resistentl
Ve scestoree Polintixile opar de obicel im sonel: unde cepacie
tatec portanti ¢ sinteuulul rutler cate depiyitie e eceusnce
folentir: spar pe cuprefaic iantinse unde fabricizintile bitnal-
avese au depigit durste de smervicin, ier £ aoc:nul de cvoseell
fo1 fece resialite fectrles Precvent se coactets isisajsiri la
mrgince pi 4il c: rocodile neincsdretd in borduri, cu scoctsien=
tele inzlte, core iuplediocld scurger .8 cpelor pluviole gi fevori-
soash Snfiltrarce lor in corpul druuulul, cees cc cchivoleogh
ou eclideree portantcl eccntulse

C olti couslly core deter.inl fulsnjsres Iambricinintid
este gi oonstsalnares ctreturilor rutiere do funis;le cu orzilile

7sfiengli-l eper de ageaeneo Incogite de rupturi st in
essul degredirile: provocste de sojiunce ingh: j=desghefe

Lete interceant do uentioact ci in eczul ap3licirid
WMer covoare csfeltice pc un ctret ~uport rizid (betoa de ci-
amt, peve) din povele seu eslupuri eic.) dupi un timp ecurt de
1s deres ia olroulefic sud efcctul clocan = nicovull suprefete

. ¢ felanjessd In totelitete urnsth de fcaoacaul de peledd gi

distruce-e totolls

In ooeote ossuri este sbcolut mecesar ce intre stre-
%l suport (fundetie riz1d%) sl ee intcroslego un -~tret de legie
tarf eleetic suficieat de groe cere s¥ eaortiscse gocurile
Fixite de 1: ponou de citre iabriciuintes bituninoosie
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Comoluziile de sl cus en foet trese o8 urmere studiue
dul efectust in Tinigpoere pe Bd..ihei Viteszule

Rezultatele odtinute pe sectoarele cu folentiri, ne
pot wraliri fn tabelul Vi.17 cin care resmlii ci svefaltul turnst
folos4i8 @8 strat de ruliic .vee cerscterietiollc fisico-mecunice
oorcs)unzito-res Cu toete ascestos detoritk feptulul ci = oot
sgternut direct pe un -tret euport rigid (funcejie de beton)subd
efcctul loviturilor pneurile., cfectul cunoscut gub denwairca
de cfoet cloconenicowclil, ocvorul aefaltio r=c degrsdet cub
forad de foisnfirde

folugie pe care &z propul=o gl core o=g executst 8
fost urnlitosrei. 1 egtermered umui strat do¢ 10 cc foraet dintr-e
aixturd sefaltici cu un volun de goluri remancnt de =10 .4
scoyerit de un oseton sefolsic cu azreget airunt de 3 cu grosimes
co etrot de rulexe. ;0085%1 SoJuii e det rezultete oumc in
explosiaree \

Un 21t c& de suprefeli dezradasl p.in fslentore
melvl =0 ctudlot pc lele TE love « dpede L in ctuciile de law
borator "-e cjuns 1s concluzie ci al: ture din iambriciainte (bin-
dar ¢ stret de usuri) prezsats osrscteristici fizioco=wecsnice
ocoreopumnzitosre, totugl tge ocum s=e nenifionst cuprofags era
feiangetle | :ultutele studiiler de levor tor sint redete .n
tabolul VIelS.

+upl oun ge vede din teocdul V 18. toate p.obulec de
aixturl prelevete din sectocrele felsniat: cu corectericticd
fisico~mocenice corespunsitosre. .ondejele exesutete in sdincime
o rolevat feptul cfi sud streful de binder pe gices un ctrot de
argill golbenli, cere pitrunesese din petud drumuluil ian etreturile
rutiere conteninind in intregime sistcaml rutlere Lipse ctretu=
lai saticontsainat ce 1s nivelul petulul o p.ruls oo pdaintul
din pat tranefo.zet Ia burboiinid (noxroi) si contuainese strituri-
le do fundetie din bolect groefer gi ressel gi si comt:ibule
1s aicgorerss portenfci vceetuie conor-tizcti prin deflexiund
i gore su p.ovoost rupceres fabeidcimingide
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3e3ele ‘revenires gl r eparorea  {] p¥.V. 34 iriler

Felenyirile spiirute oz uraere depligirii pe suprefete |
merl o capesitif{ili portentes & complexulul rutier. cen regiotonted
la oboceall s inbriciaintii dituminoseey B2 reascdiosi p:in ronfore
sures conplexului rutier e cirul dimcn-ion:re se fece dupll nor=
scle cunoncute, ier In ocssul el doiles splicuree de covoere
safeltice seu nol inbricininti bituainoec: pocte conduce 18 Obe
tincres uno: r gultute bune prelun -"nd durete de serviciu s im=
brficiningilor oltuuinosse.

O stuntle deosebiti treoulc scoxrdati feptulul ¢f felene
tirile ne tran:mit Sabriciaintilo: nou © licete pesie suprufete=
e feiengote, doel. nu se fsu ulisurdl pentra elicinar:s csuz.lor
ocure lce—eu produs, ceci esenrrce corpulul drusulul prin luorird
sdecvete (de¢ ooicel elizinores esclor subterane) ccte ncoecsrit
in vederes con-olicizil coxnplexunlul :ruitler cctfel incis deplusie
rilo inndai:ivile pe werticell cub crectul treficulul si {ie
evitete.

In c:gul supre.stelor isolete feivnjstey solujle ceure
45 rezultste bunc const¥ in deceporve ctroturilor ce nu uu regise
tente nesossrl, =int contsuinet: cu sr3zilA ctece i refamcerce
tatregulud cicten rutier § uncori trebule soos gl piaintul geldw
4in posul drusului, concoaitent este sbesolut nocesar ct £l ee
ssaneme oorpul drumulul gi sX ce esigure evacucree cpelore

S.4. Ziaoos Joucitudioels

Fiigegele longitudinale sint tssiird pe distante nai
lwmgt eituste in profil tremsversal pe 73giilc unde rulcesk
ropotet in epeciel eutovchiculele zrelee ile se progintd cud
forak de :luic, de lumgime wariedili -1 de edincial cifcrite.
(£4:.v1.42,5.

- Fazagele evoluess? otunci cind sprorimctiv pe ecelespd
tril circulll eutovehicule in specisl cu zremtete amre pe oniee
1. cper pl 6o urmsre siriril ocoapectitijii stresurilor rutiere
b efoctul oirculetiol, sse uncori detoriti refullirilor letersle.
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Fhgegele se gituceszli de
- ——.—. oblcel In stroturile bie
) ' tuminouse, Spbr i se des~
volt® N2l sles In sezonul
colde
insercirile
Lobeueii.Ue confirai foptul
¢k netura gi 3re-iace
str-turilor joacd un rol
izporteat im rou LTt
figeoclore nfhce Vie Je
ge ercth nocul cua i:flue
anfroni grosince etrctulad
de oez¥ od.nclmeo fEzegu=
lule In Tilje Vleile 5@
Flze Vleh2e JiizTgE lonzitucinnle poutc coarsete c. Oxio=
tenyc unul stret do hogl
din usterisle nusbilizete cu claent diagnucszd edincinra £2Xjugulud

Grpsrmess shafoke o bazs.

Flg.VIed3e Influenje grosinmil ?1geVIedde Influenfe srociaid

strctulul do bosk uoui strot de vesk
din alzturl esfal- stebilisat cu ciment
tiol esupre edimci- esupre sdincidl
all figeculul fizesulule
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In £fige V145 86 sroti confora (ncercirilor AcieSeileGey
sodul cun dupi un enunit nunir de treceri p: ecels;i loo & osiel
siople, sdincimea figrgulul este in funcile de velosree deflexiunid
Assestl rolotic ni ente abooclut zenernli, fiind valsedil® nucci in
essul cind olctemul rutiecr esic construit In ccle uci bume cone
41t11 tehnice.

Se oconntatl figage gi faien. ri pe sectoerc, dcotoritk
fn exclusivitete celltifil accorespunsiitcere z strotulul de fme
wick:inte (szregate necorcoiunzitoere cu exces de nisip, bito=
ml pree plestic etcs).

iparitis figugelo: lomzitudinsle ecc poate preveni’
prin ¢ dizmonsfonsrece corespunzitoere 8 cocplexului rutier, coo=
pastarce tem-inic® s flec rul 2trot cim ciestemul rutier, eviteres
mmectiril pHnintulul din p:tul drusulul, reslisoree etrosuriler
ssfeltice cu un schelet almersl cu frccere intorioery uerey utie
1iseres le preparsros airturiler eefeltice s .mni lient cu con=
sistentll cere g in limite ~intal nececarde Yentru roaediercs
sesctoarclor cu figuge se negesit® studiiu de detallu esupre ceu-
selor exscte care su provocet speriiie fhgegelor gi i functle
de scescte ce edoptX moluiie de remcdiere. In genersl, se necesiti
¢ reprofilere s profilului drusulul cu airturi asfaliich gl oxe=
outares unui nou cover de scoperire.

Jedede Coralayen statisiici 8. Lalentirllor pd
fhzogelor cu incicele ds culiscte @
draonlui (ojiunes de imdice de etructuri)

Indicele de celitete & unul drua cetec le-ga't%ndul de
destigurere ¢ prefilulul lonzltudinel, suprsietele Toienjate gi
de sdincioes £ ‘gagelore

Jooste defeciiuni depind de structure sistouunlul rutler,
de greutstes osiilor gi de nualirul de treceri pc soelegi loce
Imerolirile AecheSeHeOs su 4ot posioilitstes cercetisarilor sl
goseesck o legfitur¥ statisticl interesanti fntre scegtl perametrii.

Se ocunosgte /// c¢i e exprissre coregcpunziitoare 8
otiris omut sfiotea rutior poete i ficutid prin relejifle 3
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Sub trecerl repstete sle rotiler vehiculelor straturi-
le superioare 9l mal sles imbricHuintes 51 a¥iresc treptet
sompactitates. Se produse dsci o indesare pe anwaite zone care
esatribuie 1a formerea figegelor. Acessta mu irebule confundetd
ou refullirile leterale detoritd finsjulai mixturii eafaliice.

In cesul flusjulul nixturiti ssfaltice figegele sint foarte adinoi
¢l sint insofite de refulldri lateralc. Uneori miriree cozpacti-
titil este deosedit de mare, datoritX mei sles ineuficientei
osmpectiri la pumeres In operX e mixturii, in acest ces ere loe
o miogorare & unzhinlui de frecere internX s mixturli cere on=-
trencas¥ curgeres (flusjul) fubricimintii.

Acest lucru este deosebit de periculos pe drumurile
ou troefic intens gi mei ales fm cesul pneurilor cu presiune
mere., Se negesiti in aceat cex profectarea unei uixturi ssfale
tice foarte compacte cu un continut minim de lisnt, cu o bunk
stabilisete gi o indesare ultericerl oit mai infcHe

d

PigeV1e45+089 by 04 : Relo~
tis intre sdinciaes

tigegulnt gi deflexi~
e

BUPT



254

p-4.2-a.7(§,-)ﬂ

<

(VI.58.)

p = indicele de eclitate in serviciu e unul drua
6 = punir de troceri 8 ortel de referintii.

A2

p L 0.4 L 2 M (vIOS:,O)
(L« 1)@10 Lfs

A A
s (Da1) t .12

f A———+— (VIe60e
(L +5,)72
1

I » 91 Ll * .2 02 * 83 D3 (VI.6le)

Iy = grorime stroturilor dituzinoese j
Dy = Irocince stretulnl de Leozk §

Da = grosimes ctrotulul ce fundetle §
In = fnclireares pe ocsle 3

Ly, = 1 pentru ovle slapli 3
Lz-z;»-:m«umm«;;

) = 084 5 8, » Cld 5 8, = Cold

0 = indicele de structuriie

ilesul tetelo experineniales expricete $n rise Vied6e scot
fa relicf influenge flee'irul atret din elste-ul rutier ¢i in
special el ctrstulut de rulsre din bocton esfaltisc.
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Plze V1464 Pelatie fatre cocrocteristicile siste-
alul rutier gl nuaiirul de epllorsiie
8l incirciril peatra p » 1,5

Indicele de z-ocime » Qg4 Dy ¢+ Cold Ly ¢ Cpld 1‘3
Dy = groein @ stretulul de rulsre (5 ca winia) 3
Dy = grociacs stretulul de vosX (8 cueninlc) 3

53 - grocimca strotulul de Tundejlee

Intr-o forah .ircectl, int rpr-tind volcorce fadice-
lai de etructurii ss postc sprocie ci 1l cu » osime de beton pe-
folifc in stritul de rularo, cchivelcas¥ cu ! c.. .;.0elac snro-
but bituainos, din pletrig consscet, in :trutul de Demie

Se poete decl o .recie ci nisteme sutlere do otructuri
éiferite me pot schivele, :inincuwce gceue de relejiln .intre
struc ture diferiteler stroturie.

hoenet’ conctetero e fort exnlicetX ¢ oretic / x/
sdaltindu=se ci eele doul fenomcae.cere conditioncagh =o.ul de
ocoaportare s umul sistca rusler eint : presiunce exurcitesi pe
petul druoului 1 fncovoleres eotrcturilor de suprefeoti, ce poote
epune off doud efintewe rutierc sint echlivelcoute stunci cinc pe
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sbeocle edetauulul tristrat, punctaele roprezentstive cle emssablu-
il © roetll = drun " vor f1 pe scelesngl curdc de cforturie.

In scest cas perticular cchivelentele voriezd intre
Qe0e545y duDE ceme iccate velori sint superioere celor stebilie
te pentru sistencle rutiere supuse inoercirilo: . <ieieleCe

Vsel muain po U © combinotie linford do h ¢d by

L eahen hl (71e670)

3 6 .
Uenexe s s Ne 2o B \{—rﬂl— (VI.62")

Ioul sistcus rutiere vor °1 echiwvalcnte dach s
36 5 3% 5
Be yelt /3y \/ T ®a%p ¢ ng, \/ T (VIe63e)

esu ¢

3
6L
= (0(‘ 00(2) s n (ﬁz ’ﬁl)v——% (VIe60)

In crzul slsteouelor rutiore wASHC s=e oujlaut 3

e(l .«2 . 245 (vie(5e)
/42 -41 e (o8 {71e664)
a -Cfa? X107 =5 (i1e67e)

% 2iin. roportul Je eci:ivelon{l c:miet.

Lup¥ ..eboudrdrc, adecole tristret in cczul cind A>1
eiat sensiovil repregentstc prin s

n2 523 4 hi . b12/3 = conctent (VIelTe)
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So vede deol ok lecarc strot 83 sietezulufl rutier cste

saracterizas prin peremetrul hVE-

Leo¥ modulm)l stretulul cre te, srocioes se poate nlce
sore £ v @ prosiunce pe phkaint of verieze.

AMni$ind uraitorii sodull peatru 3

= anrobate bituninoesc 100 00C da?/cm

= beleot ntobiliset cu cluent 4C €00 oo v /om?

= baleet concanat 5 (L0 a/a/y/cm2

3 = balest 1 500 o~ /om?

h ﬁ este cuprine intre 45 i 50 pentre wralfitoorele rrosimd 3
- gnrodete bliuainosse l ea
- polaest steolliset ou cluent 1¢4 cum
= belest concscet 3 cn
= belast 4 ca

Feduing croricile siaste.lo: rutliere ccuivulente

Bveoa & £anlizet r zulinicle je: ol eiielie ieat gl 8 eritet cX none

tmu =istcuelo rutiere core sun zvut la teriinnres Imecercirilor
wn: indice de eslitete de nerviciu de 2,5, eveeu In ‘unctie de
incdreere urnfitosres zrosime echivelenti @

- iy E 3-F-% 3 THSN ITRASCHRBSeCAN VIV N
Huabirul de Curbcle mc!!m?iril rosine
oplisaze al
:manu-nu- -¢ret da otret de stret de
nu!i bito= baosi cu begd din ~odie
alnos sisent a8t el b tof
SN SO - ae as pp— "
100 CO0 Ce504 0,211 0563
30C OLO G545 Cod76 0,488
80C GCC €595 De431 04455
760 800 Ce626 G324 Ce280
I 0C0 . 9653 0e349 Ce349
1 114 00C (668 0359 0347
Jedie Ce599 0e4C3 09430 Ued8
L7 - - B -

joccets velori obiinute ne sistezs rutiere foerte ve—
riste confirnié propewriiocnelitetes gro~imil c nvenedile ou ridie
sino patret) s fmoéroirit, coeficlentul ic propor;ionslitete
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depinsind evident printre sltele i de trafice

Regulsesele Imcerzirilor pe pisti confirnZ ¢X o rip=
teele rutiere construite £r3 gregell de executie, defeciiunile
md formi de fisuri, falenjiri, Tégege, epar In uoncntml cind
strctul o deplgit licite de oborcesli, ca uruere solicit rilor
popotetos inciicele de cualitete dcpinziad de um couplex de foow
tori c® o0 referi stit la slcituirce oisteaulul rucier cit gi
1s cerecteristicile treficulule

3.5« grapd ia lahriicialnseo bitusioessll

Jroplle sint degrediri de forme gt dimensiuni variete.
eare 96 sonifests prin disloesree coupletsd e lunricisintil bie
tinoose gi uncorl chilsr & strstulul suport, ficizolut, fic pe
suprefete unl intince. /concte dersnjcesl in noi cvident bune
denfiicurare o ci.culctiols
‘ uropile (fi:.
Vie4T7e) pot s% eperi dow
toritd unl Zulior csuse,
diatr: cerc se acntioncazis

= dislocores su=
prefetelor fulen etc §

- inbricizinte
roalizotl Cintr=c oi-turl
pecorcespunsitoare (licnt
ers, licnt in.uficiont,
compootars ingorvcti, o=
MgeVIe47. droepi in tombricl- Zregete cuxrdore ctoe) §

aintcee bituninocssi - Bourgereg pe

suprefuts LmbrAciciniil e

War corburants, uleiuri, solvingt 3

« gciionce brutsld & veuiculelor cu geaidls

« dozvolteores fiourilor gi & cr:opituriler

= realisores fabriclainiilor bitusinozoe pe tiap nce
Severangd (ploslc, teapersturl ecisutli) fcvo:izcesi eparille
®opllor pe sectoarc $ntinses

« desemroderes filoulul Ge lieat de suprefejc grenuled
Waorale ; dossmroberce este fovoriseti do eciiun.s ecei in epo-
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oial In c:mwl strsturilor poroese, de zrenulels afnerele reotunde
¢l din rool solde, de agregete atnerale uurcare (cu argili).

Din stddille efectuste pec semtoarclc cu gropl frecven=
te, 0=e sjuns lc con:lusie o sejoritetca fabricdminiilor oere
peozintl gropl cint executste uin alxturi cu ua coafimut de
1iant redus gl cerc presintl o sbeorbiie de opH fosrte ridicetie

In vederes oxocutirit umer iabrioidaninti bitumino:cse,
tn esre sud aciiunes treficulul rutler si mu se produch zrepi,
® vor respccts gl urmitcerele conditil s

= sxecuteres sistonslor rutiers dimencionste ocoreapum=
giitor In fuaotie de treficul rutier gi de conmdifjiile locele 3

= pcalisares unor ajxiuri ssfeltice de buni celitate
¢ puneres lor In operl in condif{if t:hniee corcspuncitoare

- gusnsjeres ncurgeril upelor din zone druamlude

Uroeps, odctd oplruti, 29l siregss repld dlacnsiunile,
iin couss loviturilor primite éin psrtes pnewrilo , precua i dim
ouss 2afiltrcsildor de opk provinits Jia plcle ~ceaptl constoe
tare conduce l: cancluzie feraX el orice groepX trebule repsrsti
ta foge incipi-nile

Faparcrce gropiler sc fice In cod chignult prin tilee
oo corzinile:r peniru climincres .irturii accor:spungitoure g2
®tineres de auchil vii, cuwriiir. & te.cinlci ¢ 3ropil, suorsoe
o0 i introducerce nixturil nogesere puniru usplercs sronxii,
waotld de cilindruree

Le ploabiiri se poste Tolooi mixturi <z tipul L. tocno=
Jor ss'cltice, onfolt turnct, ai: turl stoceuil’ preperstt cu
Mtua tEies sen alxturl stocebili cu esulelce

In gencrely e poete utilise oric: t1p ce mixturf, ou
tditie co le cu refetd s oo &ol:ure un stret otonge ro tiamp
G Sernk gi pe swpruofete zicl se recomandi “olo-irea ssieitwlal
Wrnst care di reazultete bumce

In ossul cimd suprefelclc reperste tu oot ward, cote
Peconcndedil c: cupX ¢ u-trei siptZain’ de le efcctusres ploa=
Mrilor 55 se ciecute tretescnate cuperficiele, core si ciungelizese
¥ ¢4 des un aspect unifora iatregel :zuprsfole ¢ piriii ceronebile.

Ia ccsul eparijiol gropllor pe ocuprsfege folengote, s6
W trats nn nuasi reparurcs zropii, ol ¢i felentcrco 3e3ele
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Studiul evoluiisl defeciiunilor sud formi de z.opi pe
diverce drumuri cu condus ls consteteres oi enucl aper pe fo=
Wwicimintile bizuainoese Lntrc T,4504024620 § (tadclul V1ed6.e.
¢l Bede

Voluaul de z.0pi ce epare snucl este In funcjlc de
® ecerie de fectord dintre eare acnjiioniim 1 apdul cum e fomt pre=
gttt drmml incinte de venires lernii (reperojil, tretouonte,
bdijonkiri etc.), durete lemii i vsloarse gi curete temperstu=
sller sclisute, centitstes de fandsnti folositd pontru coabeteros
paleiulul eto., dcgvoltorce treficuluf, volumul ce lucrirl execu=
tet pantru intrcjiancres ruprefe’ -y Ge rulsre (tretzucnte, covos-
pe asfeltice, rinforoirl cice), zturen de colicltare & sictcueclor
mtiore, csisursr.s scurgeril aspclor atce etce

3ese LuptArA de REEEADQ

In eczul cind fmbriclainiil. bitusinocse mu au rout
facedrete in borduri gi nu seeu ciegutet nici pene ron.orte se
Shsorvi unaorl le uscrzine: pirgil oorossbile disloceree labu icd=
mintii, rapcres ecesteies In warce
anjoritete, fabrfosainiile {firi in=
cedrarc presinti mersini ondulste, ou
aoulte rupturi, core injustcesl purtea
aeyoasbil¥ gt orescsit condue itornlug
sute sensuiis de nceijursntk, determie
niniuel of se spropi. de axe crus:lule

«arginilc fabriciuiantilor
fiing liberey ncprotojet., 1l¢ serci.:l
ctmoentrite (royl cu bundeje) sc nsse
eforturl interioore cere depiligoss
rosi tents fmbriciuingii ¢l sstfoul se
produse rupture dc nergime. :upturile
ds mergine sint fevorisete de uruliterit
e IVed8e hupturi de foctorl : nesorogarce acrginii Iabrie

a:rzine ciaintid de nirstul dupori, trofle
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it ns de vehicule cu bondsl po reti, oconteninurca strstulul
mport cu srgilll, nessizursreo scurgerii spelor gi ofcctul de
Saghet=dosghete

Preveniros scestel defsofiunl se poate face prin ine
osdrerce fabslolaiatilo: In borduri, seu docd ssest lucru nm
ests pocidil, prin emecutares de pene remfort gl benzi de in=
esslrero.

legperares rupturiler de merginc se fece prin couple=
tszce pirtii dislocete ou atxturl seralilel, dupi ce in presle=
Ml imbericliaintce voohe din zone reepootivi n foet curlijiti gi
ameres tie

4o DEPLCTIUAL iL:i OCuPLLXULUL : USIMR

Dogrecirile fobriciaintiler rutiers oe urasre unor
wnportiird necorespunsiitocre e couplexulutl rutier ¢i in speeiol
¢ pinintulul din sone cotivk niat foerte greve gi conduc unsori
1s introruperce ci:culegicl pontru refacerse coaploti a fatree
;|lal sictea rutier seu ¢ unor pirtl din ocestee

A conciderat cli degredirile din aciimnce inghefe
deaghot, proocuc gi teslirilc imeszsle pe suprefefc ceri con-titule

wincipelole defectiunl coro me roferf 1o introml complex yrutiere
De multe ori eoeuenea defectiunl eper nunci dotoritlh sonel sctive
¢ tersgsnentelor cere preosintl deficiente f£iec cdin punct de vodere

Al sodaluf de coaportsre sl piaintului In report ocu spc fie din
aamo unor tesn’irl cari, ceu o altor defornefii snornelee

4<1. Zozredird din Snahot—dcaghele

Aprecios ol nu cote cozul o roisu cocestl probleall
Btruwott ¢ comotitult subleotul tesei de doctorss sustinutd $n
Brilic 1974 de olfitre inge Liculsi 3enches /136/ gi ee ceto
tostatk o1 de sutor /231/.
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Pizeile49¢+ Dogrodere din Sngzhct=
dosshet (burdugire)

4+2+ 2gaixl gexd lgezel

dentirile mzeri cle sistcaulul rutier, ropertizche inc—
gel in profil lomzitudinsl gi profil truneversal so et roesc
in generel unud gred do compoctere in-uiiciont s tirsssasntelor
din rcableul druam:ilo., sou uno: deformefli cnoraale e turesa=
mentelor cub {nflucnts unor feeto:l cxterni. secivnee defeciliuni
o0 obeaxrvi nmol des in aproplores culcclo:s lusri:ilor de orth seu
in poriiunilc unde ou trobult troversetc vil odinci g1 insu:tee
In ssexence cogurl, duto 1til unci orioniziri gl uoiirl mecoe
respunsXtoaro, coupsctares nu o8 realizeesi pe tootl Indliimce
reableviul 1z un grud corespunziter gl de sccee cub influents
treffculud :u loc tseiri ulterfoerc slo terceszcntclor secre
miramossl cu sine intreg sistemul rutiere

0 cseuence defeoliume se renocdlesi {oarte Iretly, Ud=
Ploree deniv.liril produsc, r<solvi cituc:is peatra o porlosdy
Ssurti, toecree reapiiring ool multi anl consecuilve U coluflc redd
oell er 71 scoeterce intr:zulul ruublcu oxecutst necorespunciitar
¥4 refoccres luf, fspt ce cote uneori ioporibil de realiszot
i a0: prectic, decorece presupunc intrerupercs circulstlei gi
theltuires unor fonduri usrie
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In cazul cind escnones tesiiri esper dupl aef zultl end
te 2o exoculie (Jeeet a21) B0 pocte presupuns ci pinintul din
e ectivd s=0 mozit dim csuszs ~idiokril apel prin ocpilarite-
te care 8 osusot suprsumeairee pialiatulanl, comcoaitcat q dladnues
soe ospanitiitil portante.

Lec¥ sassree apare lz scurt $1mp de ls deres drumulud
ta explostere stunci ccust defoctlunii const $n ncjoritates
sssurilor $n lipeo de conpactare corespumsitoerc ¢ tercsasento=
lore Amecence defectiunl se Dot prevenl prim coopectasyres torapos
matelor 1o umiditates optindl de compectare, cu utilcjels edep=

vote neturit terenmulul, eptfo] Imuit taokrilc ultericare ol file
wmuluge,s

S Sancluzdl

Din studlinl defeciiunilor cers aper lo inbricimintile
rtiere bituainoese r:zult¥ ci exist o mere couplexzitate gd
nletote de couge core pot Diovoos diveroe dogredird, cu iaplie
otil diferite peniru viabilitetes druaurilor gi pentru utilisetori.

In etepes cotuall stemilo cercetiitorilor gi specisligtilor
Nte Indreptatl in direciis gleiril unor solu;il cere Sabtrkiiegind o
faal lorgy de probl-ac sff contribules 1z alcitulres unor sistean
Rtiere reasistente gi ugor Je iatrcjinut in condititle unel creg=
Wi explosive a troficulul etit co intencitote cit g oe groute-
to po oalee

Sa osutl solutil oficleate pemtyu amlirirce cepecititil
Metante & paintulut 4in petal druculul gi asi nlos do a=i asn=
Mae rezistemts ridicst® gi cit a0l constentX zud influenfs aped
# & fenomenclar de fmazhep=desghel (introduccroe stretului de
tank), stresurile de fundatie se preconiseess e se realise din
Wtariale locole feftine tretete cu divergd liunil pontru o le
it resistentelo fisicowmecenice, Ler introcuceres strotue
Mler de beall din uiverse tipurl de enrchote bituzinoese s devenit
% tohnicll seoeptetd gi $a ours de genersliserce

0 stentie ou totul decsebitl se acodll fabwicinintil
H ta speoial otrvetulni de rulore. Calitiijile cerute Lnbeiciainti-
| W rutiere bituninoess sint umeori coatredictarii {rugtaitobe—

BUPT



264

stangeitete § riciditets -~ elastioistete etce.) gt  um prodleme
swaplaxe occrgstiitorilor, seentos po refar¥ ael eles s eleogerce
seterielolor gf in ood dooseb:t e 1lontulul, modul de febricese gi
pnore In operl, creeres unor cuprefefc rugoese g1 zcniinerea sces=
tcre, oconoeparos unor aixturi eefsltice cere sl rusi-te ectiunii
Wutsle e pneurilor cu creupoonos 1t colicitiirfle repstote (ovo=
seclX) ele butovelhiizulelore le weriefil sori de teapercturd fn
poriocede sourtc,y lé octiunecfondentilor folocitl peniru combato=
o6 polelinlul ci ¢ slipcell etce etce

Jvind in vedere cozplexitotes problemslowr pe care le
ridicl etudinl defecjiunilor, eprecies si cote 2¢ifictl ¢e s formale
manite concluzii care sk mu fie susceptisile 1s soonmtirii ¢f
satroverse, totugli tinfind sesne de condiiiile i ponivilitiitile
mestre resls cocotese cli seer putee foce unele propuneri peatru
{atnueres volummlal defectiunilor imbricimiatilor ruticre bitue
slnoase, dlatre core uenilonos ¢

o folouircs uvnor szregzete ainersle d<in roci busice, o
¢ sore resioteati 1: usurd, curesto gf coljuroesc, cu un sgert mio
' iatre dienetrele gromuleclor, fevoriscesi obiineres uner airxturd
ataltice roesictente le forfecare pi usuri, cu o sore cepooitate
pertonti ¢

= lientul joocl um rol hotiritor s rcsictente airturilor
Is oboceall, s voriafifle de tenpurcturi, 1o fiewrare, 1s foudie
Wintyn, 12 desomrodere etce deplace de oalitiiilc lisatulul
folorires difercnticti o 1iam;ilor 1a funofie de soncle cliactice,
Wefio. concitil e explosters gi usl eles editivoepee lor peatru
Suniiitiree rodicul¥ o adesivitiiil, vor contrival 1o fabunlitigi=
Ne cocreeterioticilor fisico = oocconice sle airturilor eesfeltice
H 18 evisaree opariiel prcacture ¢ G:fosjiunilor §

= gtebilires umor dossje sdecwote pentru tipurile de
Wxturl protectote gl 204 elas fub)iccres gi puneree in operf ¢
Westore tn conditll corcepumciitoure (Soapercsuri, enrobexe, grosime,
Wrat oupert, soapectore etc.) reprosinti o conditio fundezentalll
Matru obiineree unor streturi rutiere regictcate, cu o cuprefetll
Ngoosll, ctange, waiforae 3

- intreiineres proveativi gf curentl s {abricicintiler
Gatautagl veluml defestiunilo. § repsraree sceatore In fosdl
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i.clphntl oonduce la acaginerce unor suprefete de rulare In buaid
i"” gl 18 ovitaree aliririi cuprsfeielor defoctiuntlor

- progreserca unor lusriri de resaforpare & sistecelor
miiere In functic de evoluiis traficulud gi de stores iabriomine
$i, proi:zctarca unor colufii sdecvate, pe bdams uner ctudil oprofune
bte vor 4s eficiontll sporiti lucririlor periodice de edoptere o
isteneolor rutiore le noile condiiii de euplostare

= gsprecies de eeozenss ot neceper fntroducores iatreo
el nore ciisusd 91 in prectice aoeeiri, o oparsturii edecvete
slourkrit otirii de rugoaitete gi uniformzitate s suprofetel de ru=
lare, o copecitiiil portonte o couplemelo:r rutiare etoce pentru ce
e bose detelor oblcotive ol ne po:td lue decizillec cele aBl afie=
dente §

- agi propunc de seerencs ce in liatte ponibilitiaiiler,
flocindu=eo In prims etepl, closifissres defeejimnilor prosen~
Wtd in scesetll lucrere, ok ve Crcll o inventarierc g ecestore po
Wate drwmrile din tork g of re urofirezscd o emumitd pericedl
mwolutls lor peniru ¢ ee putes intoexmi o proguosi cit mel eproepe
fs rcalitete privind evolutie ccoectore In tiap, bineintales urmind
§ 80 troge eemcluziil: respestive )

sprecies de ssaience ge sbdsolut necessy eprolundares
tadiulul defecfiuniler imbricininiilor bitucinocns, convine £iind
ol 3in sncliss giilingificE ¢ ¢zmz:lor crxe le provoocl, so pot
treg: concluzil utile neatru desvolteree teinicii rutiazree

BUPT



266

PAdbLbib ANLKE

la ' artea @ doua “.efesjiuni ale imbriciaintilor rutiere

bituminonse”
paizine
s000lul Vels Wwructird ;e care s-au flout studil,
shoexrvatili gi experimeadiiri eﬁ";
isbelnl viel. voopesitis ;ronulosetrici a sgregn=
tolor pantru zixture safeltici iugcasd %A
Jabelul Vie2. luppsitatea poometricl F334
Jabedul viede ivolutia suprafetelor glefuite in
w1tamid 5 and pe i Lbe il 68y il 76 2%
‘nbelul Vie4e -uprafetele exsudate pe drunuri gi
anl exprimete in procents fafi de supre-
£Zotele exeocutate cu trutancnte bitu-incese
superficinle 44
{abelul VieSs .uprafetele ;jireite pe drumuri yi
enl exprivate in proocente fot{i de suprv.fate
totalli de tratamente bitucincasi executatil, .2.7.’
iabelul vI.(e Caracteristiol fizcico=cecanice cle
unor cixturi nefeltice afectate de peladi 344
‘abelud) V1.7, -dezivitatea unor liengh bitunincgi
determinatld cu sparatul ou placH L]
isbelul Viede swolutia peladei pe diferite drucuri
gd ani 27¢
fabolul Vl.5e veracteristiod pe grupi ds prcbe als
nixturilor vilurite o8
Jabeluld Vi.loe Compozijia Zranulometricl a agre:se
teloxr cinersls foctori peatru exscutsrea
zizturilor ssfoltice &5
Jabelnl vielle Verisgia punctului de Snmuiexe
275

in funec.ie de tiap.

L2 2 ]

BUPT



267

rag.aa

fabelnl Vie12, Cazactaristicl ale srupelor de

sixturi studiate In vederea ctabiliril

caunelor viluwririlor. 55‘.
laboluld Vielle .volutia veluririlur pe anl gi

diverse crurmuri Ei‘f
fabelul Vielde varaoteristicile cixturtloy

bituninoasse ficurate fﬁ'
nbelul Vvlel5e Caracteristicile cixturilor bitunie

noase cu fisurl transversale .2.”2
Tabelul Vi.l6e .aructerisiicile uxuor sixturi asesraltice

fisurate 344
indelul vIe17e varacteristicile tofaltului turnat

felantet in ilicigoara e ide . inal Viteasul =
se0elul v.elBe . ixturi bitucinoace faianjete ;e

L% 76 eve = cxad A4
Jadolul VIel9ee. voluiim defeciiunilor audb i.xrad

de srori pe drururl 2%
<abelul vIel9%be .volutia defeciiunilor sud formd de

grople ;o drucuri. .‘239./
iabolul VIie20. .-isbolurile pentru diferite tip.ri \

de mixturi 28z

BUPT



268

YO IS BIOGYIDS
AURW! D LORQP (MO O0/QUY  CIITIITIIA

‘UBQQ‘\Q\Q,\Q A\Q\E\MVUQ\QR\\ L )

SOY DL A HIEOAL38G O
.\.A\,,<‘\W\“, \Du@f\ K-S RUSD P LI NI

YeSeloX 3127694 aQ
LEYOC ) AS SMNAAICT OypO2L/7

(7% ,U\CQQ\\.OQ U\.A\\VE\U\Q

;A /P90,

- \OD\W , \r

bt -
Lz - fn
w&% K% 4 oo

BUPT



6o
) “atelul Viele

vompositda renulocetriel a agicsntelor ;ootru
ciztura esfaltici ruscenii

("Y1 KR R D32 By POty fot P R3 -ui:v;oao;&.- .».xugén:éné» ns:: t&am: :‘;fﬁT ...nqmw.:g
pesatul nﬁ.n
15 8 3 1 046 0,2 0009 go'0 o9

PABAEEI 1 WU OMAM. PR WL UL I WA LS LT MR WRIANANY L AWOHAZIIDE 0. E.‘h).-
DIurl Beeelb am 350 3649 10,1 = - - - -
DS 3eeed mm - 840 7649 442 Told 240 1.0 -

M’ natural 2.1 Py 15,1 1545 :0.3 35'1 'rYi :’.2

ler do calear - - - 1,4 ) 59 - PY 7’"

MIEAWMR T CBAJIBOE[IPRCT T HNYSLLY 2RECBLE LV AOTBOHAWr PAIRNIBE I BL2LDREB LTI RDWBIEBRES

Tabelul Viels

rugositatea geometriodl

EITT T PY Y PYY TR LS TET PR VR TR 2 T ST 0 32 72 0 T ST O PR B MR Iy S %1 P 5.7 70 7 )
Hpul do sixtpe———iNEORLECReG £000QETIQH 0 B0 -
el inigial dupd o luni wpi 12 lun
1o 28 &x 1Im £fm ox Tz Z2® X

R T N T §ERERNGTAVIIBASIB TRAFAV. WS BRL LAABNBIN. G P2 HBIBVS Lty

Mon asfoltie
i T Kme .
i+ 500 0070 0978 0980 095 0970 0pT8 0960 Upd 072

on azfaltie

Weat in oribe

hed LB Tine

8 + 000 cector _

falun 0028 0931 0452 0,24 0425 0446 092C 0420 0443

‘QOOOO - - [ J 0.12 0.18 0s30 04d0 0." 0928

R+ 540 - - 0024 0,28 0443 0,20 0,75 0p41

3
Ran YN B0 BrBirSING BHDEL:BBNY B BCESHESSI A G. IV NBUASOIEIAIRSLSOIVEN



BUPT



277
Tobeldul Vied,

Suprafejele exsudate pe drumuri ;i ani

exprimeté in precents fa(i de suprefegels

smesutate cu tyatanents bitucinonsed sue
perticiale

m.u-u“tauaacuaua.aﬂ WU PBE S G P RBRESE BEYRDRETL DD O LN GG SRS

‘ Andd d4e¢ studin
m’ u m m ‘l‘m‘ [ 1 1 2 I.mt L.l Tt By 1 ]

Sensslsted -OsS0s @ Brandol.

e iR 59 2030 1450 1,13 0s70 -
2 1IN 66 2ed0 1,90 1e20 0950 -
3. W76 2920 2400 1,15 0990 -
4e LU 6B 1498 1,40 0% 0eT0 -

MRS SRt LRIV CEARN . RCBIBRE NI N IA TPTDER J BORBRE AN 8805 SO DEO SN RSN
Tabeiud Viele

Zabel ou suprafetels piroite pe drusuri i
and exprimate in proocente faid de osuprafays
toiall de trutamente Litucinoasd exscutatd

.l.l‘.‘....a.‘..euunuu LR BBV IDIL T - BBEBRPE G o BO0E 28RBS S DAE SOWND

lrusul ansii de ostudiwm
e nepimad Ty
SARLIBNRLTINNESODANE 22 i SVNDBDLS S BEC B0 SRS HRET BOOSSNr S ul: SESOGRONLS

o w0 6

Ae90 1,78 0990 0920 -

e L %9 1930 1y60 0950 oedo0 -
3o Ll 66 1,50 1950 0970 0s70 -
4o 1N 69 - - dedo 00 -

SR ONe SBORGS B 2DE ....--“”.! ”tv.uz.--a. S =8N BN RS eSS B0 0 SeoNe

BUPT



|

272

Zabelul V1,64

Carenteristicl fisioo « necaniee ale unor
sizturi ssfalsice afectate 48 peladd

R LT BRSSO NG I IHEB AR BT ARATRNINRG TR CESDRAABINE NN . BSE 20 PEBCOOBN

3 Com= Curbe R_1a AV 1 B CGeusa
atktars gmtm:—,:ocatl:’ % vl .r dagrs
&p srick dak/om ¢

A

VLS BEDREAVBC T LI WAISRICLSARIDFA VG LV SADEUS DB S WM & 22 0~ 2 0O 00 ) SN B

| ] heBe8s3 5e2  ecorespe 28,0 1,98 7.0 a8% Seape
solisuti
’ la ag=_
ternery
! heBeB,5 8,3 coresp, 26,9 1497 742 46% 1dea
) Ne8e8y5 8y) corespe £7,2 1,95 To6 47% 1den
U 5e8e8e5 B8e0 0Orespe 42,6 1,90 o0  58% 3ient
i ars
3 LeseBy3  84)  asrespe Seee 1,88 11,5 62% 1dem
| 6 ceme 11 942  eorespe 25,0 1,08 7,5 44% 1iant
| adest
| C v
T ieme A1 9,5 ocoresps 26,9 1,81 7,3 #¥c 16es
0 Eeme 11 9,7 ocorespe 29,0 1488 740 4¥% 1dee
L = SN NS SHTNIGLS SR RNRS B S5 SN SOEe B Gn S 5 2 50 P SSsSeal Ot
LY

ieBe 835 1 sete portar ssfeliis pentfu cover subdiire ou ua
conginut ¢o bitum Intsre Ge0ees 895 i

doBe 11 t 90te moTiar anfaltis executat ou bLitum 8000120 Su
un oongyinud de bDitum LnPEe 940.001190 o

BUPT



27

iabslul VleTe

Adeaivitates unor liepti bituminogl
dsternineti cn apamatul om plecl

T EaEE RN ROBEESSEABE T SACTE SOCWSE SEARXSSEAR L Z T BABNRIE : MBS 0 s PN

Tipul de liem$ idosivitates In i pe
cri.unzl cri.bhwa putru heemm
L i -‘m ‘M!s -.cid§<zr CEE 7 5% Wt Y ]
Bitum Boneello 9098 5 Y5=boq% Co=9OLi =

Mtun 99ecel20 o
stitiv naftenat

& cupru %9%0-~38 | 55«00 . Eo=0 ., =

Mtum din ».benis Situm £olo=

(penetratis 125 8it la ;ree

Vie) 64 % 1o & - parsres
mixturil a=
feoSati de
pedalil,

umlsie bitumi~
oasl catiomied
® rupare rupidi 94=loo i - M8 i -

SReeanvans - . ROPGONREBE SN SE SNGERS B8 adn Ne SOgibe

BUPT



BUPT



275 .

sa~actorioticd po uape 4o poode nle
mfztariloe vilurite.

@ DRONIE T IPILICD MPENEND P TN CHE D PN SO TYEF T 82 ) 4 BT b2 11
Corpoteriotics Proda 3 Droba 2 brche 3
-hn {14 O TR SISO MDLIE RGNS IGMENE B T D3I
Coniout 8o bitan .. Jol  10el 1043
funct do Snoutere, %C 2e0 3340 3540

rosiotanta lo compereciane la

22%¢ doi/ca® 1548  17¢0 2040

loasitates epecontl W/o® 2012 243 2025

4d350blle d8 aplly v 70le Ge2 10 3eT

S8 3002 DN DM T BN 130 A0 O IF I3 DS SIS SN N3 I D0 B2 "
Tobelul VIeloe

Gonpositin ranalocetrich e arentoloe
afnerale foctxi peutru emooutaroa
mzwuoe ssfaltico

- "o L oo
Curba gromaloone:cfcl ooba A irobo 2 Probe 3
WRLH RCD B0 GRS S - o] 2O BDOL T OSSN VUG DISW
Icoce prin oite 48 Be0Y o0 2295 - 1399 .0 2040 .
Sceco pein ofta 48 0,2 mm 9oeT is  TeD s 500 -
Svece prin oite 43 8,5 oo Tied . 7565 T35 -
Teece poin clue do 1 =@ 872 0 708 v (240 .
loco prin ol 40 3 oo 3569 = el o He0
iceco prdn clur 40 5 10060 0 100e0 ' 10040 &
MOV SPLVBBEONBBOROC R I VBOROCH G I IBOVORTIT VBB

Tobelul Vi.lle
Veriatio punctalul de Snrmlore
n functie G0 ti:ps

WSS B S GCHO B>8IW B3 E
T4npal in ond mgg,w ,,n - —

B WA EL 3 - a!:..:l“.:”iﬂ.ﬁ:"&:-:"
initiod 2740 o0 2390 31
30 2 ool 2340 340 2390 32,2
s J ond 2Ce3 350 2390 340
la 6 ond =  30e0 Dl e

S SOWHRE L SCGINBNE R: DIV SLSTILSOTWS 1415 7 XD O DL B 30

BUPT



275

Tabolal " lalle
Caprinrind carncterioticd ale xapelow do
nistrt studiete §n voderce atoblii~il
crunelor vidluriciloe
WD 300 DT DTERBIRDEREIRTE C FOTIHO DY w3 S L OY Y €3NS 20 "D T OND LD 1Y
Crwctarintict b ¥ 2 3 4 5 &
L s o VNI I VSABO" NG L RCITCROGRECTERTD R
Conginut do bitan,. - 3e 7e5 Tel -0 Te? Je0
Fractlanoo JeeelS i, . TeS 2098 23¢3 203 2340 2340
ectiunn 0¢0)eselly 959 52.6 45¢2 Y 5%eT Kigl
lvaciiunce cub 0409
g 1740 il 2594 1060 103 1260
vanct do ionalene,’c 3240 3Ge0 g0 0,0 23,3 31,1
iesiotento la conpro=
clune 10 22°C,In G0i/00° 18e2 26e0 18 132  1ief  1lgic
tesictanto 1o compro=
otune 10 30%Cein doi/n" 6y 1de0 = Tod  Ge% 4¢3
Lonoisotes aparontl,
Vo 2020 2020 2021 2029 2030 226
abuoeltie 4o aplig: Vole 300 Gy 2,9 254 2,5 140
Aopeotulk sectorulud vilus o viloe viHlus O0i0%e vilue
it a0 rirt rcird lov ete b
cicu= 2ord oMl om ;&.fi)-
{3 Pm g 1.

VRR LS GDRES SO HIE TR 0 S SB Ty - I I

BUPT



277

Zabelul Viell3s

wvolugia wiluririlor pe and od
divesee drumuxti in procente

Eus-m-..”smp.-w - SR wmm
e izuand "AmBls de etudil j N
erte oatlenal 497 972 o 2972 2973 2978
e W 6
Caransebeg~
=Timigoara 3,77 2:: 1,11 0N OeT
2 S8
aegite=
«Carensebeg 11,7 By TS 31 2,0
3o Ix 68 ;
«fateg 443 10,6 866 430 40 :

S EAS 9 OIBHTSES GO B 5 2N SORE Dl s SHRR NS G SeaRetne

BUPT



278 Tabelul Vi.14
Caracteristicile nixturilor bituninoass fisurate

r:sam-aua.=nq-=nno=‘ssaz-nca'as-uanac COTERDEIV=S 2 3 ]

Tipul mixtucii ' Bitum A Curds | Punot | lesis= | Dinsle Absorde
: , aramlo-, de in-; tenta tatea ;u ds

; noteicd | cmiore ! la Cooe aguum apd

: ;1 I gl B woﬁu-.}

, : ; 22OCO ! )
A | d8n/cn® ; W’ < %ol
IS EEONSEE DN S ANAsS CASDA Ban ugnes .qmanmu-..u-uaou.ﬁ
Beftelbedo,. Ge0 i cCoresde ., 6200 50,40 ; ; 2931 ; Ts0
Benalbe600 5:9. corespe ‘ 68°c| M.of 2430 Te0
4:8:10e0ebe 3,7 corespe 61°c; 4440 2,20 10,5
MEINTSINSTUSE DU B0 SS = vos s eans

Tabelul VI.15

Caracterioticils alixturilor bituninosss
ca fisurl trancversals

’m“m.‘“'m.S‘.“’ - VTR POBOBIAIPONRT ORI B 200
i m‘tm - g:g‘ 7 comﬂ‘.‘

P% doalcn
BeaeSed0e L 7.2 49% ;ﬁ 60°¢ 4840/
Be8el6ed0enebe : 7s0 4‘90 i 630(: ‘ 4240
te8c30.anredat nade | 5,6 43% ! se% 52,2
BeaeBodo. | 6,6 ..48% | 59°% 47,0°
Beae26e60 | 63 1 4% | 64°% 44,0
| Bene16460 647 | 45°%¢ ' 60%C 5040
' Bege26460 " 6o ' 43°%C 64°C 4940
Sesusssssssenns s sases == coas amas

BUPT



279 Thbelul VIelbs
Cereoteristicile unoe mixturl sofaltice floucote

SOSSSUSRDODS BSOS B BT SIS S IENEE SESE S 1 B S8 B0 S T 2 T 5 0 RS S SN e

Tipul, B runet Lurbs iensie Absocbe 1 209
nm:x.-%z »tus éoui:: @:':ggg- ta:co _ 291; de 2
(o ?.91 B o *2 i{t,'a # o0le st/ cn
Ums

oL 0 SRR B W B WA IR 3 G T T WL A W N R N WY WAV UL Wt DS RN T NN
BeoelGeb0e 5,7  70%C cireap. 2,22 7.8 44
Be3e16e60e 5,5 63°C oorespe 2,3 740 26
DenelGedOe 6,0  649C covesp. 2,25 740 43

[ T g e~y £5 X - F T 1 RN PEAEEUE oA T T ORI ITE SRS E T R R Ll RO -3 &

Tabelul 7Iel7.
Camacteristiicile npafaltulul tuornnt Zaliniat
in Timigoara pe Ddlital Viteoaud

AR AAMTVLEVIRVSVER[/ AL T 7 TV I0 CRE DAY

. Aooect Groe Bie Cocpoze Lone AV .. amur

ulime fum graouloe 9 .
! en 5 notwriod /oo

WD 2 S IR Y THB IR BT X X Ak 101 £15 a8 0 W2 ) ‘NS FIU3LE 1
" ioacte felanges 2,0 846 covaspe 2,41 1,5 ficl bindw
Palantet 560 10,5 00020De 2445 0,57 f£ih bialor
Foloantere meaivi 2,5 $e5 ©COM08Pe 2441 2,0 fhcll binder
Faloniat 37 305 CH0BPe 2470 ) 1% § fir8 bindar

MNeOONesSeRteC SN0 B NS SR PR SN INEAr G 8 15 OO OBOX M/ 2B IN T SuU

Tabolul Vielie
iixturi bltuaninooass Calsatate
po L7 76 Dave « 2rad

e 2P BB 0 T RRB BB WD 7 . 1 B 3 S W B0 31812 50 DG WL
tpa) Orosie Bitun Curbe Fase$ 1, la  Dezot- Aboon L
Uxturyg nee % gramilos Lomoe °20 totea (1o e

otee= astried lece in - are~ apd

[+ 38

en
“_ rg-1 14 | VO :-.:uvnm-a eyt ﬂ“ﬂ‘v-u" W W WP L33
haeSedo 2,2 Te4 ocorespe 47%c 7 2025 5,0
Me25.900 S¢2 140 GCOTEBpe 44%¢ - 2,23 .0
Meoied0e 3,2 Gyl cocenpe 529 l0 230 4,2
Ml6e80e 2,7 6,6 coeespe 54°¢C a3 2,20 549
hes23. 0. 8,0 4ol ocOCeoDs 520 - 2428 g0
%416, 0s 2¢8 645 corespe 54°¢C &l 2,20 4,8
Nea25.80. def 4¢84 cOsEPe 56%¢ - 2,20 793
Wo ’.6 Ge8 CICO8De 560‘: 30 2924 540
\-.t TDASE: BE: 1 C TR0 S B0 DS N 0S8 &L s SeL BNEN S8 T

BUPT



Sabalal Vield e

Evolujia dsfocfiuniloc cudb {ooni de
ropl pe Acumued

dcocunte
1t r - . tr ‘.l - 1 4 U] [ s 2 £ L
h wu= Loctor 4o gt
" po atudist 10f0 2972 1372 133 1778
L L] TERONNE S TN O 2ONE S o
i Lueb
. Tinigoare=lacn) 2083 1406 0,683 0455 035
' (11089
TL2000Ce='00avitn 124805 1435 1,08 0,68 0443
¥ Lie58
] LGei8
Cacanosbegetintog 1,70 178 1,76 1425 2436
S a6
c Petcogont=sinerie 176 2407 088 0430 0922
6 ihe76

i evomDradeVie g 1015 1020 0475 0475 0,77

‘“.u.:cstm.a..'::mrau LUETOABSAT STIFITIWVSESE TN 2L 3 9IS C HS0ICH O8N

BUPT



BUPT



282

abelul YieiCe

ocuprisaind oizbolurile pentru diferite tipuri de
aixturi asfaltice

SRBILIDTDSEEHTRBT R LBQNT TO2EI XTI OO

i &imbolnd .1pud Qe zixturi
SBErBOBER LS LNIBEEBNGEDSERNTRZE BN N 2 EAEEE T3 Bl A H DR S8 C B S 20 NS
le efeldd 1, .ortor asfeltic executat cu bitun h cald
2o  iieBe3d Z2e -mrtar awafaltic exscutat la rece cu
suspensis de bitum filerisatl
Jo  welledd 36 Oriear asfaliic execint la rece cu emisie
bituninossd
Qe  ietallenebs 4o .ortar sofaltio execuiat cu aisip bituuings
Se iefiellefs be «ortar ssfaitic £in executst ou auilsie
bituninons (procedsul silurry-seal).
e  SeteBhilo. 6o 3oton asfaltio ocu a.resat irumt sirac in
in criblurid, executet cu cribluri 3...8 ‘
To  deBelbsine Te s8ton aefrltic su oo rogat carunt sdras in
erisluri, executet i cribluri leeeld o
& deneS.b0 B¢ uston sofeitio cu o ropet wdrint 00,6t in
crivluris execiiat cu CIriblird 3eee3 ax
e JwBelbelOe Yo letun asfeliic ou agrepat nfirunt ovogot in
o oxriblurid, execitet cu cridlurd 3..e16 om
e detelfedoe 10e Joton asfaliic cu a:oregat uizvont eirac in
felle criblurd executet cu nisip Litucinos
e LJete2Be7o 1le etoz anfaltic cu : re;al mcre, aneutec de
eridbrl 3eee75 nu intr=um singur strat ée
ugurie
ideBe25980 12, Jeton asfaltic cescais cu arestes de oxib~

| &

10l (JeeeBd om} Spselbs 16weeTS ma)e~

BUPT



283

L
snm BETERE SR 5553 MBI SN W O R T IS A D i LSS B s RRa i
BFe | 1mbolul Tipul ds mixtusd
SRR NS SN B85 MR G5 2 05 £ 2 IS NS NPAD L TR Y- DN S 02 SN AT W W U

1. BeBell.82 13e Beton asfaliis Jeschis cu cresteo de
pletrig (Jeee?} Teseld)e

i
-

Mo deBe23e  1lie ustom s3faeltic pentru stratul de lepSturd
* 30ells 3o sxscutat cu uisip bliuminoe gi calbluri
plak la 25 zne
15s etelle
32eNebe 15 uveton ssfeltic puatru ctratul de legiturd
exsoutat ocu nisip situmiine gd plotrig
pind 8 3B o
 180e Ddetielbe 16e soton atfaltic cu agre:;ct x-lunty Iusoe
70ere
17e 5eBelle 17. deton atfaltis yugok emeccitat prin clutel
{000
ilﬂ. sele8 13e 43222t turnet dur executut cu crivanci
3eeed ER
19« aete? 19, :afalt turnat obigmuit evecutat ou pletrig
3eee? ERe
20e iePeTe 20+ iwumtadem ssfaltic penetret cu Bitua la cald .

2de iePeIde '+ 21s »acudam anfrltic renetrat ou mortar cu
‘ suvnoneis de bitur filerisst,

22e  iepebtSe . 224 iscadan & faltic peneirat cv emulsie
: bitusinoesk
2%  lespeS ' 23, uscadam ssfaltic semipmetrat

BUPT



284

S ¢ PRV e 2

reforitoare ia pactea 3 Jod " Tefeopiuni ale {phpicuainidlon.
cuSisns hikminenoc.”

@maa. ‘aie J0ppra® gleide ‘hwrral fractura phenamena in
bituninons aurdacessountro)l of aveneant Jlipperinasy
idchuay ~egsearoch -oard guashisgton 519096

cd X % = L'e08al AeAdSeileUs Du¥otin le 11aison +y iards $19G6

@cmmgruu o oTdser,Phy Te catildcgue 2T structure types o
- ohaucutesdeda irecticng lca routes Julstin le 1iale

805 urelLly @218, 15726

4o Lefranc,de Lucaz 4Je €8 Chovet e Ebootion et tralteuent
deg pofnts nolre " liocsance " Luletin ie liaigon e
61. ‘Am!s .19720

9 i400aviyle D1141u he efootirtlo imbrucminiile bitwincase
Comatouotds So transparturd XiiV joucucegti §197de

Go {afLPORY ¢lopidmUal g.e:0li0VAD y.le CONSLiecais pe marginea
oocmmtivalal conidviomal ¢ 2 e 62 pentou profectares
gl excoutarea ctmturiloe ifn piminturd ctabliizate cu
oluent 13 luctudrile o gl odevista Traneportus
rilae i Bucwregtl 4,196

~ :
7+ atstdre de ) iquipasent et du logenente Catalogue Jde
dérndnttons de ouauseden «irance ¢1972¢

Ge 10C 08N, Leg icluoud 4.lo ilancies de cloutagee e une ddvias
. tion io 13 Hele 40 Jans 14 a0r’'e Bulletin Je
liaisou 50 g:acds J1U73.

, pav

\‘9 Chexet ,Co Unure 'un eorcbd 1es posas a olows o Infiuence
30 divers facten'ss Dalletin e 1laisan U5yiacis o
9 .

BUPT



285

lo. Lefranc ,Jd .'70rev€tementa autiderapanta teatds sur ume
voie trds ciculde .sulletin de liaison 54, Facis ,
1971. '

@ L.olot, J .L'uni des chausabes sur l'autoroute A.6. Bulletin
de liaison 4, Paria 1971.

12. @iffert ,il. Les chaussées 4°' essal. Premiere. enseignementa.
Bulletin de liaison 53, raris ,1971.

13, Cartallas,E.,Phelep,.i., enoit, O. R¥fZection du revbteueut
d'un ouvrage d'art par un béton tituminyeux coulé.
Rulletin de lialson 53, Paris 1971. '

N P N
Wy Gauthier, Y. Usure d'un revetement soumis a des pneus 4

cloug awr la table Jjecompartage. Bulletin de liaisomn
5z Paris, 197l.

15. Paure ,4., Renault, D., Saunier ,J. Un reforcenent de chaussbe
en grave = bitume 3 chaud. Bulletin de liaison 52,
Paris, 1971.

l6Arohimband ,C., Tourenq C. la gélivité des granulats routies.
Bulletin de liaison 51, Paris ,1971.

17. Touwreng ,C., Fourmaintraux ,D. Proprietés des granulats et
glissanse routidre. Bulletin Ge liaison 51, Paris,1971.

\118. Podor,G. Consideratii asupra principiilor de elsborare a unui ce-
‘ talog de structuri rutiere tip. Reviste Transporturilor ,
2/1974

19. Peltier ,i. Gelivit¥ des chausabes. Revue generale des
Routea nr. 379 ,Paris ,1963.

20. Ambrosino R, Harcan ,ils .Jessuce Zes falbles défl.eu:fiona aveo
Ja poutre Benkelmaun. Bulletin de liaison 44 ,Paris,
19700

BUPT



286

@ oguand , ‘e runurt 1Y Ive Ducursgtl SVaitura tehniol,
1 e

22¢ Teyoliodeley wAGQUINE . e Utillcation :i'un - &bitidtre 4
bitu ee Hulletin (e llaloan 44 , LB (1770

.
x;) { AUy o IBLED oo ontrBle des Litumess sulistin de lisison
4% PVranone a0L8 41,/0e

iGe YAYMR ey 'Ontrdle de fabtrioationy des mucobée .ii.lletdn de
lataon 44 L wlc 419706

€24 :230001al0, Jeve UONLTOle .08 ecObAS DitURAOW, B COUS
de faurtoatione sulletin e 111l on 4y 4. AC88 41,70

20s VEVIED SiegContrdle o8 cotstatations 3 propos u vebdan
situndneun oloutd. iulietin de lfaieon 45, arge,l7c

2/e Coupteau, s -PAGPLONL,... YO l'azélifocationg les Joines
longtituiinam Jdes tapis “‘enrobfa e.iulietin de
liaison 46, ke $1uP0e

Bue Liruiligde, $monoeill yJdeie jele COnfootion des plajuss en
encobde bisuminfsux <oulletin de lialcan A6 ,cwdn,
1970 ®

2 TBIOUS, e CaghDasnEe J8 gli08ar0e 1Y6U ,iang le o] ot le
ras=Jie «~Calaie Luiietin de liateon 84/7,-388,170e

@ SABOLOBLIE yJeresCLEUUE ¢leg UAITO Ceg (ODERII, .o LULGOTT—
cact 1'uce ocouwsiw bituminfeuse Spaisoe eous tiallo,
lent et omualicé. i:ulletin de liaisan 47 :ac¥s 1YM.

Jie Anonor 1i gUeie infiuonoe ie la matuce iU bitune sur 1P
camotérictiyues wloanigues JYun eaobd glsullefin -
Je liaison & . a0i8 419706

BUPT



287

/
e AUEOCLNO , ey 090al e Fveclution dec te.pdratures dans
«.jo cnauzefe pe: "axt uné Jjournbe cuamieeculletin
de 1334500 o: w18 415706

S PHALIppE gleg OUBOLES, oy - IK'® gl 1opoot teciuilgue 34
problime lec tartilres de 8gel. lallstin de liaisca
9l graris 1971e

e Azer,ihey 'l des re¥itenente roatiers. ulletin de
1iaisom 49 a0l 1970

594 .OUBORLEt, wesibausnbe expécipesnsale de mise hoce gel de
13 tee 37 olulletin de lialeson 454088 1./

@ dejulrandy ieg Les puneus 4 oranpouSe:ulictin ie lialsan
63' A““ ’197*

3e A3, deie izwrobée lence: 3 Prod: 4 1téculotion de
vitume <ialletin de liaisom 50, I8 (1U7R .

e OUBELLIL, iedey LautilEr, Ley wOiAD .J..Jtinéation ds traceusx
pow 1'&tuie d¢ la rcépactition .lu filler Jane W
encobé o iulletin e lialson Lo, 3018 1,73

2 : _
Fe - 3LEACOF, ey woure J68 ceviteuents par les jreus 4
cranpons .ialletin e llatson ©J 4. 30i8 41irde

Q ‘el and, ‘e voure e revitenets par lee pueus 3 0icuse
Hulletin de lialeon 49 ,iards ,1Y/0e

8le COBUCOY, -iegitule le¢ wariitions le l'elfet Je Lord Jea
chausabes avec 1ls T8flecto aphe (1cooix o ulletin de
illatison L) giacis 1971.

42, :lode i.ayser, Je, Le capactice Jes revltenents bitumineux o
iallctin le liadson ©3 oa0ds pl.ide

@ lea's e ituxinBze -eckesohichter auf Autobahmen WBd
| ecnverkelroat-ascen in Lichte pewsrer (ierntnisSete
ie trag2e 3 4 e eie 41070

BUPT



288

[N R

5} Kecpel yiey Ftule do 1a resistance 4 1s fatigue des btons
bitunineux Ecvue ;&nfrale des routes et des
afrodromes. c4 483 ,iarin L1975

4.0 0£833lsep Los etRiults B ecticlels en :avidre. ‘outes
488 Jiaris o157

@ akkel b eg le ADWeN g Aephaltoberbauss o:ttasse ud
Autobahn 2 4 onn 1u73e

47, Tlen, e, rocaulation des &wrcbés bitumineax 3 granulo-dect
discontinues oubes 486 Jraris G1Y/5e

77N

48+ chearghlu sue, devltemcnts bitumineux eu &lénentes poéfa
trfquls sur les chaugsdes et trottoire dee pants
routime. outes &6 GJlarls (1973

@. HOIDECy Deg SCAULE0 ¢iey @ 00llOgue InSeizaticnal ax =B
¢lissanos ot la securité ce Ja circulation sur les
routes noullfeg. (outes D449 Hinris 100,

50e U168 5 oo Le@ revitenents notrs et les ilvers enrcdls .
outes 449 (rards (l9D.

5le iOreadds:«Gissaillenent deo encobls bitminfeux . ‘outes 447
Flm staria 1969,

@ Fo0R gling thd, Geg -0lubis de Imbwrititire 3 comportirig
$mbcicimingilar vitumincase la solicitiri de intine
dere. v ista Ivgnspocturilor 4/197..

\53} .GuDAEd ' o ,1i000:d00ykee la route fage au jrculline el -
- d6gel o outes 447 JFarls (1969.

e BErthier oJdep ia routs face au problime gl = 6. cl. toutes
447 ,raris 41960

S5e HeifErt ey 1@ route fa0e au proulime gel =168l oioutes

BUPT



289

S5se Zlcuner . ej\ction “es gels de fusion et des preus &
olous zur la tenue 2es revitesente routiers.
10Gten 440 3318 $1905e

97e THEODUN, ey +3]AYET 4. edey wChErches ouc les encoble
vituninewme toutes 4o, Fariz 1960

8¢ Auer Jihe, i® :6Zlecto raphe 1acroix «iouted 444.Parie,
1,69

e +11300 giel ey’ zplod Gee mtériaux bitucincux  tans la
soncttuotion et l¢ renforcensnt “eg ohaucebed en
Yoande oretalchee toutes 445 o Farin 13569

00 Van ..Jeuveriuysen g Jde l4s ten’ances actuelles dars leo
chausebes spuples aux iayo= a0e ‘Outed 443,
P 4 ¥ .1%9’

Oie whanochlaque, J., tenforcenests sourdonnde cue coutes
rationales oo 1959. toutes w2 ,.ark 41969

Oce l0TitzEr, Jeglfer 4ihe Ou & @st le calcul des cuaucobes

apede 1a 11® Confdrenoe dtink ~\tLoce cutes 435
2°18 91969,

@- cau 1t yve Autorépawration “es enrobés mmmdmu e Outee
“jc) 'Y 3‘4-‘1:" 1‘)\*&0

64. Slema,R. La glissance des pistes d'avistion. Routes et séredromes
443/1969 Paris

bbe Wried, ey les mbtiodce de calcul de 1°épataceurs es
obausalec sauplyens (outel 434 4s2010 19EHe

Goe %uu. Ce sChaussles souples «ioutes 432 aris (1xB.

O7e iaBQUEt Jhey u1l0800:00e tOULES 432 (o 0i8 (1308.

BUPT


eoiwfci.ee

ble @ficolu , o Li€ Louvelle sétnoie pour le luereliorexsnt
de2 chau:ofec sQuPles « <outel 4351 JFarisylicie

Cie -Oredldly iee .WelEVillegls,iregentition d¢ 6K nOuUveBUx
appareils atilisés pour 1'&tule e la fatizwe
des anroifis bLitumireux o ‘outes 465 arie ,
iJ7dle=

70e 1088, .0 oy IXperilnce acquise lans 1*Etadlicsecoent de
covlteancrtes bLituminieux o ioutes 4LJ ,iaris
1572.

71e Chooton,Ge Valayer,:eie ftude de 1foruideace e 1labora=
tofre, ‘outea@ §58y5 . 20w $13/0e

Yce ue'eville ie 'rrobbe bituzinfew fagique co filo e

73+ Faaveauyise 1'6tat du rlceau rcutier et les coc .itions
tehniques de gson rerforcensnte i2.t€8 4604208
1970.

7%e vivier, .o weliuss con:irlles et constatations 3 propos
iq béton bisuminfewx clouté e 1’aubaroute.
lele ane ls af=le=il1lalses ‘outes &4 jiarias,
1.70¢

mc'can/'yues

75¢ .Oreandyiie 1llani, oy FropriftésViu béton bituninfeux
aould coapardec 4 oslles dee esncoidc clasaijuee
1outed 456 J.aris 1906

76+ oukelon gvegibagus c;p&mme déorsvant le comparte-
mnt des bitumes en fonctiom de la tewplrature
outes &8 (iarls 41970. ‘

77« i ucwien Yo, Les chaussles cites " scuples “e.iloutes 450
taris ¢1970e

BUPT



291

@ _ autecey,res :obléses 2oc coucheds de roulbent eioutes
450 4118 ,1970e

79« Fawmean ,t. shassdes spuples en Arnlstece. ‘cutes 450,
Paris 41570«

Boe ..ed® la iayettesCimpactage des emrobés bituminepux.
i‘ulletin de lialgon 46 uaris (15706

8l. Syniloat des fabricacts d'&mulsiom routidcs de uvituml.
Les &-cultions Je bitume et leure teclnigues
d'apelicationss iarig = 1960,

@ FCLenoR Jeg 1C0MLE JLey iparat pertea letecinaces adew
sivitagil liarisloc hidcocacbonatl <« cobstructil
fn transporturt vole 5XI,1970.

Ele licoarid,le, Ctuervapil acupea wnei Spur.oinmingd b2t unie
noase, rexlisatii 24n plate.. spartd cu moctar o
aubif , etanzoizatd printe- un trata ent la

de v.ntractit £n Transporturd (vol &XXislH70
7N

@ ‘frection des icutes et e la ciroulation routidre .
Collogue frangaic sur les coctrlles ie gualité '
er con:truction routidre. Facris, 1972.

65¢ &IV Congels  Mon 1al irague 197le Comité e la glie
882.CO o 13008 1G/1 = iTaguee

30e Loguslevskl] sle e 0a-lowski] sLele sivoibzirovanie
tregoino g1 edwicolstolciworti acfaltobetdih
pokritii. IlJ. Bulapestkaia orojnala ~orfeceniia
Hulapesta 51973«

87- .uoera, K., Aspnalt Fabotalemkonstrultioncn 4in leo

Teoheciioelovakel « I1e _trasseckarfecens  in
Bucapest, 1973

BUPT


saax.ee

Blumenfeld ,The. ,g.as Cercetarea ,prolectare) construciia
81 Iintretinerea deumucilor In S.U.A. Construc=
tii in transporturi ,vole XVIII. 1969.

o~ . - . € wetdevo

(b9€ Ivanov ,N.N., Iakovlev ,il.Js O putiah‘razvitia metodov
rasceta nejeatkih dorojnil odejd JIT o
Budapeatﬁsaia Dorojnala Conferentia .Budapest
1973.

90. Fodor,Ge,Ciubotaru ,V., Cogoschl ,B., Cercetdrl p-ivind
Introducerea In fara noisted a metodel de di=-
mengi onare a gistemelor rutiere flexibjile baza-
tia pe criteriul deformatiel admisibiles Revista
Transporturilor 2/ 1969.

91. Nicolau ,.i., Stadiul actual al problemei dimenalonirii
sistemelor rutiere, Reviata Transportullor
©/1967,

92, Nicilau,ile, Pcobleme actuale ale tehnicii traflcului
rutlec. Revista Trarsportu-ilce 3/1970.

93. Pineaou A., Influenta vit:egei de 1inciccare asupra valorii
modululide elasticitate la materialele vigco =
elastice .Revista Transporturilor 7/1971 .

é’) Tocjesou ,ie, Glugcd ,G., Hocacu,V., Cercetdrd peivind
realizarea imbricimintilor rugoase. Reviata
Transpocturilor 4/1471.

95. Virlan,R.,Avantajele teoretice 31 | ractice ale constructi-
el intr-o aipgm.-a trecere a stratucilor ru-
tiere Dbitumineise de grosime mare. Replsta
Teans pocturilor 4/1972.

96, Refirolu ,ki., O incercare de rezolvare a problemel dJi-
men3ioniril eaonomice a sistemelor rutiere ne~
rigide .Revista Transportucilor 5/1972.

BUPT



Jre

/N
o
N
9%

lo00.

1cl.

(2034

10%.

293

A0 gie gyl sde  r€2il2wrl vecewte In para noasted
se imbeusioingd acfaltice ou suprafaty de cula-
re autilerapanti o In @ woinia 4 wcwre,tl, mi
1973, -0:03Ce g .e-e.e - €5iue d€ conunicuri
stiingiflice 4l 19776 .

é;mu\sion)"'

San38iu o o9 vClentaced cercetudlor S coenialYoioe
teuelor rutieree Coamstoucydt in teacapoctacd
Vvole 44/1370e

~APCJALU giieg LE1litatea Lfolosicil Anlilcelal e yrogle!

we 13 cimensionived sisteaelod cutiece ueriidies
Jo.stoacyii fa Teanapocturi (vol o 5../19706

artiy ,Cey ilmensionsrea comsoli iacii sistenelir rutie
ce aecizide poin oetoia atestulul ecuiwvlents
Coastructll in toansperturd ; v0le /1370

Sy Jg JELGADy ey LiIEECU g ey ADGIiOCACED U028t e
$14 imbcao:niniilie asfaltice, . oustructil in
ivansporturl 4 VOlei:/1G.De

.awilin ¢ep Luele canztatisrl pelvini cospoctarea
labracamdngiles asZaltice oscoapacste azecutate
pe dcunarilos locals i nasucdle ce ge impam
pentou viitore Conctructili fn transpectucd
VOleris13/0e

Blucenfell, The Urganizacrea gl executares intretineriy
scumaeilor mosoecnisate cu fmurccoadngl icfaltice
g1 Jo beton Je cimeat. Construchil fn transpore
tard Volde XVI/169e

-bicnedgleg Jede ivoblene twale privinl Ilatoeylverea
Jouparilore Constructli in teansp ctucl - ole
4x/197/0e

|

BUPT



1054

112

2%

Ungureact (Jey -40U 4i0, ACINLBCU Jiey TOOCUDEE
actmale pMivind utilisacrea matecialelor locale
1a steatuerile e fwtapid, Je basi 54 la intoe
yirerea fnbricimingiloe o Conetoacyld in
trancpostmed Vole 24/19704

slumenfeld oihey irrculear a0tuale ale gectorulud de 2n=
trepinece a itumacilore Conctructil in trape
apocrtuerd Vole AL /L971.

lusenfell,iney § oo czultatele ohtinute 2n aplioa-
rea in:cégininiilor acfaltioe ugoare in voierea
Iabaratatdrild viabildtetdd Sruwcucilor najianale
inpi-traites Conctemotit in Graneportad .0le
ifesergdyrde |

o ctlgiey eRe omsl eatil privini executaced Lnixucihe
sintilor aefaltice usoare pe (unurile mticn-
le din loliovae Cobstouciid in tranopoctord,
VOle TZeee & 1970

iputily. ey - Dirneay o9 i tEly ey -mMItaven I-gatel r
de riu cancasate loloeind la tele o v o
Go ctrucpdl o transpocturd (v0le EXIT 1571

teAny 4 ey viteva provlemw dvind eficleita econo-
michi la moderzimrea drunarilice Conctructil
in trancpoartacd o V0ie ~vili 91960

JOPEBCHE gi'sy -HCASPEANY y.e¢ Flemente privin i compoctarea
ancobatelor coapacte exccutate o ju ejul w ey
fn functie do ivergl llantd o prin pileca
uor peeluordri etatistice, Constractii in
tracaporturs vole -ViT ,1i%Ue

AL '@ly Cey Jede Intcuiineres gi conzoliizrea :cwmuMila
acopecrite ou fmbriciminyl acfaltices Construc.
44 in tcanspoctat vole . .70 19096

BUPT



295

113 FOPOBOR ¢ieq Lrigtearu ¢Veo -teatuci superfielale
sabtirs de protectis pentra covoarcle executa~
te cu anroiate coopagte. Conatrouciil fn
e cpoctedl vole AvIYT/ 1909

1l4e iiartia ey Ubrervagil acupras desraiactili a.ae ajstene
rutfece de etrisi o Comstructis 4n transpoce
turd vole v 1. 15UYe

@ Jeroan ¢ ey T6niinta Je {izurare a inm ciasinyll o apli-
cate ps asize stabilizate cu ciment. Construc_’
14 in tanopactard vols :I:/1970.

116e Jercang epvoslucrares aafaltulul cu betonul ie o ment
in strustarile atliere xixte o feviesta Tranopa
tuciloe 10/13CCe

117« -ilgiug Ve, Unele aspoecte pelvdnd coopustacrea Letoaneloc
agialtice Lire ,civace In o-iblati executate
cu zislp Dbitumincee /onctouwstil £ trLLTpOR -
turl vole 25, 130

118, . 20c0An4 oGey Intrefinccea Imbodcamingiloe 3salidoe ca
enuls3L de bituz cauclocat. Conztruotil in
tram portwrd vole AIX , 1970

@;‘wam s o9 Cocetacea unor sabstante tensioactive
£2 vederea auclioricii sjeaivitijil lianiilor
Lituntnosd 13 acregate nitcale, leviots
Transrortorilor 3/1964.

120. T6020reS0n, «,Cuges o0, Incerodl ¢ labocator privin:’
geterninsces moaulafui’ elasticitate statis a1 °
atrtarilor asfiltioe ..ievista Tanspacrtacilor
/1971

BUPT



2%

@ £INEECY yley CeORtGrl aoupra proprietijiloe etoucturale
wecanios ale pixt rilor asfaltiocey ezd de
dostorat . u ucegtl 5 lnstitatul de Cocgtraclii
15de

122. Brengarth,M, s.a. Glissance des chsussées et accidents de la
circulation. Bulletin de liaison 55/1971

12se LMD Jegf OO0 gu 09 8001 ¢ e rWulupda saloululud sicte =
asloe rutiere nerigiie in lusiry ultisnalul cone
@ noniial de icunarle <ewista Lrmoyoctucds
lor 1171972,

124. alayer grede ftchorcies &u° lee polac.dies :.-éc;ngm
sans le® omsuosles et lee encolés bituminfewx .
{OuteS &30e. w18, 1703e

leoe v2cpalPeleia pratigue Longroiscdu Hdoecsic.nensnt ies
chausabes oIn 31 iouSeS e Y 43088 S15Ue

126e . £ivBiil, «ie .0 805808 e 2alcul 3 si-tenelor rutiere
pecislic oA .toRanaia at ..08co¥a 19,1e

127¢ .ei.e CniSnith Jede <o 4ctiom of paveisnt eflection
foan latoratory teste. \ paper prepuwe. Zo'
preeetation 1t the secon? interational A
&rferengs an the atcuctaral .esign of ispalt
MveuentSe A\ ATLOR, -dciulgan o 147

128 .A-u,?lvl”sil sleie Alaitulred g1 caloulal ci-steseloe Putic
re necri;iiey pe baaa echilibrulul 1.c3) liciti.
Autotransisiat, 08COVA (19006 |

129, saeQuet g le 5. eCtiler Jue, eChercoee ceilative. 1 I3 [li=
esance voutifre. Conzdjucnces sur 1a oonoeptdon
dew ~evltencnts voutiarse in 3 buletin cec jiai-
aan ;o8 lavoatolces routiecese [6CiAl e 213y
1Jcoe

BUPT



297

130 deutfray ,Ge,infiuence e oertalues ca~actécictijues de
1a surface les chaussder sur la aloucité ies
vehimlcse In hulletin Je liaison . pecial Fe

N .

19. Laoae ,Jey Ftule de gynthled sur la sliscance des
rahausséee oIn Lulletin le liaison 4. pceial F

L-‘;Tn"ﬁ' lm
A
12- Ta038gdey -B1aVEalle 4. o Ia rugocdté glouetioijue Jes
s’ covlteuests routiers. In : Lalletin _¢ liaison

0eCial i'gysiATEB ¢150e

133¢ L30B8 , eiie HEAPOL 5 o ASphalte could eur Léton bitue
ainfeam cilinicé pa les chaussfec 4§ oircula=
tion lourie et active. In : ioutea L 0yiarin,
1i71le

134e AtADBLG ¢ley TUCR 4i-e -0chile Imbricindntl ale strdailc:
‘ovagelor noastre §i conlortul circulatlels Io 3
lew de%a Tranaporturilor /1970

135¢ Te0ieB0U,y 0y JOTJOBCU o.i09 dugat ’.-&"o. .-pad wocea tebe
nol2g16 penteu intreginecea fmbeicicinyiloc agfal
%108 cu stmateri subiiri iAr cortar asialtic la
reoe ( procegenl luxry=ieal ) In s :evista
iransporturilc 2/1G/0e

136e enclLen 8., Nealizarea de clotene rutiere cesiobente I
inghet 1a noi in {ard gl direciiile & osrcelare,
cave se inpun pentru eolatiomarea pwoblemed .int
Reviets Tea spiecturilor 10/1970 .

137« JeCang. ¢ Siimotropis biswmarilore In s tevista Trwcpart|
ciloe 11/2971

138. Jercan ,Se oOroltantu 4 e Eficienta eccnonici 2 investijds-
la® rutiece, Iz t tevis®a Tran parturilot /190U

BUPT



298

1570 v@0la0 ey T ede :0t0J6 scapmaioe pestoy intretineces

pecfecjionnti a Jrcunurile ippietraite «In 8
devista Transyorturiloc 9/1964 o

140s Iuotes ie, lmbitrinircigfactar Lgortact fa aprooiecen
calitipil bituoulut pentry drunuel oIn 8 jevista

z&;’\sm.

Trapeyeetiloe 271926

seve Cup ge poate intigia iwbatrinire DituRO-
lade In 1 (utooobilnfie oroghl 12/ e te ofe
i%Gle

1U2e QUG IEANDA ¢ ley Lu.OBgtecia proprietitilor £12160 =caini~

143+ “ocjeaca

144 ~ tinessa

oe ale bitucuriloe Jfaotor de aneliorwre 2
aixtuwilor asfaltice. Iz s teviata Tralociortrie
loe «/19%2e

o 0p “1U3CL guep HAMGALCU Ve Cargeticl poivind
rogozitatea Inbrdcuminyilor acfaltice ratiere.
Lucrarile edadlunil gtiintifiee a Icititutulad
de etuiss g1 cerceturl tranuparturi Lleeeech
aprilie JLiitura Co ceifeie 1973

pi'eg iTeOCUPUCrL actaale in ianeniul luorariler
de drumari reflectate ia etandariele jirilar
cu trafic rutier desvoltat Jn s Luc _aile
sesiunii gtilnjilice a3 Institutulul ‘v stuidd
gl oerceturd transpnortur) cleeecd Apille 171
LA36Ua Co os0vs 1073

U5« Senchsa 5 eg dreciiile 2 cercetare, care s 11pUn pane

tou stablliced miswriloce celor mal indicate de
prevenire a degraduril sisteceloe cutiere la
aotiumea de inghet =desghet « Luicc.rile sesiunid
gtiintifice a inctitutulul dJde stuiil gl cerce~
tird tranapocturd 23eeecé 2prilie 1971 1 ditu-
PR Ce-eiole 1973

BUPT



487.

148,

299

T00J00080H ghey i GB0U 4. 09ilBuA1T000R, oy VOlufia i

~01ni

oompartacea inbeacimintiloe agfaltice in agro-
bate compacte - pe Jdtuwmnurile localr 3in judepul
s0ahovd Sp¢ Do iGe a3 AL 1500 weee 1570 oIns
Lucticlile sosiucil gtiin ifice 2 Io titutuliul
Je stuidd gt cercet:ird traneportnrd cleedcd
apeilie 1571e (itura Ce.eiele 19735

g (GreBsin { suegira imcation ¢t contrllic des

travaue Mrotoctien 3 italde  ('agscultation
cyatematiques. . trrasse md -ecier , Lok L6
‘e @ Apedl 137de

iusek 4lee -dtunenuiiocleton - eine wirtochaltliche

bagyelse 2@® Sneuecuns vaon sementicton
fabtratnes. . tragse 4. eclin Lo, oo oo lale 1572,

GBONGhIU ¢-e9i0r 680U 4.:09 JRtrG iNnares G CepariIDed

fabeicminiilue acfalrice execgtate ol eleners
te prafatricate pe caled gi teotuwacle po ale
o de goaed. ievistas Sans et i Oled/
iulie 1%72e

J5cintE Cep cpluwian guhe Veupra $nlfoclud e gtraoturi

1a betoanel: asfaltloe ©041l4n CAtE o oie o
Teumsrd 11,1572,

@ X 2 x Corgresul d¢ 13 .Caga «lurle

10.¢ 1088 o o.:ey Verschlelsalestere .oMze nit < iniiag -

Aspalt, - trasee® U, \eckehr , Orieh 2. 1,
fanms~ie 19726

152. qestel ,.n. Jie irlfun; Jer verlfocmung bitualser

adeghunges: wter Jynamlscuem lastelnwichunse.
4¢ umen .i‘.&e.upmlﬁe. lm. Nei'e 3 verTAn-
el nc. 3\119?20

BUPT



Joo

16e x1acintd Ce Conolsecayii asupea compoctirii aor atwe
turd acfaltios la coldcitir]l respetates olgie
Tumuel 971972

155¢ ArChinard ,le o-AllaC. 5. o iparfillace *Siuie les
t nateciaux encoble ians le domafne i¢ B Viscow
8lasticitd et de la fatigue. Bulletin de 1liasson

@ Liaoas .i§ ““h o @9 ;3@1@.3..&‘”’! de Mm suc
encoble :dtuninfeux o Revue _dubcale los cpates
et dos alroirones oe 408 FALS (1965,

157 [ietaiiroin eapre fracared la fnterfaga ctraturilor
goselelor Jitvaage Wil Verkehe o «F Jlvefla,
0r8oh 1971 o

158¢ cimmnoelll ,Cede -ables =bitune In teindca cutleri .o
Roates 0471 sardey 1971

150« T0@Re e 10y SOUSDEALE 4 oiie pllaVEnS,iiede Atructual amliyei
sle of bituinoul conocete pavenents o g2y
iesearch Reotrd iLA07 Jrashirgton 1372 4

1600 iRy eleliy ISt gJelwpiaDGele.e Foternination of the
elastio modull of fls-x4ble pavement conpanentse
Hyglway esearoh Jeoord Jnuce 407 ashington
1972,

@ indek gdedey ireilchin; iloe =tenpecatare ocaciing
freguenay of aspoalt concrete pavenentoe: i owy
degeacrch deoori, e 407 Washington 197ce

lo2e ‘OoWny FeSe Computation of stresses and etrains for
the desirgr of flexible pavements o:ilaogimny
desearch 3eocord 3 A7 wagshingten 1972.

163. Joavensalen gies -TILIG® (ele GIETECt of adn, O Llow
peopsttiegs of aapialts. .Agshamy ‘ecards ofe
176 'mm-'m ’v‘;ﬁ 1%70

BUPT



168, ievbert e Gede Composition stuiles an agpalt cexent ¢
& progress report. idghmy desearch 1esord e
178 Jiashingbon o« « 1967 o

165¢ baAngyiie’ o eformtion and volume ohange charaoterietic
of 3 sand= aspualt nixture under oonatant lirect
and trisxial coapressive etrecses. [igimay’
tegearch 1ec0rdy ncel7B vashin;tdn "o 19676

166, irem Falllp o0k i egver™ifi Adam KLompaction of
aephaltic cuncrete pavenent with hijis=inteagty
preamatio rollicre Hdghmay iesearch decorl rive
176 ,aaidnztin o e 1907e

167¢ {dCeiley Kotty:e Inlfluctice of coae aggrente ehbape oo
the otrenght oFf asphalS cobarete cixtures,
siighmy teseacch fecord nrel78 asuing;tan ol
Ls7e

168, Chaitles i1e.:3gen dheolo;ioal respanse of bituuinous
cargirete o .ii_imay ‘esearch ‘‘ecord . e67
Yashington o eCe 1354

109e -18k0 jiede ‘everainution and treatoent of asphals
viscoeity data ..l hvay tesearch (eo0rd rire67
$asdington . eCe 1965 o

-

1704 i AP Fe-avis Sede tress celaxAtion of .ituninous con=

crete 1a teuslon . {gamay ieseach ilecard mret?
wosArn Sﬂbn DC./19%5

171e G3nlhacy zeaa.&hi\;md Jet0ler. £Lects of asphalt
visowelity on paysical properties of asphaltic
sancrete. .licamay tesearch deocoed nce 67 ,
+asbingthr. o «CelG5.

BUPT



Jo2

172¢ (OCAL ol eiegiOnimnith ,iele -1800¢lastic respanse of
aspialt paving slabs u.:er creep loau_inge
iigheay reeearch {eoord nre67, iaehington 4 .
1965«

173 samas -ajidzadeh 4iotelacs Lervin o.oles & 2iiluce and
etrenctuy of aaphalt fiims suljecte to
tenaile stregsed .. .ingumay desear L qeoriy nl'e
67 ouashington 9 oCe 196Se

1728, . Chulaey .eie (oiffisgkefts und <auksitc_siissungen sul
-trageen nit jen senelgerdt ani ex \uellugo=
cedaer- _eue UnSelrsucliun:en . tracze & d
AUODANN NCe 1 te-e ap LOLN ¢ 1lU7Je

?‘-;frod‘l‘wwl

178, <cuulpe, Uste Femtlerks eines rc&enf)mezn aue
VTerschileicazasin.coung ashan: von 62 1 ¢iche
gae3cEgen aul 475 (ernusiafeller.. e oAl
calsbueg = Onobes o - tagee @ 3 wutGbal are’ |
lelfelie iGN, 1977

mr- 1 ; - tpage K . N - 5

&b& iakkol ;e ie luven urg des lsphaaltoLeraucs .- tcaoge
and AQtObAAL Tite € ielele YO ¢liile

177« -aateregoney ies reafarcenenty en excovés ‘u:.t-.;nlr.fea
sards guoalletin de Ulalson (re27 Stpte=0Cte ‘
1967,

178+ . odonbier, Cepiilanfune,. ey “tude de¢ 13 pecnlalll.té
des earodds o..ulletin de lialson e O/
CArg«avril) ,i30is (1900

10e0ng o109 Theory ani application of aonic testing
bituninows mnixtuces . irashingtoc .;lgi‘.my
ZcgearSh 103 e Lo 19086

BUPT



J03

180e USarec ,JegiBta,i..de demarjue swr 13 couception dee
chauesfen, ‘cutes 00465 .arie ,1571.

Ble 2278 ,iepibaistance 1 1o traction des en~obés Lituile
Lsemt Jtevae -&ufrale Zes <outes nve LA Farie,
ootauahtrdc 19Gi.e

152, IXier 4.4 Hoiule cozplexe des encobls Lituainfeus
Joabeg o 42l L2l ,cal 1967

183s ecvicued, e, weniances en 150 4 iane la coeastruction
ie8 chaussbed souples AUL Lo ole iOuten mve
435 swrley 1i6le

184 . 6:.113,..09 OPOAU}, ie -8 eanrobbe bitumineux: 4
grosse cranalonftole o ioutea nrl.4cl Facdo
1471

185, €11 ,Teie Fatigue Of aeshalt pavemect oixes z®

C‘m“ fnte o DO Auge 1UG/e

1860 -M3in ¢4 3unier ., el00DANILLIGY JSLatiooc ant hesil.na
pecperties of a8phalt nixese Aon U =1969.

187+ 1203 eiey L@ rerforcement de la dfviation le Joamar fo-)
historique et déroulecent :a chantier de
cenforcenent , . alletin 3de 13aison &7/ .aris,
197Ge

1ode 1ubiret Pe ,EE0yell sy Coustatations 4ee laboratol-
res o {a ohauscée exietante « u letin ‘e
1sadsan 47 ,iac1s  o1970e

189, Blkl ,Le -8tnoles e construction et matécielde ponr
la ocnetruction 2¢ chausefes bien planes
or earobfs vitwminew . {oates nre 426 Jracis
1967«

BUPT



304

190 Pad A. e cloutage des matérlaux encoble <doutes o,
0 Pacis (1965

191e Neorewseland ,iey Glismance ot bouchariage o ioutes are
353 JParis 15.1e '

{93.) teynaveli oiteile Loa propriltls dee I4ls  polyected
et Reir enplol comne gruatare usaus lea
exrobds bitasinewx « 0utes 447 racds 1969,

1938 reltier,i.y Les travaux 32ea sectlons o ueztlong
;3&1&'31& « woutes 432 ’Laiﬂ ’1‘“’: ®

194, LDaEDEr 4i'ey Ttat de 13 surface des revltecents routi
ot son inilucnce 3w 1'ashlrence. itunen,
Teerr, ABPLALL oi'€Q46, efeserminla acells 1962

2909 \SteOw 4\ete Infloence do la 2ugosité ‘un revlteant
routier 8w l'aibfrence pnea~coute oI
AoutEB T oY (288 1962

aotIX
196s errey Aee Eglte pomogulsV coutes par les cncus €
clous ¢ In : .trasse und Verkelr o (Urich
e 871975

147¢ Cagllier (\e ':x!.lﬂte su~ le8 oouches Jde coulexent
soumiste sux acllicitation hivernales .’
Sulletin de liateon m.63,iarte 41973

185 Cobir1a Ve JPobtesch e, Un execplu de ukilizaces
salsulatoculul elegtranic la elavorae
uuoe dosaje optine pentra zixturile
100 oIn ilely e e 4/1978¢

BUPT



305

TN

wuamsiu s ey dilleary ,ley TCaUS 4l [AnUAL ie cal
de comunicayil tereatre Jlucuregtl ,tditara
Zinteteral Iowipumistulul 64 Culturil 1560.

199.Arranbide 0., “Urler , e, id3nts routiers et enrobés
aris Gliiticn .unod 41959

200e 1ltiuyles K1CORTE 4Ley Tnirummitor penteu Jaborcatorul
gantierulul le ‘rlowl JSucuregtl o [ iltura
telruled » 19?1.

@ siruled giele JrGlectarex 2utoirnnurilor ,v0le I 31 vole
I7 ( teaducere 2in 1imby ruei ) .

202, Steimmets ., K, Diamantfriisen in Strassenbau, Strassen und Tiefbeu
R.F.G. 4/1973

205 .UCiclly ep ADABDIAE Je, Ouvean traltd de mtéciaux
de construction .2ris 4 BEdition @uod ,19%62.

204¢ E8cario gJ.l. Traité des routes o iacle iiitian . unod,
1554.

£09e JooesoR ¢il.glndrtuutorul a:zfaltorululd o Ducuregti
eiditura de 2tat penton acrhitecwsra gi construo=
42 4 1955. /

206, ig3cdlli, Ve, Cal de conuuicatil terestre jbucuegti
Lidftuce disactici gl pedacogici ¢1902.

207. Jeuffray ,ue., Conception o8 constryation des c.sussbes
volele g2 Tle ~arls JEdition Iyrolles ,1966.

208e Klirger, le, Fehler und rerlerquellen ix trassenlav,
Ce Lertelsman verlag , GUterslah ,1361.

BUPT



soe

£09¢ MALTEBAOU ¢leg Craul 4Jey arobantds 5.ty Cumurd
sucucsgtl Lditura tehnled , 1960

210« HOUAn ¢i-eg iGucediSliicoer . tcassenbalt o poinses v eclag,
seclin o1vYe

211 Hemes2dy, iey Jtak b8 autéiilydk Alyasserkemecte
Lulapest : rFiedecaid Suyvidalo 417l

P

:9 filocoardy Ley Cur de construcgia ruwmurilor  imigoama
Inatsitusal Folite:nie * @raiam Vvuala ™ 1973

213e 1c0ard Jley HALGAN (Aey Indrumitor pentru laboraturul
gantierulul de &runurd ssucuceyti jeditucra teo
niolh 41966,

214, Pliunel ¢f ey Liangid choarbmu oianl Jlitogcalia ine
vitfmintulul (1958,

31;; 1903 ¢lep Introduction 4 1l'etude de la rhfolugie,

Facis .i%.

216 Feltier, iey .anusl du laboratoire cutier , rarisgliition
runed 91959

217¢ Sacheey iiey o0 BOder:e . trassendeckenban <ei'e o
£81n .xﬂ.

218, Lbeapos ¢ile, ateriale do conetruntii Jiucu'egtt o
Edlsura Sebniol o 1968,

210e Samieew gile 90«8 ateciale do ometruwtil (tcaduoere
din limbe ruwsl ) Lusucegti , Liltura de atat
pantes arhiteotud gl conz2txrrustii ,1904.

BUPT



207

22Q. /akor ‘e, :itunen zsebkinyv ,:0'apeet I:..Mcsakd
KBoyvkiadb ,1961.

222. A4ghvay teesearsk Soarde Hffect of vater an bitumen
agrecate -~ niztures o Vashington , (e 1968

223¢ i:ighmay Redemcch Homrd =Cgnteol of paverent clippe=
ciness. icphalt pavenent evacking. ashington
ZeCe 1960s

228, A hmay degearch ocard .Bituminons paving nixtures .
waghington ,1957.

225 gty esearch 3o0ard .oitunicous materials and oixes,
Lashington , «Ce 1965¢

@ Hcoacd 4L, Cura de Canatructid drumurilor ,Timisoarm
Inatitutul Folitehnic ,1966,

2274 11100208 ,Le 581110 4dey 110§ = tein ,iep, Inicunutor
” pentra lucrdard de laborator 1a 3o unuche
Timigoara ,ldiituca Institubulul Politehnio
T Tralan Vala * ,1971.

228, Nfccard ,L., Comstrucyia drunacilor.llemends de pcoieo-
tare..ioisoara (idituca Institutulul Politehnic
“#ralan Vala *,1971.

\229% Ricmrd oLey Zac0JaNu liey .1alovan ,ieglonstrucyia druo=
nurilor.Elements de projectare, 7inizonma lile
tura Institutulal Politeianic " Tralan Vuia ™

1972
270e Dinetyieedin istocia irumacilor,oucu-egtl ,1957.

23he liscoard L., Constrwtia icumuriloc, Infrast uotura Vole
1. Ixecutarea terseamentelor ,Ingtitutul Foli-
teinio Tinigoaraedd?3e-

W, HMZM.IQM, D g o
Futit. Rekehmic Jas Ay

BUPT



Jod

TABLA D% KA K11X

LIRE BITUSINONSE 2
genacalidilsd &
BRALIINDASE evs
le STASIUL PROBLECEY DIGERSIONARIL SISTE.ZLOX 170 1ERE
HOX SI A RWMSPURSAILT SISTS.ZLOR W IBRS ERIST 0B FA
2. FACTJII PRINCIPALI CAE INFLUZEEAZA CALITATEA
IZBRACALI . ILOR BITURIIHOASE Zl
3. CAUZE GERIBISLE CAY: CUATIBIIE LA [UGRALAREA
LEBYACAMINTILOR {JilERE BITUMINOASE Ve
CAPITLLUL VIew gRVLIUL PEFECTIVIILOY bb B ACULIILE
BLGLiAN0ASE &
fsoecalltikd
1o DBPSCTIUNI CB ACAR E SUPRAPATA DE ULAIB(UZU4A) Z
1.1« Supcafate olofultd &
lelele Conaideratil soupra frecicii dintee
pecen gi supcafata do rulsce A
lele2s Paotorii cari influanteasli cusozsitotes
supcafeiei de culsce &5
lelels lLidsurares cugozitiitili gf 8 coeficieatului
ds frecere &8

leledele iiliouraree tuzozisitil zeometcice &5
lele3e2q ilisucarea coeficientulul de
f~egere dintes pecen gi oupra-

faje do rulare Z
lelede Solutii tenuniocs pentru aiirires cugde
23t&414 stratulul de culave %2

leledels Seotor experinantal exsoutat .
din sixturd esfalticd rupnesi I3

BUPT



JO09

leled o2+ Trataments bituminoase de rugd-
gitate exscutate pe suprafotle
glefulte
l.1.5+ Conclusii

1.2. Supeafatl expudgti
1.3. supratall alcodti

2. DLPBCIIUNT ALE 5 JATULUT D& WLARE (U2Ua)
2e1le¢ Ygura ox ' : ] e
2+2¢ peladl

2e2e1e Aparat pactru determicares edesivititiit

liangilor bituminosl
203« Yileirl gl cofullied

24341« Conoiders{ii ssupcs unifocmititid
suprafetel do culare

2e3e2+ Influonte uniformitiitil asupra
sdavntel

2340 Hatode peatou amiisucares unifocnsitiigil

2e3ehe Connldaratif privind aparitia gi trate
ren viilucicilor gi vofuliiriloe
2e3elele Tohnolozil pentru remedieres

viluciciloe

2.4+ jypragata pooasi

2.5 jupcafota ou cluoltucd
2.6« yuypcafatn ingrotitl
2.7. pragucd (dioburd)

Je DEPECTIUNI Ll LiBtACAHINTE BITJILGASA

3ele Conaidecatdd ooivind Safluenta fegomervilui
fia_chooeald .
3e2¢ ZAgueA o) cciphtun)
Je2+)e Poousces ¢l neopasares fisucilor
" 3e2elele Letormibarea ofortucilor
cars provoasi fioursces
Je242+ Flauri gl cridpiitucrt 3itudinole
Je2s24le Hlisurri pentia preveairsa gl
censdieres fisurilor i ockiple
turilor lon .ituiinele

g e 8 D g AL D Y AM00

/65

*on

/68

o

/70

L2 2 )
N4

73
cse
/73

/85

.

/90
YYs

793

L X ]

/93

*oee

/97

[ A X ]

/99

e

2o/
ses

206
eee

$43
p474

L1 2

2753

L X 1)

273

L X R ]

2/5

2/5

oed
224

S

226

L2 X}

227

L X 2 4

413

235

BUPT



3r0

3:2:3¢ Ficuri gi oripituri trensversale
3e2e30le Couse cerye 0L pIOVOCE EDG=
ritie fisurilor pi oripiturti-
lor tronsverseale
3e2eie Fimurd gi criipituri mmltiple pe direotis
diferite
3e2edele Prevenirce g!. remesdieree
fisurilor gi er¥péturiler
3e265¢ Plord unidireciionsle multiple
3¢2¢6¢ Conclucsit

3.3+ Eedentifxd
3e3els 2roveniren sl reporsres failesntirilor

3e4e Bikuas dodchiuainels
Jedele Uorelerea ctctinticd e falenyiirilor
3i f4gegeleyr cu indicele de cclitate
8 drumlui (Nofiunee de indice de
siruc turs)

3.5« gpgol.in iobriciainten bitualocesi
3.6« Fupturd ¢ oexeing

4¢ DiF.CTIVRI ~Lo COUWPLEXULUI :UXILR
4+2+ Zpalird gord inexsle

Se CORCLUZII
- Tebalo snexi

- 3ibhliogrefie

236

[ 2 2 ]

237

2¢0
o e

242

245
ooo

393
247
[ X X )
250
L X 1]

250
sse

252
sse

258
ese

260
[ 2 2 J
26/
oo
267
ose
262

eoe
263

266
-9 @
308

L2 4]

BUPT
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Defectiuni ale imbracamintilor. rutiere din beton de ciment
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PARTEA A TREBIA

¥R

&b BREACHIPTOR. WUTLNE. DI DTN DB GRS

le LETEAUA MONDIALA B DHULURI CU TORACAMINTI
DX BLTON D CIMERT

Betonul de ciment, pitruns fn domeniul conetruoti-
Llor civile, industrisle gi hisrotchnice datorit: aultiplelor
svantate telmide @l cconimice pe care le przinth, gie-s gisit
® largié aplicabilitate gi in domeniul coostruc{iilor rutlere,
i reslisorea podurilor Imbericdaintilor rutiere gi a pistelar
ssrodrocurilor. Inbricimintile rutiore din boton de ciment en
splirut in 1865 In Suropa ( Scotfa ) g1 fn 1892 In S.Uede (Ohio),
f1ind realisate la o soarii mei lcrgh Incepind eu anii 1916 $n
Amorice gi dupd primul rdsbdoil moniial in unele tiiri ale Curopei.
Aritindu=se a f1 o solutfis gventajoas $n uncle condi|ii tehnice
¢l occonomioe, retesua rutiszfi do ccost fel ee desvolti rapid,
Yungind la un volum 3@ 23,000 k. ‘rumuri din beton de ciment
in annl 1923 tn SUA. Actualmente, iungimea rejclelor de d umnrd
tu imbriclimints iin betom do cinant 1opligoyte 200.000 km drue-
mri gl sutootrisi in 5UA, 30000 Xm. &n BoFeGe geae cunovolindo-
% urniitoarele r;pourte procentusle fatli de lungimea totaldl a
Mtolel ratiere do categorille spacificate & In Seleie coa BoF
Un retecua rutisri interetatall g1 de n.re importontdi, In ReFeGe
%a 2 5 din retensus rutiorl de stat, in Proanta cca 25 ¢ d4d4in ree
teaua de autostrési, in inglian cca 25 ¢ din retesua de eutoetrizi,
tn Asustria peste 90 7 din refecsua de cutostrisi, in lePeJncard
®a 25 4 4din refoaus de drumurd ou circulat;ie intensldy, ctce

Experiente ascumulati de constructnrii ¢i adminio-
fratorili drunuriler cu imbriciminti rutiere din beton de ciment
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su privire la cole nal bune motode gi oolugii de realisare ¢l
pooibilitlitile de reparare gl intretinore, precum 91 rozultotole
sorcetirilor experinent le gi teoretice efectunte in accat dow-
penin, au condus la sdaptarca in prezent a unor oisteme rutiere
rigide care presinti conditii bune de explontare nentru traficul
rutier actual, decsebit de intens in cazsul marilor artere de
sirculatie rutior. als continentelar gi care = in goneoral - ail
structurile aritate in £ige. VIIede 743/

Late do apritat faptul cii groeimile totcle ale sise
tonolor rutiere din fip.VIIele nu pot £f1 comperate nici intre
tirsi, nlci intre tipuri de :istems, cle nu corcopund oceloragi
conditil de dimonsionere, oint doar axemple de solufii curcat
eplicate. S=-a: monfinut donumirile originsle pentru diferite
tipuri de nixturi acfrltice, in ideis cl acestea eint definite
in tirile reepective.

Cu ocazie celuil do al XIII=lea Céngres iondicl de
Drunurt (Toki0,1967) s-a precizot cff acceptarca gl degvoltaree
tohrdcimintilor rutiere din bston de cinent este locatd $n mod
indispenscabil de perfecfionarea in continuare & cunogti. ntelar
teorestice gi proctice fn acest decenine. Aprocieores unor ssenenca
tipurt ds osictome rutiore o¢ bazeassll in esentd pe urmiitoarcle
troi oriterid / 24 /.

« cheltuielile de cunstructii ;

< intretinecrea

= galitatea de rulares

Dintre ancestea, nu cheltuiolile de consiructie
aint hotiéiritoare » ncesten intervin o ginruri datd €n cazul unel
sonotruotii ruticre gi in foarte multe cazuri ele impun chiar
prin aleperes sistemulul rutier rigid in loc de cel nerigid
datoriti conditiflor de aprovisionare a materialelor de musé
s datorisi unul trafic ruticr deooedbit de intense. Ined aceasti
alegore poate £1 ficutd gi In bacza anclizei comparative a celars
lalte doul olemente, in urmn ciireia se pot formula concluzii cu
privire lo uncle avantaje tehnice gi econonice po care lo pree
sintsi drumurile din beton de ciwent fe{l de cole cu mbréicanmclq,famce
o1 care rosulsé, fn primul rind, dotorit. durabilitit¢ild mult
ml mard e nistemelor ruticre rigide fati de csle norigidee
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lLagriirile de iatretinere trebuie sl rispundii la doull
sonditii tmportante : execufis lor si fle ¢it mai simplll ¢f
mpldll, far ocheltulelils aforents soestora trebule el fie ci¢
;mi reduse.

S=a recomandat cu ocasia soestul Congres, ca gpe~
olaligtif 4in doneniul construotiel rutiere s-gi indrepte noten-
is spre & obiine gi a pietre o buni calitate de rulare lo ime
Wwiclimintile rutiere din boton ds ciment, cesa 6o impune resole
wrea, in primul rind, s trel aspects s problema rosturilor de
dilatatie g1 de contrsctis, plancitates precum g1 rugositetea
suprafetel de rulare

Concluzille formulate ou ocezia ultirulul ( celug
de al XIVelea) Congres “ondisl de Drumuri ( Praga,1971) asupre
Teaaticis IIX.  ® lLeunuri 4din deton de ciment *, presintd
¢iteva recomandird deosebit de importante privind neccoitatea
goeralisirit ps plen mondial & unor metode noi de zsigurerea
®tinsrii unor resultate dbune referitoere la aceste trei aspecte,
procun gl la activitatea in anseablu de Intro{inere gi reparatil
¢ drumurilor din beton de ciments. Cunoajterea gi edartarea
westora la conditille conorets ale flecirei tiri, precum ¢f
sisirea a noi motode eficiente din punct de vedere tehnic ¢4
wonomis sint unels dintre obisctivele principale assupra oliro-
] trebuie el se indrepte atentis speciolistilar rutiori.

2¢ AVARTAJE SI DEZAVANTAJE ALE SISTEMELOR
RTIERE RIGIDE « STUDIU EFECTUAT {UPBRITOR LA UNELE SBCT .ARB
38 DRUISURI HATIXNIALE DIB RAZA DeDePo TIKISOARA

2sads _Sectogre de drunupt palionole gtudigte

4818 ou privire la problema aficientei tehnico-
®oncatos 0ft mal ales ou privire la tipul 51 modul de cparitie
§ defoctinilor imdriclimintilar rutiere din dbeton ds ciment, la
Wusele care condus la producsres acostore, precun ¢i la pisirea
Wlor nal adecvate metode de intrefinere gi reparare & lor, stu-
11e an fost efectuate pe sect-arcle de drumuri din rasa Di-
MNotiel de drumuri pi poduri Tinigoare, cunrince iIn judetsle
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Mmig, Arad, Hunedoara, CarageSeverin gi Lichedinti.

. Sectoarele de drumuri nationule cu sistene rutiere
rigide sint urmitoarele 3

sectoare de drunuri nationale
ez fmbriciminti ruticre din heton de cimentx)

Dle Poz.Km Lungimea Anii de Traseul cu indicarea
de la pind la KM constructie: unor localitiid :
6 366+400-3834300 15,E00 1933 « 1939 Orgova = BilleeHerculane
6 386+500=3944700 26,160 1960 « 1964 Flugova = Donmagnea
6. 00133« 34199 3,046 1933 = 1939 B. Herculane garieorag
e 104892« TT4T27 62,998 1967 « 1969 Lugoj=Piget=Ilia
TOTAL ¢ 108,004 Fn

x)Notiia Vezi tabelul VII.le. = Sectocre de drum studiate.

Sectoarele cu sisteme rutiere ner:;ide, studiate
ia vederea cfectulirii unor calcule comparative tehnice scu econo=
sios, au fost alese din reteaua de D.Ne in functie de conditiile
io care comparativitatea a putut avea un caracter c¢it mai putin
mbdlectiv,aceste sectoare £iind naominalizate in cazyl studiilor
tle ciror tratare este cuprinsi $n prezenta lucrares

In ceea ce priveste sistemele rutiere cuprinse in
. tabelul VIX.l. acestea prezinti caracteristicile generale arii‘ate
h tabelul VIIO,ZQ,

Se obaervd, ci acecote gisteme rutiere rigide sint
Weiinitoare intre ele, avind func{ii noi din balast de 20 cm.
osine Imbricimingi din beton de ciment de 18 31 19 em grosime,
dircile de beton £iind de B 350 in stratul de uzur¥ g4 B 300 in
Wratul de rezistent, dispunerea asemiinitoare a rosturilor de
%atractie g1 de dilatatie , etce.

2 ef 8ist
Qllere rigide.
Pentru a putea convara volunul cheltuielilor inie
Hale ¢n ceea ce privegste realizarea imbricimintilor ruticre
i Mgide g1 nerigide, datele de comparafle care privesc sistemele
Ntiere nerigide, au fost stabilite pentru unele sectoare de
care au fost proiectate in conditii cit se poate de ase=
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sialitosre cu cels als gectonrelor enre ra-ronintd oblectud

gestul studie ¢ In primul rind referitor lo truficul rutier

# ocalcul gi 1o nature teronulul de fund-tiee 1lininind cheltuloe
e sferents lucririlor de teracamente, lucririlor de urtl gi
(in parte) or:mmnizirileor de¢ juntiorg concluslile cnnlized c-ndue
o vemitoarele rzulliote 3

Coet.. realizirii cistemclor rutiere
rigide gl norigide confoem prodsctelor de exocutie
acalizate (punat supr.structurs drusmulul, Siri lucr ri anexe)
s Tipul eistemuiul rutier Lungime Cheltuiell de conotructie

totalis ms let
."QJO. Pose Nae ol Tuletotalk Cont/icm
Ay Sicteme rutiere rigide

1 6 307+6T2=392¢397 4o660 24245 432
2 6 4oTe500=414¢113 6+801 34690 544
3684 104900~ 17+500 64632 3a2€2 492
§ 688 24¢000= 300000 5983 3.208 642

Iy Sisteme rutiare neriglde, oxecutcte In cu.iitil aseminiitoare
14 Conform calevlelor efecltuste 408ecedtic mil lol/ix

8s Ranforsiiri cle sisteaclor rutiere norigide existente

la Conforn calculelor ofectuate de 150eee220 mii lei/im

Iy Nodernisirs ds drumuri, realisiri etapizote

14 IN6 tnitial fmbriocininte ugonrd din mortar cu sudif o 300 mit

lod/tm 3
aupll Teeolo ani, lilrgire gi covor asfaltic » 500 nil
let/km
Total = Boo mit
: let/mm
% 187 tnitial, tebriciminte ugosrd din morter cu subife 270 mit
led/im 3

dnpll Tevelo aniy lirgire gi covor ssfaltis = 520 aiil lel/km
Total e 790 mil ley/ic
3 IN79a.. initial, Smbriolminte ngoard balsst bitumat = 350 mii
lei/km §
dupli 3eee3 iy lirgire gi covor enfaltis = 520 aif led/kn
fotal e OTo mii let/km
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Aceste rezualtute, mrecun gi clte obucrvayil loroulate
o o0agia studiulul efectuat,permit notarca ammitoarelor cocclusifs

In general, cheltuislile inijisle privind construts
iis eistemelor rutiere fatli de cele aferente construciietl siste-
mlor ruticre neriglde, sint mal ord, 51 aoume in condifiile
slor aritate wal LBy coeastii depiairc reprozinth “e8 Sece3e

Acengti nituniie ce datoregte in primnl rind faptulud

o traficul rutier nu presinti asemenea velori ale intensitiigii,
srcinii pe oele ge8e Oore ar impune din acest punct de vedere

m oistemt rutier norigid cu o structurd deosebit de rezistentd

o doci mult ool scumpd decit cele realizate pe iraseele stu.liate,
m cind sistemesle rutiere rigide asupra cirora & oot imire;tatd
stettis noastril, su o siructurd core presinti cel putin grosimile
comstrustive minine presorise de normativele tehnise cunoscutes

Obsarvatiile necesit: o comapletare epre a le putes
formula cu mat multi obloctivitates In acest sens, 26 pot efectua
taloule de dirensionare pentru sisteme rutiere rigide gi nerigide,
tonduse dupi: prescriptiile tehnice In vigoare, congiderind cone=
Hititde casulul concret al traseulut ING68 A km 244000-30+000
lugoy = Féget = Ilda, uitimul executat in cedrul -DelereTinigoare
iintre sectoarele de drum cu isbrucuminte din Lston de cinente
dooeptind carecteristicile tohnice ale zonei tragseulul, ale tere-
mlui de fumdajle, ale matoriaslelor gi condiyitlor tohnice de
Wcutie cunoncute, geae, cheltuielile initinle de conztructie
tle celor doull tipuri de sisteme rutiere (rigide gl nerigide)
fslisste pe traseul LusojePiges, varlaszi in funcyie de traficul
Ntier de diferite intenaiti¢d conciderate, co:form diacranolor
Un r1g.vI1.2.

tvind in vedere caracterul de caz congret ‘ratet
tn calculele cere eu ntat 1la baza celor prezentote In £18VIIe2e,
%nificoroa ~rlvind in‘cnoitetss  traliculul rutier pentru care
% reconandll sistem rutfer rigid ls conctrictia drumluf, are
Qﬁoemneu. un confinut tehnico=econamice perticulare Totugl, ole
Wreetrtl un model de justificare g7 vantajelor tehnico-economice
W care le preszinti sistemnle rutiere rigido, uneori chier peniru
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FIgW.gVariala coshils execulor sislernelor rutiere rigrde
& mergicle in funche ok hofieul rufer convoerd! i cojcule,
pentrd condiplle ok ferern § companenfo froficvtu D~ 66A
krm. 207000 ~ 30 +000, precim i dosturior fotole (corstructie *
infrefinere ) peniru 0 Pernpads ek ok servici) o 30

‘1 1uiles aopoct nrivind eliciontr ~istenelor rMie

Here ristie eato cel al economiflor la cheltuislile do §rtretincre.
\¥ploares gl coracteral aceotorna derind de inteasitaten de circue

latde, de coumite conditil locale specifice seotorulul de irum
Walizat, precus g8 = n pritul rind - do felvl imbriciimintid
Nutiere, Cernificntivieste situatin couparativil care se prezintd
W jos g4 in care sa irdtod cregtarea medis a cheltulelilor de
Utrotinere ele diferitelor tipurd de Smbriciimintd r tiere, in
Wwcante, in racort cu imbriciminiile ruticrs reclizats din boton

"% otmant, tabricimints care necenitd cheltuieli snunle de mtretiner
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cele mai mict / 11 /

« baeton de ciuent= do0
« pavajc de pintri ciopliti= 118
= boton asfaltic = 136
- pletriiri = 227

o de agesstd cit mtle considerati peneralh in
cazul ¢iril nocctrey poatru eectourele de druwreei nojioncle
studinte, se pot stahili « pentru periocadn aniler 1969 « 1973
inclusiv = Ituielile de intreiinere aructate in tobolele
VIIeles VIIe3e 51 Vilede, in cure acastee nint conuen cte
$i In functle de princiralele cauge ( dofectiuni :lo imbriicée
nintilor rutiore) care su enerot accate cieliulelde

O oho~evii ¢l Tnloares chelinlelilar do intretinere
cure privense Inbricimintile rutiere iin boton de ci-wnt sint
nult 23l inferi~ore celor ~forente Inbricimintilor ritiere
d1n vatoane n1fnltice, acescte cheltuiell evalnindie-se in
cursul perioczdei de timp analizati, conforn diagronel din
fig.V11e3e ( 2le £iind trznsfornate in chol:uleld nmedii pe
km de drum.

':Dm Je. /A/fn ]
L A ¢ '
| !
| ': |
3 3z - __.__1
L' S - | 293 - .
Z X le ‘e
j i
h 1
. ' 247
{
26 |- U S
T e b
b I e
y
E. 17 )
N
0 b— .
N e I
4
% ,
: I 2,77 wlmsLr
0 053 L "as 4 ‘” I ”59 | - *:"1{:\ ;.rnc St
% g . I jrrece e
. 4%4 wio %74 1972 arn
H FIg W3 E voluhia chelhmelior ok inbetnere s/ reporore o irdoo S -

rrmﬁ rutiere in cmi 1869-7973 in buaull Hroseclor oe obur sy
n tobelehe &3 65,
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Pogdl do cconatd prezeatore, in disyroms dir fige VIede
se aratd ovolutls choltulelilor totale de introjinsre & drue
mirilor din rejocus edninistratd 4o LebePelinicourae S0 oboor=
vi volumul decsebit do Liportant ol .heltulelilor precum g
tendinte de c:regtere a ace tora in ti:p, coee co ne obligh iIn
formulores « printre asltelo o g 2o cancluztl inpertante &n
ceea coe privejte prezentul studiu

335 , -
203 Jee |

Refecro D0
/- v S COrMEQL
( /qu{fQ/‘

; —— e e — = L —
796, /964 967 90 7971 7972 7973

FIgVil g £oicolra in o @ chelturelilor oe e =T S
relfeles o orurmury notionale /lo scorc nalonals s
caaru/ 0.0 P Timisooro.

- onte imortant de ctudiaot $n -contiruire prodlemc ofisie
entel inmbriciminiilor ruticre din betonr de cimont fati do oele
anfaltice, svind §n vedare posihilitctes renlizictl unee oco-
aomil Inceannte de choltuisll In nnoanblnu

- ente mcortant do sisit cele nel corcspunsitoare metode
de prevenires dofectiunilor fn Intericiminiile rutiere,precum
g4 8 celar nal corcspansitoare metode de inliturare, reparare
g4 refacere a scostarae

nficlenfn imdrictiodntilor ratiere din beton de ciuent ezte
determinati nu numai de cheltulelile reduse care rrivesc fntre-
tinerca acestare, o4 gi de faptul ci dwrzta lor le cervicin
e3te mult mai nare decit a fmbriciminiilor ratiere din dbetonne
anfaeltices

Prin armare, calculele cooparative privind oficlienta
Sabrioimintilor rutiere din beior de cinent, fn casul unul
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sa3tor d2 drua date panesc Je lc 0 aprociere cure pocte 4
foraulatd In 2lofia

Zye 1, ¢ %@ ’B ( vI1)

in cave &
z* aste un indicator al cheltuielilor, echivalonte
ps 0 periosld de caleul Ty =celas pentra
fiecare dintre soluflilo * 1 ” atulicte :
!‘ ~ inveztitin ini i:l8 totals in cazul solujlel "4% ¢
Ui e« cheltuislils deo intretinere, raparare gi refocere
a sistemului rutier al solufiel *1" ateronte
aniloe

J = 30293g ¢ o « « ¢ de exploctare al periocadei
do caleunl T»

In cazul Iahricininjilar rutiocre din detoane asfaltice. de

tip gren, durata de serviciu @i ciclurile intie doud roporatii
sint ardtate iIn functie de intensitatea modie de trafic tane/si
in tabolul VIIeSe / 7/

Din tabalol VIXS5. rezultil =23 o pertoadd de 4D By
ogalli ou duretn de merviciu n Inbricimintilor mmtiere din
beton do cinment, do arroxinetiv 30 anl, cheltulelils Ads
intret{iners, repnrare gl refaceore pentru L -bricimintile asfale
tise de tipr rren vor cuprimde 31 um volum fnsemnot dc cheltue
iel4 caore privesc reporatitle c:vente gl reporcotiilde copitale
negecare a 41 cfectunte pentru monfinerec unel viebilitligt
corespunsitonre.

In buzes datolar de mul cude procum gi s oxporientelor
scumnlate $n codrul ecti-1t¥gid de Intrejinore a drumurilor a
Deliel'eTe €2 poate formulc ura’tcrul examplu de calcul nuneris s

I ecesul unui cistem ruti-r rigid considernst :

= frventifls iniglall 1 « 642 mit let/km ;

~ ge considerd o periondd do calcul T e 30 ani

e cheltuielile de intreiiu re se considdrd de 5 mid
leg/an
deci

t
Zoetan * Toetm * 5 ., (7 vetam ) 3
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suR Bhetm a 045 + 30e) = 732 mid lei/inm

in cozul unul sistem rutier perigid, co:slderst
pentru acelesgl conditid de trefic ed loc natural

o inveetitia initisli Ia » 480 mil loi/kn 3
- i .oreideri gcecagi periocdl de calcal T » 0 and ¢
= cheltuielile de intratineren g¢ rofecere ~e considerds
intretinere snurd¥ ( numni & pirgid caororedile ) =
ox 8 - 220 mii led/m
reporaiil curente 2 x 100 = 200 mil led/km
reparafil capitele 1 x S500s 500 mii led/km
jotal e 940 mil led/im

LT TP & »,3):;1 Caetalt ) 3

58 20001t @ 480 ¢ 940 = 1,420 @il led/kn

adick T, o 44 = 2 boton, ccea co dcnonstreasi, in caculd
counideraty oficienti finall e jatrichmingli ratiere din beton
de cimon . e

I ooon celur expuse tiul cube precu g4 in Liuge
altor observatif efectuate gi cuncocube, e pot formula .rmbe
toarele conclusit privind avuntajecle gi dessvantajele imbricle
ajntilor rutiere dir bvelocane de cient fotd de cele asieltice
/1367 ¢/ 38/ 2

ae) Avantsisic 1 .beiciminiilar rutiere din beton
de cinent f3t’ dc cele asfaltice, zint .rulitocrele 3

« §n multe situafily cle prezinii o oficlentd ocoe
nonicy pestru periosda de serwviciu prescrisi

« straturile rutiere din beton le ciient prezinti
reziatente accanice insemnctey In ltmeniil consiruciiilor
ruticre £iind utilizzte betoane de mirci superioure

- yolumul lucrir4lor de introfdn:re e-te redum 51
acestes conatan fa genoral in operefil cimple g1 In excculle
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perindioll

« suprofate de rulerecuvto corcspunzotoore, ragoasd;,
presentiad oigurengd in d-sfigurarea traficului rutier

o prezint: 1rezi-tenge ridicate lu actiunile zyentiler
clizatiol

= o nol exsceats gl 1o licip umed @i la teupersturt
relativ coborite

e Jurete de servisiu este ridicatd (15eee30 ani )

= ofersi posibilitateu reclizérii unor cisteme rutiere
pentru o circulaiyle rutierd deosebit de $-tensd psu fuarte grea §

= culourss supoaiejel de rulute.wcuindi avantaje
yentra oirculatda de nonpte

= defectiunile sau degradirile cuare «pal cu coa
pal mora frecventld ( decolmatarea rosturilor, iisuri, ctce) mu
deranjrarid in desfiigur-rea norm 1l a circonlatisl autoveiilculelore

be) [0zavantajele pe cure le proginté Smbricinmintile
rutloro diz boton de clazat fati do cele uofaitice pot £4
formulote cotfel

= chaltuielile fniticle de connirucfie sint nal mari g

= poplbilitiitile do raniorsure a sistoemulul ruitiesr
pentru un traofic ratier sporit oint aai greocie 3

e inposibilitaetec eiiidniril tutowor furcelor ae
rroducere a unor tosiri inegale asle pimintulud este o czuzid
important® cure fovoriiewsi dtorior pistuercu niuebilitZgdl
dalelor de beton peu Jictiugeres cistemulul rutier

e ¢tratul rutier nu se ponte da in circulatle decit
dupdl o pericndi relativ lungl de protejares pini te betorul
ateot® enumite rezictenie secanice

= exietente rooturilar tranoversale deranjeszh
cirenlatie ruticriy mei cuv wecmd In cesul unor deniveliird
relativo ale dzlelor de beton vecine g

« in actiurile le comb: teres wrlefuled gl a dessiipes
girif drumulul nu se reco-and# utilizoree <irid core previnti
un elect corociv nuupry peionalal

- defectiunile care apar letorith unor greceli de
sxscuiie sau dutoriti sudcimencionirii sieteowlul r.ticr
oo remeodiezi foerte preu i cu cheltuiell Inserm:to o
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In ultinele douietreil deceniti su foot fnrezistrate
unele ;rozreee inseanate in realiseres imbricimintilor rutiere
din beton de ciment, atit $n ceea ce privejte obiinerea unor
betoane rutiere de foarte bund calitate, cit s5i e introducerid
unoe tehnologli noi do exscufie pi intretinere s drucurilor
din betone Inairte de g gtudlia couzele gi aetodole de olining-
e sau remediere a defectlunilor drumului de beton, notind cs
prin eplicarea generslizatd a lory se reduce in foarte mure
mlisurd posibilitstes operatiel defecilunilar imbrisimintilor
ruticre Gin boton de cirente

e PARIICULAGLIACY ALk CO A TTIET BLRTHIJIUY FOLOSIT
LA EXoCURAIGA JiBuA adl TILOR JIIMkLe

Letonul utilicat ls realisorea siratuvil-yr rutiere
ds deton de ciment trebuie si preszintes uncle caracteristici
sau proprietitl deosebite faogi de betomul utilisat in conatruce
t11 civile gt nduetriale. 8ecesobiree ssentiali conati In
foptud) o¥e in general, imbricimintile ruticre se exocuti din
doton simplu (dbetonul amat constitule un cez particular, o
solutie particulard care ge ve treta seperat), ddeel eforiurile
unitare de intindere tresbuic preluate pe touti perioade
duratel de saerviciug de citrc acou botomulul, eliuininiu-ee
pe cit ee pocte, poeibilitatesc de reducsre c fisurilor gi
ertipiturilor. Totodatl, betonul trelude si presinte o rosistentl
devaebiti la usurdi, trobule si prezinte o bund rugozitute
1la inghet-demghe$ repetat, la acfiunce sarurilor utilizato
1a dessipesire g.a. [rin urmare; in vederea proveniril apae
ritiel defecjiiunilar, betoanele rutiere trebuie aleiituite
cu o deosobiti atentie.

Practica aondiald e demonstrat cii una .iin cerinfcle
care derivil din cele aritate mai sus oste gioires unor gl oge
$urs de tipuri gpecinle . ontra corotrus{ii ratiere.: icosts
eirenturl .urmeusis 51 asigure roalizarea unor betosne ¢u re-
ziptente mari la intindere gi os deformaiil mici din contracfie.
ipre exemplificare, e¢e noteagl :nole tipuri de cimenturi
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rutiere / 35/ a

Tarpe Hormatiwul Tinudl Ro 28

Reg 28
oinent deli/ca® med dal/om’ mod determinare
deter=
minare
Franfa APROR PISe CPA pe oudb on pe reezemc ls
o2 1964 325 325 lature 55 lo ca
T+07 on priosl 4x4xl6 cam
RIG DIN 1164 2275 275 4dem 50 idem
RFU 52 523 Ce6090 6Goo {Hdem 35 pria tractiune
pe cOrp cu
soctqfion?

In practichy in Franta gl .ieJ'eGe B0 fudricl ¢i se
utiliseasi cinenturi rutiere cu o rezistenti la compresiune
is 28 zile, avind wvelori oporite cu 15w..30 & fatii de cole
indicate mai sus.

In  JF.Gey pe 1ling? cole critote madl sus pentru
cinsnturile utilizate 1la constructla zutostrizilor gi a drumue
rilor principele, se nai irpune / 47 / @

= fireten de micizare a cinentulul o5& nu fise prez nare
sste adevirat cl alirires finelel de miicincre miregte resietenta
1s tntintere 2 detonului, dar conduve la fisurcres :ccemtuath
datoriti contractied ; pi~w urmare suprefate specifiol a of-
nentulud (determinare Blzine) trebuis si fie sub veloarea de
dooe on?/g 3

= cinentul =X au £ie cu priald rapidi, imceputul de
prish sii fie la oca 2 ore d¢ la momentul smestecirii cimentulud
ou apf, 1a o temperaturi ambiantl de + 20°C 91 la cca 1 ard
1a 30°C < atit pentru s permite efectunrea treasportului bee
temilul proespiit pe santiere, o3t gl peniru e evita fisurares
betanulul dataorits contrastiel ropide

- rezistenta 1la iatindere din incovoiere, si Iie
de ainin 6o dali/on’ In 1co do So daN/ow” presorisi pentru
oinentul rutier 2 - 275¢

In Franta se impune gi * determinares Tisuriril *
pastei 4s ciment pe @ prodd inelarily £1ind presaris ca aparifia
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fisurilor datorit contractiol e au se feck nal repeds
decit 15 arve ds la confeciionare.

Sectoarele de drum cu imbrioiminte din deton de

ei~ent studiste au fost exocutate eu urcitoarcls tipuri do
oineng ¢

N6 XX 3564500 « 394¢700 = cinent tip P.4003
TNG8 A KM 104892 - 774727 - cinent tip Pe.400g
far pe sectocre experinentole 4 cinent tip CR Pe500, Je4006

Se subliniagi faptul ei in anif 1967«1968, la oo=-
dernigarea Ll 68 A Lugojeilia, o=nu executat un nunir de
sectoare de imbriciminte din beten de ciment cu un cisent
special fero portland alitic tip CR (ciment rutier), despre
care se trateazié in cadrul parsgrafulul 2.2. " Tehnologle
revibririf botonulul 12 periocada de prizd le executarca
tobricdnintilos ruti re " .

In cazul cimeniurilor fero-portland , contractia
este cu at:t mai nied cu oit modulul de silice (M .) eete
mal nice Carcet:wri electuate pe diferite tipuri de cinment
Albexrt “J.t 1¢desed 8 3 mrdulul de aluninit Mn ® 0345000048
g1 gradul de saturere in calce Sk ® 85440300, core mrezinti
cantrectii reduse au npfitet cll se ot il ¢l entirdl rutiere
deceebit de eficiente / i43 /

So emintesc :u aceacsti ocacle prlmele lucr i de
sonstruotil rutiere $n ceoa ce privests $mbricimintile din
beton de ciment (34 km drum ps traseul DR 3 Luc.regti = pie
testi), undo & feost :tilizet cu rezultate bune cimentul tip
Perars / 15 /e icest cirent rutier ¢ fost realisst pe concie
derentul ci cilicat:l tricaleic di cez @l nnre resictentl
mecanicii gt ces sl redisl coitrecile la iscoree precum i
pornind dele fartul ci deci 4ot triosxidul de alunini: este
le;at ou broepmillerit c4u. pistra de cinent rezultatd
eate reziotenti g1 1o axtiunile coromives Inireun asstlel
de cinent, In prupa eiliceiilor de caleiu trebduie sé predomine
alituly far in - upa alusinetilor si predemine sna 5 (ie
axal twwommmillerits Compozitia oxidied gi ainerelo: 108 a
cimentului Pererri amintit eiat urautoorele /7 15 /
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Compositia axidiel Com-ozifiia mineralogicl

oonpugl % conpugd )
81 0, 22,9 038 51,3
51203 3¢9 c23 2649
Fey05 5¢5 C4AP 16,7
Ca O 63.8 c3‘ -

In 1941, cu ocasia roclisiirii noilor imbriciminti
rutisre din beton de ciment pe trasocul Lucuregti = Pitegti,
oi-entul utilizat avea urmitonrea composiiie mireralegicd

/15 ¢/ 3038 55485 & § C,8 13.979"|G4A318.08‘;°’>103A 36547 o

Cercetirile in vederca pioirii unor ci-enturi rutiecre
do mare eficicntll continul gt in prezent, atit peste hotare,
o0it gi la noi in tari. Institutii do cercetiirly do inviltimint
superior tehrniec, unitifyi industrinle, etce dopun efsr:ri
conju ote tn vedereos gisirii unor noi solufile In aitiwul
timp s-au obfinut rezultate insemnate fn acest domoniu,
printre care anintim studiile efectuste asupre ciient.urilor
rutiere produse le iddgidia @1 la liragov, avind aritoarele
caracteristiol »

= compozities minerslogicl a cirentulul Tele leCe
Hedgidia @ c,a 65eee72 & 023 Seeelo % 3 03‘ leeoe5 &
c4u mnin, 18 % 3

= gompositis mineralogici a cizentulul iomelia Dragow:
c 8 5500465 % 038 + CoS mineT5 % 3 c,n maxe 5% 3 C4A? min.
15 ¢

Cu ageste cimenturl e-n.: @xec .tat secotoare oxpori-
mentale de drum pe DN lo A (Intorsitura Baziului), Aoroportul
.Xogklniceana DN 73 A - B Rignow / 2o / 94 0B 68 A Lig-3=1lln
/3 /) .

Conclustilo formulate. .rivind sectorul experiental
pe I 68 A, e vor prozenta in oedrul parosrafulul 2,2.iar
oele care privesc rostul exporimentirilor sssolaciile gint
urmitonrele / 20 /

= orin folosiren acestar cinenturi rutiere tn dosaje
usunle, se odtin dbetoane de mirci mal superisare decit in cacul
folooiril cinenturilor Pg 400 3
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= rozictonfele la ugurd nu sint afacinte de notura
eimentulul

= folosirea aditivuluf DISAN permito reduceres
rapcrtulul spﬂlcl:aant 1 0,400000,42

= prin rovibrorea betoanclor, rezistoniele nmecanice

cerute acoastora %e reanlizeagi chiar la dozaje de cinent reduse
cu cca 1o o

Prin utilizerea unui ci~ent rutier orecial, de
tipul celor prozentate mai suse lo core s=o co ptalat compa-
tibilitaten aditiviirii gt revidririi betonului, inbunititirea
colitifil Imdbrciiminf{ilor r.téere gi o pictelor de zvintie,
po reflectd in cresterea row ptanielor necanicg, a durabilie
tiigil, a rozistengel la acurli gi lo fnghef=dezghol repctat,

§n feftinirea luciurilor de conotructii gl reduceren choltue
folilor ultorionre de Intrefinore.

In ceen ce privegte g ye.atele nio realicarea
unor betoane ratlere corespuncitocre impune de ascicroea reg-
pectarea unor condifil particulare. In primul rind, scheletald
mineral difori §n funciic de felul atratul i r:tiore Lo Sm=
brilcdmintieru: icre realizate intr=un sin ur otrat, acoota
corgopunde nnul betom o schelot minoral din o rernte minercle
conocasate § la cole re-lizate in douli straturi, 78 cunose
douit variante de executie 1

= gtrratul inferior oste roxlizat dintrewuw beton de
calitate supcriloarid, prin urmare eabele st-utari se roslizcacd
41in detoane cu aprecute minerale concnaste 3

e gtratal inferior oete renlizat dintr-un beton de
calitate inferioaréi, cu sgrointe minaerale de balasticri nee-
soncasate (solutic neeconomicoasid 91 firid justificare tohnicl
in preaane).

Curbas granalometricd 8 orre mtul.id ~incral total
trobuie sl ce incorie in preascripiti (zone granilon:trice)
gstabilite in mod risures In normativele tehnice uale “iorfie
telar tiri. Avind in vedcre clinminares posibilititil apariticl
ulteriocard in fmhriciminto din beton de citent a diferitolor
dofootiund, cnte foarte importantid resjectarea unor conditii
speciale au privire la alcituirean scholetului mincral al bde=
toonelor rutiere .

Aceotea se referd, in primul rind, la continutul
de agresnt mirunt, dupi unele pireri s froctiunii sub 5 m
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/ 237 / 35 /e Bisipul Joack un rol esontial in compozitia
unul betone Lnte important, in voderca renlizirii unei lucrae
bilitiagl bune g ¢ roalizirii unel etongeietditl a s.praf tel
de rulare, ca fracfiunca sub 0,2 mm, improuni cu contitatea
de cinent utilizots, sll reprezinte 350¢.+400 Ke/uB. ‘rin
uarpare in funciic de dosajul de ol ent =tabilit se poate
obeorva dacii este poeibill adfioparec uccetel frosfiunt a
agrogatulul aminerul In schelotal minerasl ol betonulule Lupd
Hormel, se propune respociarca conditiilor prewvuzute in tabelul
VIiIele

Se obucrvi ¢i wrocoentuslde coniinutil de pirti fine
(fraciiunes cud 0,02 mm) intervine pini lo maxisan lo ¢ din
createtea ocheleiulal mlieraly la an doond de cinent de £50
g/m> boton, iar in cere contlnutul total de pirdd fing in
beton (apgre;cle + cinent) snlunpe la maximvm 430 xm:’ betone

Continutul proa rure de portl fine fmpanoe un roort
apii/ciment ncoorospunviitor de ridicaty o lucrabilitute rrocstl,
iar betanul ultorior dcevine deocebit de consibid la vardatid
de uniditcte.

rFentru fractiunes do nisip dim scholetul mi- oral,
reconandirile AASHO aint urmiitoarele / 23 /o / 24 / :
trece prin clurul Ge 35S oM ¢ « « « « ¢ 00 ¢

i 47 O o ¢ ¢ o o o 95 % eeedoOO ¥
trece prin oite A8 1,2 MB 6+ 2 o < o 45 eee BOF
" Os) BEL ¢ ¢ o ¢ o ¢ 15 eee 305
. 0.15 S ¢ ¢ ¢ & o 0 eee 10 H

In fuoscicolele 23 din ® Cchier de Preseriptione
cocounen frengais ™ se prescrie wrmitoasrom. cond sronulozetricl
pentru partsa find a scholetului mirerel / 23 /

016 MM o ¢ o o ¢ o 23sed0?

0315 I8 ¢ ¢ ¢ o o 1060307

0.53 P8 e o ¢ o o BeeeST

1'25 BB e e o o o 45e0e80"

2.5 B2 o o 0o o @ TOee eIt

] BB e o o s o 0o Bassdodh
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£iind reconcndat totodatf oo valoarea echivalentulul de nisip
oll £ic med pore decit LN = T0eee?5

In ceea ce privegse scheletul mineral al betoanolor
rutiere, initial s=a constiderat ci este reconondabill reoe
pectaren unel gronnlositigd de tipul curbei Pullers In acest
caz insli, scholetul ninmersl esto optimnl centru realizorea
wnel rezistente Io comprociund merd gi au oo st vnlori ridde
cote ele rezicicntel la Intinderce foentru betouwncle rutiere
ce cecouanud doci recpectavea unor grenulonititl coreuspungiie
toare unei urbe gremulomatrice core oo situeszd decupre
curbed Fullere irn ccoot gens prozentim o examplificare prin
recancndlirile ReleCe (FHeBeDel963), ariéitate In fifurn VIXIIede

Prin ccenoti exempliricare o ses prorentut gi plrerea
4nor speclaligts conform cirelan ogte adnisd ro liznreo unor
curbe granulomctrice dincontinue (lipro unor frociiung de
arregate de ‘iomcnslund niilocif szu mori),  dncit oo reonpoctit
cnwalte caniifit do aleltdre o betanulule

00

BN ANK RN
\_ Lo cr-’m/S/é//d'/o_ep)}U curde. -
| ron medree offscontinue .
AN e
: i oo
16 315 T 5D
HToarimea ochrrilor, in

FigWheZone gronuiomelrice recomondole ot R B8 /1963 R~ G/  pentiv
schelet,) rmrérol ol beloonelor rufere .

BUPT



wite ounoscutd influentas velorii raportulud opil/ciment
asupra calitigil betonuluf. I: cazul cecrstrciillor ruticre,
acente valort sint in ;oncral sub 0,5« “ecoandirile actuale
o d4feri-e tiri sle lumii sint umitourcle : 3el.ia 0,40 §
Indla 088 3 RePeGe 81 AuStrin 0582000445 § Fronfa 04500040053 §
et0e / 35/ o/ 50/ o

daul dia coopasenyli uctonulul ogbe i seral zilus
i o0su acectuiae <o cazul uaal bston ruticr bine compacizt,
accotya ropresiiti apraxlnatlv ly0eeede5 Yo iTin adiogarca
unor_paterigle (eubotanle) ansrepoars 39 sof, Ir cauntitifl
foerts mics (0903000050 7 din ansa cimentulul) accet congle
gut de &P adus nonte 1 alxit lg valord de 3g5ese60 ¢ 3in
volunul dbetonului, prin reczlizares unar aicznbule le cer
uniform Cispersate fn mase botonululy do aproxiuativ SOeee300
dinmetru, oisuarind urmlitonrale avantaje descobit 4e inportente
r~atra elininorea produssrid nultor defactiung sle fadbriicinine
t$1lor ruticere din beton de cinent 3

« 3¢ intrerupe copllariiatoa lin betonul imiirit,
deol asesta dovine inmpermoabil, rezictent lz actiunco corow
sivii o0 oulfefilor, rezistent l: inghet=dceszghet repatat, precum
94 la sarea utilizatld pentru intresf{inerea draculut pe timp
de farani.

« dptonul proaspit devine ault aal lucsebil, adae
og.rile antrenoara je aar au 31 un rol ocrecare de plictiffant,
totodati betonul oste mal roziateat la cogregare.

= Avind in vedere cid dir ncest motiv se ronte reducs
raportul api/ocinent, mu ente insemnati influenta acestora
sdesocori osuprs redacerii rezistentel la conprosiune a betonuluf,
ele nu influonteasd de loe in sens ne vniiv rogistents la
tatindere o betonulute / 1 /o/ B /el 9 /o/ 12 /o/ 18 /4/ 18/,

/1 23 /e 32 /e] 3570/ 80 /o / 45 7o/ 50 /e (Asupra rezultatelor
obtinute tn noest dcmendu §n tara noactri voa revend moi jo3)e

In repoartele nationale precentute la ool de al XIVeleoa
Congres mondial de drumurt (Progneld71) oint precentzte citeve
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aspscte cu privire 1- $ipurile ds betogng falogitg 1o luerirl
ratiere / 8 /e Lintre acestes ee ranarcd ancle incerc’ri do a
roalics botoupe ritiere de buni calitate, care prosictii an-
volum mintm & defoctiund pe 1in;h o auratd lungd de sorviciu s

= In eFeDey pontr: aiatul suporior se impune folo=
sirec plotrei concusate care rezistd la variafil de clini,
prezsentind o reziotentd la compresinne de cel pufin 1500
daﬂ/uz e Uranul.le trebuie 8d reziste 18 ucurd, notav voatru
caie au se precou.andd utilizarea rociior de calcure

= In Auntriag regintenta le comprosinne n rooil oagree
gatulul minorel utilizat in ctratul saperior trobuie sl fie
de col putin 2000 dallang. Dozajul de cineat $n betocnele
asutostriizilor eate de 33¢/ Kslc-3o

e In Bolgls, d0zsjul do ciment %n betonnrle rutiere
sute de ce}l putin 350 ldn’ o inr amestecul scnt sc roco-andl
a f1 1 platrsi spartd 22/40 3¥. ¢ piotrd oparth 6/22 mm 16 ¢y
platrdl sparti 2/8 mm 15 % 3 ni9ip sub B8 mm 20 ¢ 3 ciment 16 ¢
iar raportul a/c de 0,40. :egiate-¢n la compresiune a botonulud
la 56 de eile (g1 in cosal drunurilor rurals) este de 600
d‘/enz (g1 in caz particular 1la drumuri rurcle, ie 400 dﬂl/m;‘).

« In India betoanole ratizre 42 oxe 12 urriitoorea
compounifle s cimont 340 n’.:uazp demz'emw-Bgi
ocaloar coralier 1308 Kg/m”e 5o propune g1 utilizarea amved
de furnal Snalte

In Jugoolavia ge utilizeasi agresute minercle econos
ades din nisipicre gi bolastiore, fmbunitifite cu materiole
de carieri concasate gt enume din roci eruptive roz:stente
la abraziune. Po un tronson experientul e-e utilizot osterial
caloerce in proportie dc 63 5 fnre istrindu-se rezultate bune
in ceea ce privegte rezistente Madémprenivna, ool cu o
resistentd slodid la usurdle

« In UeleSede, corcetiirile efoctuate In ultimii emi
au condus la elaborarea uncr instructinnd tohnice privind
realisarea diferitelor tihuri de betoone rutiore, dintre care
se montionecsldl oole care permit utilicares unor nateriule de
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masl cau tehnologii epecifice condifillor de rozliscre a
drunurilor ou imbricimintd din betoans de cimente

Unul dintre eceste tipuri de bdefouns yutiore eazto
denunit ¥ beton de carbonste ", avind in vedere ci la alcltu-
irea acestuls, atit pirtile fine it gl coale de divensiuni mart
ale scheletulul minerale sint obtinute pris niclnaren, respectiv
srin concasarea rocilor sedinentare (ealcarul g dolanitul)e

In comparatie ou betoancle rutiere obipnuite, betow
nul de scarbonite onte caracterimst printr-o rezistenté eparits,
deformatii nai miofl, rrin urmere prin micgorarsa pooibilititie
lor de fisurcres iceste carecctericstici rezultd datoritd Saptulud
cii ccoste tipuri de roci, in condigitle de Intirire noraaliy
gint foarte active fatu de cimente rezullind o {oarie buni
edesivitate dintre acestes @i platra de ciuence.

folutiile gtudiate permit reconandarce atilisdrii
foarte econonice a acestul tip do botang mai cu eami rentra
rogliza-ca straturilor do hazld ale diferitelor sistems rutiore.

n alt pou t4ip de boton rutier renlizat in Ueslle S,y
este"bdotonul de nisip”. Caracteristiclles fizico-recanice bune
pe ocure le prezintd aosat tip de betan, rutie:r se datorese
faptului oii se alimeste co sidera®il suprafatn de cortast
dintre a-heletul mimeral gl platra de cinents ie roalizarea
betonulul 2e nisip se impunc rogpectares unor conditig fsarte
stricts in ceen oo privegte grunulozitatea nchelatulul nineral,
precus gl utilisarna adacsurilor plastifinnte In vederea re=
ducerii reportialul a/e, 2cesta patind £4 utilizat gd In com-
struotia atroturilor de fmbr.cininii ruticres

= In deSeRep iretructiunile tohnice / 32 / provadd
urniitoarele mfirci de betoame {n casal execuflel Imbricimintilor
rutiere 4in vetoane de clrcote

Clasa tahnici e Rodil st=atulul
drumalud Caracteristici usard rezistenti

Autoatradl o Haroca Be350 Ba300
drausuri 4o oleea 2

tobnicl TeeolV Ry qdaR/ca 50 45
Druauri de claes Haroa BalooO BeloO
tetmtok V n“.w-"’ It 45
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Betoanels do: marca B350 80 exocuti nunei cu criblue
ol din rocé eruptivily 1ar cele de morce Bs 300 oo pot exocuta
84 cu pieirig de rine iinportul apdl aiment este de maxs 0,45,
Densitatea arerenti a betoaulul proaspiit trobuie s fie ool

pagin 2450 Wn’ pontru stratul de uzurdi 31 de 2400 ka/n pentu

stratud de resistangle

In eadrul stadiunind descrin In paragraful 2.2
* fehnologlis roviberlirii betomului §n periocada ds prisid 1a
executares imd-iictimintilor rutiere %, 85 2rati composifia de-
toanelor sunuse ls asomonge ncarck~i,.

Imbricdmingile >utiore din heton de ciment ds pe
trascele exsainata 44n punctul de vedere al nporitisd s
poBibilititilor deo remediere a defecfimniler nu Poet ex-cutate
41n detom de cnampozitte prescrinsd !n irstrustionile tehnioe
tn vigoave / 32 / , recoectiv Sn vwigoore 1a data executled
loorizrilore

Actualmante, clutares do moi soluiid, reapectiv
extindorea pe scard nationalii 2 celor elabarsts, continuie
Uacd in tara ncastyrd na sint de somnslat poutitl in ceec ce
privegte Sehnioa 4o cxocutie &n  enerul, o ctonyie dso-ebhitd
o-a acordat fmbunititirii colitigll betoauliul, atit ocub as=
pectul dwratel de ex: loatarws, oit gi a condijiilor de visbilie
tatee De remercat sint, i: cccat sens, stuliils gi ocorcetérile

fntreprinee de instisutul ds Ctudid gi Carcetiiri In Transpurticd

$o calsul i.2.T0e §1 10 specicl ccle lesate do ghsirea unor
cimsnturi rutisre / 20 / o a unar nstode moderne de repararea
dsfectimilar apirute in imbricuminiile rutisre 2in beton de
oizent / 16 /o precun si celc referitorre la atilizerea claoe
surilor anirencare de aer gpi plaouﬂangl la prepararea
betoanelaor rutiere.

S=a: stablilit ocnditifle de utilizare gl efoctele
produse de 351 adftivi separail si produgi in tards

= Be0ge = adiotet de sediu, os antrencr de aer

® LeSeCe = 1igntsnlfonat de calolng ou plostifient.
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In prervent se fatrici un editiv mixt, denumit DISAN,
care este un smsstec de ligmosultonst de calcin gf do elchil-
aril « sulfonat de sodin (Ge99=C9 Instruecjiuni tehnice privimd
faoloelirea aditivuiui plsetifiant mizt = DLl « la preparares
betoanelor grolel.

Incarc:srile ofodtuate su aridtas, obh procentul optim
de utilisare al -rodusnlul DISAR ssate de 0,3 ¥ 3in rre:tetea
cimentulul / 19 /.« In seest cas, se realiseasid urnmiitoarele
fmdunititiri sale calititit betonnlui »

- ge obiine %n finnl un promait 4 3eeeS ¥ cer aclus
in betony

= aditivul aotioneazi foarts bine os nlastifiont,
peraitind reducerea raportulul apii/cinent la 0,40

« permeabilitates dotonulul se reduce 1a 68.¢.22 &
23 functie de curbe grannlometricdf a scheletulul mineral ;

= uzura betonnlui prin gleiuire este mai miod ou
2400027 % %n cazul stratulul de uswri

= g0 redus pisrdorile de rezisteati la compresiune
sub ssglunca inghet=desghetulul repetat g

= g0 reduce aproximativ la junitate asiierca rezisten~
tei la compresiune dupa inghet-dezghet repetet, in prezenta
unei solutii de sare

= goniorm unor miisuriitori efectuste pe carote extrees
din Smdwiicimings rutiers, recistenta la campresiune pe cuburi
e betcnului cregte de 1a 262 ia 339 dsli/cm’, lar rezisteata.
la tntindere 4in ineowolers, do 1s 47 la 59 del/oaZ.

2¢ TEKNOLOGIX DE ZXELU IS ST BOLITII HBOX Di Xcal.YZARB
A ISBRACAYINTIIOR Kuss«8RE DIV BuTON Dbt CI. 1HT

1n domendnl o:netructiflor riticre fmbun titires
calitiitil ducririler (inclus: s renlizoree unol suprafefe plane
e ftabrloliaintit din boton &8s cinent) ridici o serie de diffcule
tisl 1la punerea In operi e dotonulule Fealizares pial nu de mult
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a acontel operatii cu ajutaral utilajelor conventionale, mu
conotituie decit o mecaniasre s operatillor monunle, avimd

in vodere ci betonnl se descirea gi se repurtiss fntre cofrnje
mecanizset, o-a compectat prin vibrare cu ali:torul unei grinat
vibratoare gi o-a finisat cu ajutarul crinzil finiscare. Acoote
motode trasditionale s-audovedit a £i incaficiente 4in pusct deo
vedere tehnie, avind in vedere aumirul de variabile de care
depinde compactarea betonului in straturl rutiore. Actfel vie
brarsa $n suprafati nu realisenz! o compactare unifomii a botow
nuluf pe introaga grcoime o otratulud, zonelo sitinte mal adine
nefiind conpactate in mod suficient, moi cu seamil in cazul
betoanslor rutiere cu rozistenia fisicos=mocanics mord care
neceoityi un faotar a/c mai mic, dificile de pus in operd gi
greu de coopactat. Totodatl, reanlisares unel supr:fete dune

de circulaiie dopinde de oocmpactarsa reclizatld in fiecare punct
al aceotuise In aceoste conditii, controlul realiziril bunc a
compactiirii este greu de fectuat pe gantiere.

Eoua solutis ;rivind resolvarea aces:or probleme o
constituis ewscutarea lucr rilor oa ajutorul vibrofinic eilar
ocu cofraje glisante. ( figurn VIIIe2. )

Pige VIIle2e Realicores
straturilor rutiere din
beton do ciment cu ajo=
torul cofrajelor glisante
tip Gtntert,

In csgul socestora, porechile de lame netalice, care
esu rol d¢ cofraj, se doplaseasi odéti ou vibrofinisorul, iar
betonul oare mu mei e~te tinut n cofraje, $94 plstreuzd forma
datoriti occesiunii sale internse “ipurile dc utilaje ccle mail
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avansete (GUNTLRT,ZIMMERKAN,eto) se baseasi pe o scurgere
fluldisati a betonului,

Beton:d eate fluidizat, sud presiine constantii.de
© sorie de vilretcare g1 se acurge pe sub o placl finisoare
mentinuti la nivel dority astlel nivelul batonului pus in operdl
eate indepemdent de compactarca lule Jaele tipuri nol de uti=
loje (BlAW-ZN0K,etc) sint couoepute in mod special peniru bew
toano de consistentd virtcasll, foarte ecanonice gi ct rezisten-
te fiztoo-mecenice mari / 41 / «

Utilisares finisocarselor cu cofraje glicente pentru
sxecutia lucriviier din bekor nu este ridspinditi in toate
girile gi gantierele rutiere, avind ia veldera, in priuu) rind,
cootul ineemnat al acestore, eficienta utilizirii lor nunal
in casul gantierclor rutiera mari, dotarea erecutaniilor de
lusridsri e utilaje conventioncle incH in stare bundi de functioe
nare 3/ X4 / / 4L/ / S0 /.

S=e ardtat in cadrul celor spuse mai sus, Gi punerea
in operi s betonulul la reslizarea etruturllor rutiere ae io-
pune a fi efectustd prin procedsul vidbririt acestuia. I'rin
acest progeden - aplicat i toate doueniile de constrootis
din beton de ciment se reslizoaz’ o corpactare carespunsitoare
o betomului, oe¢ obfin o sarie de caracteristicl flasico-mecenicl
de valoare superiosriie Yibrorsa bdbestconalul in conditille pre=
soriee in diferite normative « duresa, aplitudine, frecventd
= conduce la obiineres unnr conntrucili ruticve existeate,
aplioarea procedeulul s condus la sliminaree aparitisi preme~
ture & aultor dsfecfiuni ale imdriicimintilor rutiere din boton
4o oinent,

Fatd de acansta, vibraroa repetati (revibtrare) In
periocada de prizk s betonnlui »ate un procsden tehnoln-ic nou,
peniru cercetarea 91 porfectionnres cliruis s-ai efeotuat mmercase
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carcstiri in cadrul Institutulul Politehnis " Traian Vuia "
din Timigoara / 2 / 3 i=sr splicorea in producties a regultatelar
acestor cercetiri s-e realisat la executarea imbriciminyit
rutisre 4in deton de ciment cu ocoesia modernisiirii DN 68 A
lugod = 11%a / 3 /e

Carcetirile de ladborator au aritat c. prin revibrarea
betonulul §n periceda de prisi se re:lizenzd 0 cregtare a
compactititil, insotiti de intensificerea proossclor de hidre-
tare pi de anulere a eforturilor unitare internc gsnerute de
conatruotia initialll 8 cinentului. Ca urnare a acestul fapt,
ae obiine o imbuniititire esentlslil a caracteristiciler chimice
sl fiatoo-mocanice sle pleotrol 4de ciment, respectiv als betoe=
nelor, oum sint sporirea rezistentelar mecanice, reiucerea
deformatiilor la sarcini de scurtd gi lunzi duraté, reducerea
doformatiilor din construciie, mirirea impermoabilititis, e=
aellorarca rezistentelar la inghey=dosghet repetag, uraiirirea
durabilitivil, eto. Yercetirile su demonsirat ol aceste mule
tiple avantaje ale aplicirii procedeului revibririi dbetonului
nu o8 datoress in primml rind realisiril unui spor de compao=
tare al scastuia (acest spor fiind de fapt neclijabil din acest
punot de vedere), ol efectul revibririi se pare cf eate datorat
distrugeril rotelei coriotaline aluninatice seu sulfosluminatice
&e formik acioularil oare se formeesi prin hidratares aluninatuoe
1uf triealoio in prime Jumi:ate de ari la amestecaren betomulut
9l ocare conduse la eferturi unitare intericare mari, eforturi
eare reduc In fond toate refdstentele mecanice zle deionuluie.
Acoste rezistenie mocanice midicate siny datorite in -rincipal
toomsi retelelor farmate de hidrosilfcatii, ior dietrugeres
retelsler hidrcaluminetice permits © wai bund formare a oelar
hidresiliostioe. S-a putut dowedi, cil sporul de resistentl
taregistres in urma revibelirii oste maf mare la cimenturile
oare sint aal bogete 1n aluminatl / 12 / .

In functis de nature mineralogioli a cinentului de
campositia betanului, de regimul gl ds critoriile de revibtrare
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ale botomului, e-eu obdtinut sporuri de rezistents de 10.<.70 $
91 reduceri din contrecife gt curgere lentdl 4o 15...40 %

Rogimnl col mal eficient de revibrare s=a dovedit a
£1 urnitorul »

o fnceputul revibdririi si fi18 la 15...30 minute de
la amesteceare
= nuniral de cicluri de revibrare esto unu seu doi

= Qurata unui ciolu de revidrare si fie cujr nal Intre
lees2 minute / 2 / o

Avind in vedore ci metodn poate f£! eplicatd betoaneles
care suporti vibrarea -« bstoans plaatice gi in drocobi betoane
virtoase =, ¢0 poate fi aplicatd §n cazcl conotructiilor ruticre,
1a recliaarca Iinbpicimingilor din betom de cinente

Fa baza unel convent{ii de colaborare intre Sectia
materiale de constructii a Acedeniof ReSeRe Timigoara, catedre
de beton armat pi clﬁdiri 8 IePeTey 1eCeTo Timigoara gl DeReDoke
Tinigoara, s-au executat i{n cursul anilor 1967 gi 1966, doull
sectoares de drum ocu ocasia modernisirii DN 68 A lugode Ilia,
ou imbriciminte din beton de ciment, utilizind rocedeul revie
bwrlirit botonulud ir perioada de prisiie

Acoste secotsare de drum sint urnmitoarsle

Ere B Positie In s Partea Annd Total

orta sectorulud drurmiod  exescutiel lunginme
p § 684 144634=14+4699 otge 2967 ¢S a
2 684 26e200-200200 stg.dr. 1968 2000 B

Aplicarsa in pr-ducile o procedeului revibririi a fost
precedati de o seris de studii de laborstor o vederea gioirii
metodelor gl conditiilor celor sai corespuntitoare scestel a=
pliciirt. Cu ocazia acestora au fost voneemnate urnitoarcle s

1« Seau stadilit compositiile resconandabile la pree
pararea betonulule

Cimsntul utilizet a fost cinent fero portland elitis
(denumit C R) care & fost produs de fabrice " Temelis " Eragow,
la asrerea colectivului de studine Acest ° cinent Putier *
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are oaracteristicile fisice=uscanice aritate in tabelul 2.,

iar compositiile 1ol oxtidomineralogice sint date &n tabelnl
V!ﬂ.}.

Agrecatele folosite au fost nisipul gi pletrigul
extrass din albia riulul dega, 1a Leucugegti (exploatatii cu
ocasia luoririlor de modernizare a (B 68 A), care au fost

spillate, uscate gi sortate la laborator ;e frectiurile cuprinse

in tabelul ViIlede, in care s-a. notat pi uncle carscicoristicl
fizico-mocanice ale acestoras

Ape folositi satisface conditiile LIAS 430=61.

S=gau considerat trei reiete de beton, compozitifile
£1ind diferentinte prin granulozitnte, domaj Je ciment st re-
port epli/oiront « doul compositii referindu-ge la stratul
do resiotent gl une la cel de muriie Compositille betoanelor
sint erlitate mail jose. Curba pranulometrics a compositiei 1
corespunde curdei medii a acestui domenin. Dosajul de oinent
a fost redusy pentru ambele straturiy cu 15 & fatd de doeajul
previsut in normee la atratul de usurdl 50 ¢ din oriblurd e
foat inloouiti cu pletrige

Compositiile do beton folosite in laboretors

&9
sreamied § 22, mpem i e s
%Kd o/3 ¥/7 7/3S 15/30 /18 15/2%
Strat de
reststentll 3 CR 272 0,475 22 18 15 45 =« =
Strat 4
resiotentl 2 CR 270 e,500 38 A7 15 3o - -
Strat de
asurd 3 CR 340 o,85 20 20 15 15 15 18

2« Probvele de deton care urmau e fie supuse Inoer-
clirilor 48 lndborgtor, os-asu confectionst in wroma preparirii
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batonulul intr-o betonierd de 250 1, cu smestecars fortati
tinp de 2 minute. In funotie de raportul api/cinent a resule
tat un betom ou consistentl virtes - plastici cu o tssare de
3eesh om gt Fispindirea 49..+4) om. Pontru stratul de uzard
s=au turpat cuburi cu lature de 20 om g1 1o cm In vederea
determiniiriy resistentei la comprosiune, & ispermeabilititis,
a rosistentel la usurd gi la inghet-desghet repetat, iar
pentru stratul de rezistentl, cuburi cu laturs de 20 cm gl
priome de loxlex3eo om i loxlonSo om, in vederea d-terminirig
rezlstantelor mecanice, a modului de elssticitete ¢gi s con~
tractiel betonului. Cormpactarea probelor s-au efeoctuat pe o
vibromasi de lsborater cu frecventa de 50 lis gi amplitudinca
de 0,1 a2, prin vibrare gi revibrare, confarm oelor precisate
in tabelele VIIIeSe = VIIL46e irobele au fuet decofrete dupd
24 arey apoi au fost pisatrate, pini la data incorciriler, In
cotiditil controlate cu privire la regimul de umiditate gi de
temperaturi (uniditate cuprinsd Sn general intre 50...60 % g4
temporaturs ds 20ee+30°C)e

3¢ Interpretares resultetelor studiilar de laborstor
s=a referit la rozistenjsle meconice inr:gictrote, la con=-
trsotie, impermecbilitate, resistentl ls inghet-desghet
repetat g la usurd (vesi tabelul VIII.S ¢i VIIX.6).

Valorile rezistentel ls conpresiune gi la intindere
penira stratul de resistentl gf de uzuri sint notate In
tadbelele VIiX1e5e¢ 91 VIIIe6ay Se constati sporuri Inceamnte de
reaistente in casul detoasnelor revibrate.

De sserensa, se obeservi ci valoares cantractiel
1a probele ravibrate este mai aicii in medis cu 12,9 % fath de
probele marsore

Din anslizele resultateler Incerciirilor de labo-
rator rezults of orobele revibrate au o plardere de resise
tengl in uroa supunerii lor 1a cicluri ds Inghet=desghey
repetat, in medie cu 60 % mei micl decit probele martor.
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Hezistenta la uzuri a fost determinatli ou cpasa-
cuumm;mnuzzommuumnnmm
revibrate presintd fatl de prodele martor un apor de rosis-
tentl s usurl tn medie 17,5 %.

In urme studifler de laboretor s-e putut formule
conolusia oa, prin procedeul de revibrere In periocada de
prisi e cimentului gi prin alegerse unce compositii edscvats,
88 pot obtine betoane cu proprictiti ficico-mecanice cerute
de STAS 183«64, in cordififle reducerii cu 15 ¥ s dosajulnd
49 ciment g1 a inloouirii la stratul de usurf a Se % din
oriblurd ou pietrig de riue (Lodificarea ulterioard a STAS
183-64 $n ST7AS 183=T2 nu influentecsd in ecentl resultatels
91 conclusifie experientelar)e In Luga rezuliitelor favorse
bile odbtincte s-a trecut la aplicurea proeedeulul revibririi
betoaulul §n periosda de prizii g cimentului, 1. amecutares
unor tronccane gcxperimentale pe IN 68 Ae Lugol - Illae / 3/

La reclizaroa tronscanelor experimsutale s-a uti-
lizat zcelas ciczent ferc portland alitic (demumit CR - ciment
rutier), ca gi cel descris in tnbelele VIILeZ gi VIXZede
Paralel. cu acesta e-a ummiirit g couportsree unui tip &e
cimant portland alitic P500, cu cuare s-a excculat 0 supree
fatd de Jeldo »° sbriciminte ritierfe

Ca ogrosate au fost folosite nisipul gi pletrigul
din bolastiera Leucugesti (din r3ul Bega), sartate ia freo=-
tlonile O/3,3/7,7/15 #4 15/30 gme preoum gi criblurld basale
tiol rezultati prin dubll concneere, sortatd in frectiunile
8/15 31 15/25mm. 2oresatele ninerale avind aceleagi carec~
teristicl cu celeutilizate la tncerciirile de laborster.

Compozitis beton:luf, cu mici moliificisdy eete
oca prozentati In tobolul VIILWT.

In conditiile de cantiey, betonul a fost preparet
la statia de betosme instalati &n comuna Bujorul Binitean
(Treien Vuias), folosindu-ge Leionicre de 500 le capacitate.
Dosarea agregatuluf gi a cinentulul s-e ficut grevimetris.
Betomul proagpit & foet tramsportat la locul de punere In
operd cu autocsmioans bascuisnte, la o distantd de aproxime~
tiv 6 Em.
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In portiunile experinentale s-au executat secteare
de Imbriclminte - martor, emscutate dupi tehnologio obignuitd
(punerce §n operi a betonului f¥oindu~se prin vibrore obignue
1t¥), precum gi sectoare de imbriciminte revidbrate dupi tehno-
logia propusé (betonul fiind viterat ia turnare gi apoi revibrat
fn perioada de prisi).

Vibrarca gi revibrarea botonului s-a efectuat ou
on vibrofinisor folosit curent la punerea in opard @i compacs
tarea betoanslor de oiment In straturi rutiere. Acest utilaj
eote previisut cu o lami vibrantd de 3,50 x 0,50 m. Frecveata
owcilatiilor verticale, in ipotess unui contact periect cu
betanul, a fost 2800 oscilatil/minut iar amplitudinea ocsclla~
tillor, 40 0417¢::0,18 m.m. Vitese do Ina’ tore a utilajulug
a fost de 1,00 9/ninut, revenind fieclirugi ounct din masa bo-
tonnlui an timpde vibrare de 30 sscunde.

Revibrarea s fost efectuats - pentru ombele straturi
doodatl - 1la mijlocul pericaedei de prisi a cimentuluf.

Dupl excoutarea imbricimintil din beton de cinent,
aceasta 8 foat acoperiti cu un etrat de balast moatinut umed,
peatru evitarea usclirii ¢i pentru reducerea coatractiel be-
toonlui §n perioado de intirire a acestuls.

Extragerea carotolor de beton necesare pentru dcter-
ainarea greutlitii specifioce eparente g1 a rescistentei la cam~
presione s-a sfectuat cu megina de tip ® Craslius Percar "

(de fabricatie francesl), cu eprijinul I.C.l.FeCe Bucuregti.,

Sectoarele de drum pe care asu foet extrase ocarotele
o1 locul exnot al scestors siat presentate In fig. 5. Au fost
extruse in total 52 ecarete, sonele de pe figura VIII.3. notcte
e APe g4 Cqo £iind de pe tronscansle experinentale executates
ou ciment rutier gi cisent portiend alitio, dupi noua tehmo-
logle de revibrare, iar sonele D g1 E fac parte din nroductis
curentl, emscutate cu cimenturi de tipul Pz 400 ¢i X 400,
4upl tehnologia obignuitdle.

Carotele su fost extrese la doull dimensiuni diferite
ale diametrelar.
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Cale cn diemetrul 4¢ 74 sm, oare s-au extres pe toatl
grosimse Imbricliain{ii rutiere, (adick 6 ca stret de usurd
o1 13 om etrat ds recistentl) s fost télate cu fleristrinl
mecanic, obtinindu~ge ofite doui epruvets - una pentru
studinl stroatulul de usurfi gi una peatru studiul stratului
de recistentld =, far cele ou diametrul de 52 mm su repree
gsentat momai stratul de usurdle Din cele 76 d¢ epruvets in-
oercate in final, 37 au fost pentru rtratul de ugsuri, 22

pentru stratul de recietenti g 17 apruvets pentru amdele
straturti

Probele au fost preghitite gi incercats in oonfor-
aitats cu STAS 1278 - 62, determinindu-li-ee greutatea ospee
cifiell, rezistenis la compresiune gi vitesa ds propagare
in masa materialului s ultrasunetslor.

Razultatele incercirilor efectuate asupra probelar
prelevate din imbricimintea rutiersd, eint aritats in tobe-
inl VIXX.B.

Din analiza resultatelor obgtinute pe portiunca
experinentall realizetdl Ia 1967 rezulti urmitoarele s

= pentru etratul de usuri, la un dozej normal de
ciment, rezultli o cregtere a re:istentei la conpresiune de
11 ¥ prin revidrare, iar peantru un dosaj redus 2u 15 £ creg-
torea reczistentei la compresiune prin revidrare este de 13,68
pentru stratul de resistentli, aoceete sporuri eint de 15 &,
rospectiv de 18 %3

= recietenta la campresiune po probols emecutate
prin revitrare cu dosa) redus do cizent este mult superioard
resiatentel la compresiumes peatru prodele din productia
eurenti § astfel eporul de resistentl pontru stratul de umu~
i este de¢ 53 %, tar pentru wtratul de resistentli este de
%

« gvind in vedere ol nu s-6 constatat ¢ corespap-
denjl directi intre vit¥sele ultrasonice ¢i rezistenta le
compresiune (1n sensul ol pentru sporul de resictentll mu co-
respund sporuri ale viteselor ultrasonioe la probele revihrute)
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aseasts 80 n-~%» svnlfica prin faptul cii reviberarea diminusesh
eforturile ' oetiere interne, care determini cregteri de re-
sistentl dar eceassta nu poate £1 sesizatii prin metods ultre~
sonices
* s-a putut oonstata gi cu sceastli ocazis 0 buni

carelare intre cregtersa greutiitil spescifice asparente s be-
tonului gi cresterec Sitesei de propegare a ultrasunetelor
4n detom 3

« de accoenee s—a constatat ¢i bdetoanmele turnate In
1967, dupd o vechims de aproximativ un an gl jumitate, an
avut un spor de rezictentd Intre 20 gi S0 ¢, obtintniu-ee
urniitoarele recistente medil

« detoans cu dosal normnl, rovibtrete : 703 dﬂ/uza

= botoans cu dosaj normal, vidbrate 3 mw«-".

« betoane ou dozaj redus, revibrate § 668 dali/om’}

= betoane cu dosaj redas, vidrote 620 Adal/

Din analise rezultatslor obtinute pe tronsoanele
experimsntale resliseste in 1968“ su resultatul urmatearele:

« pentru betoanele c}.'y ciment rutior, executsate prin
revibrare, s-au odbiinut urmiitoerele reszistente medii

« stratul de usurd 585 dak/om®

« gtratul de resistentd 865 ddlcln2

« stratul de resistemnt{l gi uzurdi (epruvete mixte)
600 dall/

prin armare la utilisarea procedeului revibeiirii la betoanele
oa ¢siment rutier, chicr In domajul redus de cinent, s-c depigit
resigtenga prescrisi pentru stratul de usurl cu 67 %, 1ar
stratul de resictentli on 76 § , fati de milrcile stabilite prin
STAS 183«64 3 (En vigoare la date emecutiei luaririlor) j

« pentru betoansle executate cu cizont alitic Sn
produstia curentl, folosind prooodoul revileiirii, o-au oOd~
tinat resistents la campresiune In medie de 462 dsh/ca® pentru
stratnl de usurd gi de 37¢ ulenz pentru stratul de rezistens
t8, (pe epruvete mixte )95 dali/ca®) 4

« psatru betoansle emecutate cu cinent Ps 400 din
prolostia cureati, a rosultat o velosre medie a resistentsi
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la compresiune a stratului de rezistentll gi uzurd (epruvete
aixts) do 276 dsN/cm®, deci ou patin mot mici decit cels
prescrise ds STAS 18)+64, In wvigoare la data experientelor

« psntru befoanele executate cu ciment ¥ 400 din
productias curenti & resultat o valoare medie g rezistentel ls
mtmhammldomldequz $ 4in compa-
rares reczultatelor obtimute §n acelosgl condifii cu cicent
rutier, rezulti un ospor de 22,6 ¥ Ia favoarea CR

« fnoerceres prin ultrasunete ® In situ " cit ot
pe ocarote, o arlitat ol « in goneral - betoancle cercetate
aint omogens.

In conclusis, prin revibrarea betonului tn perionda
4e prisl se recliseasi o Imbunitlitire esentinli a coracterise
ticilor fimioco-mecanioe ale detommlui, Ce urmere, dosajul de
cizsnt poate £f1i redus ou 10...15 £ fatli deo provederile norme-
lor tehnioce pentru ambele eatraturi. Incerciirile au ariitat clff
folosires ofmentulul fere portland alitic (rutier) cores-
punde mai bine cerintelor impuse Imbriicimintilor rutiere, in
scelag tizp acest cinent prezinti o sensibilitate mare, la
fsbonktigirea caracteristiocilor fisico-mecanice prin revibea-
ree in periocsda de prisii. Totodatl, o parte 4in eriblurli poate
£1 talocuitl ou agregnte locale de rin, cu respectarea unei
compositii corespunzitoare .

Aplicares noulul proceden, al revibteirii betonulul
in pesrioceda de prisi a cimeatului, 18 exscutcrea lucririlor
rutiere care necesiti un consum foarte mare dc detom , poote
asigura realisarea unar insemncte economii do cheltuieli,
pe 1ingk reclisarea unor lusriri de foarte buni calitate.

Efectul revibririi se resimte pe aproape intreagn
pericadi de oerviciu a fmbrielmingilor rutiers, din beton de
clnent. lezisteniele mecanice sporite impledicd cparitia unor
seril Sntregl de Jegradiri, defectiuni eau distrugeri ale
stratulul rutier din beton de ciment, oum eint fisurile ¢i
eripiiturile transversals datoriti incoviaerii aocentuate sud
circulatie, fisurile gi cripiturile dlagonale gi de colt, falen~
tirdile datoriti ocedirii dalelor sud traficul rutier foarte
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grouy ruperile de margine dataoritd necocpectliril betonului,
distrugerea totall g dslelor,. eto. “educerea doforuntiilar la
sarcina de scurtll @1 lungi duraiiy reducerca leformafillor
dtn coatracile, mirtredinperneabilitisis, enelio-area resie-
tentelor la inghot=desghet ropetat condue 1lc milrirea durabie
11¢l$42 g4 2a Intirclerea sau elininares aparifiel Adiferitelor
dogradiird %n imbricimintea rutierd din beton de ciment revie
brate (In cadrul celor tratate mai jos von reveni asupra eces-
tor aspecte deosebit de Amportante).

Intradevilr, pe sectoarele de fubriciminte din deton
de cinent revibrat in periceda de prisé a cinentului, pini
§n luna februarie 1974 = deci dupd aproape 7 ani de exploatare=
au apirut ~ult nal putine defectiuni decit pe sectocrele de
drum ediscents, aga cum se araté in tudbelul VIII.O.

In ceea ce nrivegts aparifis defoctiunilor In $m-
briclimintile rutiere din betaon de cineat, exictenta si modul
de executis a rosturilor longitudinale gi trensversale de
oontact, de dilatatie 7! de contractie ridioi o sorie de proe-
bleme importante, care se referi in general, la urnitoarele
agpecte

« rosturile prosinti puncte cu deniveliri locale
als suprafetel de rulare, datoriti unor gregeli de exacutle
sau de Intret{inere, cua eint denivelirile locasle intre dale,
mantisc bdituminos de umpluturd in exoes in rosturi, nnchii de
rosturi ridicate datoriti tiierii lor ou unele tipuri de magini
de tiiare, otc.

« In unele situatii creiate san favorisoic prin co-
miterea diferitelor gregell de emscuileese pot crefl. asemensn
condi$il de tronsler de sercind In dreptul rooturilor, care
genereuzl aperitia unor tasiri, fisuri, ruperi de colf yi de
ouchie 3

- pogturile prezinti puncte slabe In ceea ce prie
vegte etangeitatea fmbdriicimintii rutiere

« tatretinerea rosturilor ror-esinti un volum $n-
semnat$ &4n lucririle de fntretinere cu caracter periodfc, cu
oconcun mare de munci manuslk ges. (vezi figurs VIIXeds)e
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Pentru a nu deranie circulatia sutovehiculelor ot
a fevorizes cparitie unor defectiunt sau degradiri nle fmbtolicle
nintil ruticre din deton de cirent, se Incoarcy aplicarea g mai
asultor metole de remedlere, Adintre cars cele mal importonte
oint acelsa care realigeasy :

= disinuarea numliirului rosturilor trensversale

= roducerea llitimil de lucrn & rostuluf

= sliminarea rosturilar de dilatatie <

Prin cButarca unor solufli »ntime in scest sone,
o-a ajuns la conceptia inmbrieimintilof; rutiere din bdboton de
cicent armote, rescpeotiv precomprinate.

Din rapocartele naiionale prezsntale la ultimul Cone
gres Mondisl 4s Ixgmuri (Praegs 1971) resultu aedaptarea urmie
toarelor solugil $n diferite giri ale lumtt / 43/ o/ 50/ »

In ReFeCe nu oe exacuti rosturi de dilctafie, decit
fa dreptul podurilar, iar oels de consiruciie se reclizeazd
ia 5 m istanil intre ole, prin viterp-tiiiere pe 0 adincime
de S om «

In ReDoCormanil nu oo executl rostuxi de dilutatis,
ocele de contrectie £iind tdAinte ou dianant pe o adincime 2e
S oo g 3,6 om lirgime, 1la 6 n distantl Intre ele, In dreptul
lucririlor de artél, rostarile de dilatajie se awecusé odaté
cu executarea stratului rutier din betan. Se realiseasl i
rosturi ds contractieo cu gnjoane.,

In Austria, 49 asemensa, nusm! fn dreptul poduriler
se realiseasl rosturi 4a 4dflatatis, lar cecle de contraciie
sint la o distantd de 6 a Intre cle.

In Belpgia, rosturile de dillatatie sint eliuinate
2 principlu, (8n afare punctelor de recordare la lucriri de
artl), isr cele do contrectie exiotd la 7,5 & in cazud celer
gujonate g1 la 5 o in casul celer negujonote (vesi figura VIIX.S.)

iIn dares Britanie, In cagul execujiei lucririleor ia
pericada aprilie-sctombrie, nu ee reacliseasi rosturi de dlle-
tatis. Pentru grosini sle dalei de boton de peste 15 om, de
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as Elemoents prefabri- be Tniroducesaa rosturilor
onte f£ixate ps loc prin vibrare in betonul incid
inasinteca turnirii beto=- neintirit.

anlad

Fige VIIIeSe homiuri: gujonute

In Yoponis dlstante intre reeturile de contracile
vorias® $ntro Geeslo my i8r cele de 2iii:inle, intre 50eeseloo
me In furcilic de groeisea dslelors Rosturile sint pujontes

In HeseFe Jugoslavia, dictanta intre rosturl sea
rodue de 18 l10eeed m la 6 B, {iccare sl treilea rost viind
de dilatatlee. .Jpote riaturile sliat previcute co gujonne.

Ce2le nal cvanscte conceptld =t-bilzece renli-trea
la distan%e relntiv mord o rosturilor dc iilatatie (1o pecte
80e¢+¢100 1), 77u olinincrea t tnli 2 ncortora, bascinlue-ce 4
pe fartul cl In pardocds 41latiris r~enertle a belonulni,
oxistenta rosturiler de dilatatie 2onduce la nmaritis unoe
efort. ri unitore de conmresiune in otr-atal rutier, core poate

-

anula in varte aparifie celor de intindere din incovsicre
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resultatd in urma apliciril sar inilor din circulatia rutieri,
metoda £3ind aplicatd de mult timp In SUA.

<% Bl Gl
ampte:. orecogppilotge

In u.tinele decenii nrofectantii gl constructorii
de drumurd au incercat ai aplice gi iu domenful realisilrit
imbracdnintilor ruticre din betun de ciment tehnica amirid
31 a comprimirit betonuluie. (ocu la cel de¢ al XIXiI-lea Congres
o tinl de sounard (T0kioelib7) wu loot prezentuie isar primoe
le rezultote imregisirute « {iind fnoccrcsve 0 mare varietate
de colufil teinice gi tennalogice = de urmitorul Congres
(frugneldTl) muive furd au pulut reporta dogvoltarea impor=
tanté s goestul domenin 81 coustruciiei drumurilor, iar
Co:dtetul de drunwri din betun e pruzeatat un report de
nintezi referitor la probiema drunurilor dim beton, cu armble
turi conllinuie

slegores botonuluf armat g1 a detonulul coaprinet
erte iopusi de dorinta 2liminiirii rosturilor, s reducerii
consunalul de beton, pracum P& de =lte aspecte tehnice gi
economioe. Irimele realizdri incermute su foat obfinute la
conatruotis ristelar de nerodranuri, precun gi sesctoarelor
experimsntale de drumurie. Sol .{1ile nu oint unanin acceptate,
existind pireri si tondinte de ¢ le noglija in totalitate
{ ovind in vedere consumul fnsennat de ofel sau introduceroa
noilor fase tehnologice mai putin weu mul nult complicate).
In figure VIII.6 se poate vedea ligpuneron amiiturid Sfnaintea
turniirii bdetonulule

FLgWIIle6e ilod:l de dispunere
g armitorii continue, Snsintea
turnirii betonului.
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Concluziile cere pot fi formulate in urma studillor
giectiate pe 22 sectiare du drun cu mbr.c ainis din botom
de cinont, cu armiturd continuiiy executste In Delgley ReFelieg
Jarea “pitanie, Spanis, tlvetia g1 Fraonta intre onii 1950w
1970, sint uriitoarele / 8 / s

= in general, 26 obaervi o comportore bunli a fmbtde
cimintilor rutiere, pantr. diverse tipiri de atraturi portante
31 nrocente de armare lousritudiinali (0.3eee0y7 £)e sau tip de
geraituri {siutom bSere, plasi uudnti, retec do bHare nelegnte,
etcs vozi firura VIILIT)e

ae Diopuncreo amiturii trange
veiaule

be :rmoirea lonritudinalll eu
bare eudate

Ce JON0u profabricat de armfie
3 ird

Tige VIITe7e Tiouri 31 noinill de crmnie o

« 30 poate aplies 1a punerea in operd a detonului
metoda cofrajelor glisante { vezi figura VIIIeBe) ¢

« gna dintre principalelc uitoble .umirite cste
realizarea unor $mbricimingi cu fis.ri tr-anoversale de litime
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(deochideres) oft mei miel, (favorisind chiar gt aparitia lor
is nunlir nai more, la distante mioi fntre elg, in vedares evi-
tiri piitrundorii spei In sistemul rautier eau s unor granuls
de mateariale rigide In fisuri ;3 majoritates solutitlor au cone
dus la asest resultat, fisurile fiind sod ¢,5 zm deschidere
(o1 Anpmmir 4o 7585 pe un pector de drum do 3700 m lungime
exscutat vava gl 71352 fisuri pentru ecelag secter executat la
affrpit de toamnll, confarm unor date Belgiane) 3

F1g 1118 Punerea In
aperd s betonului on

ajatorul vibrofinisoa-
relor g & cofrajelowr
glisants, in casul bee
tomnlad axmat contimmme

~ aceastl situstie ste famimta de proeenteh
ridicate de armare, de reduceres &ismotrelor armiturii gi
buna ef aderentid 1o deton, 46 walori ridicets ale cooficlien~
Sului de frecare Intre stratul ds beton gi suport, de valorile
reduse ale coaficisntilor de dilatstis 91 contrectio sle be=
tennlul, etc. §

- farmarea gi depunerea unar centitliti de Ca (OH),

1tbere la hidretares oimentului, precum gi s prefulud impregrat
on hidrocarburi oconstituie um mod de autoproteciis Smpotriwa

sorosiunii armiituriler straturilor rutiere din doton de oiment

= fati ds imbricimintile rutiere nearmate, ee pot
obtine coonomit de detan do Grdinul 20¢.+25 & 12 volum.

Senfors oconceptiel de reclisare a iatriciaintilor
zutisre din beton ermat, su ermiturd contiouli, in casul acestore
se adaite eparitia :umgg fa betonul de cimens. Insi In
scest cas, rolul arsiturii'de s mestine sssste fisuri fn perme-
nentl $nchise ¢ ds a asigura trensferul de saroini fm dreptul
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acesstiorn, firl a permite aperitia unor deniveliri (tasiiri
relative) in stratul de imbriciainte rutisrdi. Avind in vedere,
ol In casul acestul tip de fmbrilciminte rutisri se elinini
const-ustis rosturiler tranaversals in totalitatea lor, remule
té olf suprefats de rulare e pir{iicarasabils a drumulud este
uniforiii. S=a putut constata fetodatd , od fisurile fine care
existd in betonul de cimont permit pitrunderes gpei ln armiie
turd ¢f prin urnare corcsiunecs asesteia, doar intr-o miisurd
fa care accet fenomem poats fi nsglijadil. In casul fmdrisinine
tilor rutieres din beton armat continuu se reduc in mod consi-
dearabil cheltuislile de intretinere, avind in vedere of In
casul betonului simplu, aceate chaltuieli represinti fn primul
rind Intretineres rosturilor.

Sistemul rutier cu iabdrieiminti 4in beton armat
continung In casul sutostriisiler oa intensitato mare a tre-

fionlui rutiar, poate £1 oenoeput ds exemplu cu urnitoares
structurd s

= 20 om beton armat j

~ & om snrobate bLituminoase 3

= 20 on beton wlab 3

= 20 on otrat drenant
prin urmare $n tota) de 66 om grosime, po cind peniru condigis
identico d¢ functionare, seistemul rutier cu imbricimints 4in
beten simpln, ar fi do 82 om (datele £1ind carespunsitoare
unor pressriptili belgimme)s;

ls dinensionares sistemulul rutier, cantitates de
saiturd longitudiralll se stabilegte in basa unui criterin
de dimensionare, conform oiiruia avmliiturs poate prelua ofort ri
unitare 4o intindere &n ags fal, oa sii nu fie depigit 0,75 ( el
(adiok valoarea limitei de elagticitate redusi ou 0,75),
tapunindn-ge dossensnea formarea une!i noi fisuri in betonud
de ciment, foaintes stingerii acestel limite, Prin urmare,
proceatul de ersiiturd longitudinalll &n seciiune transversald
se poate calcula In bdase relatiei penerale de echililewu

8 0TS F.l;b.ag * lqlo.ﬂg ( VIIZI1.)
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$n care
a este sunrafata armiturii fn sectiume trengvereall
tn on® ]
7 1inita de elasticitate conventionali e ofelulud
tn del/ra” ]
% = guprafates sectiunii transversale e imbricimintid
rutiers, %n oa §
; « vesistenta betoculut 1a Intindere, In del/om” 3
8 = reportul modulsler 42 elasticitate ale otelnlal
21 betonului, degd

(VIIXe2e)

Eg este modulul de elasticitats al otelulut, in
Wuz s

3, = modulul de elasticitate sl betonulud fn deN/en® .
Regulti un procent de armare sonform redatiel
Ae @; oo %

In cetn ce privests aparitie pi existonia Tlsucrilor
fine I tmbricimintile rutiere 4in beton armat continuug
assester nu se canuaiderd defectiund ale acestui stret rutler
tn bdusa considerafiilor expuse mmi sum, iar in acost cas, o
setisfas wwitocarele relatii

« lunginea de ancerej, pentru o distridbutie uniformi
e sforturilor unitare de aderemtil intre armiturs ¢gi deoton, este 3

L‘ - do. {=] { ¥IIl.4.)
« 31stants medie Iatre doull fisurl eate

% :
€e e [a] ( VIIL.S.)
4Lad"§')2f Eo.("cAT’é%)
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= doochiderea (1¥itmoc medls) o unol fisurti e=to s

0;—2. q:)//fm %2 [ - (vxn‘ﬁt)
P

lf.

relajiiles £1ind ~proximative, Iin oedrul cirora £8ind utilisate
in plus, urcitourele notsfit :
L, Sote lungimea de ancorel & armiturii &m betamul

y de ciment, pe ambele pirii ale fisurii

roduse , Inm

P = dienetrel baeri araolturid, Inmm 3

Too/e efortul unitar do aderentd intre otel - betom
$n aeB/caf 3

o - distanta medie fntre doud fiauri, in m ;
K = coafisientul de dilatatie tehnicld a detoomlut
tn sw/sm %

Al = diferente 40 tempersturi intre temperatura de
betonare gi temperatura minisliy, ls mijlocul
stratulude $n °C

£ = coeficisntul de contrecfie lineardl a betonulul,
o osv/om
/f- deschideren (3¥times) medie a unei fisurd, Sn mm o

e meationsaesd faphul cii eceste relatil mu pot avea
In vodare o eerie intresgl de factori reali, cuam ar £i de
sxemplu variatia csrecteristicfilor fisico-mecanice cle betanne
lul £n nnoee scestula. Cifioultlitile care intcrvin la deter-
ninares exeotl a valorilor (4, 4, 47,700 etas = totugd wa
volus asre d¢ toosrciiri gi constatird sfectuate pe isbricimingi
ratisre din bdetan armat comtinn, aflate multi ani £n erples=
tere, demonstreunsk utilitatesa acestore pentru calcule prelie
minare aproxinative.

In cees Ce privegte aparitia fisurilor longitudinale

ol influenjares fencmemuluf prinm Gispunerca armiturilor trens-
versale, otudiils efectuate presintd mai puiime conclusii
utile, ®e recosendli totugl pentru determinarea cantititil de
arniiturl transverealll, relatis s
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(VIIT.7.)
' -» m—— ma
* 20075 Uy Loatn]

in sare a: ;:zas. intervenit rele-iile
a erto cantitaten de sarmiturd traneverscll , in
ex*/m tmdriiciminte §
f = coafictentul de fyecare ianire otrutul de Inmbelolde
minte gl stratul suport, firi dimensiunt
B « litimes de betonare, $n m.

Panourile de amsituri care urnmensl a 1 sudaete
fatre ele In vedersa reclisirii armiirii continus a stratulul
de detom se confeciioosask In usines sau pe loc, agesarea low
inaintea betonilril cfectulndu-ee eu ajutorul unoe auporgt
astalbal .

0 forui aai svansatd de¢ splicare a betonulud armat
1a reslisares imbricimintilor rutiere o constitule aplicarea
tehnolegied procoporimiicdl betoonluie. Io geacral, oe pot de-
osebi doul catogoril de sisteme splicate s tipuri de dale
i9dividuals gf tipuri de dale continue.

PAn cateroria tinurilor de dale individuele pe
ovidentissi vrmiitoarole sisteme ¢

- sigtamnl de precomprimare, utilisindu-se dound
resclime provizoriil, care servesc la realizares comprimirii daled,
respectiv 1la ancorores armiturii (a coblurilar) reaslimele
£14nd agesete la ccle dou¥ capete ale tronsonialuf. Cablurile
sint dispuse longitudinal, dnpi realisarea efoarturilar unitare
de Sntindere In acestea, se exccutli betonmares insregului tron-
goRe Rosturilo trunsverssle de luoru simt dispuse 1a loo...200 m
distangd intre cle. Preoomprimorce oste realisati dealungul
fntreguluf tronsom de imbricéminte rutiexd, prin ederent{a be=
tanulul 1a olele Se reclizeasi, totodatiy o buni proteciie e
armiturit impotriva agantilor corosivie.

« gistemul do postooaprimare poate fi aplicat cu
rezultate buse in cazal dalalor ds betom do 30.e¢0120 B lungine.
Dupdl oe betanul @ etins un carecare gred de fatirire,cadblurils

BUPT



36/

se supun intinderii. Inaints de atinge eforturiles unitare 4e
intindere previisute, es aplicd &n cansle un mortar sst mn
lapte de ciment pentru protajarea armiturii 4e¢ agonti corosivi,,
Dispuneres araiiturilor se ponte realise In diferite solutii,
aga cum se vede In figurs VIII.Oe

N
N QIICOTT T
Pl s e

/_/9 VL 9.0, 0:{/10 COOLy~ior 71 SKSlene /O().V'Cz:»@o/:(mcyft

In cazul tipurilor de dale continus, unul dintre
aspectole oele mal importante cle reslisiirii acectora eete
censeperes ¢i emscutarea ® cualselor ". icostca pot £1 " oculse
fize *, bazate pe rezistenta terenulul de fundatie, ssu * omles
elastice ", ou scusulares prooiuiii (vezi £1g.VIIX410.)
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St eanunt rotere o befoc precampemal
’ /

Dupé sxmeculia culesler, o¢ sxzecutli stratul de tabrile
ciminte rutieri, snenajindu~ae cite un rostyactiv® la 100e..300
u dlatanii intre ole. Acsoste rosturi active sint construotil
speciale, aga cuz se vede In figurs VI1I 11, aviad In vedere
off dupi Imtiirirea detunnlul, in acestes se introdnc disposi-
tivels hidruulice oy atbarul cirare @ recliszoasi progresiv
campriaares betonulude Apoi 2 indepiicrteesii aceste dispouitive.
betenindo~se looul scegtora.

Din punot de vedere ec-nozic, solitia betomului pre-
comprimat @8 recomandi ls reclizarea ristelor seroliramurilos,
(fn present peste dou: miliceme a’ fn RPG), In casul eomstruc-
tiiloe de drumuri Incid nu aa fost formulate pe plan mendial
oconclusit definitive. Se poate efirmea insi, ci motoda precom=
priniirid cxterue ou rosturi estive oc pare ci este mai avente-
joasll dsuit cea a precoaprimirii externe f=tre cules fime sen
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precomprimarea intensf, avind in vedere ridicares duratei e
sorvicia al constructiel / 14 / .Onul dintre avantajele cele
nal insemnate a solufield precooprimirii ects reducerea posie
bilititllor de aparifis a fisurilar transyersals. Totodatl,

se pot objiine iaportante sconoxii de materiale de conatructis.
Solutia imhriciaintii rutiore 4in beton amat precompricat
devine deocnedbit de srantajoesi din punct do vedlare tehnio gi
economis $n cazul drunurilae cossiraite pe Seranuri de fundatie
2labe. Choltuiclile de Sntrefinere gt reparaill curonte $n
cazt) acestar tipird de Isbrdcizminid rulleze sint zininmale.

RN st oot (W i ok viatom) s imbrocme joke
‘ot bernr recompnina?.

/

2:5s_Ererrege 1n sotivitatea de Iatretinove sl
cenaratid alp $sbpicimiptiler rutiepe din beton dg olasnke
Introtineroa fmbrickimintilor rutiere din deton de

ciment, reperaren defectimiler sccotors ridicl vrotleme deccebdite
tn fate unititilor de sdminiétrsre 91 introfinere u drumurilore
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Ca volum, aouste luariri aint mult msl reduse fafl ds drumne
rile asfaltios, insi gradul de dificultate al exscutiel ULuve
ale ascestare sots, In gemeral, mult mai eporit. ia Comgresul
Mandial 48 Devmuri dain 1967, o-a formulat pirerea confors
clivela reparatia dramurilor din betom este o problemll Inodl
naregolvatii. / 14 / De atunci gt pind In prosant se stuliesh
9i me erpericeptessp © veriati ganl de selutid in fumctie de
nature defecflunilor, acesten £iind, In general, solujifi per-
ticulare ale diferitelor tird, mojoritatoc £1ind nult discu=

tete fird a rezulta pireri uwnanime asupra oficientei apliclrii
lore

Zeptru roparerea dogradirilos suneriicials ele dale~

le &0 multe et se utilizeasil riginid epoxidice gl poliestari-

08, cu diferite caractaristici specials. A cutoa stnt rece-
nandate in (PG, DelglnysSpcniayladia,ioclonin,lRiS- sat DEFe0o~
mandato in farea Britante. Szperiente reclizato la moi In
tarli aratd o4 se pot uiflize mortare cu yigini epoxidice 1a
rapararea fisurilor {conpozitia ocestoras warlind in functie de
denchideres fieurii), dar pentru reparstis surrafetelor de
rulare ge preferd = din punot de vedere econoic - utiliseres
ameotecurilor pe baszi de asetat de polivinil, precizind ok
pentru a efectus o reparetie convenabilll este necooar ce
stratul de mortar si eibd o grosine Se cel pufin 3 am/ 4 / o

S problemd doosebit de importantd este asigurares,
pe tot timpul duratel de servicin, & unei suprafsie de rulare
rugoasli, corsopunzitoare wie! circulatil ruticre care se poate
dosf¥gure fr dcplin: sizurentile 22 fost exporimsninte sulte
potode de fntorvonfl! borzata pe ~triviren Labricimintit prin
titere ou dlemant, duclardare, sutloroe trutare cu acid olor-
hidrie, cu sodi ecausticdl ctoe Ltil:je coreapunziteare reali-
sate In accst scop =u dovedit penibiliintea unor enprniete de
rulare care presint: valeri ridicate ale coeficlentulul de
frecere roati=drum, chiar gi ir timpul oind suprefate olitd
ente umozitd / S0 / o

Inlocuires dulelor de baton distruse complet se faoce
in modul cel mal o;erativ cu dale noi prefalr-icats, eventual
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preconprinnts, pentru reducarsa greutiitii acoatora.

Foarts multe studii gl cercetiiri ou fost efsotuste
in vederea gigirif unor mstode eficiente de provenires spo-
ritiel Qefectiuntlce In fnhricinintils rutisve 4in beten de
ciment, unele fiind amintite fa sedrul socestul capiteld.

~ In ossul tiril noastre, cu o refea de drumwri om
imbricimintl din eton de cincat relativ redusil, insl fmpor-
tantli in ceaa ce privente obligcativitates gi risp:nderes
anitijilor de adminictrare gi intretinoro pentru a meatine
fa permanenti o stare do viabAlitute corespunsitoare pe
introgul treseu el cceateis, octe foarte importantd gisives

od aplicarca unor netode 4o intrefirare gi repuragii telmie

o8y ugor de roslizat pe lingil doturoca gi posibilitiitile
organizatorion exiastente gl econcuile.s:
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“afectiunile imbriciminisilor ruticre din beton de
einont go Dot olasifica aatfel ¢

Ao Dupli caurele enarale sle producoeril lar, defec-
tianile pot f£f1 generate de 3

- groselt g erorl de profectare §

- gregell gi neclijente in sarviciu )

« aotivitate de intrsiinere < repasrafii necarcepunsie
toare 3§

= aparitia unor conditil de secrviciu dofavornbils
aeprovisibile .

B¢ Dupi efeotul pe core 11 au defsciiuntile existente
tn fabriolimintea rutierd din deton de¢ ciment, aceotea pot f£i
de urattparele tipurt s

- nu stinjensec de loo dssfigurarea ciroulatiel ru-
ticre &n mod Airecs 3

_ = fmpune luaros unor misuri privind reatricfiile de
oirculatie rutisrd

« tmpledicd dosfiigurarea circulsiieci rutiore.,
Ce Dupd modul de eparitie a lar, defeciiunile Imbri-
climintiler rutiore din beton de ciment sint ou s

= aparitie normalll, etapizati de-alungul paricadei de
eervioiu §

= aparifie periodicdl j
«aparitie spontanl san in tantance .
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De Prin ummare, defectiunile epirute In Imbricl-
aintile rutisre din beton de cizent pot necesita urniitoarele
lueriri de intretinors gi reparafil g

« Intretinerese curontd periodiich ¢

= intrefinerea curentd soccidentnlll

= roparatil curcnte

« reparntii capitalo 3

« r faceri sle imbriciminiii rutiore.

Ee Pupd patura gl pojul dq aparitle, eceote defectiuni
@8 pot clasifica astfel

ae¢ dofectiuni ale supr.fetei de rulare g

- exfolierea (decojirea) 3
« gupra. ata glefultl j
= figage lon;itudinale de circulatie 3
= ondulatii in profil in lung
= coroziunca chinici a betonulul
Ye defectiuoni ale structurii dalel de beton o
o fisurl gi oripituri trancversale
« figuri gi cripisturi longitudinale g
e fiouri gi cridpituri diagonale
« figuri i oripituri de colt
= fisurdi gi oriipituri multidirectionnle
= falantiri 3
= ruperi de muchii le dalos
= ruperi de nerpgine la rosturi
- gropl j
e distrugeres totald a dalel

¢s dafectinng ale indriicimintil rutiore causote de

piarderea stabiliti¢ii dalolor de dbeton
« tas¥ri de dale 3
= fenomenul de ,pompal® »
e lunecarea daled 3

d. defectiuni la rosturd de contact de contractie

od dilatatie 3
= decolmatarea rosturilor g
« umpleres in exces & rosturilor cu ma-
teriale de intretinere '
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= blocarea (rigidisarea) rosturilor
Ce defacfiiunl la clesiente motalice :
= coroziunes armiturilor metalice g
= blocares (rigidisarea) gujoanelor ;
£+ clomente geometrice neasigurate
= 1E¢ini necorespunszitoare a bensii de
circulaiie
« parte carosabill eu pentdi transversalil
nessigurati
8¢ 0lte defectiuni
- luminozitats redusi datoritdi repare-
ti11lor cu mixturi asfaltice 3
« defectiuni ale dbenzilar de fncadrere
Aparitia principalelor defectiuni pe sectoarele de
drun studiate aint In volumele aridtate’y (pentru perioada 1969
0001973’ incluoiv

Volumul unor defectiuni pe DN studiate

o Pozitia Km Exfo- SlefulePisuri Palantlie Dale dise
licre 10 eriplit ri truse

mp mp ) ) mp buc
o ) | 2 3 4 -] 6
68A lo+B92- S3e000 6850 99e0 5980 - 6
6 3660400-3839300 7200 22100 200 -
6 386+500=394¢700 380 « 168500 lle 4

Imbricinintile rutisre din betanm de ciment reprosinte
clanents de constructii 4din beton care sint expuse poate la
oele aai variate @1 multiple eoclicitiri pe parcursul perioadei
lor de serviciue Iraficul reprezintid incerciri utile extream
de variaste (etatice esau dinamice), de iiferite intensititi,
cu direrite distributii, eto, pe 1ing:. efectul ciirula eistemul
rutier este expus la actiunile agenfilor atmooferici gi zle
mediului inconjurftor ( diverse condifii climetice, hidrologice,
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6%0+) ¢ Tonte acerte aspecte trebule lunte fn considerare la
profectarea lucririlor prin calcule de dimsensionare adecvate,
prin giisires unor solutii de realizare corespunaitoare. Avind
fn vedere ci oneratin defectiunilor in fabric min4ile ratiere
dain doton de cinent eate favorizati de anamite arori care ge
pot inregistra ls nrolectarea ncestora, precun i anele aspecte
not legate de acests probleme, ce prezints ani jos citewva
obgervatil cu privire la anslisa anors dintre solicitirt,
lutnd fn conelderatis 21 unele noi recoandiri enuntate de
specinligti n ultima periocdi de timp.

1.24)e Adleiitutrea sistemelor rutiers rigide.

Divencioncrea Imbricimintilar rutiore din beton de
cinent o2te mult ingreuniatl datariti conditiilor speciole in
core funciioneazs construciiile rutiere s ele sint supuse
unor solicitiri extren de varizte, proveniti din circulatia
ruatierli, acfiunes agenfjilor atmonferici gi climatici, a cone
ditiilor hidrologice, lar efectul acestcra asupra constructiei
ente greu de determinet ou precizie, necunoscindu=~se exnct
aodul lor de actionure, diferitele aaspecte ale variatiel
caructeristicilor lor, precum i multimes de parametrii de
calonl, caracteristici ale materialelor de constractie gi
terenului de fundatie, influents reald a introduceril multar 4pode
teze oimplificatoare de caloule

Prootica inginereascd < concretizati nu in ultimmd
rind prin ennlize o1 studinl causelor §i modul de amparitie a
iiferitelor defectiuni sle imbricimintiler rutisre din beton
de cinent a constituit elementul prinordisl cere a cordus la
elaborarea unor metode de calsul smpirice @ou metode de calenl
tecretice adaptnte actuslamnte 4n diferitcle $iiri nle lumif.
Aceste metode‘calcul suferp modificlirt §1 fmbunitig¢iri $a
present in vederea gisirii solutiilor ceclor mai corespunziitocre
din punct de vedere tebnic gl economis / 8/ s/ M / s / 50/

Una din oriemtiirile sctucle £n acest domeniu este
elaborarsa unoe age-sise " catalosge ale etructurilore-tip *
pentru construirea sistsmelor rutiere rigide. Spre exempla fn
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RePeGe pentru drumuri cu mere circulagie, se prescrin douit
structuri ¢ip

= $n cazul solutiilor de deton slad armat, e proves
deo grosimea delei de beton de 22 cm (5 om strat de uzurd gt
17 cm strat de rezistenfil), cu rosturl da contractie la 7,5a
91 rosturl de dilatatio la 50ecceloO m

= In cesul solut{iilor de beton simplu, se preveds
grosimea dalei de boton de 22 om (intr-un singur strat), cu
roaturi de contrasciie la 5 m 94 rosturi de dilatef{ie numai Sn
dreptul lucririlor de artd s

« in smhels cazuri, se proveds realizareec unui strot
saport cu rol de fundufie din nmaterisle granulasre stabhilizate
ou gudrom cu bitum sau cu cimente

In Jajoniase pentru un trafic rutier mei mlc docis
3000 autovehicule fntr-un singur sens de circulatie, grosimea
tnbricimingil rutiere din teton de ciment aste prescrisi la
25 cme in cas coatrar acesta £1ind de 30 cm (se incearcd in-
trodusceres urci petole de calcul foarte czac%e resolvabili
cu calculatcere clactr-.nice) o

In Belgle, du ascmenes, prolsctarsa aistemelor rutiere
rigide se baseazl pe voncluziile formulats in cursul aniler
de practicid in construe$ii rutiere, prescriptiile elabarate
fiind insotite de unale reguli, sum eint
- grosimea totald a piirtil rigide (Smdriciminte
fundatie) trebuiec 8l fie de 40ee¢45 cnn 3
partes nerigidi a complexului rutier (substratul de fundafie)
8e realisscassi in general din nisip cu rol de drenzrea Ege
avind un coeficient de parmeshilitate de cel putin lo ul/uco
« §n easul tereaurilor do fundativ necorespunsitoare
(turdbli, ergili descompuni, etcs) s° eftciw ~tudis speciala

deo prolectare, 6tce.

Pe 1ingi aceste recomandiri &n Delgla, se prescriu
umitoarele grosimi ale 1abriciminiilor rutiere din deton de
cinent 3

~ pentru drumuri etatale 23 ca (62 15...20 cm beton
sled in fundatis, sau pilatri spartd stadilizuti eau nu, cu sau
Lird etrat intermediay din anrcbat bituminos, de 6...7 om) 3
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= pentru drumuri rurals prisare, 18.¢420 o8 §
« pantru drumuri rurale secundare, 18 omx 3
« pentru druturi agricole, 15 om o

C importanti deosebiti a. prezentat gi presinti in
aocest domunin al metodeclor emnirice de dimsnsionare a Smbwlle
ofmaintilor rutiere, resultatele incereirilor AASHO (asupra
unora din s:essea vom reveni mai 08) .

58nt bine cuneoscute incercirile de a gfiol metode
eficlients, sigure gi ugor de aplicat prim continuarea diferte
telor astode de salcul tearetice gi empirice.

In Fepublica Democratl German? o=a eladboret (in ca-
drul unui acard interamationel OGID) o metodd bamati pe o

- metodele nemiempirice bine cunoscute Iu fntreasga
lume, nle lui Tastergaerd, Picket g1 Ray, Bradebury gee. g

- metoda de caleul ) eforturilor gi tensiunilor
din solioitiri ale wvartiafiilor de tcapercturd, elsborati de
Elsennarn 3

= adrptarea unor conclusii ale Incerciriler AASHO
(monogrema de echivelare parcini ropetate, etc)

= rezultatele incorcirilaor eshoslovace cu privire la
reaistenfa dalelor de beton resemate elantic, la obosonla
materislulul sud incerclri repetate.

Cu tcate ci nic! in acest cas nu o-a putut {ine
cont de multe amspecte inportente gle problizmei dimensiondrit
(de exe varictzctea nomibilitigilor de rezemcre a dalelor, ete)
®=a njurs 1ls uncle rezultate interenonte, dintre ca:o nmeriti
atentie probvlema dirernsiondril la efectul sariaiiilor de tem=
peraturd "Gradientul de temperctur#® (motat &a %C/ca pentru
an naterial dat) are valori varigbile 7= functie de zrosimer
dalei de betom, prin urare considerindu-l de valoare constan-
té, la calculul eforiurilor uniture se pot fnresistra erori
de aproximativ 10 ¥ $n casul dalelor de 24 om grooime, res eo~
tiv de 60 ¥ in casul celor de 36 cm groeime
Avind n vedere efectul diferentelor do temperaturd, in functie
de gredientul maxim gi mediu de temperaturd su foet stabilite
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raporturi “oritice” intre mirimile lungintt gi grosinii dalslor
de betom, conform clirare se pot trage conclugii privind 4imen-
sienares tehnicl justd din acest punct de vedere a mbricémine
t1lor rutiere 4in beton de ciment. Se observi de exemplu ci
pentru grosiml do 4all 48 33¢.¢35 om lungimea de dall de S a (In
mod curent eccentatd tn diferite tiri) nu este recomandadilll

41n acest punct de vederes

Peformatia dalelor de betom, in functis de lungimes
acagtore, ponte avea alure notatll In figura IX.l.

b =AY
e = E 77/15@;12

h

' T ' 'At
AT et
Re‘wrﬂfm femperafurff' n dalg” incafzireq »fb/tei
bvperiaare
o T T TN T —— T~

Alura deforma!:.'oi dalelor

FigixA. Efectul variu,l'(ec' 'fem'o'erafurii asupca dafelor
de baton

Sa conatatéf clly in casul delelor care au lungimee
egali ou lungirmea criticliy o repartitie neuniform v temperae
tarilor fn intoriosrul dalei conduce le oparitis unei deformetil
a acestorme In aitusiis limitd, in care incs nu}:-a amodus sceastl
deformatie, o¢ poate sorie relaj;h de echilitru

w 1 ocoz ® wg (IRde)
n ocare
w g aste deformatia datk de variet{is neunilommi de
temperatusdl 3

W o = deformatis dati de exoentricitatea fortei

BUPT



373

de compresiune, rezultati din veriatis uniformil
de tempereturd )

g = deformafla deti de groutatea proprie e dalei de
betone

(€4

In aceasti relatie, termenii su urmitoarscle valori s

38

o L2 . (1x.2.)
E h® 8
in care
£ este modulul de elasticitate al betonului, in
dal/ om” '
/ e grosimea dalei de beton, fn cm 3
/7 = are valoerca datd mail joe
1l e lunzimea delei, in cm 3
avind 3
N - /7Af LA . 5/72 (n.J.)
1 - o
in care
4 t este valoursa gradiensului de temperaturd , in
%/cn 3
o = ooeficientul de dilatatis a betonuluf, In
ca/on/ %
W = +¢.ﬂ4x.4f. G (IXede)

tn care fati de notatiile de nui sus, intervine s

2 eate © npots{ie cu sennificatgia datd mai joe

X = exsentricitutea forteli de compreeiune detd
de variaf{is uniformi a temperaturii pe in-
treaga grosime a daleiy,in fractiume din h
{f1ind in funct{ie de existenta gi tipul rec-
turilor de contractde) 3

I = momentul de ineride
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avind tn vedare oX 3

/6 .-LA-Z;. (XXe5.)
h.a/

fn care
C reproainti coea parte s dilatatiel dalel de botam
care este tra:sfaormatl in efarturi unie
tare longitudinale, aviad valoarea one
prinsi intre O gt )
47 « waloaree variatiel uniformes de tenpewe-
turd pe tndltimea dalel In % ;

o1 in final, a1 troilez terrea dia . edatis (Xele), are valoaree ¢
- 144 . 14 (IXefe)
384 £ x

Inlocuind eceste valiri in relagia (n&-). se obfine

n’
1““.20 h\/o&.at.f(/f-/OX/}) [em] (Ha7)
respectiv pentru
x ® J.o"s GVG'H/‘O s
o = 09 %/cm 3
£ = 504000 deW/ e §
rezultl » (nc'ﬂo.l

logie ® 360\ 1+ 1053 [cm]

Dacl lungimen dalel eate egell ecu moi nare cu aceasti
lungime oriticily, esto ecrgjatli posibilitstean sparitici vnar efor-
tuwrl onitare gi deformatii maxime provenite din variojildle mnie
ferms gl meuniforms de temperatur® pe inil{imes dalei de betom.
8¢ obigmmisgte acoeptarea recooendatiel conform cireias lungle
msa reall I @ dalel si fie cuprinedl fntre wolorile 1
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Observatfia fécuti anterior se referii tocmal ic erorile
care pot f£1 incluse tn rczultotele dote de relattile (IX.8. pi
IXe9e), 4dncd se considers ol Sn A ¢ reprezinsi o varisiie
conetantl pe intreapn fniliime o daled .

Studit efectuate in UiSE an deaonutrat cd straturile
intermodiare, olastice, cuprinse Iantre dzlo ~iside snorses In
mod important portanga drunurilar de dotone

Rezultatele estuitilor teoretice gi experirentale
efectuate eudb conducerea lul Mede. Zelesnikov pormit definirea
motodei de dimensfonare luninduess in cnasidsrare ctores de
echilibu 1liniti 1a forfecnre In stratul rudter. 4.7.dedndkow

otabilepte moetods de definire n caresctaristicilor “echivalens. ®

ale otraturiler 4o baszh, In particular s straturiler sterogene
aflate scb dele dn betone AePe Cinitsin elsbarcexil, cu ajutorul
onlculatcorulul olectronic, posibilutstea determinirii influen-
tel scoertirii corecte s unui rcport intre riciditeten daleler
de beton 91 a stretulul de beszd elestis asupro caslculelelor
40 dimenciocnore.

retoda do dinensisnare prescrici 12 nol irn $aril /1V/,
128 /32/¢ 731/¢ cste o solationare judiclonel tehnicl si
econonisi a limensionirii siastemelor rutiere rigide, dezald
po regultstele unor rietole de calcul tearetice gi empirice
bine cuncsciate (Uestsrsanrde=Ivanov=-lednicoveAASHO gene)

“gtodu e aimsnsionaer: receant st .dictd &n URSE /Sof
urniiregte luarea .n coasiderare - pe ling% compoziyla 91 ir-
tensitates treficulul rutier, :oforturile tuitcre date de
fnoerciirile repetate din aciiuncza cimulteni a troficalui ratier
o1 a veringiilor de temperaturd, etc. g1 a durntel de 9xnl o=
tare a atraturilor rutisre 4in beton 43 cirmente. Se studiazd
modul de eomportare a daleler de betom reclizcte pe 1iforite
tipari de fundatit, supunindo-ce mceztar rtuille imbriciérinti
rutisre Ain boton de cinent evind virsta de 1a2o gi 3o de ani.
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Studii efectuste £n Pelonie au demonstrat of
portanta sistemclor rutiere presinti valori efective mai
saxrd deolit cele previsute Anijial. Totodats s-au putut fore
mula $ndicaftis precise cu privire ls importanta naturii

terenului de fundoi{ie (neature pimintulut, exictenta drenajelaor)

ssupra cnpacitéfii portante a sictemelor rutiore rigids /8/,
/So/ o

Devsebit dz importante sint rezultetels experien~

{olor A SHO pentru cunocptevea modulul de ccaportare a sisw
texclow ruslere aflate in exploctare (asupra cirore vam res
venl nal jog) 24/

le2e2¢ S21icitlint provenite din circulatia auteos
vehiculalorse

Instruotinniles tehnice in vijcare /21/ previd om
la dimensionnree sistemelor rutlera rigide se iaun In cone
siderare uraiitorii factors »

= fnciircarea mamini pe roati j

= gofiunsa dinenic: a incircirilor g

= guprapuneres cfactelor din trafic gi dia tempe~

ratard

- fenomenul de oboeealdd n materialulude.

Luarea In considerniie a scestor factori condude
1a re-lisarea unor imdbriciiminii rutiexs dain beton 4e ciment
de. 0 grosims corespunzidtoare, copabili ed resicte &n timp
1a 90licitirilo oare derivil din ncectis. Aparitia sau exioe
tents cu oawseter ccoemtuat s altor aspacte importante sud
arre oe oenifestld circulatia rztierii poate influsnte asupra
speritiilor defectiunilore

Ieelrcaves din eirculajia autovehiculelor presinti
urslitoarele carscteristici s

= greutatea totald e sutovehicululul ¢

= greutatasg poe oslie

- greutatcs e roetéi 3

-~ presiinea unitori pe cuprefate de conteot roatile

fobrlisininte rutisel 3

« durata do aplicare s sarcinii g

= frocvenya apiiciril sar:inii j

« modul de oplicare a sarcinii ( static,dinemie)
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« numiiru]l total de eplicere a carcinii
= positia apliciiril sarcinii pe dalX
- distanya dintre roil, osil, vehicule, ctec

Sreutates antovebicululad Joacd un rol important in
durata de serviciu a drumurilor, Intensitatea cu care e te
provocati cparitia defectiunilor fn fmbricimintile rutiere din
botan de ciment este mult mal accentuatsd $n casul circulegied
autovchiculelar foarte grele dooft in casul celar grele oan
mijlociie In vederea uguridrii calculelor de dimensionara, se
cbignuisgte de a alegs " autovehicule echivolonte ® sau de
® calcul ", etabilindu-se modul de tramsformare £n aceotea a
gelor care compun circulatia rutierii efectivi.

In oses ce privegte verificarea dalelar de beton la
asctiunes unuil autovshicul greu, isolat, instructiunile necesare
previid efectuarca calculelar da sutovehiculul HAN ( 6x4, cu
garcina pe ools de lo tone (sarcina pe roatdi P « S000 doM),
far fn casul autostrisilor, la sutovehiculut A 3o (sarcinii
pe roath P @ 6ooo dali ). In casul in care circulctis rutierd
viitoare (1970 = 2000) va cuprinde sutovehicule mni grole
intr-un procontej coneidorabdidl §n compozitia ed, acestea var
genera solicitiri fnscmnnte asupras shstemelor rutiore rigide,
chior intr-o misuri in core ar putea prevodea degradareas sau
distrugerea acestora Intr-un Stermen mai ocurt decit ce, pree
visuti In perionda de sorviciu normatli. Dezvoltaorco traficue
lutl de mlirfurd sr doce incontestabil la aceastd situatie, dncl
pe linie sdminintrativl nu se vor lua milsuri de kmitare a
fabriclirii mijloncelor de transport rutiere n ceea ce privegts
groutatea utili moximli s acectora.,

In casul eonstructiilor rutiere, sarcinile mu sint
stetice. Aplicares dinamich o jrcircirilgr resulti din deple-
sarea sutovehioculelor, iar ia casul drumurilor on imbricimingt
din beton 4o ciment, acost aspect este cu atit mai evideat,
avind in vedere ci in dreptul rosturilor transverssle gi lon-
gitudinnle, aparijia lor ere un caraoter de goc .
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In cezul scector sarcini dinamice, duratas de aplisare
pocate £1 cuprinsi fntre 0,05%¢¢.0,028 pecunde, iar cfectud
lor se manifesti la o Aistenti d6 0,40.+42,90 m de rosturi
(in nedie do 1,50 m). Ex-eriente ofectunte In ReS.Cchoslovesia
/8/ 8n vederea ctabiliril unor conclusii privind fenomenul
de oboseall a botonnlui 1la Incérciri dinanice ropetate su
demonatrat ci obomeala betonului are loc 1ls o inclrcare ding-
ntoll repetatd care conduce 1a eforturi unitare de intindere
din incovoicre de paste 54 ¥ 4din llnaa. precun gl faptul el
exiotd un gunlir de repetiri de aplickrii csarcinilor, peste
care durate de 9arviciu al eistemolor rutiere rigide eote tne
fluentat ir nod direct de natura streturilor inforiosrs (de
fundatie gi torenul de fundafie). #rin urmere = g1 aceassto ecte
concluzia importantd din punct de vedere al studiului apari-
tiei defectiunilor $mbricimin{ilor rutiere din beton de clument
aflate £n exploutaree chiar decld la dimensienarea aceatora
acest fenomen nu este luat in coneiderare sud toato asipoctele
¢i, oste importantdi scordurea unei atemtii dooscbite straturie-
lor infericare alo sintenslor rutiere rigide. (In unsle tiri,
se prevede in mod obligntoriu stabilisaren sen tratares mae
torialelor granulsre cu lien%i hidraanlici sau hidrocarbonati
care compun aceste straturi) .

froblena dimensiontiril daleler de beton cuprinde
nu numal determinarea grosimii acestorsa, ¢i g1 a cclorlalte
douli dimensiund s lunginea gl liitimea lor. In goneral, aocectea
eint cupringe NLre Se...8 By respectiv 3ece3,75. ‘ontru aceste
ossuri, existi o posibilitate de 80 % de a suparte concomitent
sarcini 4in doull ooii $n cagul daleler de 5 m lungime, de 97 &
in casul dalelor de 7 n lungine gi loo § &n casul dalolor de
8 & lungi-e. Totodatd, =~a patut atabili ol oexists o repartitte
tronsversald a traficuluil rutier pe partea carosadill s drumlui,
care poate repregenta o importanti deocebditi asupra produceris
deformatiilor permznente ale fundaflieifilor gi teremului de
fundafie, precum @i asupra stadbilirii ldtimilor optime ale da=
lolor do betome,

In cazal sectoarelor IN studiats, intonsitatea ciroue
latiel rutiere este presentati in tabelul IX.l,,
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1+2e3¢ Solicitiir! provocate de wariatiile de
temperaturiie

In afara solicitarilior provenite din traticul rutier,
construstiile rutiore sint expuse In permenentd unor solicie
tiri 2le condifiilor climatice - etmouferice in care funciio=
neagli pe intresgs lor duratdh de exploatare. lozole oolare,
vintul, @8+ nu cu o influenti proountatii asupra Lmbricimine
tilor ruticre din beton de cimeat in misura In care aceasts
existd in cazul Imdbricimintilar rutisre aufoltice, aparifias
unor defectiuni se poate datora fnsdl unor factori, cum aint

variatille de temperaturi g9l existeate pracipitatiilor atowoe-
ferices

Una dintre problencle foarte aalt stuliate In cazul
drusurilar de beton este lusrea in cossidorare s efectelor
pe care le pot provooa diferentele de temperaturi inire eele
doud fete ( de suprofat® gi de rezemare) ale dolelore Contrace
tia interpli gi contractia & incestrare la doformare cure
pot da eforturi unitare de Sntindere insconnte « sfint ceuzate
de variatia zilnicl a tempersturii, 3ar Jupd cum croti de
ex. unele studii Japonege /42/, discoriupnin dc bazl dintre
ele nu octe 12 are,: ci 0 altdl perindicitete, schitaté fn
flgura IX.2e

22 " - o< R -

~— p .
— 10— _\_.\&.—04 ——— 1 ‘ -
12

6 12 78 2% ome

~rg M. 2R rezernforec mb/zé/.zzh/cc =4 con“'//,a;/?éj wmilerne
& o con et de incostore £ o%rn‘vore} (cozut rosturr-

" lor e yu/oanc) g
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Aceste studii indicd formula 3

{(IxJo)
0.“ - 0.35 ,’Jc.d—fuvA/f

tn ozre @
7% aste waloarea coloulath a eforturilor unitore
din eontrectia termicl
€ « gredul de impiocdicare e deformaflet ( de
*fnoostrare” a.  delel do betom, avinmd velart
cupphnse Intre o,40 (pontru dale de S a
lungime a1 la dilerentli de tempersturd
negativi) g 0,98 (pontru dale de 15 a lungle
me g1 1la diferenti do tampersturi positivi)
laindu~ge §£n considerare rosturi eu gujoane §
g coeficientul de dilatare tohnicll a bdetonulud
al = Aiferenta do temperaturd (temperatura de
suprafati=temperoturs de la partea inferioar:.
a daled) ¢ din ocare resulti cd dimensionares
dalelor sste legati do sone climeticd a drumulul precum ¢
de lungimsa dalelor de bdetone

Pentru flustraree modulul de wvariatis e tampersturii
n interisrul dslei de beton, so reproduc uncle dintre resulte-
tele AASHO, pontru anotimp de vard, In fignra IX.3.

Conforam instruciiunilor nosctre, /1) 28/ /3N /31/,.
fn caloculal celor doul ipotemse do calcul privimd verificares
dinensienlirig dalet de beton la selicitirile suprapuss 4din
traficnol rutisr i diferentelor de¢ tomporaturd Intre cele
doull fepe ale daleiy seo calculsarik 1

a) Ipotoss I « verifioeree 1s actiunca repetatd a sutovehiculoe
lul de oalcul A 13 gi oolicitarse nedie din temperatur, cn
formnla

ol 4 . , .
g~ sE e@Bo . & Bﬁ‘g‘ <.

Sngem (1za1)
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b) Ipotoza II = verificurse lo zcjiumea izolati 8 esutovehiocu=-
lalul do calcul AB Ox 4 g1 solicitu es moxinh din tempersturd,
cu formule

(IX.12)

X4 P rmax
7 max

- Bolie Bq &

formule in core

o

anx eate crlartul unizor de Intindere maxisl rogule

tatl din cale toed posiyll coacideruts ale
cplicirid ssroinilor (nijlocul, margines g
coltul dalei) $n cadrul cclar douit ipotese
de¢ vorificare g
K 3§ = coeficlent al pozitlel ourcinid utile pe dalE;
¥ =« coeficiontul de impect (ol corscterulud
dinamic 81 sarcinilor utile) 3
P « greutoien po roati s cutovchicualulul AlD
- groutatea pe rooté 2 autovehicululud LAB
oK o cogf!cientul de dilatare termici a betonuluij;
h -« grosimpa calculatli a dale)d
¢ = factor de considerare sl volorilor medid
ale eforturilor unitzre din torpercturd g
B4 = termen el cagurilor de pozitid considerate
ale sarcinilor, ({ine cont « dupi ces -« de
elumentaole goometrice ole dolei, modulul
de elasticitate gi coeficientul ' 1luil Poisson
@l betomului, modulul ds deformatie al te-
rennlul de fundetie ) 3
i « nmodulul de elusticitate de lungi durctd
al vetanulul ;
¢l in care ¢t fiind voloarea difereniei de
temperaturi intre cele doui fefe ule dalei
de beton, se reconands e £1 conaldoratd
t ®» 04678 = pentru cazul pociticl sarcinil utile
1s mijlocul g1 la rargines deled,
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t = 0,40e8 = pontrm. comal posiflici savcinil utile
1a colfal dalei,
aceasts valocre £iind expriustl %o %Ce

Yrin armare, pentr: o dzli de 39 cm Jrusime,
t » 0,67019%C 0dlci ¢ = 12,7%C. Intreadovdr, gradicntul de
temporaturd de 0,7¢.+0,9% G/om, 40 cea mei soce parte a Girid
nocgtre ponte £i considerat dour In dscurcul a citorve zile
pe any decl o viloarc db 0,677C/cm este just roco undcotiie

Avind in vedore imiortanta fennnenulul solleitiriler
din voria{ii d= temperciurl asupra d=lol 4de bdeton, maritl e
acordim atentia def:rmtlilor core ase pradoe din ecoosti cauzlie
In figura IXede g1 IXe5e /395 eutec schifatii producerea acestora
pe perioade durated wiei zile de vurde

Yoriaiile do tempareturi z21lnice gi sczoniera conduc
la contractia sau dilatatin dalelar de beitane scoete modiflolrt
de -olum ce caracterizened prin valoarsa coeflicientului de
dilatatie tehnicl, care are waloarea stabdiliti exporinmental,
considerati de 0,00001 @/a pentrn o verietie de 19C a tempe=
raturid /1Y /23 /37/ o in trecut, acectul fenomen do cantrace
tie=dilatatie termich generali a dnlelar dn bHaton & o= ocordat
o stontie emageratl, asigurind toato canliifiilo pentru pooibilie
tatea dilatirii fiecirel dsle. Cancepfil molerns contresio
aceastd opticd, precizind ci lipsa unor rosturi de dilata‘ie
peovoacl eforturi unitare de compresiune in dclX, core anuleazll
partisl efariurile unitare de intindere din incovoisre, doci
‘an un efect favorabil asupra cc:structiei. Practica e d~rmonstrat
ol lipos rosturilor de d%latafie nu provoaci deformafii (o=
doirdi) $a cazul aparii{iel efarturilor unitare de compresiune
in dalele 33 beton care au o grosime de peste 16 cme

Un al treilea aspect al problemoi veriatiilor de
temperaturti este efectul temperaturilor joase asupre aparitiei
defectiunilor In Imbriicimintile rutiere dim beton de cil-ent.
La temperaturi de sudb sero grade Celsius, apa trecind 2n store
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14o0hidl tn etare s0lidld, 12 presiuvne constantl, presintX o
eregtere ds volum ds aproximativ 9 €, le prezeate apef in
materiel, Snghetul are =featc dfiunktorre la etinperes * 00
fielentului oritic de saturere * priviand cantiftates de ep¥
congelabili gi care are valoaroa 42 0,917 « S-a obeservat ol
Sabriicimingile rautiere din detum de ciment oint mail av:riate
de inghet gi dou.hef; acolo unde se folosesc siruri decongelante
in timpul lernil. In cezul unei dels acoperite cu apd , inghefual
pitrunde in dalil de sus in joe, dupd oe apa a inghetnt, iar
in casul ucei dele aconerite ou sare in nolutie, temparature
fn dolk coboard eub valoarea deo 0% fnainte de n ajurge la
ccenctii valoare gi la suprufata efe In scest 711 deilea oag,
cind apa fngheatdl gf la partea ecurerioars & dclei (la tempera~
turl foarte Jjcose) Sn zone interioert dejo fnchotetl isu nege
tere prealunt hiidresulice hbloccte de aceanti zoml, csre genge
rcazll ocflund distructive asupra saterialulude (Cristalizares
in interiorul bdetonalul a eolufiilor de s.ruri pitrunse poate
provoce presiuni distructive ohiar 1s temperaturi cuperiocare
eclei de Inghet) /29/+ “rin urmare, pentru o evita producerea
asestor fenoo-ne, trebuies - luate misuri eflcients de prote=
Jare a betonului, care pot £1 de doull moduri de solujlonure §
ort se reslizeazi betoune cu utrioturi impermeadill (fn rrimal)
rind, prico utilizares unor sdaceurid antrsnocre de aer la pre=
pararea acestors), ori se eviti foioceirea sirii de decongelare
1a Iatregfinerea drumului pe timp de iermi.

Comiterea unor gresoli sau eraovi ds aloituire san
dimeneionare pot conduce la aparitis unor defectinni In Imberl
olimintile ruticre din beton de cizent date in exploastiree
Referindu-ne ls metodologia noastrd de dimensionare a sistemeleor
rutiere nerigide /1) /2)/ /32[ /37/e ecte posibili cauiterss
urmalitoarelor gregeli eau erordi ds caloul 3

« Determincres valarii sarcinii pe rosti (P), flictndu-
se conforn rescmaniiirifi cu privire la sutpeehioulul de caleanl
4 13 ou P @ 4550 dall, excluds posibilitatea introducerii ero-
rilor de salouiy Cosficisntul de reducere al valorii resistentel
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la intindere din tncovoisre la 28 zile (R,,), cosficientul (m)
care tine seunl! de fenmmenul dc obosealldl 1s core este supusl
dals prin troceres repetatd e Inoirciirilor mobile din oircu=
latla autovehiculelory s8¢ determinid printreun calcul de echie
valare al treceriloe diferiteler tipuri de cutowehicule, in
treceri echivulente cle autovehficulului de cslcul A 13, coen O
pe efectueasi Sn baza unei dlagreme sau & unul tabel de echives
lare foarte mocesibile, fixiniu-se apoi trel vilori postibile ale
coeficientulul, chisr daoll sceuscta se alesm grepit, calculul
corduce la supredimensionarea eisteaulul rutisrs Jerificarea
polulei pentru scflunea 1:o0laté a cclor mail grele autovehicule
cere compune trafiocul rutier de perspectivii in preoportic de
peste 9% ge face P.ax » 5000 dale Dscil Iin renlitate me
anetfel considerat depiigegte asecsti vilonrce acoat fapt trebuie
suprins In celcule, cunocecindu-ee efectul deccobdt d2 defavores
b4” al circulaefiel foarte grcle ecupra durabilititil sictemulud
rutiare (ictuclmente au ce inreirictreazii acemcnea cazurl) e

Dola ests caractardzati pric modulul de elasticitute
1o incovoicre 9i prin rezictenta aimisibilii la fntiniere
din incoveiere a detonulul, iar mediu} liniar deformabil
pe ours resclal dala ssto caracterizat prin modulul de deforse
patle liniarte

Carasterfsticile bdbetonululi, fixats prin irestructiumg
ca gi voloare, me realizeagi in mod sigur dncli se rocpectd
prevederile privind csxpositis, praczum gl procesul tehnologis
de preparsre, punere in operd gl Sfntretineres ultericerd a
betanulude

Stadilires valorii modului de deformatie liniard al
stratului sapers comportd insi counsideretii, caloul- sau de~
torminiri nai difisile. Acest madul este um * modnl echivelent®
al bistratului teren 4o fundafie - strat de fundotle rutierd,
iar deturminarea velorii modulelor da deformaile ale acestors,
peatru efectuaree calculelor de e:hivalare, oste laboricasiie
hmpmmwwammmummx“hu
m“‘mm.:mmumm ’
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2 { 30eea0 ) dal/on® o2 Boatonl strat suport = Sreal stret
suport 2 ( S0eeeTo ) Wu’. In asemenes casuri limitl,
valosres modniulud echivalent (pentru o grosime usunll a
stratulul de fundatie rutierdl) poeste £1 cu apreximativ
19ee0)2% met micld €atll do cen reall, ceea c® conduce la
aubdissnsioncrea daleior (n casul aeleor de 14...19 om grosime)
ou aproxizmativ Jeeced %e Din aceste calcule ar rczults off
inflaonta sireturilor inferiocare esupra ctsbilirii grosimiloe
de boton ects focrte redusd, daci erorile rimin in limitele
caneidoraste mul cuse

Instrustiunile de mel sus provid spilicares misurller
de prevenire a fonemenulul de inghet=desghet prin dipensio=
narea gi din acest punct de vedere al sietonelar ratieres
Rosultd o la prolectare trebuls previsutd stit surea de
aprovisionare cu pinint gi moterianle nececure realisirti
straturilor rutiore infexrioare, cit g1 ctoilirea grosimil
coregpunzdtonre o ccostora £n caug de noavolee Ho lijorea acee-
tul nepect de prolectare poate cosnduce le plerderea stabilie
tiétil dalelor scu 1la distrugerea lor datoritd rezemfirli acestes
ra In conditii necorespunziitoarce

. Cu ocaeia eloboriirii procctelor de execuiis se tre-
toazl cu4 deoe biti .toniie problema indepirtirii spelor freatioe
§1 z2tmosferice Ain zona drumurilore ifosidilitatea pitrunderid
epel in st-oturile rutiere gl in tocrenul de fu~datie poete
conduce la desradarea imbricimingii rutiore din ceton do ciment
sen la pisrderco stabilitii{il dalelor, nai cu seand In pe=
rioadele de inghet{=-desghe} ropetate

z

Dintre cousele care scnereazl spariiie defectiunilor
tmb~icimintilor rutisre din beton de cicent, ponderea cea mai
merYe © au - gtit din punct de vedere al posibillititiler de
inreglotrare s lor, oit gl din cel al influentel asupre servie
cinlul normal = gregolile de executies “le rezulti din nerespec-
tares f1delll s prescriptifilor c. privire la proceccle tehnolegios,
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£1ind4 $n general posibile de eliminat printr-o organizare tehe
nicl a execufjiel gi e controlului execuijied lucririlor /13/
123/ /134 /35 [36/ /384 14T/

Avind in vedare cii asupra aceamtor deficionte au foot
g4 vor £1 ficute obserwatil &n continuare, se amintesc aiocl
foarte pe scurt unele dintre cole moi curcnt Iintflnite pe
gantiorele rutiere gi care pot svea urmiiri dcoscbit de grave
asuprn duratel reale de gerviciu a drumulud ;

: ope n_betoonalar rutiere, prims conditie
inportantd eate reapactarea preocriptmer de calitate pontru
naterislele componento ale betonului.

Nerespoctarea compositiel echeletului nmineral dnflo-
enfoasl agupra carascteristicilor ficice-meconice alc botanulud.
ileregpoctares raportulul agrecate concacate « agrepgnte rotunde
do riu, in defavoarea primului sort, conduce la sclideren ree

zistentelor mecanice, conform color aritate in fige. IX.6. g1
IXe7e

regol gnﬂ&@&@ﬁﬂ%&%i&&;ﬁ@@@

i — i
i ‘ !
: |

VOO |
- I z !
-+ | , !
‘ , !
2 dg@gé&l‘mitﬂ s - sor| 3/@. emm,
— | |
3 . | .
a%’q' “do@ TR0 00207 0985 & LT

| 5"3 Wuento rokrri ogregakils asyoro aluri
§9' aﬂﬁa corocterishee 572dbn04
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" : !
Ao . - A

P 200 250 %) K72
Oozc?;/b/ o cren’ /s /59/”7{/
4,8C —éocn‘ ok curbe \9/'0/7«//bmefr/'c:c A begoks s ogre
. . ’ (4 .
gore morv; C - bogols i ris,
F@./&?hﬂumfo ymnu/ozxﬁﬁi Qregoe/or owoy
rezisfenfes /o compresnne o be7onL/Ly

Conpoziiia echeletului nineral influenyecch couprs
caracteristiciler fisico-mecanice ale betonului gi prin mirtie
mea dinensiunii soxime s granulelar acregatulul, $n modul arie
tat In figure Ix.8+. /35/ «

Este de romarcat modul in care influentensd « defa-
vorabil « continutul ridieat de nisip ssupra r:zistontelor mee
canice ale detonului, precun 91 foptul oil existld o dinensiune
nazinll optimi o gronulolor, la déplgiroea ciiroisn, valoores regioe
tentei la intindcre din incovodere scade.

Prin urmare, nerespectarea compovitiei prescrise a
gcheietulul mineral (mlirimes gi naturs granulelor agrecetulud
mineral) poate conduce la reduccree nedoritl a rezistentelar
mecanice 2n pro artid foarte importante. itegolvarec tehnicH a
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a acestol probleme consti In organisares statiilor de prepa-
rare 8 betoanelor cu privire la dosares sutomatizatd a agro-
gatelor minarasle.,

Dosajul de ciment influentessl In mod direct asuprs
ocalitligis betanuiui. Coanform presoriptiilor nocetre /32/,
miiroile de betoans rutiere se obtin conform dozasjelor stablilie
te pentru cimsntul de marci datl, de clitre laborntoare de
specianlitate, pe bazid de studifl gl incorciri de laborstors
Nersopectaren pe geatiere s dozajulai de cirent pregcris son-
duce la sciderea rozistemjelor mecanice ule betonulul, conform
coelor aritate In figura IXeDe /2/ o

ey

l»oﬂ

3001 +=

(609)

J’Ow pr 35 R e s
‘ Contird o sy /277
e Dmoxe$0mm. L beforr.
Ormax =22 .

Fyﬂﬂ/"//(/enfq otmensrnn maxme o %qu[//(//
rinert! si ol conbnulds e NP oYY Caracle -
- mRshCHor /’-/‘Zk:o—'n’)ccm/cc ok belanuty .
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Evitaren pogibilitétilor producerit unor defecfiuni
fn imbteiicimingile ruticre é4n boton de ciment ezte de ascronce,
rezolvarsa doslirii gravimotrice ocutomstizate o cinentulud la
atatille de proporare a betonulud .

Una dintre gregelile de cxecufie osoleo moi dee intile
nite pe ganiicrele rutiere ecte nevespactarea prescripfiilor
privind raportul api/ciment. :tendardul in vigoore /32/ precie
zeazi cl valoares mazimi aI«: eate de 0445, Avind in vodere
diferitcle opinit exintente c: »rivire la acceptares unar
cantitlitd de ™ api de omostecare " respectiv neacordarca atene
tlel cuvenite dogiiril apel la prepornrea  betonulul (situatid
intfinite ococionnl gi pe gantierele po DN 6=1960.401964 = g
DR 68 A), pot conduce la rerlizaroa unor betocnic do calitste
slabd foti de cea previzuts, tnfluenta raportului a/c¢ mani=
fostindu=go in nmodnl ariitat £n firura IX.1o 91 IX.21 /2/.

| .
400

300 | . e

200

| ' '

300 %5 E7 S T

. o 2
Phort s cnverifo i, r:/o/\//rwn _/
J

“79.1K9 //?/;’ucn/‘o oozZojiuty de crent esiro
- - £ , .
maren belbsroi.

Statiile sutomntiaate de preparare a betoamelor, cu

dozares gravimetricll ssu volumetricl a apel, elimind posibili-
tatea nerespectiirii raportului a/¢ prescrise
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La preperares botovnelor rutiere, ndoogurile antree
nowre do cer gi plastificnte se pot Lntroduce in cmestec prin
dozapres accators (sud formi de pmaf) la alolituirea scheletulad
mineral ssu nrin Jdogarea lor o opf o Adnosurile sc :tillseasd
in proportil extrem de reduse, In ponerol sub 1 € din groutates
cimentulul, pentri a obiine un procent de volum do poluri proe

scrise Prin urnaro, pocibilitotes fnrogictridriti uncr arord de
dosare e aceator adsgeuri estc inscmnstie Influsnts scesotor
erori se poate obmerva din reprogentiirile grafice redate in
fioura IX.12 g1 IX.13 /35/ »

Dupd Sprincenschmid, ~foctul volurulud de golurd
croat g4 modul lor de producere pot £1 /6/ umniitoarecle

Ae 1fectnl adaceurilor antremcere de aer asupre cclitifdd

betonulul
Caracteristict
Connistenta

Transport, pun:re
tn operd

Lezistenta la com=
presiune

Sosiatenta la ine
tindere ain tncow
volare

Rezistenta la in-
shet=desghet ro-
potat

Regiotenta la el
rari decangelante

Efectul produs asupra caracteoristicid
Betonul proasplit devine mai putin
virtos pentru 1 ¢ microbule de ser,
se pocte reduce cantitatea de apl ou
coe 3 1/=° g1 nisipul £in ( Opleeel)
on 008 095 T

Se redoce tendintc de sogre;are o beto-
nmlui In timpul transportulul gi punerii
£n operii.

Soade putin, dnci nu se reduce cantitae

tatea de aps in con 3 Vm® gi nistpul
£in cu cca 05 & o

Aproapo neschimbeti

So miiregte ¢ nnideradil

5e mirggte conslderadil
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Be Influenta asupre continutulul de microbdbule ou ser 94 asupra
distantel dintre acesten .

Utiligarea adaosue Volumul de roluri cu aer eregte cu cel
rilar in cantitate patin 2 #
fndupleti

Mirirea continutulud S8 m.regte volunul totsl de -oluri.
de nisip £1in 0,2/0,6
ma e

Mirirea continutu= Se micgareazi volumul total de ~~lurd
lui de maoterial
fin, sudb 0,2 ma

Ciment micinat fin, Se micgoreasi voluauul total 3¢ soluri
de iraltd rezistene
ta

Dizolversa adaceurilor Se miregte volumul total de goluri
in aps.de amssteo

Hirires timpului de Se reduce distante intre polinrt
malaxare cu 1,5 mine.

Trancportul la dis- Volumul de goluri ee reduce cu coca
tanti mare a betonu- 035000048 %o dintania intre cle nu se

luli proaspis. modifick.

Vibrarea prelungisd volunul total de :olurd se reduce putin

a botonului. distanta Iintre goluri se niogoreand
pntin,

Temperatura solisuti Volumul totzl de ;oluri se airegte
a betonulul proaspit. putin,

Frescriptiile gi rocomandiirile cunoscute stabilesc
oll In cazul betounelor rutisre, eficienta adaceurilor antrencare
de aor este raximil deod in uwrme utilisdrii lor, volusul total
de goluri cu aer cregte ds 1a leeely5 % 18 4eee5 % n cesul de-
tonulul $nsirit. Depigirea scostel valori, reepectiv mai cu seamii
nointroducerea edacsuriler provizute n nees dbetonului produc
sparitia unor defectiuni tn fnbriocimintes rutierd oonfora celar
ariitete mnl sus. Se recomandi verifiosrea 6el putjin de trei ori
pe fiecare schi-b, dosarea corospunsitoare a adsosurilore

Tosodatli, se acord:i atentie - gi se rezolvl prin
sutomatisarea statiilor de fabricare a betoanclor - respoctirii
BUPT
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modulul gi durantel 49 amestecare & naterinlelar.

) Boal S

¥ B _D ord 6 betoanolor riatie o8 are
in vedere, &n primul rind, realiserea transportulul betonului
proespit in ssencnea condififi gnoit si se evite produceres
fenomenului de sogregare. Acecagi ocbservaiie este valzbild gi

pentru desciircarea 31 asgternsrea aceetula.

D) e g 0

LR N

Asigurarea gsalititilor ‘ulteriocare ale betonulug

depind In coa nal nare misuri, de modul de coapactare al betemulud

proaspit. Vibrarea beotonulul este procedeul de compactare aplie
cat i{m ocsgul construotiilor de drumuri din betone

Ir tinmpul vibrdrii coesiunes amestecului de bdetaon
prouspit gi frecirile interiocare sint anulate, In ags fel inois
betonul se comportdl ea um lichid, wmplind ca upurintl tiparele
(gl spajiile dintre armituri in casul imbricimingii rutiere
din beton armet) ¢f eliminind eerul ccius fn emestecare. Sud
efectul vibririi, spatiile dintre granulels de diferite ajerimi
#e vor reduce la minimum printr-o agesare rationald s scestors,
care trec Aiatr-o pomitis initialll oarecare intr-o positis
finell mal stabili. Se sbtine in acest fel un deton compect
bine indesat gi cu eit mai putine goluri resultate din proce-
sul tehnologio de¢ punere in operd /2/ .

Rezisteatele betonuluat compact prin vibrare aint
infloentate &e &

« durata de vidrure g

- frecvanta vihririi

« splitudimea gi accleraiis ocecilatillor g
aceste influente fiind presentate in figwre IX.14 gi IX.15 .

Daci frecventa, apliiudines @i acceleraiis oscila~
tifler pot f1 carecteristici ale utilajului vibrator utilisat,
dureta de vibrere ponte fi influaniatd de reglares lor fn tin-
pul lucrulut § ori reducerca durctei de vibrare (sau revidrare)
prescrise poats conduce la red ceri importante als velorii
carecteristicilor fimico-mecanice ale batonulule provocind epe~
ritia defectiuniler corespunsiitoare acestorae
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Imbunitatire Laportpnte ale calltitil betoanelor
pot £1i obginute prin aplicares procedculuil revibririi betonue
lul §£2 parlozda de prizl, stuliile efectucte In acecsti direce
tie pe traseul DN 68 A Luroj-Figet-Ilic f£1ind descrise in
ecadrul parsgrafulal 2.2. dir cu-itolul VIII.

Prescriptiile noastre referitoare la reclizarea
straturilor rutiere din betoane de ciment previd ca betonul
preparat in statii fime si se trunsporte ferindu-le de condie
t11ly atmoeferice defavorabile (ploi,vint,soare) le Jistantd
maximi do 1o lm pe drunurl ne care se ssigurd o vitezd de oir-
sulatie de cel putin 30 km/ord. In caz cu 88 canstatd s8s.regarea
betonului in timpul trarsportului, acesta se va reamcsteca
fnainte de punersa ir operlle L. cuiul unar distanje mai mard
decit cea stablliti mal suse betooul prosspit trebuie transpor—
tat in sutobetonisrs. Tinpul care se acirye de la preparea
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vetonulul pen-r.: siraturile de r2aistenyi 3! pin la conplete

finisare g esuprufejel stratal i de ugurd trocbule séd nu depliw »
gouscd ou uai twlt de o ora durata fnceputulud rizel / 32/,a

insid coantrar ace:tor prescriptii, se recowundd ea tramsportul
betorulud =il sc efectieze intotdeaina ¢ autobetinnizres
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Se proserie, de msencnes, ci wetonul se pune in
spers pumal fntre longrine mstalice cere se vor agesa pe plate
forna pregititd cu bensi de betos seu mcrtar de cimente Betonul
se exocuts fatr-unul esou mei multe straturiy functie de .iti-
lajul de compectare gi de gr.siusa smbeicimintii ratiere.
Inainte de sgternmea betonului suprafefa fundatied se va acoperi
cu un strat de nieip de riu in grosime de 2 em dupi compuctare,
lar pe suprafaje niscipului se agessd O fonte de hirtie scu de
polistilendie Ajternerea petonilul se face numal cu repartizatoare
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mecanics (ou excepiic uncr o rufate redute, cuit Sint Suproe
lirgirile curvelor, pletforams asu locurl de parvcare micl g1 1izolaee
to, ctce)e [0-jaitaroe se efsct.enzd eu vibrofiniscure (Snkezul
lucririlor mict pi izslutee cu o utarul plicilor scu rinsilor
vitfatoare), avind mininum 3000 vibroyiil/minute 1 lmirca sue
prefeted se face cu ajut-rul viLrofininrarelor previzute en
grinzl finisocree 732/«

Yrotejarea betonilui prosspit turnat in Inbriche
minte rutierd cers o atentie dectebitd din partea conciructow
rulul de érumurie Dupd prescripiille nooatre, acenctd operatie
ge faco cu ol din uemitoarala ricedee

- folle de polletilenii re tinp de lo 2ile 3

e peliculd de ermlste de parafind 3

- zgliculé de Litun tilat g1 nisip 3

e policald de em:zloie bituminoasi cationici b

nisip

= atrat de nisip 1n grogsime do 3 cm mentinut umed

timp de lo zhles

Totodatl, pe periosde de intirire s betanului, oce
10u misurd de impledecarea circulatied antoveniculelor p2
suprafata acestuia /32/ o

Sietratarea ulteri -ri s hetonulal £a prina perloa-
43 4o intirire, conduce la obfinares unor rezintente nmecanice
nult soizute, precum gi la aparifia fisurller gl cripiturilor
ds contrac}is.

agointenta la conrrenclung, ohtinitd In timp pe cu=
burt cu laturs de 3o om , vartazi o funcile de nodul de pro-
tejarse iltericari, in propartiile aritnte prien exenplificare
$n figurn IX.16. Totodath, mediul de pistrare influenteazd gl
esuprs rezistentelor la intindere, 18 betoanele pietrate in
mediu uscat ee nesc eforturi unitare de contracjie cere redunsc
valoarea rezistentet ls intindere din incovoiore 12/ o

Jmiditatea g1 texjeratura in<laenjecagi iIn orelduld
cel mal inalt modificiirile de atricturd alo betonulai in timpul
intiririte Temperatura sub o O¢ splicata in prinele 24 ore de 1a
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turnare, su drept efect o dicirugere a sirocturilor cristaline
slabe, ca uruare a ingheijdcril a unel cantititl de apd liberd
aflati in betone

; 2%4 \ !

—‘—-——— o ctin m— - )
-

zq.r ‘o5t |

Temperaturi sud o% aplicate intre une gi trei zile de la tur-
pare eu drept ofect 0 diminuare a re:is tengelor fincle ale
betonnlul, cupriisié Intre 40eeelo 5o Lupi 3 zils de la turnare,
temperaturile ne ative nu mal au iniluenti ssuprs gstructurid
betonulule apa fiind efiroepe in irtreginms legatie +coperaturile
cuprinse intre o...u’c su provoach nici o de;redare in mod
direct, dar ou drept efeot o incetirire paternicl a tormiiril
structuril betonulule /2/ @ Din aceste consideraiii reczultd
recull preciss In ceea oe privegte exocutares i-bricinintilor
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rutiare din beton do oinment pe timp frigurse, ale cliror norecs
pectare po gantiorole de construciii rutiare atrage dupd sine
aparitis unor leiectiuni g3 dsgradiri chiar 2intre cels mol
grave. Betonnrile 1a tezper t.ri jonse pot £1 axecutate numal
in condittl de lucra bine stadilileo (des 3x. zetoda elcbhorate
£n URBS)e

Crepoll de sxecuile pot £i inmregistrate cu privire
la realizares rosturilar dc coatach, dilataiie ;1 contraoiie,
1 renlizorsg elemsntelar peanecirice refaritsare g suprafojes.
roa cill, o rugozititil, otce oszupra clirere vor rovend mal Jome,

sascatiinsreg mocorespunzitoars & drumulul,precum
o1 adminioiroroo nentenilf a acestula pot ;rovoca sau favoriss
aparitis defectiunilor fabricimintiloer raticrs Ain beton de
cinente

Uns dintre cele mal ixportants rrobeleme ale intre-
tinerii drumucilor sste asigurares condijiilor peatra fadeplr~
taroa permanentd gi in orice situaiie a apelar superficialedde
pe platfarnl g1 din sons acostorae Dach este posibill umesi-
»ea straturilor rutiore infericare, a pimintulul de fundafie,
8¢ pat ;roduce diverse femomene de modificsres struciurii e=
cestorn, ocauzsind in-tablitetes fntregulul sistem rutier solf-
citatat de olitre cireonlza’ia cutowvehiculelor.,

De csemenes, este fnarte iipartanti orgsnizarea
arel sctivitiii percanente de fntretineree drusuluie “rice
intirsiere - precun gi orice execuiis gregitdl « In remedisrea
ssu reperarea uncr defectinni ale stratului rutier din betom
de cisent pot rerern demvoltsres nedcritd o scestorn, aceshe
rbleme avind aspecte aconemice deoncbit ds importante.

sctiuntle Intreprinee In cedrul cctivititii de
Intretinere a intrdciaintilor rntiere dir deton de olzent
trebuis sit fie tehnice al eficiente, organizate In deze uner
presorip$id gl studii formulaote do citre factori competentie
Executarea intocmal a instrwotiunilor dats In lumine acootese
subunititilor de inftretinere @ drumurilor, formeasii obleotul
unui control permesnent riguros sl compctente
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Adminintrarea dranurilor Inse=uni g1 elabororea
matode ssu forme de utilizare corespunclitoare cle drururiler §n
functie de tipul gi caracteristicele acestora, in concardantl
cu cerintele utilizatorilar, deor gi cu poaibilititile tehnice

ale construeiiei rutiere, &n vederes prelun;irii, ot moi poef=
bil, 8 duratel de serviciue

Seopd urincipal al luoriril deo fatli este de a aduce
contribvufii ls Zobunlitigires codititii lucririlor de drum, atlt
la construotia oft mal ales in activitatea de ingretinere a
ecoslore.

e PRINCIPALELE 5. FiCiIVHI ALE IL.ACAITHTILOR
RUTIERE oI5 L0006 DL CIDUNT

In cedrul asestui subcapitol oe trotessli dosorisrea,
modul de sparifie, cauzele gi r-eibilititile prevenirii ape-
rities, precum g% metxiele de olimincre seu remediere a ucelor
defectiung, care aper gi se dezvolti po partea superficiesld
e stratulal rutiesr din beton de cinont, adicé in esuprefata de
rulage a pirtii carosadile s drumuluie Accetes sint exfolierea
(decojirea) ot glefuirea uvuprafetei de rulre,aparitia Ligagolor
de circulaiie gi exiastenie ondulafiilar In profilul in lung,
roopectiv coroslunes chimiol superficiali a bdotonulule

2elele, Exfolierea (decojirea) suprefetei de rulare

txfolierea{cojirea) bdetonului me manifeeté nrim
spargerea crustei de mortar de 1ln enprefate fmbrlcdimingii din
beton de ciment 81 indendrterea moesteia sud actiunea traficuluf.
In urma acestuil fap$, sranulele mal nari ale scheletulul nine=
ral, aflate tn zona sunerficiall a etratului de betam vor
rimine degvelite, icr b aofiunea traficilul, ccestea not £4
sfirfants, rescectiv se poate : rciuce islocarce 34 indeplirtarea
lare In unele cozurl mcuaptd decrudere pocte insints in edinci-e.
Se favarizeszi bpltirse npoi pe suprcfeie cild, p.trunierca el
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in masa betonulud, 1ar sobh sctiunon inchotnlviedezshetnlud
repetioty procesul 4¢ de radare me joubs continun prinisd on
curacter prouuniste 5o reduce troptut gronimen siratulul rrtler,
deci nicgorarcy capuacitBdiil 1ui portoutee “erredarsn noales
aved un caracter neuniform dealun;wl aupmictei do sulere, proe
voeind condifiil cnevoloase neatru deafigurarca oircualnilel
nutorehicuislor la vitege de deplesare apsrite (Vozi fig.

ae IN 6 km C0+200 be IN G X 378+300
Fige IZe.l7 Suprais%i oxfoliuti (decojiti)

x0uzelg oroduceridi exfolierii sint :xmitoorasle 3

- Fininarea prea accentuati a suprafetei betanulud
la executie nr~duce nepzrares unel pirti e mortarului din mesa
bstanulul, renlizeaszii un etrat de mortar ls cuprafata de rulare,
care presinti caractoristici fisico=mpecanice mult cai reduse
decit cele ale betonului rutiers esve sensibil la veriafid de
niditate gl te.pescsvurd (im prinul riae is aciiunes inrhetulude
desghetulng repetet) svind o valoare reiusc o reulivtentel la
nPUrde

- imestecal nounifam zl betonului 1la rrep-rares
ccestuia ponte orodase acaeagl citaid.le, ¢u sircelier ioccle

- uecitares defectiouss o conpuct.rii (vibririi)
betonlude In ; eneralgorica ns liijecta asnifestald la exccutares
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lucririlor conduce la acpardtin incvitsbild = unor defectiunt

in imhrisénintes raticrd Air beton de clnente 3e sonetatd de
exumplu unele gecfcare isolate, :ferente unar garje de beton,
unar zile da lucru, af%c 4 pa care cojirea dbetonului este desesdit
de pronuniatd (DR 68 A M 204100 Ir, 284007¢+28+150 atge

494310 ar. oto)e Samnificativi ezte n socentl ordine do 1ded,
situntia eoctnrulil exfoliat DN 68 A Ku 264000284150 B8tge, DO
care au fost axtrase carote in wvederea verificlrii calititis
bvetonulut /¥ .

Rezultatele, tn comparnsie cu bandn de circulatie
eliituratl, precum g1 cm prescriptilla tohnice {n vigoare arstid
ol an au fost obtinute resiotentele mecanice necesare unei
expleatiri normale « drumulate In figura IX.13 pe notessll
datels refaritoare la resistenta la compresiune a botonului
4ain aceactd portiune a drumulule

= Folooirea agregutelos minerale nesurespunsiitosre
produce deasemenss aparifia seostui mod :le douredare s suprafe~
tel otratulul din dotco de cimert, spargerea granulolor alabe,
apol fenamenul de dislocare a sartarulul de cinent oondus,
fn finel, la decojires suprafeiei de rularde

= Intirirea botonulul £n sonditii normale, mui ca

scandl la tempernturi josse {(sud 0%C) la care & ujuns Zong sups~
rioard 8 stratulul, ssu tratoree ulteriosri peimgrijitd e
betonului turnal ai prin urmcre uccarea (chiar oi periodiodl)
a pirgis superio:rd a etrstului ds deton in periocads de prisé
o1 intérire conduc la obfinarca unui strat din beton de ciment
cere partial estc necuraspunsiitor tn ceea ce privegte valoarea
rezistentelor fizico=rnincanice.

- Cfeatul fisis al f . auiilor (sirurilor (aconges
1eate) care se folosouc peatru ¢~ buterea polaiului pi e slpesit
$n tizpul ternii, provoacl, de aceroncas :periiic acestor defec-
tiuni ( vest por.xp;mfal 2eleTe)

- ereapechax eg conhinutulul o tin ;prescris de apl
la prepararece botmul.d conduce, 6 tucmencay 1o re-lizeree
unor eirstuxi dic botang de oiment &~ 218bf culitatey mel cu
eeami in unele cezuri - in zona ovperfocrs a stretulul e
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Provenirea aparitiel l2xrzdirilor de nces: ren
rezalod din  definirea canzelor praducarii lor, precun e} i4in
cele novate anterior, in naracsrafele procedents ale nresentite
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osLo qoow/?e/ o:ffb//v//or fon.;ﬁ:é/ Fe - rlove.

~2%0 do nmtlonai faptul ol re too%e sectonrele
experinentale po corc gse=a arlicat rroceleunl revidbriril hetanulwd
tn periosda de pr.sl, nu 2 apivat deloc coifrea ocuprafetel de
rultare, cosa ce denoti cB, ps de o parte , crliceres acestui
prosedeu de compnctare conduce la lucriri de forrte bunk crlitaw
te 4in acecte purcte de vodere = precum gi c& ps lingld 0 execuw
7ie ingrijitd 31 controlatd a lucririlar, ~roducerea diferitelor
defeotiund ecte mult atenunatie.

Fapormres eiprefetelar oxfolints (20)ite} ee pmate
efectua prin aplicarea rmitearslor nninde 3

~ J¥ilivar:s mortarcicr prapoeate cu liforite
tipurt de pEoird cigteslas a sasii o lergs anlicabllitate in
diverze téri sle lumile Dintres scecton, ridjinile epomidice sint
cele zoi des atuitste ;1 itilizots, ovind i 7adure ck ele nroe-
duc o edegiane ci-ard a zorssrulnd proagpdt 1o Xotoanl vachi,

pamatt o roparave wooatds 71 .ar 010 a A il rilore

au fost atudiate netnde de renc’iere o de ruddrilar
superficiole, utilizind o gamii variets de produse (rigini epoxi-
dice Aveldit C de produciie elvetiand ¢i Ch=S Epoxy de produd=
tie cehoslovacd) 1a r:pararee iirect. s sunrsfetelor exfoliate
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bine curiifite, aplicipd e aczetzs strot .l 40 eeelfo zm
grosime, in ~od csenidnlitor cu cplizarca ald-r tip ri tradi-
tisnale de liantde Stratul no: se riaspindegto nrin stronire
mecanizatd (ou ajutsrul unor pistoale de etropire in ceszul
suprefetelor limitate, iIn ccore cas so pot ajesza g1 cofraje
pentru a in feiics rispindirea u:terialulul) agternindu-ce
pete ccacta, inediat dupd stropire, nisip de sortul C/2 mme
Woul otrat se comzracteaz’ cu al.iorul ceapactosrelor po pneurd,
fntre-o porioadii de la 25 la 4% minute dupl torminarea preparie
ri! licntului sintotic. “estrictia do circulaiie rentru autoe
vehicule dureasd eca 5 ore dnci roporatiile so exezuti in
perioads de varie Pentru straturi de grosime cuprinai fatre
deooS oy conunul de liant e te de 0.150000.75 Kyﬂao /8«
Uancl beotonul vechi o-te umed, sou decli la reparatii cxocutate
la temseraturi sub Se.e10%C, nu oe incllzcgte betonul vechi,
atunct ente »os3iblli aparitis ulterioord o exfolieriie istilel,
reparatiile s8int de foorte bundl calitate.

baeldl supraruto exfoliatd necealti reprratit de
volun mal aare (grosimes stratuiui de rcgenerzre 4 pigejte in
coneral gau In totalitatea ei, grosines de 5 mm), nmetoda amine
titi oal sus nu ont o te o slatie tehnilc® (stratul nu ponte
f1 deteriorat gi dislocat in zcurt timp) 71 o0l cu seomll, sco=-
nonicle Din nzcote astive, au oot atuliste diferite p oibillie
tits de a rezliza mortare pe baci de rigini epoxidice. "pre
exeaplu, in Polonin, dupi nulte incer.:irl, n=3 ajuns le conclu=
zla olff o:le mai corespunsitoare rigini opoxidice in aceote
pcopuri sint cile cu viscooit-te Courte relusdi (de tip L5,
£53, ES57) atilizini.=se o1 rol de intiritor trietllentetroomina.
Exemple de compositil pentr: moriare cu rigini epoxidice sint
urniiteerele 1 / 8 /

liant Nisip 0/2 Crunule mardl (bazalt,rronit,evariit)

% . i o/5S m 2/5m 5/ 8m o/16 mm
% 2 5 %
.300.16 87¢.084 - - - -
15 38 - 4 - -
15 - 85 - - -
15 30 - 55 - -
1300016 35.0033.5 - 5200.50.2 - -

1000012 1Beeel7,6 - - - T2eeeT0p 4
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n n - 23 35 -

Aooste mortare presinti urmiitoarele proprietiiti:
= densitatea aparentd ¢ 18,8...25,0 n/-3
= absordtie do 8’3 {(2n greutate) = O9lleee0,47 7 3
= resistenta la sctiunsa fnghetului-desghetulut
repepat, la solutie cu 10 % NaCl 1 plerdemva $n
mool dupd 250 ciclurd 6ste de 0,004..+0,35 g/ca’;
= influenta huile!l gi o scarburantilor de avioane @
dupi 120 ore de saturagis 1 cregterea valorit
sbeorbiiel de apll eote do 1,5..+2 ori mai mare)
ocampactibiliteatea descregte pink la 40 & 3
= influenta teoperaturilor $nalte : la 50 edcluri
de incilaire superficiall la 300%°C, compectie
bilitotes deseregte cu Qeee20 % 3
= rozictenta la intindere din tncovolore (pe epru~
vote de dinensiunea 4x4x16 am) eote de 140...300
dal/cm® 4
« reziotenta la poansonare (cu aparatul PAGE)
e8to de 15...2)1 om s
« cooeficlentul de dilatatie liniars (1a variatu
de temperaturi cuprinee fintre «30%, \/ae e de
03000014940, 000020 etce §
kepararea exfolierilor cu mortar cu rlelni epoxidice a dat re-
sultate foarte bdume la grosiaf 40 l...2,5 cm gle noilor straturi.
Dupd ourlitires suprafetel detonulul vechi, ocestea se amorneasX
ol 008 03104440019 l’dna riigind epoxidicl insintea agtarnarii
mortarulol -entru realisarea unei edereate perfecte. Stratul
de mortar se acoperi cu nisip o/2 sau o/5 mm, care se indepiirtes=
si dupll efectuarea unei compactiri ugoare e stretului. lucriirile
se exocuti pe timp frumos, la o tompsraturi atmosferich de
u...

= Stadiile efectuste lo noi in fard aratd / 16 /
utilitatea folosirii riginiler epoxidice £n activitatea de n-
tre{inere ¢l reparsatii ale drumurilor moastre mationale cu
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Sabriciaints din beton de ciment,,

Riginile termoplasticas (de tipul celor epoxidice
sau de tipul pollesterice) pot f£i utiliszate £ie ca adaon la
preparsrea mortaorelor gi betoanolar de cimemt, fio direct ca
liant, $nlocuind paesta de cimenty~ apli a acestora. In cel de
al doilea cas, rolul riginilor este de a peliculims grannlele
de agregat mineral, ngurind formarea sthsletului de bezd al
mortarulul, oit 51 deVodtura -olurile diatre rzanule.

itdginile nosstre se prezinti sub formd de douid
componente 3

» componentd epoxidicd gi

= gamponenti de inthrire,in core se inglobeazi sam

mae in funciie de doreniul de aplicare, un agresat nineral
(nisip,filer,otce)

Cele mei bune resultate s-au obfinut / 16 / eu
réginile turnabile, de tipul Epodur C, dupl ameetecarca compog
nentilor resultind liantul cu cearecteristicile s

« greutatea specifisl 1 12.+.14 m/:.’ ]

= rezinteats 1la coopresiune 1 800..+8%0 dal/mn2 )

- reaistentd 1la uzurf ¢ 0,88 mm 3
aderente la betom & 30esed0 dal/cn® s

- incoputnl intiririt (1a 260.030%) t 2eee) o)

« timp de Intirire & 4e..6 ore

= cocpozifio indicatd s la 4 pirti componentl
epoxidiol, 1 parte componenti de int:irire, altfol se nodificl
timpul de intXrire gi caracteristicile fizico-mecanice ale
botonulude

Se pot utiliza spregate minerale de felul 3
« nisip natural de riu 0/3 seu /7 mn
« nisip de concasaj O/3 oa 3
e filer de ovar{ /0,2 mm §
scestea trebuie si fie dure, curate pi uscate o

Compositiile optime de chit g1 morter epoxidic
stnt de 1/1...2/3 pentru chitul de filer de ovarfy L/2¢.e1/3
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pentru mortarul cu nisipurd O/3 mm 91 ) 4...1/5 pentru mortarul
ou nieip de sortul o/7 ma .

Chiturile g1 mortarcle prepnrate In acest fel
presinti Toe..80 % din reziotentele obiinuto la 28 zile, deJa v
dupil 24 ore. Incerclirile de laborator armati off propararea
acestora trebuie si se faci lo temperaturi de 10%°C..+30°C, la
la acelespl tonperaturi fiind recamandntd gl punerca lor in
oporde

Cu chituri gi mortare epoxidice ee pot executa
0 pami largi do lucriri de reparatii (la exfolieros suprofetet
dalelor, ruperile de zargini,fisuri de colg ete.) care mu
recesiti volum mure de noterisl nou, altfel wvalnsrec lucririloe
ente foarte rilicatiie

iiginile epoxidice eint semnsibile la unezesll,
se recomandi punerea lor in opsri nunai atunci oind uniditatea
aerulul es’ec de maxinum 7o fe lar pe timpul intiriril lor,
ele se fercsc de ploslee

Indiferent de tipul de dcg-lare care ge repart
orin aceaeti metodl, pregitires suprafefei dbetonului vechi
se face prin spargerss sonoi de beton degraint, inliturcres moe-
terialului dislocat gi indepirtares prafului, resturilor de
ulei, bitum, caucius, vopeea de aarcaj, etce. astfel incit
amestecul epoxidis si fie legat direct de structura de basd
a betoaului. “cle nai bune motode d9 curdgire a suprafefjeler
eint cole mecanioe 1 oablares, porieree cu perii do oirmi ¢d
suflarea cu nar coaprimat 3 caslo chinice : folosiree acidulud
clorhidris, etc. nu e2int recomandote, rin aplicarea lor ee
distrugs structure botomulul iar execuilis lucririlor octe
pul$ $noetinith.

runerea in oper: a amectecurilor fie basll de rii-
gink epoxidick treduie ficuté in maximum 45 minute do la pre-
parere. Pentru $mpledicerea formirii bulelor de aer pe supra=-
fafja de contact ou detonul gi pentru phfigurares unei bune ade-
rende, se reconandll emorsarea betonului vechi prin aplicerea
unui film subtire de liant epoxidioc fluide Aplicarea amesteocurilor
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se face apoi In etraturl, care se compactenzd enerpglc cu maiurd
motalice sanu nrin vibrare. Pini la intirire, suprafetele re-
parate se rrotejoasi de ploeie, inuolatis sau actiunt mocanice
prin acoperire cu folii din —aterisl plaotic ssu cartom asfaltat.

Comportarsa in timp 2 sectosrelor rop:~oto ¢u ajue
toarul riginilor epoxidice a ¢ nfirmat, pe de o parte, colitztea
buni 2 lueririlor emecutate, 1zr pe de oltE parte, posidilita-
tea dc & putea da Ta clrculatie fntretn tLap ertrem de scurt
(dupZ maximum o 1) acente sectoare / 16 /

Extindereec utiliafirii riginiler epoxidice { poaibili
in viitor $n wwma leftinirii ccentor produre) reprocinti metoda
cea mail adecvatd de renararea dcrrediriler, exeautic lucririles
f£1ind prescrisi prin inctructiunile tehnice rentru repararea
derradirilor dalelar Ain beton de cinent cu mortar epoxidic
(I5CT«1966).

S5e cunosc g4 multe soiugii ircercate privind realie
sarea unor mortare cu buni sdersntd la betonul vechi 9l cu
carscteristici fiziocow-mecanice corecpunziitoare, liantii utilie
satl fiind diferite natericle sintetice, care circuld sud
denunirile lor comerciale, IJir: & le cunongte compozitia od
modul de obitincre. Acesten sint deetal de scunpe, lar rezultate=-
le obiinute ~ in cels mril multe casurl « nu par o £1 conclu=
dentee

b. iTintre metodele de repurare a exfolierilor (dee
cojirilor) suprofsiel inbricininiii din beton de ciment, o msi
largld oplicebilitate prezinti utilizarea in ncest s:op a Qo=
Soapslor si zcrtarslor dg gi-ent. Avantajcle aplicirii metoded
constau ia cunoagterca proceselor tehmolo:dce in czuzd, exise
tenta dotirilor neccssre execiiiei lueririlor, cootul ei redus
fath de cazurile atilizirid liapiilor sintetici mai sup anintifi.
Ina% eate de nmenflonat feptul cit ecte (ificil de :plicat In
cazul trasesleor ou circulatie rutieri intensl, deosurece presu-
pune adoptarea upor miz.ri de reniricide de clrcilajle pe timp
tndelangst (de ordinil a citorva zile) nrecum i foptul oi in

-

malte cazurd, aceste roperatll no s:int d.arabile, dupid lecel ani,
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aper noi de redirt in suprafata de rulare, atit datority moi sles
a unor gresell de executfe a luceririler de roporeatii, cit st
a altor cauze, proprii Inslgi mstodel aplicatee.

Ir baga uner experiente nronrii efectuate in ultimil
ani pe trasecle DN 68 A g1 DN 6, cu Smbricimintl rutiere din
beton 4e cl-ont, ¢it g1 a diferitelor obsarvatil cunoscate 4in
11terntute de ovecinlitate, se re:omandf utilizarea unor mnoartsreo
d# ciment preparate cu ci~ent de marce 400, in osgzul unoy
lueriri e preferintd cu ciment cu priss repidd pgi nisip 3de
sartul O/2 gi 2/4 mm, respectiv O/3 gi 3/7 mm. Di.ensiunea
maxini a gronulslor mard nu trebule sd depligeascdh 1/3 din
grosimea stretulul de mortar de cisent aplicate 5e reconandd
ca mortarul pe vazid de /2 osu 0/3 ma si siddt 5 % pody far
cel cu 0/4 sau 0/7 mm, T¢ porde “cte foorts .tilll folosiree
adaosurilor antrensri de acr (de exeDISAN seu clorurd de caledu)e.
Raportul ciient/nisip trebule si fie de 1/3, rancrtul api/cineat
de maxioum 0,45 , iar clorura de calciu se zdcogh 1n proportie
a0 Yeaed § din greutates olmentulule i

“pugito aplicdril muiodol cuinilly ir arc nipard,
in respectarca rigurossi e vnor regall de execuile a lucrdrilore
Particulele deza;rognte de beton trubulic Indepiirtcte de pe
suprafage detonuluil vechi cu ojutorul uuwr unclte pacacctice
gsau @ perillor de sirmie Asprirves oupurafcjel cinitoase pentru
realizarea uiel bune aderen%e e anouiul sirat la sceucta, se
aefectusogi ;rin soblare sau =u ~jutorad ansi rolufll dilucte
de actd elorhidrice In meost wiilic cosm, e:ste imnortant gl ne
neutralizese ultorioss suprsinga botonulul vechiy d¢ obicct
prin spillirl saccesive cu spd, verificind pHeal =pel rimase,
tn gropile mici ale acertelm, -poi se .cuei cunplot botooud
vechle Cu ciiava minute inalnte le agternerea n-rtarviul, pe
suprafata curititl, aspritii pi .ocati a detooulul vechi, oe
aplici cu ajutcrul periilor, o posti de ciment cu raportul
api/ciment 4s 0,32 (sru un mortar cu raportul cimcnt/nisip de
1/1 avind consistenta unei paete moi), csre in final trebuie
s albd 5 zrcsime de occe 1,5 mm. Vortarul de ciment in strat
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(ssu &n unele oszuri, betomul de cizent) se ve agterme inainte
sa filanl de¢ smoreare sii-gi piardi lusinl. Campactarea stratu~
lut de mortar de ciment (sau de beton ds ciment) agtermut me-
ngal san mecamizat a8 poate sfectua cu maiul de afnd de 124016
dall greutats, sau cu o rigli de finieare pnourmticll. Suprafetele
astfel roparate se acoperd cu fod de pelietileni gau alte ma~
toriale recuperabile, sau se asigurd prin slte :rocedee men=
jiperea lor in permuraatlh ir stars usedle cel putia timp de

6 zilee In acest tinp ciroulnyias treluie opritid.

In. SelleAey reparatitle cu betosne gi mortar de i
cimeat giseses o fourte largh apliocabilitate. Uns 2intrs meto-
dele de utilizare ale acestors ce poate adapta 91 la repareres
suprafetelor exfolinte ¢ pe suprefefas betonulul anprit, curitat
cu solutie de scid clorhidric, spilat cu apii 31 amorsat cu
un nportar de cimemt lucrabil, =o reclizesnal un =trat 4e betom
de ciment de leseTe5 om grusime (in funciis do ecopul lasrdirii),
care so compactcasd prin vibwere, Fiind toatat ulterier prin
acoparire cu ¢ peliculd de répini. osturile var fi realizate
deasupra rosturilor fob-dodmintif rutiere / 49 / .

In ReFelee dupi experinentarca liferitelor tipuri
e botosne ventru reparatil (mel cu seamd pentru suprofets dee
gradate din causa siri} é&e deconpelarey detoone cu smesteo de
Rubeton, cioruri de solciu, latex, i'iston, Exmlnie BN, etc.)
o~8 ajuns la concluzia oli me pot execuls roparatii superficiale !
corespunsitoare cu betoans cu adaocsuri de clorurd de caleim,
suprefata botonului Ciind curiiiit¥ pric sablare, tretarea ulte-
rloard ficindu~se prim acoporirec oiratulul din betom proaspiit
au folie d9 supraten / 26 / »

G« Din dorints 2e a ghsi o metodl 3o rcparare @& sue
prafefeior exfoliaste care sa fie ieftinly positili de executat
ocu Jotarea existentd s unitéfilor do intreginere de drunuri
fn asea os priveyte utilojele si 1ztorlalele dlaponibile, si
f1s emecutabili ugor si repid ¢l fird a necesita restriofid
de c¢irculatie oxtrem do ancvoloase, ntadiile noac're e-eu in-
deeptat cu multi atoatde asupra ciatiril vnor p2oibilitite
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de utilisare gi in aceet domentin, W

gl a diversslor g g BEMCROs

In periceds anilor 19694973 aun roet exparmentats '-m!. nulte
variants de solu}il pantru romedierse unor defoziiuni ale Ime
oriicimintilor rutiere din betan de ciment e« printro cere g1

a suprafoteclor exfollats = pe drumul majional 684 Lugoj-Figet=
111a (Bn 294000¢+030+000 g zmulte puncte imolete ale traseulul).
vintre scestes, meriti amintite in ucast log c:ls bLazate pe ati~
lisuren lian{ilor hidrocarbonagi sub fornele deccriss fn tabelul
1IXe24 adicds betanul asfaltic cu agregat mirunt, siree in cridlusd
& 3 betonul asfsltie cu agregat miiuné, bogat in eriblurdl j
mortaral asfaltic, badijonarca cu bltum incilcit, badijoncrea
cu bitun tdiat (cu White spirdt); balijonarea cu ermlsie bitue-
ninoasd cationicld 3 nivelaron cu moriar acfzltié, acoperit ou
un trotament superficiel bituminos Intirit .

In gonaral, acoute solujii péreau 4 1 scceptabile,
realigindu~se « in prima perioadi de timp dupl apliocare = ©
bunii remsilore e situctiilor unterfoores Jeioancle asfaltioce
s=au aplicat pe suprufete de betom tine curdt{ite, fiind cilin-
drate la temperaturi de 130e..140°C cu ajutorul cilindriler
conpresori de 10esel2 tone, suprulain betonulul fiind emorsatl
cu bitum tiiat saun suspensis do bitum filerizats Incercirile
cu betoa a-faltic cu uoregat marunt osidrac in criblurd s-aun
efactuat §£0 prinid leee3 ent Jupil oxacutares fmdbricimintilee rutie
ere 4in bdeton Jde citent, pc un2le secthare unds in urma unor
cregell de exmecutie, & upirut inediast susrcfefe oxfoliate, lar
eu beton asfaltic ou :ssregat mirunt bosat In criblurll, in
perfonda anileor wm torle Daci 1s inceput reparajiile plirean
a f1 de bduni ealitate, mei tirziu (dupl l...2 anl) au apirat
desrel’i®t muv formi de cojire sau peladiy strotul de aixturd
acfaltiock s=a deteriarate Aceste inconveniente se datoresc
tn primul rind nroducerii efectului de ciocan-nicovall, etre=
tul asfaltic f1ind situat fmtre stiratul rigid de beton §i
circuletie rutierd directi a ausovehiculelawe Totodatl, se
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constatii ci on se realizeasi o adereatd dessul de bduni Intre
stratul do aixturll asfaltici gi stratul de betom, lar struc-
tura acestor tipuri de mixturi asfaltfice -« atit din cauza miie
riail granulelar scheletulul aineral, oit g1 din cousa conti=

sutulud 48 liant - nu este cea nal adeovati In vederes ronlisirid

unor asemenea luoriri. S-a incorcat reperares pcladelor strae
tuluil do mixturi sefalticl, ocbtinindu-se aceleasi resultate,
adick acest atont re doterioronzid dup¥ 3 noud pnrinadd de timpe
Prin amare, acnote metods de »omeiare not £1 -~nlicats numel
In eagul in care :

= gxfolicren @ apirut gt progwoent 2231 pe unele
dale, nececitind repareill soare cfl nsipure totodati eliminares
deniveliérilor iz punctele de vecinitate eu dele 4> dbotom ne-
degraiats (stratul des beton asfaltic urmind 2 f1 30 1,5¢ced B
grosine) 3

- exinti condittl de a croenize elactiures IM cobe
tinuare a lueririlor de intrefinere yi ropiraili a acoator
sect-ure de drule

Ingcercirile efectunte rrin diferite netode de ba-
dijonare cu lianti hidrocerbonnti a sup-efetelar exfoliate
ale inhriefainyilor rutliere 41a telfon de sirent au condus, de
aseucnes, la reziltate paryisl mnltunitsares £rin apliceres
1nre S=a insercat nrotalarass cxfolisrilar impotriva accemtulirid
protugerii acestr Aegeadvri, In Trdarea epiriril suprafetsler
ds beton printr-o etangeisars a curafetel de rulare, de plie
trunderea nnelar sisorficialse In csaseraly azceate solutii asi-
gurd doar o eficacicato temporali, slaba aderen{: a liamtului
de beton ( mul putin $n cazul enulciei sationtce), usura &n
continuare 2 suprafoel de rulars, 9tGe compronit lucrares.
Ac:ste genuri de remaliaeri presupune prin uricre, o activitate
de iatrejlnsre - repurnidd perdincatee Pe DN GBA, in oncle
smete sls traseulul, eare su L::t exocutate 3a noreapectaree
diferitelor resull de exec:iie (insuficienti scoupactare, lueriri
pe tixp frijuros, firi luareca usor alsuri alecvate, eto) e-a
aplicat pe sumrafesele exfoliste o ctangyeizarye cu resultate
reletiv coreppunziitonre, prin atropirea ditunulul cald de t4p
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D 80/120, inolizit de 150...160%C, in cantitate de l...1,2
Kg/m®, tachis ocu un strat protector de nisip matural griiuntos
48l eesld mm grosime. Utidiserea emulelesl ceationioe pentru etan~
gelzare a dat rosultate relativ bune numai in caszul stropirii
acesteia /36/

S-au efesctuat incerciri ia volum gi varietats more
4o selutii on utilisarea mortarulul asfrltic la remeiieres
exfolierilor imdbrickmintilar rutiere 4in deton de oiment, Bo=
sultatele abtinutes sint ssenlinlitoars cu cele de mei ous « adjcl
dupll Ree.e3 anl dsla executia lucriirilor de reparatii, In otra-
tul do mortar asfaltic au apiirut deterioriri, disloociri, peledd,
necesitind noi intervemtii In voderea asiguririil unei bune
suprafete de rulare. Bu s-su constatat diferonte demne de
notat iatre resultatele obiinute ou cels doull moduri deo lucru,
on betoans sau ou mertare asfaltioce, iIn afara faptului ci ele
os cleg In funciie de grosimen stratulul de mizxturd asfalticl
do apliocat. C:.voarels do grosime redusi din mortare ssfaltice
preparate cu enulsise cationicll In cure de experimentare pot
conduce la obiinerea unei eolutii scceptabdile.

0 altd solutie incercati constd in aplicarea pe
suprafape bins curdtité gi cmorsati a fmbdbricimintii din beton
de ciment cu exfoliert e unui strat foarte subiire de mortar
asfaltic care are rol de a presenta o suprafatli netedd a clitl
4e rulare, prin umpleres deaivelirilor, gropiler mici gi aspe-
rititiler beotonnlul cojit, fir# s constitui un strat continna
de sooperire, peste care gse executi unm tratament superficial
tatiirit, in vederea asiguririi unei suprefete de rulare rugoaesii.
84 In acoet cas, este necesari aexocutares periodicld a regene-
ririg tratamentulul superficisl. Executate cu emulsie cationicl
« atlt smorsarea cit gi mortarul de egalisare gi tratamentul
superficial efmplu odignuit « acoastll metodli di rezultate satis-
ficitoare gi deci se recomandi a £1 opliostd &m condifiile
noastre.

Se romercl existents unui interes general fatl de
reparatiile executate ou mixturi asfaltice, ollutares unor noi
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solutil privind compozifia ocestora fn vederes reugite lucrie
rilors Dintre scestea amintinm experientels eofectuste in URSS
cu privire la reclizarea unor mixturi asfaltice al:; ciror
schelet mineral este Inlocult cu agregate fitroase, cum sint
ds sxemplu degourile Industriel asdbestului. S-au experimentat
compositili de tipul s esbooriblurd ¢ asdonisip + anhidridll +
asbest miicinat + bitum, care in urma unut procedsu de preparare
1a rece su condus la odf{ineres uner straturi de mixturi asfale
tice, care prezinti mal putine degrediiri In timp declt cels

cu compoaitie olasiel / 17 /

24l e2¢ Suprafati glefuits

Una dintre defectiunile cele mmi des Intilnite %a
casul Imdricimintilor rutiere 4in beton de cimemt reprezintX
suprafetele lunecoass, slefuite ale oilif de rulore. In aceste
casurl, eate foarts mult favorisatl derapares ( meol eles pe timp
de ploais $n timpul larmid) autovshiculelor care circull cu
vitese relativ ridicate, Sud influenga traficului ratiexr, fata
aparenti a particulelar de sgrepate minerale din stratul
superior 4s beton de ciment se glefuisgte, dovine lunecoasli,
fenomenul fiind favorisat mal ales de existenta In compositias
betonulut & unoer asregate minerale de tipul dasaltulul precuom
91 a granulelor de plotrig neconsasat care au suferit o gle-
fuire paturelll ( vesi figurs IX.19. )

‘entru prevenirea sparifiei scestel defectiuni, se
sctionessl atit asupra Imbunfitigirii composified ¢i in epscial
8l scheletului mineral al bdetonuluf rutier (utilisind, fn pri-
mul rind agregate minersls ou o buni rezlotenfd la usurd) cit
91 prin realissres unei suprafete epeciale rugomee cu ocazia
finiolril stratalui superier de beton / 5/ / 15/ / 25 /.

In acest sens, agrogatele minerele pot fi carancteri-
asate prin * coefiscientul de glefuire ", alegerea lor flcindu-es
tn functie de valoares scestuis / S / « Unele rooi calcarcese
(&s exsmpla ou coninut redus de silicin) presintd cosficientd
de glefulve t0tal mecorespunsitori, recocaniindu-se Sotodatd
evitarea 4in acest punct de vedere, al rociler basaltice o
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a

a) Suprafaga glefuity b) Suprareta glefufts
DB 68 A Km 18+300 i 6 #m 379+600

b)ec) Suprafata de rulcre glefuiti favorizeazd deraparea
autoveliiculelor gl oreeesni cordl4il de luninozitate
necorospur.z:itosree
Fige IXe19. Suprafati gloiudti

Cu toats ci aderonta cauciucului pnourllar nitovehde
culelor 12 betocne o -te dsntul de buni, este Zoarte 1znH-rtanti
roglizarea " rugosititil ceometrice " o fuprafoiei de rulare,

peatru cre’areas poeibilititilor de elini-are o fenocenulus
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" gcva - planing " a intreruperil unei pelicule de opd pe timp
.«med intre roatd @i drum. O buni rugozitste seometricd inpecond
atit un volum mare de goluri extesriozre, cit 91 o colturosit: te
pronuntatd a aoperititilor, situntie la reali~srva cireis ce
tinde prin m.surile anintite in aliniatele precedente.

Se obmervi cii in ciuvda miisurilor 1 :.cte antrrior, va-
loarea coeficientulul de frecare se reduce ir timp sud actiunca
circulatiel autovehiculelor, obeorvotic co rezulti gi Jin ex-
perientele efectuants in alte %iri, cuﬁv;ratﬁ‘in firure IX.20
2] | IXe21e

Cu toate rncectes, nmiisurile 3c prevenire a gpritlol
suprafejelor glefuite nu se ot neslije. Com ozifia betonulul
influeniengé intotdeauna asupra eficacititif criciror intere
ventit ulteriomre efectucte in vederec reme. ierit cituciiel,
iar o suprafatf. coregpunzitor reslizetdl le fisurarcn siratulud
de betom asiguri onrecare valori aozeptobils ale coeficientulul
de frecare, pe lingi o r:alativi ugurintp a execujiei lucririler
afersnte pe betonul inci neintirit. tudiile olectucte reco-
~andie §n ccncluzie, etrieres traszoversslii & supraiciel betonus
lui prosmapit, ce ee poate executa priz poerlerea ouu rreblorea
aceatela, sou prin tilerea cu lone sau cajite metslice gou din
azterirle plactice, antrenate de obicei :ecnnizat ( vesi flgure
IXe22 @)

T R AT Ne
N NN g S
a) utrierea prin tilerea b) Strierea cu gjutn
betonulul procspit pinge de juti

Pige IMe22 strierea suprzierel 2e rilide .

— -
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Lote de nentionat faptul ¢i pe sectoarele de drum
ale ¥ 68 A pe cere as-a splicet metod- rovibririi betonulul $n
perionda de prizidi, Auprafata de rulare prezi ti aceapt: defectiume
noe A%t sectorul Km 14+700 0it gi cel de la km 284100 presinth
o suprafaji glefulitl, aceanta £iind favarizati gi de faptul cli
su s-a executat nici o metodl de asprire cu ocazia finisiril
stratulul de usurd. Seetarul revibrat de la Km 26+700 (executat
i ciment 1 400), dar mal ales col de la Ka 27+loo (executat
cu ciment P 500) nu preszintii aceastd defectiunce.

Yontru pogedie ) 1g_Jafe
aplica urmlitoorele metode 31 / 8/ / 36/ / 50/

L Ok

REQS L. de

a. itrierea transversali prin tilerea betonului cu
cutite de diamant sste una dintre metadele cele mal larg rige
pindite 2n unele tiirl din occident. Lucr. rile se efectusazi
cu ajutoral unor utilaje specicle, de tipul " Bump Cutter ™
gi altelee Acest tip de utilaje emecuti deodati 22 de striuri
pe o litime de bendi de 60 cm, obgindndu~sce otriuri de 2 ma
adincims ¢i 7,5 mm litime. Cercetiri franceze au stabilit
ci dietants optinmii intre striuri, calculati ir daza elemente-
lor eficacitate - cost, eote de loo mm, isr forme adincituriler
se roconandl a £1 de V, rotunjiti la pertea infericard.

be “triersa longsitudinald prin tileres betonului ou
cutite de diamant pere n £1 o netodl de remediere de o ef 1caci~
tate mult infericard, in generel nu eote recorandati de didline
grafia de specialitate.

Ce Strierea transversall prin tiierea betmulu;. ou
eutite do otel se executd ocu utilaje specinle deo ti-ul " “rutt
Concrete Speedy Plane * lucrind pe o bandi de 2560430 OBy Tea=
112ind striuri prin tiiere ca oteluri dure, de 2 o ndincime
01 Seeeb am 1At1ime., '

de. rctarca suprafetel glefiite cu acid olorhidric
constd %n turnarea unel cantitifi de anroximativ 0,5 1litri e
acid clorhidric dec cenceatratie 30 % rapartizati in mod unifarm
pe suprafata betonului ¢1 fndepirtat dupi ce au avat loc reao=
ti1le chinice acid=betome prin gpilarea betonulul cu aplie Eff=
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caoitatea zetodel este destul de redusid, cxecutia fiind -nnue
1%, 1ar rezultatele ruticre so anuleasi destul de repede sub ad~
tiunea trafioculul rutiers

@¢ Buciardarea suprafetelor glefuite consti in rea-
1isares unor agporititi prin aplicarea unec forte concentrate
pe suprafete mici de contact prin lovire enu presare. Conform
unor experiente francesze, mctoda este ineficace, avind In vede~
re of reaultatele sint anulsie In timp de un an in urma des~
féauriril unui trafic rutier intens pe sectoare experimentale.
Se cunose totugi utilaje ds productivitate corespunzitoare, de
exemplu tipul "Sailler Nee Donald U - 5%, octionind pe S pis-
toane cu asr couprinat, extremitctes acsstora fiind formetd
4in mo%al dur, de aas 1u|;5 (suprafata de contact), redusi, care
realisenzi bacierdareavin bune condifiuni.

Incerciiri devadapta difesite dispozitive de buoiarde ¢
ls oflindril compresorfi de 10...12 tons nu au dat rezultate
scceptabile pind in present.

fe. Sablarea este realizati cu atileje speciale eare
aplics un jet de nisip orest cu ajutorul serului comprirmt (de -
la coaprescare ds 6 capacitate), 2n cantitate de occa 8 ld-z.
Resultatele obtinute nu ating eficacitatea strierii suprofetei
48 rulare.

g+ Tratorea cu sodi ceuoticd (Bacl) ecte aseminitcare
cu metod, emintitl utilisSnd scid clorhidrio diluast.Consunul
de 80di causticl este de aproxinativ 8,25 Kdlz. solutia fiind
realisath cu o parte podi caustiol gi douk plirtt apl. Pentru a
realisa solutia, se obignuiegte utilizerea unei contitiss de
piok 1a 0,2 1itri/s® acid clerhidrie. In final, betonnl se spalk
ou apl emecutares lucririler nu se face nici unde mecanizate

Be O aith metodl de e realisa o ouprafatl de rulare
rugoss consts S splicarea unel asperitifl pe suprafota strate-
lui rutier din beton proaspiit cu ajutorul unei pinge de iutl
(vesi f:gura IX.22 bg)

Metods ‘s gheit o destul de largd aplicabilitete In
striinitate, dar .ezultatele obtinate pint inferiocsre coelar ob=
tinute la etrisrca tramsversali, veloaree coeficientului de frecan
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roatii-drum scade repede &n tirmp $a casul unei circulagii rutie=
ro intenoe .

4+ Heconandiri americane se refer” la cplicares pe
suprafetele lunecoane ale fubricimintilor putiere din heton de
ciment & unul cover entiderapant din ai:turl asfaltiol. Dupd
wpdlarea (ourifirea) suprefatei betonului, acecstez se amorseasl
cu emulsie Bltunincesi, apol se agterns mixtura csfalticd prepe=-
ratl cu agregate colturcase gi Jdure, care se coanpacteaszd ou a=
Jutorul ccmpactoarelar pe pneuri. Avind in vedere obeervatiile
fcute cu privire la utilizares mixturilor asfaltice la diferits
luoriri de remedicre pe IE 68 A lugoj«Figet=Ilia, se poate afirma
oi acvasti metadi prezintd o eclutle efictentsd In tiup doar
deol grooimea stratulul de mixturi eefaltiocll atinge wvnlori deo~
sebit de mari, de cel putin 4...5 am, prin urmare un coet foarte
ridicat al lucridrilor, parametrii la oare ea nu mai poate fi
scononioll,

Varietia valorii coeficientulod de Procare in timp
dupdl realizarea lucririlor de remeilere 3z *:ferite tipuri(pree
cun g4 productivitates tn cazal utilejelor gi netodelor amintite
nai sue)ein” /onzvé'zufe i 7abeld 1X. 3.

Se obaservi din cele cuprinse In acest tabel, (uu
toate cil existi dificultiti de determinarea valorii coeficleniiler
de frecare) of strierea cu otelul dur gi mal ales tratirile cu
acid olorhidris g1 codd causticl au presintd eficientd tehniold
¢1 econoaicl dupl gese luni de circulalie corespunzitoare unui
trafic rutier intens.

In cesul drumurilor naofionale cu § bricimin{l dir
bdoton de cimsnt, intensitatea actuall a traficalud rutier m
stings asemanes velori, la carc gtergerea (glofuirea) astriurilar
trensversale ar fi favorisati In mod deosebity Cu etit mail mult,
ezecutarea striurilor eu occssis finisiril suprefeiei de rulare
a Imbricimintilor 4in betan de ciment, poate prozenta 0 ofiocaci~
tate sporiti. Efectunrea aecestor luerird se prescrie la construo-
tia unor asemensa iamdbricéminti rutiere, dar tn realitate e exe-
cutl eu nu prea multi ateniies Isstructiunile tehnice fm vigoare
/ﬁ/npravldtrmurl!nmstamoimmmcm
conditiilor de verificares calitiitii g1 recsptiei lucririlor
strieres suprafetei de rulares« Totodatid, instruotiunile ou pri-
vire la mstodele de misurare gl wvalorile 1liniti ale rugosititii
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tebricimintilar suti:re se w2fori fignel la isbriciningl rutiere
gxscutate cu lianii dituatnoagd / 33/ .

- In fmoheoierea preszentului paragraf tredule si mene
tlonlim 98 fuptul cd indiferent de formularea pilrerilor apscis-
1lptilor deusprv nocesitaten efectulirii uner siudii tn continusre
privind coeficientul de fracare roatlii-drum (corute in uncle tird
/ 23 / 25 / sau daeclarats ineficiente 3n altele / 47 / ), se
saunid unanim recemsniures de a crede suprafeje rugoese ai cu
nasperitifd otit la conatruciie, oft 31 in porioceda intretiner-i
imdricinintilar raticre din beton de cimaont.

2ele3e Fégroe longitidinale o

.nourile cu crumpozne foloeite ain ce in co wal muls
‘o timpul dermii pe drumurile din striindsate care au iabrdole
aintl din baton de ciweat, geusmcazl aparifis uncr figage longl=
tudinale in acestea datarité aciiunil ..ecanice exercitatd de
aceuts craaspoans notalice asupra suprafefeli de rulare a betenu-
luie Sfectul produs « figapele longitudinele de circulailie =
ating £n unele casurt un careacter deosebit de Sagrijositor,
cesa co deteraini specinligtii din aceste furi ol efectueze
studifi In vedareg gisirii metodelor cele mai adecvate de preve-
nire 91 remediere a acestei forme de daegradare a Imbricimintilor
rutiere din beton de ciment (Franta, RFG, etc) / 8/ «

Cercetirile din Frants se bazessd, in prizul rind,
pe determinaran sensibilititis ls usurd a carotelor cilindrice
extrese din Imdrioimintes rutierd sud sofiunen socurilor produ=
#8 prin lovire prin dile (carotes cilindrice ou inil{ises de
50 mue dismetru de 1loo ma supuse la lovirile & 8 bile de lomm
dismetru gi 13,5 g meael, in precentn spei, la o frecventl de
595 migoiiri pe minu$, ou smplitudine de 25 mm, utilisind o
maginll de usuri de tip Californisn)e S-au putut stabill urnlie

toarels cu privire la pigvenikes yi rofuceres de:radixdd s

—~ nn existd diferents demmo de notat privind usurs
betennlut = oses o8 privegte maturs cimentulul, variafille ( I
1imite nu exzperete ) ale dozajulul Qe cineat, utilisarea
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plastifiantilor, noturs celcarcesi sau dioriticl a egregatului
aineral sare

« o tratare superfisisll a betomului on ulei do 4n
330:/-2 (2a doull straturd) dizinueasi usurs ou pind 1a 40 % §

« 8o asemenea, tratarea ou flnosiliocatsi de sodin,
dintinueesil usura ou pink la 45 %

= tratarea ou beuxiti calcinath (0,5/2 mm in cantie
tste de S3Jo y-?-) reduce veloarcs vourii cu 30 % )

—inchiderce urel cantititit de Too g,r/m2 sarborundun
(sort 0,5/1 mu} nu oduce lmbunititiri eseatials.

Aceste experisnte afnt continuote la soard natursll,
ou ajutorul ginulatorului de circulafie a laboratoarelosr ru-
tiere 4in ’nger, renroducind fociirceren grea (7o Hm) avimd
176 de crempoene de B mm pe fieccere roatld 4 care oiroull pe
o suprafetll de drum de 4 x 1,40 lzq

Cele mal inpcrtonte comoluzif ale axperientelor din
ReFolie co reguni la ursitoarele odbservatil s

= pg recomandi cregteres ponderii auregatelor re-
gistente 1s usurd fn stratul superior al betanulud ¢

« se recoramdd uu continut redus de nisip In come
positia betonuluf de ugur¥, iar nieipul utilizet el provink
din roci dure

e 58 reconandid intiriress stratului euperior de beton
prin fluoeilicatd

- ex-cutares unu! cérot cubtire din material plase
tio, continimd un nrocent more de filer razictont 1a usurd
porte tntireia eparitin degrodirilor.

Binetnjeles, ces mai sigurd cale de prevenire @
producerid usor agemsmen degrediri ale Saobriciminfilor rutiere
utc\sxoludarea utilizéris o amposnelior pe peourile autovehi- -
oulelor. Acossti micwrd impune 1- ecelup timp or:sanisarea
corespunsitosre e fntretineril Loomursileor pe tinp de farmll
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91 a remedierii suprofetelor de rulare glefuite, lunecoase.

2ele4s Ondulatil in profilul in lung.

Preseriptiile noestre tehnice / 32 / previd cX de-
nivelirile edmnieibile ale suprefetel fmbricimingii rutiere din
beten de ciment, existente in sems longitudinal, misrate sud
o latdi de 3 a lungine pe fiecaro bandll de circulatie sint s

+ 4 an la asutoetrisi, piste de mrodromuri, drumurt
91 otrlisi de clasa tehnicl l...IV gl drunurt industriale esi-
milate acestora §

+ 9 man las drumri 9t otriisi de. clasa ¥, drumurt
industriale asimilote acestors, drumni agricole i platforme
de parcare.

Frin uronre, trebuis luate micuri adecvate la executia

lucririlor pentru a respecta aceste instructioni, In goneral,
rigiditatea cofrajelor (ginelor metalice) gi vitess constantd
de $naintare a utilajelor de compactare gi de finisore asiguri
sliminarea unor assmonsa defecf{iuni ale suprafejei de rulare.
le o compactare (vibrere) in salturi, de durcti sau eficacitate
varisbill, ondulatitle pot apare = in casuri destul de rar in-
tiinite - prin aparitia exfolierii de profunsime, veriati tn
profilul fn lung al drumnlui, sespectiv pot apare, 4din anumite
motive partioulesre, unele denivellri locale asle Inbricimintii
rutiere,

Reppdiereg ecestor tipuri de defectiuni se poate
realises prin 3

sebuciardare gi rabotare g

bedsod scests metode mu eint eficiente , se proceden-
sl prin indepirtares Imbriécimin{il rutiere respective §i refa-
cerea o8 / 2 /s

ese egnliseasli suprafate de rulare ou mnortar de
ciment 3

d.p9 executl un nou strat rutier, in casul existentel
defecfinnil pe o lungime relativ mare de drum.
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Ondulatiile in profilul in lung al drumului, chiar
desl ofat de amplitudine eognl¥ sau mal mick decit 4...5 mm,
sau lunginea da undsi mail mare decit 3 m, $nsil presintd o oce-
recare periodicitate relativ canstantii, pot influenta in mod
negativ asupra sigurantis gl confortuluil circulatiel rutiere
de vitesi mare. In sceastd privinti, studille gi exporiontsle
efsctunts aratl ci existl anumite domenii ale formel peometri-

oo ale ondulatiiler fn profilul In lung care se recanandf a fi
evitate,.

Autowvehiculels cconstitule sisteme vibretorii ox-
trem do complexs, or numeroase please componente care au ©
conportare melinjark fn timpul deplasiirii pe drume. Se poate
afirma / 27 / off sccelerstiils verticale suferite de clll-
tord sint tn functie de suprefote de rulare s cliti, cind
frecvenjele sint 3¢ 1...2 Hs, iar forja dinamicd la contactul
ou suprafata drumului depinde de acessta din xrnmli oind freo-
ventele sint 4¢ 10...20 Bs. Transformind aceote date in lun-
gint de undi fn funciis de vitesa vehiculului, se obfin
urmiitoarele reszultate 1

Vitesa Lungimea de undl a  Jungimea 4c und¥ a
autovehiocn= ondulatiilor 1a frec- ondulafiilor la freo-
dulad. venta d¢ le.s2 Hs.,in venta do 10+..20 B
a/h n th =
” Secole O.So_ool
™ 10.+ <20 leee2
le8 1%ec030 1050003
44 20+ 0040 200l

Lunginile de undi ale ondulatiilor care au anumite
influente ssupre desfiguriiril traficalul rutler oint dect
cuprinse Intre 0,5..¢50 m. Variatiile forteld verticale dina-
mioe influsntecsk aderente 1a contactul dintre roctl gi supre-
fata ofifl. Totodatl, fortele dinanioe verticale influen{easl
¢i ssupre confartului cllitorilor forfe care depind de empli-
sudinea ¢gi frecvenia vidrafiilore Densitatea spectrell s
mmmxmnmuumuammguam
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dispersiel contrar scestor forte \inemice. Misuritorile efectus=
te / 27 / indlcH faptul off se pot Aistinge doull componente ale
densitlitil spectrelor le un profil loncritudinel el suprafetel
de rulare

« camponentli continull pentru care densitatea spec-
trallk cregte uniform ou lungimea de undi

- 0 conponenti disoretf care indicdi prezenta unor
defecte de suprefatare ou caracter psricdic.,

Acest aspect din urmi smse poate obserwa frecvent la
drumurile cu imbriciminti din beton de ciment, oind pentru lume
gimeas de undii corespunzitoare intervalulul dintre roeturi se
ajunge la un fenomen ds regsonanile

Din cele aritste mui sus, se deeprind o serie de
observatii cu carecter prectic gi teoretic 3§

- galitates de suprafatare o drusului influenteazl
ssupre compartirii autovehiculelar in ciroulatie

« punerea in evideni a defecidior de suprafatare
periferice mecosit¥ o analis¥ spectrall a proffluln! in lung
al drumadug 3

« defectele do snpranfatire locale pot f1 puse n
evidenii cu rigla, cu viagraful, profilograful, etec)

« este deosobit de important preveniresa producerii
ondulatiflor fn profilul in lung el suprafetei de rulare.atit
s oelor locale, cit gi s celor cu freovenge ouprinse intre
0500050 My prin alegerea gi folusirea cu nteniie a utilajeler
de punere in operi g3 1e fisurare, precum i prin dispunarea
rosturilor trausversale la disiunte variate intre cle ;

- semslierea defeciiunilor locsle de aceat gon a
fost amintiti wel sise insk eliminurea ondilajiilor de nmare
lungzime de undd gi aaplitudine relativ miocl e3ts deossdbit de
dif101ll, aceasta gisindu=-gi solujioncrea doer ou ocecia reface-
ril sau consolidiril sistemlul ritler e

Acestei probleme s o variajiei pantel in profilul
$n lung * 4 o-a acordat o deosebit’ ateniis gi in cadrul expe-
rienfelar AASED / 24 /o Aspectul onduletiilor este luat &n consi-
dersre la determinares indicelui de viadilitate a drumulud
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P oSl =280 10g (14 5V) «0,00VCeF  (IXad3e)

in care @
p este indicele do viedbilitate (avind valoares 4,5
fn casul drunurilor noi, respectiv 1,5 tn
cagul celor deteriorate, inprecticabile) ;

5V e media variatiel pentei fn cazul celor dou!
bensi de circulatie

@ =« indicele referitor la fisuri de gradul 3 ¢t
4 (ou deschiderse peste 6,3 ma), lungimes lor
£1ind miisuratd in picioare, raportsotii la o eu=
peafatd de 1000 picicare pitrati

P <« suprafats reparatiilor fn imbricimintea rutierd,
exprimatE tn '
[ermenul referitor la ondulatiile longitudinale
ele ciliil se deternin¥ ocu relatia

— 2
Feod 1 T —— (IXa24)

in cave 3

a ! (sna 2
sv, -i;_fi.‘;.;jﬂ '11. $ (3 =1,2) (IX2S)

xy este valoares sisruAti a pantei, pentru ordinul ">
ds alisuriitori

n e sosfirul total de misuriitort Imregistrate.

Avind $n vedare of tormenul SY este caracteristic mai
ault cesurilar cu fmbricXminti rutiere asfaltioe, pentru cele
44in beton de cimemt, £n casul cirora utilizarea profilografulud
longitadinal su este destul de concludentd, o-o tnlocuit acecst
tormen ou un " indice de rulare " care definegte stares de
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iregularitate a suprafetei olili pentru co:fortul eirculatiei,
definind fn total o althd relatis de forma s

P = 5,41 = 1,80 1og (0440 B = 33) = 0,09 |/CeP
(iKe16)
&n care ‘

R sete " indicele de confort " exprimat fn decete/milk,
PpelePs = gu sannificatiile de zal suse

Se poste observa, ci dupE aceasti formulare s otiril
4o viadilitate a drumurilor 4in beton de ciuent, In casul dru-
muriler noi, oind fisurile de closs latd $ned nu au apirut,
iar reparetii in fubric¥minten rutiers nu oa fost exscutate,
,yaloarea 1:41calud &s visdllitate este evident influentatl de
Veonfort Re
In acest cagy, C = P =0, ilar pentru:
p = 4,5, (drum aproape foarte bun)s R @ 95¢¢¢97
P » 2,7 (ce necesiti r-paratll 30 volum) 2 » 130,
adich pe fiecare 100 ml de 4drum, existi ondulat{ii ou amplitu=
dinl fnsumate de o valoare aproximativ egall cu opt toli, prim
wrmare pi eirgur acest parametru (indicele de confort eferent
ondulatiilar lorsitudinale) poate f1 dititor de tom In planifi-
carea aclivitiitid de ntretinore gl raparafif a drumurilor date
in exploatare.

In casul DN 68 A omisuriitorile efectuste in present

ou rigls de 3 m lungime / 32/ cratd ci nu existi demiveliri
sol mari dectt 4 mm (8n casul suprafetelos fird exfolieri neuni-
forme presum gt fn casul neresemirii riglefi pe masticul fm
emNes cu care &au fost intrefinite rosturile gi fisurile trencver=
sale), putindu-gse constate in multe sectoare andulatii de lurgi-
e do undll ocuprinse fntre 20 - 40 om @i amplitudine 4s l...)

pu deranjeszi circulais rutieri, iar dispuneres rosturi-
lor transversole, ovint in vedere gi operajis usor fisuri ¢l
eripituri transversale (chiar daci acestea sint destul de rere)
tatretinute cu mastic bituninos in exces, &n general mu favori-
seasl eparitis fenamenujui e rescnentlie Sectosrele experimsntale
executade ocu procedeunl revibririi betanulul fn perioeda de prisl
su presintl endulatii nici ariitate mei ous, datoriti atentiel
ascordstl In timpul construciiei, migolirit utl_hjnm de vibrere
g revibrere.
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215 Corostunss chimiold a betaonuluie

fxceptind unele oszuri ocu totul perticulere gi locels,
studiul agsstul aspect a) favorisirii aparitiel degrediriler
tobricinintilor rutiere 4in beton de ciment poate o ce resume
la snalise efectelor pe care le prezintl earea &s decongelare
(sou fondantii chimioci ntilizail &n aceet scop iIn perioade de
{arnll) asupre betonului rutier.

Jtilizarea sirurtlor peatru topirea sfpezil si nlle
turarea poleiului s dovedit indinpenzabdilZ pentru sigurenta
circulatiel ruticre, / 14 / / So /. tfectul utiliskrii lor
conduce la dozrederea betovului rutier, forma de dagradare
oea mai evidentl Ciind exfolieciea (cojirea) suprafetel de rule-
ree Hatodole generele de remoiiere s ascestor derrediiri sau fost
prezentate mal sus (In codrul acestui psragraf) umind ce el
o8 nai oprim aci ssuprz unor agpecte epecifice, care interesea-
sl In activitatae de coanstruotia g1 Intreqineres dromurilor
din beton de ci-ente.

Sidrurile utiligate pot £1 de tipul »

« gares obignuisé ( HaCl), &In gcneral din degeuri de
la nine de sare )

- sarrea Tezultati din mirnele de potasin §
= garea de mare §

- oloruri de caloin (CaCl,) 3
-« fondan}i organiei {rar utflizati pind In present).

Experientele efmatuate In Belgie, Cchoslovacis, RFG,
Fronta, e%e< / 8 / / 14 / eu demonstrat cli eventuslele degra-~
diri produse de nceete substante 2o timpul iermdk esupra betoe=
pelor rutiere mu au un carsstey chiasis insemnat, efectul lar
negativ se produse prin actiune f£izicl.

Dagraderea betonului se produce datorits umiitoarelay
eonditit existents s

= betonul saturat cu spt este supus cnor temperaturt
negative s

« botonul nu are peri ocluse care si permitl preluarea
unor modificliri (misiri) de volum $n cesul In cere apa tnghes ti
in mees asestuise.
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Pentru prevenirea spariiiel dezradirilor de aceastl
naturd, ecte unanim acceptati pirerea confnrm ciérstia se prose
orie folesivea sdaseuriler antrencare de aer 1ls prepararce
betonulule Totodatd trebuie subliniati gt observotia cerce-
thitorilor belgieni, care au congtaotat ci in casul detonnelcr
rutiere proparate ou respestarea rigurcasi a tuturor regulilor
de alsiituire a unor detoans rutiere resistonte de buni calitate,
utilizarea silrurilor decongelants nu produce niocl un efect
asupra straturilosr rutiere.

Diferite studil efectuats oratii cii detoritdi profuse-
rii unor gecurd termice asupra botonnelor tretate cu siruri de-
congelante; usura constatats (pilerderes 1. greutate s probelor
fnoercate) fn oasul utilislirit unoi solutii de clorurd de
calein este coa S0 ¥ mai pronuntatd decit 1s utilizeres siril
do sare; Folosind diferite tipuri de cimens la prepararea
botonulut, se cbservi 0 resictenti mal eclisutd ls actiunea
taghetulai-desghetulul repetat in presents sirmrilor deconge=
lante In casul etmsnturiler csre contim mai puiin aluninat
tricaleis,

Isotta _coubatares osp recedieres  usu-if betonulu
1a sctimoa sikril decongelante, os recowmdli adaptares urmitoe-
reler astode 1

= realisarea pe suprafats detonului a unei pelicule
protectoare farmate dfntr-un triplu strat de amestec de uled
ée in ¢4 potrel In preparide de 1 s 1 3

« realigarea pe suprsfata betonului e unel velicule
4 sfliconi

- pealisarea pe suprafata bet:nulal a uncl policule
pe bask de emuleie dim materiale pleatice 3

~ peplisares unal tratanent superficial sl betanulul
prin impregnarea acentuia ou ulei de in, etce

Io cazul drusurilor din botam de cinent studiste fn
oadrul DeDeP. Timigoarss nu se utiliseass sare decongelentl

ia combatersa poleiulmlui gf sipeaiiyq folocindu-ee sisipuri saa
slte materisle granulare Jantiderspante ¢d sctionind cu saltl
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stentie 1o Indepirtarce imediat® i permonentl a slipestt de
po platforma drmului,

L ob & e MO 40 IR LI
2e2e1a ABpecte ganerale

e Istorioul ismbriolmintilor druswrilaor ¢in beton de of=
ment presintl vaste ocapitole care e referd ls Incerciirile tehe
aiatemilor de drumuri 4o s rezolva prodlema srovenirid aperitied

fisuriler gi 48 a elinina irnconvenieantals pe care le genervasl
formares acostarae

dajoritatea drunurilor din bet n execatate 3n trncat
a=gu realizat din detoane simplee in scnercl £ ré rostuird
(in afara celor de luaru sau celor nececare $n dreptul poduriler),
cungsoindu-se mil de kilonstri de aceste tipuri de drumari In
SeleAe, construite fnainte de 1930e In aceste cazuri, ulterior
au aplirut fIn Ixdricimintea rutieri p muliime de cripituri trans=
versale gi longzitudinale, care au necesitat anumite lucruri de
fntratinere, o buni parte dintre accete sectosre de drumuri
aflindu~-ge ¢i ast in exploatare / 30 /« ‘entru a ovita cripl-
turile lon;itudinale, conotructarit su reslizat rosturi langie
tudinelee Miaurile tronpversile nu prezentat inol o probleml
mal complexdl, acestea erau uwrite, eram puncte slade in Imbricl-
mintes rutierd,am produs femomenul de pompal, erau greu de
tatretinut, 5-a trecut la elimina=ea lor, mrin realizarea roe-
turilor trensversale de dil-tatis la lietante mari, apol roesturi
&s dilatatie in coxzbinajie cu cele de contracilce Yoamenajate
gi neilntrejinute corespunzitar, rosturile do contraciie se
Snchidesu cwaplet, cele des diintajie au eju:s In mod progresiv
1a plesrderea spaflulul necegar, dalele de baton -rezentau fieurt
¢t orlpiturie Aceste deficianyd- (fmpreund ou altele, cum sing 3
edsenta tranmiterii eforturilor din circulatis sutovehisunlelar,
derenjares planeiti{if suprefsted de rulare gi altele) au oerut
aplicares unor ael solujil, mai ef.cisnte. Astisi, tehnica exe=
euties rosturilae transversals este mult avensetl (gujonares,
sipuri ¢i selugil de rosturd ingsnisase, intreiinerea corespun=
lﬂhlnqpoto)toﬁun.eocmltﬂmﬂiclnﬁunn;lahﬂitiﬂUW"&'Clﬁ-P
asre & lowe S-a splicat @i in dozeniul rutier solutia detonulut
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armat « dar acesta nu a oliminat decit intreo propartis radusi
constructia rosturilor gt nn inplediod nictsparifis fisurilor
fisurilor in betom, rolul ermiturii fisnd Joar de afine in loc
fisurile apirute gi de a neniine incleptarea agrogatelors/ 3¢ /
Experieatele aratk ol betonul rutler armat g4 pistroasli proe
prietatoa de a tioe cripiturile strinse gi iuchiem. Pasul urmie
tor al evolutlel drunurilor de betom a porni€ila aspectul toe
oretic conform ciruia, preconprinirea dalolor de betom chiar

g1 peste 240 1 lungime este o n2loddl promititoer: $n reduceres
speritiel fisurilare. Printre motodele aun ds mult introdusé

gn ‘vedares aparitiel fisurtlor 9e mentionensd tncl ,cea referfe
toare la utilizorea unor cinsnturt expaneive / 30 /, precum

91 cxperimentarea Smbricimintilor rutiare din beton de ciment
cu arniituri continule / 34 / / 23/ / 30/ / B/ / 83/ [/ S0/
cort ecte, cid solujilile enre i1npleddcd cperitis fisurilor sint
aplicate, in goneral, ¢a $1tln exporimental, studiul fenomenuvliul
do fisurare o betanului rutler gi al relucerid lor intre linite
inevitabile, precum 94 al misurilor cars tretuie lunste In urmm
apariftisi lor de ciitro unititile d3 Intretirare a drumurilor,
meriti g4 fn prosent multd atentie. “alcle de beton se distrug
prin sfirfmare (aparitia ¢i dezvoltares exfolieriler, seu n
oasul unor betosne deoscbit 3o prost axecutatoe ofirimcres acee-
tors pind ls distrugeres totalll a dslei) sau !rin rupers, prim
asparitia gi dazvoltaree fisurflor gi criiplituriler. Inainte de a
etadili ceusele care produs aceastli a dous fornl a degradirit,
este bine si aritim oun ss sanifestd = fn casul ca totul genereles
ecest fanomen,

Descrierea ces mal sucestivi e~te rerrosduceree vmor
prossatiirl ficute tn urms facercirilar AASHO In figura IX.23
l 28 /e

Rageaua ds fisuri gi cripiturl ardtstd &n figure

IX.23 a spirut gl s-s desveltat fn wma aparijief unor fisurt
longitudinale marginele, studiul £fiind efectuat pe un sector

de drum experimentsl, pe care s-e urmirit efectul treficuluni
greu splicat in timp pe Sabriciminti rutlere din beton de ciment
de anamite grosimie Pot exista ¢i alta formo do aparitis ¢
deaveltares fisuriler, do essaplu in modul aridtat o figure X.24
sare veopresintk In elte casuri limisk, de acoastl dati referiter
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nusad la £isurd transversole marginale / 42 /

Plourile opar, in (enaral, datordti contraciiel detoe
nului In timpul intiririil acestula, datoritl solicitirilor care
sint senerate do traficul rutier grouy precun gl datorith celar
penerate de variatiil: de tenperaturs (deapre cauzcle core cone

due la tlsurtros dalelor de beton se ve tints ool Joe &n mod
dotaliat)e

-y o

1 | | is L 1 \

S S S W N T 1
A - P 43
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(exemplficore ok pe aburmnu/ fings Omvyo | Joporna).

{
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j } ) R
| i 4 L)
ﬁy/XMAﬁor/ﬁo Suridor onsversoke morgmak
/extn;o/?l}é:a-e c’e/oc O.N.68A Am.

Mourarea Jelelor sab trnficul rutier greu este ta
Tunctie do groaimea dalelor de boton, a3a Sun esulti gb din
experientele AASHO / 24 /o ceic janonezse / 42 / 4 etos de exsaplu
spacitia fusirler in tw.ctie de rroizee .alelor do betomy pontru
wn trafic rutier de istonsitotec detiy 3€ produce antfel / 42 / »
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Tipa) Lheudber- Crosimsa dalel de beton in om

- 20 23 25
Fisuri 4s coly 9,78 17,3 % ©¥u s-a produs
Fisuri transverasle 61yl % 62,5 % aproape nici
Pisurt lengi‘taiinale 13,3 ¢ 15,0 % o fisurd
Flourd sultiple san !
multidirectionale 11,7 % 14,3 %

fotal lo0 % loo %

Sc romorcl deasemence o verichis 2n losalisaree fisue
rilor gzenerate de varistiile do temperaturdl, tn funcjie de gro-
simee dalei do betom, de exempln / 42 / 3

Partes unde oma nrodus  “rnsimnn drlel de bheton tn om

fisurarea trapsversall 20 23 25

Spre portee marpindd

15ibere cs e 40 % Bu g-a produs

Spre parbtea rostuiul aproape niol

1wngitudinal 7% 6o % o fisurlle
Total do0 v doo §

In cadrul presentirii modului in care spar fleurile
in imbriciimings rutiere d4n beton dc ciment, cste interesamt
inok de eriitat cuu apar prinvele fisuri in dale care ulterier
ajung in stare faiantetdl, precum o1 irfluente in reneral,c ernlle
13 S-briciaintilor rutiere din beton de ciment asupra aperifiei
fisuwrilore In acost scop, se redanr uncle rezultats ale expariem=
telow AASHO figura IXe25 g4 JXe26 / 24 / o

ce obsarvd ol priuels fisuri lungiiudinale aper la
aproximativ 680s¢¢1,50 m distantii de la narginea 2iberd a dalelen
ale pormesc din rostnrils tranaversale, 'n drertul gujoeancler,
dasd acesten sint sujonrtes in cazil beiosnelor simple g 1a
2proninasiv 0s90eee1s70 m 1n casul ceclor armate, tno¥ atocl m
proportit mult mai roluse pe:tr. accleagl conditii de executie
g8 molicitiird,

Fisurile gi cripiturile e caracteriseasi prin posifia
lor, precam gi prin mlirimea deschiderii, adincimea sam 1okl ¢imen
94 lunzimen lure osato £iind aoeste caracteristici geometrioe,
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. Segricbre

cu o’cyrooé'/e V

in functie de acestos oxiotd focrte multe feluri de clacificiird
a fisurilor @ crip.turiler .

i
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ﬁy/x 284 oar /o pf//?%//;&/ﬁ forg futinate, oo seckor oo

¥ o frafic rofie ool ‘dokle ovino grosime Consior?s .

In cadrul experientelor AASHO, clasificarea fisuri-
lor ¢f axipiturilor s-a £30:% i- patri class, 1n modal urmitoe s

= glesa 1 cuprinde fisurile fine, care uu 98 observi
do ls o distantl de 4,50 m

= glasa 2 cuprinde figsurile care 08 ot3arvi de la o
distan{ld deo 4,50 me dar a cirow deschidere {(li{iue) nu lepie
gegte 6,2 mm ;

- Clasa 3 cuprinds fisurils care si O deaschidere
(1ktime) mel mare dectt 6,2 mm (toate portiunlle ds fisuri cu
1E$tnon mal micd decit 6 mm litime la saprufatl afiate la o
distandl 4o %0 cm ssu mal mare, 96 clamseasi in parte 3

- glass 4 currinde fisurile cure cu en foet estupats

/ 24 o

BUPT



i39

In “eleleg e Aroarhonc @

- finurt Tine (figurl ¥ €ir de piam) 3

= figar! modiocre, ciroxinativ ds leeeS mm deschides
re ( létime ) ; 12

- erliniturly de peste S mm denchidere / 47 /

in cele ce vimeazldl, . s lacicieona 3

= {isurile cu o descliidere (Algine) la oiprafndd de
pini le Bom

e orip.tuaiie cu o0 deschidere (18%ine) 1o ~ure fotl 3e
peste Smm / 36 / / 33/

- olisfonie
o jor roshirie
Frorsversak.

Aparitia gi demwoltarea liouriiar ;1 cropitarilx
Anfluenteas: tn mod direct anupra stirii Je wvichilitnte a
Aruwmlol, aga cam rezaltd do cl¥sed gioLon oo 2z (Tlel™)
a determinirii inddcelui de visdilitote in funciie g1 de tere
menul C¢ prin care ge notoend irdicnle do “isuri clena 2 g8
4, @0esta reprozentind raportad diatre lun imea 1:r ?.otqlﬁ ?1
suprafate pir{il caroschile eCxprinnti in upivalod de wieuril a
acestela. 7itodsti, in cad-ul scector expariente s=e stabilit
utilitatea definirii ucui indice defiswrvz cure represirtil
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luniimes totald a tuturor £ surilor, da toute clasole, raportoth
1a unilatea de miewid o suprafetel de rulare, notot cu Izce;i.

1a calculul cirala, zaprafeteloe reparate sg iau in conetde - e

. printr-o echivalare, peantru fiecare 929 cn™ de suprafata repe-
rati conniderindu=~co an volum de fisuri de 3o ¢n lungices In
cedrul onclizei indicelud Ifn. g=a putut atabill printre cltele,
iInfluenta ampiturilor asupro sparitiel fisurilor In inbric:ani . L
le r.tiere din beton de ciment, oge cun reznltimal jos / 24 / s

Conditii de Hr. de Are. cozarilar 1a Valorile mndid pcgt:-
conparatie aective IF armat Iﬁ arnat If ¢n 0430 /93 m°

ni stue

dlate ]If nearmat IF noarent
Yentru indie
ce do viahie
litete psd,5 27 13 14 1w 11 2
Pentru indi-
ce 4s viobie- 2)
litate p=2,5 29 19 lo 124 94 20°
Pentru un

trafiec rutier

do Hpllll4eoo0

trecari ofec-

tive ) 7 68 a 3 6 24¥

Sotll ¢ 1) ~pssemnificativ s 2) -cemnificativ pontru Giferentil
d0 10% 3 3) =p = 4,15 in medie § 4) ~cormificafil pentr.
diferentd de 1 %

Analige statinticl a indicelui do vipurare IE in funcii:
de traficul rutier inrogistrat de intenollatee de W, rocerd
efective & vehicului etalon (doci nu n funcyie de traficul
ponderat peniru luarea in considorere a efectolor unot!;xpurilor
tn perioado experientelor ) a condus la ntabilirea arxitoralal
nodel matematic de determinare o scestul indice

7p _«_ﬁ;fﬂzz_ (X7
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in care

« groutatea pe osie
lit = npanilrul de irscerd cchivslento a vehiculue
led etalon ( ds 13,17 ), voloore neponde=
ratd
h e grogincn utretulul ratier g
X0 § = coeficicnjl cure ce determdini expericontc’ «
Troasaformind relatia de mnl cun sudb o 2141 famit
gi determinind valoarea coeficiongilar, s=au obfinat arniitoore-
lo oxproesii, sarc exprimi leglitura intre dntensitotea troficue
lnl rutier, indicole do finurare gi stractura cistewnulul rutiers

? ento L:ikdicele do Disurare 3
) 3

Agily = 4,7000,5 1og Ig = 2,62 1ag Py +4,04 log h 2 0026 .IX.18)

rezultati peaten cutovehicule ocu oeid simele gl imbriciininte
ratinrd 4in boton oimpiu

Log iy = 4,5540,5 log Iﬁ" 2¢30 Py 43,57 loc b & 0,27 \iXe19)

regltctd pantru cuatovehicale cu oe’i sinrle g2 fmbruciiminte
rutierda din beton de c-iment

log By = 6,0140,5 log Lg=4438 Py +6,23 log h 2 0024 {IXe:’0)
rezultoti pentru sutovehicule ci o5ii tandom 51 Imbe idnte
rutierd din bteton oimpln ¢ o

log By = 6,37+0,5 log Ig =3,13 2oc By 43496 2o b 2 0,11 ° ..21)

resultat? pontru autovehicu!e cu osii tandan o1 Sabrliciminte
rutierd din beton armet « / 24 /

Se observii cit viloure: imdicelui de fisurare If,
pentru un trafic rutier dc intennltete datil, varjasd oult =’
accentust in funciie do greutatea po ocle a autovchiculcior
¢n cazul dolelar dc botom nearmat, precun gi in functie de gro=
gimen stratulul rutier. (De menfionat, cd acesto concluzii oe
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refersi 1la o armare reclizaté in mod specisl pentru reiucersa
posibilititii de fisurere superiiciali a dalelor, sceasta fiind
agezeth la o distanjldl de 5 om adincime la suprafuta de rulare

gi prin urmare nu i s-a atridbuit rolul de a prelua eforiuvile
unitare do Intindere din Incovoiere in zona inferiocard a icbricle
nintil rutiere din detan de cimeont).,

Cu ocozia acestor exneriente s-u constatat de ases
menda ¢i aperitia fisurilor se produce = in cesul de colicitiri
gl paracetrdld de corctructie fdentice « fn funcile de listonte
dintre rcsturile de contracties JS-eu =2tsbllit modificiri ime-
portante de form¥ datoriti warlatiilor de tenperaturi a dolelar,
care fcpreund cu solicitiirile provenite din traficul rutiexr au
provocat aparitia fisurilor $n modul urmitor / 35 /

Obilestul determindrilor s Tipul dalelar delimitate prin
rosturi de contractie tiiate In
stratul de uzur}
dale armnte, % 12 m : 4,6 m dale

simple

Eundirul dslelor care nu se-au

distrus In timpnl exporiente~-

lor (de 58 buc) o 46 a7

lunginga fisurilor deo die

rectie Intimplitoare,pe

dalele nedistrise, rapot=

tatd la o suprafati de

300 o 1970 a 196

Lungimea rosturilor de

cantraciie tiiate, rapote

tatd la o cuprafati de

300 a? 1% n 3062 n

Lunginea toteld a fisue

rilor gi a resturilor,

reportati la o suprafae

& de 300 »° 3103 m 3278 n

In beza acestor rezultote oo poato observa, cll In
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cazul imbricidmintiler ruticre dir betcn de ciment core nu eeo
armeazi In scopul reducerii posibilitifilor do apariyie a fisu=
rilor, se recomani. executarsa risturilor de contractie prin
tilere & atratului de usurd, lao disiante relutiv reluse, svind
In vedere ci acestea sint mult nei actetice decit iis.rile cave
apar eud farma unor 1linii frinte 3i ¢i lurgimea totali a acesto=
ra 91 a fisuriloer este invarianti, se oote accepta soluliz be=
tonului simplu, cu roaturi de contractisscontrolul ;i iniretine=
rea lor fiind nmult mel wjoard.

forms oub care s7ar g8 oo d2pvoitd fisnrile ¢f crde
pliturile in imbriciniatile ruticre Ain betom de ciment, rvoziila
lor pe suprufats dalely poriocdz in cure zmur,y precum 23 alte
caracteristici ale acestora denotli ci ele trobuic deoaedbite in
funstis de divorgl factori care le cauzeaszk, putirnlu-se actiona
§n ecest fel la prevenirea gi eliminaren causelor cere provoe-
off sau favorizeazl aparitia gi deszvoltarea lor.

inainte de .7ata dotalist cazurile particulave
cuncecute definite dim scect punct de vadore, se sublinias¥, fn
primul rind, gauzele ole sal pepnificgtive ole aperijlel fi-
surilor in elementele do constructie reaslizste din deton de cie-
ment gl care sint urmitoarele :

= contracfia betonului in perioada de intirire 4

= golicitirile exterioare, care in cazul drururilor
sint incircerea provenitii din traficul rutier precum gi efectul
variatiilor la temperaturi fn nasa tetonulule

Cradul de fisurasre a betonului In urma contrectiei
tn pericada de intirire este snfluentat - dupd cun s-e aritat
¢l nal sus - de urnitoris factori

« netretarea ultericeri corospunziitoere a betonului
n prima periosdi de intirire conform recomandiirilor date ante-
rior, conduce la aparifia fisurilor o1 erdpiturilor de contractie.
(veni figura IX.16) .

- folosiroas unor cirenturi nereconandate pontru exe-
ou{ia lucririler rutiere, din punctul de vedere al ocompozitiel
aineralogice seu al finetei de micinare, provoach, de asemanee,
acoste defecfiuni ale betonulud.
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= impledicearea contrasziisi liLere g deleler de beton
(precum g1 e vardatillar .ltorizare ds volun datordtd variajiil v
de temperaturd prin neasigurarca wsed sapraizfe de resenmare cu
frecare redusX (1a practica noastr. de sxecifle, nesjterneres
hirtlei sau a foller de poiietilend pa auncofayn nivelald o ctre-
tulul de fund,tle), poute nravven wperiiia fisurilor in dalole
de beton

= ncexecutsrea rogturiior de coniractie la ‘iiptante
optime in func{is de modul do r-alizera o fubricininiid ratiore
din beton 1o ciment detozmini “tnuraren noeresul 48 o acentein,

in enuuararea &eesvor cauze farmulste atit fn weza
stucliilor bivliogrufice, eit gi In wema e ectuirid wior obeervaiis
indeluagate pc sectoarele de dru.uri na{ionale cu imbriciminte
din betan Jde sinant din »aza LeLe:eiinlyoura, resulti reculi
preclise de prevenire gi o iminave a fisuriler venarate de cons
traciia detonulul in perioceds de ${niirire a acectulne

In ceea ce )-ivegte solicitirile exteri::re (Incir=
edri dirn treiical rutier gi variajil de uciditate g4 de ftempe=
roturd) acestea au foat unolizate, de usemsnoa, in cadrul goroe

srafelor sntericaree

Fisurile gi cr.piiturile care apar datsritd acestor
cause, sint in functle atit de mirimea incircirilor din trafie
oul rutier, de irntensitatea acestuia 91 do mirimile nbsolute 54
relative nle varfatiilor de tempersturf fn d:zlels de beton, cit
g1 de unele nspecto conciructive, cua sint irosines ctratulug
de beton, lunsimea dalelor, existenta mediului de rczemare cu
carsacteristicile impuse §n ipotezele fundamentcle ale calcule=
lor de dinensionare, atece In condiyil nefavorubile, finurile g1
oripiturile se dezvolts fn timp, pinié 1z » rerce 3¢z disiruserea
totalli a dalelor de doton, acecte conditii nefav rabile £iind
cauzate de neintretinerea carescpunzitoare a drunului.

la fel ca 3! in cazul z2ltor clecsnte de consiructie
realizate din beton, ruperea sau distruceres dslelor de detsa
ale fmbricinintilor rutiere ripgide se nroduc datsritd depdgirid

resistentel la tntindere a materislului, *rocesul de rupere
al betonulut se explicll prin teariile structurale care reflecti

in mod corespunzitar acest proces gi in baza ciraora e poate of o
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cd ruperea prin intindere se produce prin omulgere oza Jdeco=
oziunse
Ruperes betonului solieitat la intindere centricll

sste un fenomen complex care insepe prin aparitia unor microfie
euri in platri de ciment, ls suprefata de contect dintre piatre
de cinent g1 egregate, sau in casuri mai rare, chiar prin agrege-
te / 2 /+ In acest casm, procesul de afinare el structurii Antere
ne se desvolill 0 detd cu crejterca ofertulnl unltar de 1la wvuloew:'na

Cw O ptad U Rge CatoTitsd existenyel poriler fn mcos betonue
lul, efortirile uxitare initizle provoczte de cortraciiu gl varies
tia umidftitil =e diatridule nouniferm $n maca betennlnd, $n ju-
rul wel miercfisirl sau 3 unul por Ain riz%ra de ciments Cone
cenirarea efartirilor unitare de intindere la capetele fisurii
pot avea valuri do 2Ini le tred ori mal mnri decit voloerea as-
dis pe sectiuns gi se phstreazX pini la rupere / 2 /. licrofie-
surile nornzle pe directia efarturilor de intindere se deschid,
@e vneasc intre ele, apar fisuwri mal mari, diagrama carecteris-
ticl efort unitar -« defamatis ctost? carscterul >romuntat plas-
tic 2l deformafiilor bBetonulul Intins In momentul ruperid.

Consozitia detonulul influenteasi in mod hotirSt
ssupra valorii rozistentei la frtindere a botonulul gi ~nume s

« $n goneral, cimenturile de calitate superioard,
fin miicinate, cu un continut mai dogcnt 1n eilicat tricelcis,
dan rezistenfs la Intindere mal mard g

eglstentn la intindere ( Ry ) cregte olatl e
sporirea dosajului de ciment (der $ntr-o misurd mei micd deoit
valoarea rezistentel le compresiume, avind fn vedere mirirea
efarturilor unitare initiale o contreciie mai ecoentuatl) i

« oregteres valorii rapcrtulul api/ciment condue
ce la scliderea resiztentel la Intinderes (de asemenes in pro-
portil mat reduses decit ia casul rezistentsi 1s compresiung,
dar in valosre cbeclut considersbilii de ex. pentru &/c « 670
tn 100 ds 0440, rozistentz la fantindere din fncovoiere Ry, o
scade 4e 1a 90 1a 4o dallunz pentru un car de determirere
datX) '
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« agrecatels minerale cu suprefatd glefuits, prove-
aite Ain rocdl slabdi, cu onrdld granulcmetricd ascorespunzitoare

(com{inut mal mare de egrecate fine) conduc la schderea valorii
rezistaniel la Intindere ;

= betoanels plistrate in mediu uscat tr porinede de
fatiirire (datoriti eforturilor wiitare mari ce contractis) pree
sintd reziastenie 1a intindere scizute.

dacd na se leu misiri cuorerpunzitonre ls prepararea
91 punerea in cper® a betaoanslor - core rezultf din cele enumee
rate in prozentul 2 bcapitol =~ &n cwadue 4g9:rd el erinEtird th
mbrdciminte,; rutlerd oflatd tn axplontore, core ian diverse
forwe ds upurijis g! emploare si core tredile  fntretinute, ase .
cum 8@ arati fn parmgrafele umriitosre .

242424 Fimurl gi eripituri transverssale

Fisurile gi cripiiturile iransvarenle 2par pe o die-
rectie aproximativ per;endiculerfi pe axa drumului, ele pot tre=-
verse fntrcugs dall, san pot £1 extinse doer pe o portiune a
ececstela (vezi figuma IX.27).

in Leza uncr studii de bitliograiie (destul de
restrinei ca pumir g4 complexitato £n modul de abordare a aces=
tor probleme) precur g1 a unor siudil gi observejil efectuate
pe teren in cadrul traseelor dmumorilor nationale cu sistem rue-
tier rigid din cudwvestul tiril, se pot formula unele conclusid,
eonform olrore gguzele sonorglg ale aperiyiel fisurilor gi orde
plituriler transverssle sfat urmiitoarele :

- contraciia detonului cere este mal mave $n casul
neglijirdt tretirii ulleriosre In periosds de intirire ;

« depligirea registontel la tntindere din fncovolere
@ dalelar de beton datortsi salicitirilor din traficul rutier j

= depiigires rezistentei la irtindere din incovoiere
a dalelar datoriti deformatiilor provocate de variatiile de
temperaturdi, respeciiv suprapuncrea aceatul efect cu sel el
solicitirilor din traflcul rutier 3

« tendints de dilatare a dalelor a cesul rosturi-

ler do 4llatatie Infundate 3
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= tendinta de 1ilotare e dalelor §n cazul unor
erip¥iturd existente Infundate ;

= variufiilo de woluz ale dalei de beoton cnzate
de varlatille 4o tomperaturd g widitule, In cagul rirstclud
suport care as opume alugesiy’i la alvelul acoirtula, cte .

8) DN 6 Km 395 + 600 b) D 68 A Ka 61 + 400

FigelXe27 [Filsurl gi cripit.rl transvers:le

2ig :_ageator defeciiuny (e fisurilor transvere
sale, precum g1 £ cclorlelte tipuri de fisurd ai cripituri) este
decnebit de dificllX, In cele mai multe cozuri insi nici mu este
necesard, decit o intretinere carespunziioare a fisurilor gi
erlipiturilar $n vedersc asiguririi prosibilititil variatiilor

ds volum ale betoaului, precum pi in vederea realisiérii unei
etangoitiitd a imbricimintii rutioree Impiedicarea putrunderii
apei in straturile inferioasre elimind posibilitastes producerii
altor defoctiuni care necesiti lucriri de remedieri gi mel com=

plm.

Lueririle de reparatii sint bauate, in general,
pe colmatarea fisurilor si ordipiturilor cu diferite masticuri
preparate cu lian{i hidrocarboneti, ou rigini ¢i mortars cu
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rigini epoxidime, cu mortare de cinent, alte uuterisle in compo=

sitia cirora existd diferite produse sintetice, muteriale plastie
co oloe

Ir prinal »ind, este neceecard atowilirea canzelor
care au produs producerea €iaurli scn eripiturid. Dack acestes
provin din conditif de resemare - stadilitate necorespunsitoare
ale dalel ele vor fi eliminate prin aplicarea unor metode care
urmeasl a £1 tratate in cadrul paregrafulul 2.3. Reparsiiile
proprinegise ele fisurilior gi cripituriles 3ncep cu dGeblocarea
91 curdtirea atenté o ecestora, cpoi se aplici materiulul de
ampluturdy 24rii a~l intuvebuinta 1o axces, cees ce sr Jaresnja
circulajia suatovehiculelor creind denivelurl locale im esuprafaga
de rulures

Inainte de & trece 1ls descrierea propunerilor de
remsdiere sau reparare a fisurilor ¢l cripiturilar, este necesar

sl se enalizess dacii acostea eint pasive sau active, Intelegindne

se sub acests denunird tunitoerele / 8/ / 56 /

~ o coneiderd fisuri pesive ncele fisurl a ciarer
deschidere rimine sproepe invariabilé la variatii de tempers=
turd 8d105 1a o variatie de lo °C a temperaturii betomului,
deschiderea el varlazi mai putin de 0,5 mm

- se conmiderd fisuri sctive sc:ie fisuri, a cirar
deschidere variaszd ca nei ault de 0,5 ma la ¢ varicjie zilniod
8 temperaturii betonului de 10°C.

In psneral se considerd ci fisurile cu deschidere
foarte mici, numite pi fisuri sub fornk de , fir de pEr %, nu
$retule: . $atretiaute. Totugl se reconandd gi traterea acestora,
de exemplu prin colmetarea lozr ou parafind dilasti in triclore
etilenk, $n proporiie de 1 s lo, #eu cu alte pateriale asémie
niitoeree

Dintre wmetodels bezate pe utilisarea liantilor
hidrocardbenati ee reconandd aplicerea urmisoarelor s

« golmsterea ou titum fluid '
« golmatrea cu mastic de bitum - filer 3

« colmetarea cu mestic bituminos cu adsos de caucius
« golmatares cu emuleie bituminoask cationiec
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« colmatars cu aortar cu ozuleie bituminonsX s
= colmatare eu suspousie de bitua Tilerizat )

= colmatarea cu moriar cu sispensis de bitum filerie

sat 3
= colmatare cu bitun tiiat 4 3ic .

Compomi{ie gl modul de realisare a acestor moterise-
1e 2o umpluturdl oste tra%ati in cndrul paragrafulul 2e4., refe-
ritor la fatretinerss rosturilir de contact, de contraciis 9i e
dilatatis «

Pontru repargrea fisurilor pasive se propais Iife
toarea tehnolegie

- sariitires fizurii, cees ce »o efectueasi cu un
utila) srecial, seu Tn 1lipea scestuia, vrin spilare, suflares
ou asr comprinat asn suflarea wmi jet de nivip

« decaparea plirtil din raterial ce nu este suficilent
de atadil, prin tilerea woul rost de S.c.6 om adincine pe toatd
1E¢imos dalei, decapares ¢u ajutorul unui ciosan pneunatic, sub
o fornX mereguletié, s portiunilor ce au tondiinie de deza rogares

= unezirea suprefeiel batsnului

« betonarea golulule

Fentru reparsrea fisurilor active, se propune rmd-
toarea tehnologie

« poparares coaporti mnpiascred anul roet de coa=-
tractle Sn Izbriciminioa rutierd, core permite migcerea (varia-
t4a de velum) @ dalei sub efectil veriaiilor higrometrice ol
termice

- pn decepsasi in lungul fisuril un rost § §

- acesta ve £1 umplat ca netericle cere $gi pis=-
troasdl proprieti}lls olastice (rigini cpeciSle) s2u plastioe
(anestecuri ps bazi de liangt hidrocarbonatd sau materiale sin=
tetioe) fn tizp ;3 wmpleres efectuindu-ss in 030 fel, ca mate=
rialul de umpluturi e nu ajungi tn exoes nich ia periocada
tngustirit ficurilor ssu cpidpiturilare

iezultts dZn cels sxpuse 18
su reparares gi intret{ineres figurile
aintre principalele problems oste aloituires
terislului de umpluturily Acesta poate £1 pe
Mtunines, pe dasl de oimeant, sea pe bezll 4o 26

41 puBe el in lﬁsﬁm

gl oripiturilaor, une
compozitiel ma=
besi de lient
teriale sintetios

BUPT


tersri.ee

diverse, precun gi ale unor cmestecuri ale ccestorae

Jmplerea fisurilor gi oripit.uriler posive cu
gortare gi betoane de civent (la fal gi reparnres unor defoctie
uni ale dalelor in dreptul rosturilor) impune anunite cordiiid
pentru betonul de umpluturd, dintre cere sublininzd irnitoareles

e proorioti{ile fizico-mecnnisce ale betonulul proes-
pdt nu trebufe a3 fle inferiosre betonulu! vechi

= 8o aplici, de preforingi, rei-ula :sneralli conform
cliraie betonul nou trebule si nibid compozitie 31 nrorrietisd
identice seu asemniitoare ¢ 26l vechi

= trebule create opneibilititd pentra renlizarees
unei adesiuni foarte bune a betonului nmou la cel vochi

- se reconandi cisenturi cu prizd rapldd nentru
& elinina inconvenientele ofectelor nedorite sle clrculejiel
rutiere ssupra betonulul prouspit s

« compozitis betonulul se letermind §n uga fel,
tncit 8i se poatéi obtine caracteristici fizico-mecznice cores-
nunzitoars pentru betonul tntirit, gtiind ci in general, 1in
cazul acestor lucriri de umplerea fisurilor gi cripiturilor se
pun probleme deosebite cu privire la compartarea betonulule

Aplicerea solutiilor bazate pe utilizarea materia-
lulul gi dbetonului de ci-ont prezinti o serie de inconvoniente,
dintre care subliniem urmiitoarele i

- determinarea naturii fisarilor gi or pitirilors
adicd daocl acestea sint intr-aedevir pasive, oote © detarninare
destu) de laborioasi §n practick, fiind totodotd gi o detorni-
nare cere necesiti obsarvatii Indelunmote fn timp, ori bato~
porea fiourilor 91 cripiturilor active poate conducos $n majo-
ritates cazurilor, la efirimsres gi 1islocaree asterislulul de
umplaturd, deci in compromiterce lucririlor de reparatil ¢

- exocutares lucririlor de rep rofil golicitd In=
treruperea circulst{iei rutiere pe un timp oarecun mai indolungat,
decit cplicarea altor metode de lucru §

« aplicerea procedeulul rebe
rea mal mullor operatii sau fuze de lucrarie
celorlalte metode de repsratil §

toniril fmpune oxecuta=
decit aplicarea
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= in cazul concret al organizirii gi dotirii tehnie
ce a unititilor noastre de administrarea ni intretinerea drumue
rilor publice, aplicarea metodelar rebotonirilor impice,tn gensral;
dotirs gi tehnologii nol

= costul acestor remeiieri nu prezinti avantaje
deosebite foili de aplicarea sltor metode de lucru.

In cazul DN 68 A su fost sfectinte 0 saris de incere
oliri pentru repsrarea fisurilor gi criipituriler care au apirut
dupd leee2 ani de le execufla lucririler, perioadl $n core s-au
msi continant lucririlor pe clte sectonre de drum ale trmseulul
91 a axliastat poaibil:tatea obtineril datonulul prenarat in con-
d1tiile @1 de calitote identiod idontice cu cel atilizat la re-
alizarea otratului rutiexr .

Ageste repurafil au fost execultote « cun o~a dove=-
dit ulterior « toomni in czzul unor defeciiuni cere su apirut
ori dia cauza condijiilor nefavorabile de rezenore  dzledor de
beton, favorizind fisurorea scestora datoritd fncovierii lor
sub efectul su rapus al trafizulai ratier gi ol vari:zgiilor de
temperaturd gi uriditote in dale, ori din ceuza contraciiel
batonulul cu compoziiie sau intreiinere ultericard neco-espun=
gltoere, adic din cauze neturii active a fisurilor gi c-iipitu=
rilore Se poste sfirma doar, i sceste repirojll e-cu dovedit a
£1, in meres lor majoritate ineficiente, fiind reexecutate ule
terior ocu materiale pe Lazd de lianti hidrocarbonofie

Se remerch insi tendintele cere sc manifestéd tn
cadrul uner {iri privind rebetenarea fisurilor si cripiturilor,
tacercind realisares unce mortere 5i betoane de ciment cu cali-
tit4 adecvate, in composifiile circra intrd diferite adooeurd
de substante sintetice.

Cu privire la utilizarea portarulud gl betonulud ;

de oiment, tn afore cerintelar gi reconandirilor expuse nal
sus, s¢ mai propun & £i luate in scnsiderstie urmiitoarele 3

- ge recomandd utilizarea mortsrelor de einent ::1
ciment portland ds marca P 500e..P 600 (2n 1ipsa unoe o;ﬂﬁ::
especisle sau rutiere), cu dosajul de nisip=cinment de 1; ;s
un continut de apd aproxitativ Teeeloh (035 11¢rs e .
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= betoanele de ciment utilizate si 21b3 o conpie-
tentd mal virtoosdl decit cea prezentaté de betonul vechd la
realizaree stratuluil rutier, gi cu lucrabilitate de cel putin 25
ee+30 secunde, cu trzearea conului ctandard de le..2 cmy

= go reconandl utilizares odcosurilor de clorurk
de caloiu gepe {(clorura de calciu pind la 2 € din greututea
cimentului) ;

= in cripiturly betonul puc in oparl cu leee3 cm,
poste suprsfaya imbricimintii, se coupactaczi ca maiul de mink
de 12+.¢010 Zgegiar in titeturile aiincl gi largl cu vibratocre
de adincime oi de cauprafati

- fntretineres ulderioardd a beftonulul prooapit se
face prin acoperire cua nieip gi stropire cu gpll, etce

In striinfitate, reparares fisurilor gi cripituri-
lor aplirute fn fmdbricimintile rutiere din beton de cimel™ se
exscutd foarte des cu ajutarul piAsinllor --~oridics 61 s marte=
relor pe bazk de rigini epaxidice. Acestea f£iind tratate, In
general, in cadrul para;rafului 2.lel., considerim cid nu mai
este nececarl prezentarea solutiilor, acestea fiini identice
cu cele amintite, deosebindu-se de acestea doar prin citeva
particularisiri care derivd din aplicabilitates lor §in cazul
fieurilor oi cripiturilors se remurcd rezultatele deosebit de
bune obdbtinute in scest d- eniu.

In tars noastrf, s-eu efectuat exveriente vlornose
ot In ncenstd ilrecile, ecto de sgieptat ca n viitorul aproplat,
8% se generslizcze utilizares unar rigini cpoxidice pentru re=
parares defectiunilor imbriciinntilor ruticre din boton do ciment.

IeCeToAoNeA. @ experinentat cu anl in urmi, repe=
rarea exfolieriloar gi fisurilar (prin ¢>lmatare) pe w..72 G-
fegti-Tiryovigte, cu ajutoriunci me ode do lucru buzatampe uti-
ligarea unor cocbinafii de rigini - plastirientd - mfuritort.
Sn casul odraora au fost urmirite gi pe toren pronrietiuil;;;“o
oeebite pe care le-a prozentat rdgina epoxidick de tipul et
(adesiune perfeotd cu betonul de cinents rezistente :;:can o::itm:
rezistenti bunk la uzuri @1 temperaturi tnnite, ots) in o
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fncercirilor de laborstare It cortininres ax;erisnyelor, fn ce-
drul ISCT au fost studiate nosibilitijile de utiilzere a réni-
nii epoxidice liwrate sud formi de cmectee (componentd enoxiiici)
+ conponenti Intiriter) 1a reparsrse $mbricimintilor rutifore

dir beton de ~1:ent o / 16 /

ve asenchedy colaatarea sJiszurilor gi erip.turilor
se poate realiza cu alte msterizle rirtetice, dintre cure tn
striinitate se utilizeazl re scér¥ larpgd ncoprenul, pe crre £1
vom deecrle :ot fn cadrul -srosrafulnl 2.4., fiizd “ntrehuintet
In primul riné la intretinerea rosturilore

2e2e3e Flouri i criutiri lomitudircle

Tieurile 91 ecripiiurile loncitudirale apar gi se
desvolti sudb o tormi spropiati de 1linil psralale cu uxa drumie
lui (vezi figura IX.28)e Cguzgle partic.lare core cordu~ la epa=
ritia defecfiunilor de scest fel sint urmutouicle

~ controetla $onpaversal’s a betonului, mni cu ceand
$n ocagul imbricimintilor rutiere oxocutate conconitent rertru
mai avlte benei de circulatie, firi a i previzute rosturi lon=-
¢itudinale in mod coresgspunzitor

« vuriatiile de volan in lirechin t:onaversuld cdily
generate de voriatlile de tempersturd gi de uniditute ale betoe
nulul (de ssemenea, in mod praauntet in casul benzilor sultiple
de circulatie, firi reanlizarea rocsturilor lom: *tudinale) 3

e §ncovolarea troncvercald din trafical rutlers
inregistrindu-uve greutitd pe cuil prao mard, rogpoctiv Lozl
neuniiorme pe suprafejele mari ol:e straturllor ruticre infarie
oare sau nle patulufi drumululy core voste €123 aparitia fiso-
rilor gi cripiturilor lengitudinele in /od a~centunt In cazul
$n care rosturile lon itudinzle eint 1o listanfe proo mari intre
els, cssu dac¥ zcostie nu su fost executate Qoetul 4~ cdi-cd,
reepectiv executsrea lor (tlierea scectora) o=r ofect ot ~clativ
peie s - efect. ]l traficului rutler greu fn Arentul rujos=
nelor rosturilar transversale gi in renerel in drentd celor
situate la 0,75+¢e1e10 m de narginea pirtid carosabile

BUPT



Y54

= noture expansivd & pinintulul do fundatie 3

~ micgorarea capecitiiii p .rtante a terenul:d de
fundatie sau neacigurarea ceentels In rorncle rmercirnle ole pirtid
ceroesbile, provoeind schimbaree schemel ntutice, £ ipot-zel de
revemare a daielor, ascesta lucrind in conzold. ncerstd cituatie
a fost Snregictroti gi pe DN €3 A im 504000¢¢4504300, 614100eee
61+4200, etcel: ucoste puncte nlc trusculud drumulul, c-ou nroe
iectatl deplagiiri relative ale axci drusulul nou faté de cee a
drusnlui Smpi:-trudt existent dinninte, neoste denl.curs £iind
inregisirate atit in plan orisontalyg cit i in -lon vorticole
in urma scestnra, ¢ figlie marginul.. 2 si-fermlui rutler actunl
{ de aproximaiiv maxinmg 0,70eeelolo m litime) se situcuzil Sn
afara vechiului complex ratier, scu in drertul unor spitri
efectunte in vechivl coumplex rutler in vedersa coborfrii linled
rogii a drumuluie In tinp, $n acccte zone aua apirat fisurt i
oripit wl lon-itadinelegsapol ruperi de dale deelunsul acastore,
18 0¢60¢0el,20 m d2 margines 2xieriowrd a Lil. .ouinyil rutleres
studifle geometrice efactuate in ucesto puucte ale N 6B A Ga
demonsirat ci dofectiunile apirute se datoreusd pe de o parte
contaminarid belastului din strotul de fundatie rutierd, ilar
pe de alti parte, datoriti naturii terenul.i de fandaiie (pimint
argiloe $n unole locuri), respectiv graulud de ompocisre a=
sigurat terenului de fundntie ( $n cadrul »zitiilor kilawtrie
ce nai enc notite, locael greiul de -ompacture Froctor normcl
le nivelud pat.luil drumulul a fosi de 90eee93 in loc de loo,
iar la o adincime de 50 am de 89...92 fatd de 97, cIt se impune
in easul drumiriler in debleu g1 a terenului de fundniie de
pliatnturst coeszive.)

Luoririle de remedicre i resaratil fn enzal fi-
euriler g1 cr¥piturilor loncitudirale vor cuorinde, in prinul

dned ncootea

rind, tncerciri de climinsrea esuzelar de aparifie,
se referd la teremul de fundatie (vezi purarraful 2e3e precim
21 aplicersa metodelar ou rrivire la colmatarea 10T, descrise
$n cudrul paragrafelar 2e.2e¢2¢ gl 2e4e
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8) DI 68 A Xn 61+)20 b) LN 6 Xm 387+500
FigeIXe28 Finsuri gi eripituri lonzitudinale
Flaurt 9t crapiiarl 1lzzonale

Aceste tipurl de fisuri gi eruputurd upar 31 se
desvolti In dalole de betom fn direciia pareleld c. lizron:la
acestora, troversind intesral seu parjisl fntreagn dalds putind
fi ouperfi.iele sau de sdincime (ehiar pz toatl grocinea ctrae
tulud ratier din beton de cinent)e

Fige IXe29 Peours 9
ordpituri diagonsle DN 68
Xm So+To0
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Cauzele care mroveach Nparitia fisurtlor 91 oripl-
turiler dingongle (vozi figume IX.29) sint in primul rind urmfe
toarsle 1

= incircéirl in zona de colt a dslelor, provanite
din oirculsila rutierd grea

= incovoierse dalei sub efectul voriajiiler de tem-
peraturdi sud o formli care favorizeaszd aparitie eforturilor unitae
re naxine, mai mari decit rezisteniele mecanice ale betonulud,
producind fisursarea dal-lar pe acozotdl directie

= tesarea teremalul de fundstle Sn zoaa coelturilor
dalolor de betony acestea lucrind , in coneold "y

= producerea efectulul do consolX la calfurile in-
terioare ale dalelor dupid apariiias fonomenului de , pompaj
(vesi paragraful 2.3.2¢ ) o

Elimgnarea causzelor cars favorizeasii nparifia fisu-
rilor gl oripiinrilar dlagonale, precun pi ol o actodele de
reasdiere seu reneratil ale acestcra au impan mic.ri particulars
fatk do oela amintite in cadrul altor paragrafe.

20245+ Fileuri gi oripitirl de coly

Pisurile de coly sint diapuse apraxinativ dlagonale
oare formoazi un triunghi fmprouni ou um rost lon;itulinal sau
® morgine de dnld gi cu un rost transversal sau fieurd (crdpiiturd)
tronaversali, ass oun me srati fn £1;ura IXe30e

Pisurile de colf giut cguaese v sarcinile oare depl-
gesc pe cele luate in caleule d¢ ulzousionare spucat'hvo colpurd
ae dalecaflate in consola ssu ye dale ondulate sau otrimbe, res—
pectiv de sercintls mplicate pe ocolfuri de dnle executste Aim
detoene de c.litate interioarke sparigis lur 0uce favorisatd de
stratur!: de funlatie executate necorespunsistor (materiale greir

lare recoapectate) sau teren de fuwiayie necorespunsitor (de e=

). prgcuﬂ g 2 O X

trunderii apelor superficiale la aceate © ¢ o e e
modifica caweeteristicile acestoragchier g1 in t: "
au fost execulate din materlale tratate ou liung hidrocarbona

san hidraulicie
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Fige IXe30 Piouri gi cripaturi de colg

Defarmsfiile prin incovolere sle dulelar de beton
sudb sctiunea sarcinilar mobile aplicate pe colyurile acestorse
mai on seami In cazul rosturilor de coniact i Je 1i'~taile mee
gajonate, precus gl a roasturllor de contraciie gi a firarilor
91 ordpiturilor transversals, lan:-it. dinale san 21agoncle, dese
voltate pe Intreesse grosine a delei, cond.c lz solicitiri som=
centrate pe sone (suprafete) relativ reduse in straturile
rutiere inferiocsre sub colt{nrile dalei, care pot jeners defor=
motle ssu reagezsrea straturilor de fundsfle sou a terenulul
de fundatie, feaomen ce ss poate d-zvolta i timp sub sofiumes
sareinilor repetate. Prin urmare ee oreeasd condijii defaverabdile
pentru resemarea uniformi a dalei pe suprofate stratulud suportd
« mal ou seami dacé materialul mecorespunzator a fost antrenat
prin aparitis fencmenului de pompaj la eliminrres lui pe suprafe=
ta de rulare =, scessia lucrind in continuare ou colturi 1m
consoldy favorisind sparitis unor eforturi unicare de intindere
din Snoovodere Sr zonele supericare care depligess resistente
betounlut la fntindere din Sncovalers, producindu-ee fisurares
#1 ruperes bstonului.

Prevenirea aparitiel
realise prin streturi suport stablll

aossctel defeciiuni se poate
gate cu ciment seu din
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enrobate bituminouse, avind rosturile gi fisurile(or#dpiturile)

fntre{inute corespunzitar prin colmatarea scestorn pe toatd pe-
riocda de servicin o drumului.

Bepararen scestul tip de defectiuni poate f£i efectua-

th, In functie de nocesitifl locale concrete, sudb doul forme

- fisurile sau cripiturile se curitl g1 se colmatea~
gl eau se umplo cu mastic bituminoe, martar de ciment, martar dec
rigini epoxidicll, etc 3

= ante nevoie de rebotoncren coltulud dalei, ceeacee
88 oxeocuti dupli refacerea, dupll cag, @ stratului suport in sona
reaspectivi, in fnliturarce coltulul rupt al dnlei g robeto-

pores acestuia dupX procedeele prezentste in ¢adrul parg rafului
22T

242464 Flouri i criipituri multidirectionsle.

In multe cozuri, “isurile 91 oripiturile cpar ¢i
se desvolti sud forms unor 1inii frinte, esu sub formi multi-
directionall. Acest fenorien se produce datoritd faptului cll
materislul (betonul oai betonul armat) mu ente de fapt un mate-
risl omogen gi ivotrop. datoritd atructurii pe ocare o cre, pre=-
G’Ieiapumrninoperl.moecwducelnaparimhmw
riorul materialulul la unele sone do olabd rozistentii sau reopoec-
tiv, de roziste: teo sparite, prin urmare Ji microfisureree ¢i
ruperca betonului surnat &n straturi raticre ecte influontatd
de scecte conditile Totodatl, atit conditiile de rosemare, cit
¢l de aplicerea unor sarcini grele pot proveca producerea unce
fisuri gi cripZturi neregulatee

Decl nu se isu misiri de eliminaree onuselor care
au condus la aparitia oricirui tip do £iguri gl ncestea nu a!::ru
fntretinute sou ropsrete corespunzitor,ests favorizatl m:;z;:lw
scestora, aparitia a noi fisuri i cripaturielar in f
tarea, spol dintrugeres totald o dalele

Faptul ci datoritd solicitirilor d4n circulogie
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rutieriiy, Josul tensiunilor mexime 91 minime Sn dole de beton
conduce la continua modificare @ diroctiel gi valorilor aceotara,
dec! avind In vodere necmogenitatea materizlului « 1g posibllita-
tea sparitiel fisurilor de directil variste, pocte £4 1lustrst
prin presentareas curbelor tensiunilor de compresiune gl de $n-
tindere naxine, aga cum se vede In fisura IX.3.

In cszurile preozentate in fi.-ura IX.d. (datele £iind
inregistrete cu ocezia experientelor AASHO / 24 /),grosimea dalel
este de 24,1 om, lungimea dalel, condijiile de rezemare, resole
varea rosturilor (prin cujoane), groutatea pe roatd, tipul osiet
94 frecven’a de aplicare ( 6 HZ) sint comstante, voriazi doar
positia incirciirifi pe dald - ca tozte acestean se oboervll, atit
in casul tenciunilor de compresiune cit gi pentru cele de Intinde-
re, aparitia foarte variotl a directiilor g4 valorilor maxine
n fihre superioari g d:lelore

lucriirile de remediere gi de intrejinore a fisurilor
o1 criépituriler multidirec{ioiale gint fdentlce cu cole recocan=
date In cedrul celorlalte paragrafe reforitoarc la aceste tipuri
do defectiuni, adich gse incear:i eliminorea osuzelor care au
produs apsritia lor (asansrea terenului de fundajle, asigurares
functionlirdg roeturilor gi e ficurilor ¢4 cripiturilor active,
ete.) ' me curiii gilcolmateass scestea cu mastic bituminos,
rigink epoxidicl, mortar de ciment, materialo plcaticos Q8.
descrise in cadrul paragrafolor respectivee

2e2¢7¢ Folantird

Sniantarea fmbricdinintilor rit cre din beton de of-
ment tnsesanli dezradarca dalelor de beton prin aparitia of des-
voltarea firurilar gi ordpiturilar de direrite lirectil, car:..
®e unesc gi se intersoctecsi Intre ele, »roducind dem-adar:a ol
leler sub formi de pliici de diverso forms, c:i lun;-inile latur "
variind fntre 10...30 ca , pliicile fiind separate fntre o.; :r
fisurl gi ordipiturd care s-au dozvoltst pe fntreaga 9‘005 ® 2 et
stratulul rutier/in botam « Yalantarce poate s cuprind
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fntregl 4o drum scu numed suprefole izolcte &1 nici (Tigura IX.32.

FigeIXe32 Cunrafatid fcianteti
W 6 Rm 350+200

Louzole producer:i scestel defectiiung sint
in gencral multiple, aspecte dominants f£iind uritoarele ¢

« lipsa fundatiei sub stratul de imbriciminte,
situatio nefawvorsabili care poate f1 n-ravatd de umezirea patue
lug drumulut, prin umare de reducerca sintitocre a portantel
patulul drumululy

- aliibire: capacitiyii partante a intregulud
sisten rutier poate £1 provocatd g4 do 4inflltrailils de apd
superficiall nrin fisurd, ordpitoeri cou rocturld neintratinuto,
chiar gi Sn cnsul existenysi unui atrot de Jundcfle

= obogesla batonuiul dupi o duratli nere de ser-
vioin, mai ou sean’ in easul unui trafic rutier cure a canoocat
0 desvoltare deosadit de intenad fatl de cele provizute inijial
1s proiectarea sistemulul rutier ;

- foinngiri ee pot produce gi in cagul in care
tabriofinintea rutlers din boton de cicent a fost agezati pe o
fundatle de nistp = priifos = argilos cou pe paniniuri sensibile
1s Snghet = desghef repetag, atu.ci cind =ce -to- nu cint ferite
de umemeal’ gi in perio.da defavorablld de dezghey drunul este
soliocitat de un trafie rutier grou

« sublimensiocnaree $mbricimintii rutiere din

beton de oinent ¢
- neveal/forse mircii :rescrise a betonului

44n causs nnor gregeli @s sxcuaiie d lucririlor o
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Falanturea represintd o defeottune foarte rravil a o~
bricliaingil rutiore din heton de cient, avind tn vodere eX re-
presinth dc fapt starce promergitosrs pentru aperitis onor defeo-
tiund oere foc ca Arumul o% Pie inpracticsdil, ocestee fitmd
dislooiiri manive (buolits tntregl) do meteri 1 d4n =ana dalelor,
aparitia gropilor, procum 9l dintraceres totall e Imbriciaiogis
rutiere. Prin urmnre, sporitis folentirilor reprosintll un indie
ciu ou caracter avertizer, ficind cunceout celer cere adminis-
treazl aru=mnl cf s:nt obliiatl 43 2 luo misuri eflcsce o1 ureate
$n vedsres rectadilirid conditiflor normale ale funojlonki~ig
constructiel rutieres Avind fn vedere oi asupra asester lus et
Recesare 4o oxecutet vom reveul In peragreful 2.2¢11e, 9¢ jaetie
seesll, In cole ce urmeasll, 1var urmitoarele fn lnglturll ou Jge
scicdle do renellerg ole falangirilor o

=« 98 axecutl lucriri cu carseter rentrine dacl dogedle
ls oint po suprofede mini, incluziniu-se I ageotea ssanarea fume
datiss §f o tarenului de fu-datie, curiljires g2 colmatorea tutu=
ror fisurilor gi cxriipliturilar san inlocuires totali a dalnd

o 09 exocutd luoriri cu carseter extine in alte caswri,
ssupra cilrore von revemd in cadrul neragrafulul 2.2.11

In generel, ia ocadrul sotivitiifil &e fntretinere Ji ro-
pamgis curente ale dri:iurilor cu imdr .clainte din beten do ofdmenr
o0 tntilnegte primu) ces de interveantis, avind in vedere oi le
sparitia fatentirilor pe suprefete reiuss, locale, se cxsoutd
n prisl urcentl remedierws defectiumii, acesota meputind lue
fosmll extinel declt $n cssul fn care drumnl o ajune din punst
6e vedere al recictentes gi capscitiyil portante la sfirgitul
pericedel 4 exploatare posibilie

Asvind tn vodere ol aperitis fatsntiirilor este de f.p:.-
prevestives producerii Intr-un viitor fearte apropiat o nn:.
feetioni osre [rin volumul ¢i nature jorr detarmial lusres
sfisuri fagortonte $a cese oe privegte exploatares ncruall
s constructiel rutiere gi refocsres sosoteise
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defostiune impune necesitetes el activitiitl ds tntretinere
sustinute pe Intreaga pericedi de timp, piné ce se opliolt
solutiils de remediore totall 91 definitivil, Adick, aceste
sectoare sau punote 1zolate de pe traseu cer supravecherea
continuli, asanarea grabajcl a fundatied drumnlud ol a teree
oulaf de fund-iie, precum g1 impormeadbilitaten suprafetel de
rulare san @ fmbrdcimintit propriu-zise, prin lucriri de fne
tre{inere repetate. Intre tinp, ne organizcasi efectunres
lucriirilor de refacere definitivdl a sectorului de drum, care
pot £f1i bazute pe Snlocuiree structurilar rutiere necorespin-
siitoare, inclusiv & stratului de Smbrisiminte 4in beton de
ciment, eeu pe ranforsarea (consolidarea) sistecului rutier
existent prin splicarea de noi straturi rutiore peste cele
existents degradate (2.2.11.)

2¢2+.8¢ Ruperi de muchii la asle

Din coterorie defectimmilor rar Intilnite la
tabriiokmintile rutiere din bdetor de ciment fnce parte rupe-
res muchie! exterioare a benail de dbeton.

Sguzelg care produc aparifia aceatel dofeofiuni
sint urnlitoarele :

« In timpul pericadei d¢ prisi ol Intirire, be-
tonul a inghotat tn sonele marginale ale dalei g

- amestocarea necorespunsitoure a betooulud cou
coxpactarea peuniforml a acestuis su orec!  sane necmogene
$n dala de beton la margine extericard s acesteis §

« din causa unor drumuri de occes peamena jate
screspunsitor (1a nivelul suprafefei de rulare 8 a:-uanl:t)
scoesul sutovehiculelor grele seu a celar ou gonile s faoe

fn sod necorespunsitor §
o tecaroa fundatiei sau @ terenului de fundatie

sub sonele marginale exteriocare ale pirtyii caresabile eu :.-.
vorisat fisurares, apoi ruperes dalol sud ectiumsee nclirelirt
lor consentrste provenite din trafioul rutier greue

acested defeotiuni impuoe 10 pr:ﬂ
ind indepirtarea nateriolului aislocat, exsmineres ol face-

qnferiocare, ( 4
rea terasamentelar ¢i 8 gtraturilar rutiere o

arafasinti 44n baton slab seu msberisle &
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ssa liantl hidrocarbonatd) g1 coapletarea atratului de fmbrie

ciminte, 2plicind une dintre 'm.forrs?r etode do refucere
a scesleln 1

8¢ In mod obignuit, relacerea nsrginii rupte
a delei de beson 8¢ exescutd cu beton de cimente Indiferent
de alegeres noilui material do coupletare, privoperatie re-
presictd curktirea perfectd a bstooulul vechi, prin utilisa-
res unul jet de ner compriznat, a auflirii nisipulni gi epi=~
lares acestuia. In cazul coaplataril oa beton de cimeat, su-
prafata betonulul vechi se menyine umedd inaintee tarndrid
ecestuis, de preferintd pe o poriocadd de 24 ere, apoi se smore
senagk cu lapte do cimente Betonul de conpletare trobule oi
fie de mere# cel pufin ogall cu cea & beionului vecki, utie
1istndu-ce cu precidere claenturl de miired suparioores cu
prisi repidl. Coupoctarea ee resligeasi prin vidrere la edin-
eime (dack eote cezul) gi cu place vibratoare. Se acordy o
atentie deoseditd tratiiril alterinscrs & totorulul proaspit
prin pistrares acestula $n meitu uzed anipurat cu ajutorul
uneda dintre metodele cumoscute, expuss °ntericre Fentru a
avea forms regsulntd impusl de formo dslei de beton, betonul
proaspit se toarnk in cofraje metalice szt din lemn, oprijinite
spre sxteriar.

be O rezolvare mni pniin recomandotd - atit din
punct de vedere tehnic, ctt gi ostetic = erte catpletarea
dalei de beton cu mixturi asfalticoe aAcestea 98 axecuti pria
procedeul le c:1d, Ce conpoziyie cunosouté gi aplicetd in
gensrsl la construciia dromnlud, cgternsresa efectuindu-oe
tn stretur! de maxioum 3eeed O grogime, asvindu-ee $n veders
ol 1n acesto casuri comproterca lor ee efectueastl cu sjutorul
ssiorilor mecanice san manuslee kcteo gmportantt ol tn acest
cas curdjires suprefefel petonulul vechs, decl @ suprafotel
de contac$ ou mixturd asfaltioll ocre ge amorsessii cu enulsie
cationicl, suspensie de bitun filerisat sea pitun tiiaty ree~
pectiv bitum cald. Solutia se aplicd in cesul existeniei T
dispositia mixtur.lor astzitioe, interventia putind £ pro.pé;
% tn interesul Lindepiinirii cerinjelor sigurantel ciroulatie
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totadetd acencta natss constitud o razolvare tempararfyinlo-
cuiti nlterior.

Ce Usii wal bund rezolvare « gi cinguras solutis
de unre randament gi posibill de :5licat mai cu ceans 1o doe
fectinal cle muchitlor propriuesice slo dulel < este utilisae
rea la aceste lucrird de reopersiii a risinilar cpoxidice.
Metode de utilizare ¢ acestara ousie ideatics cu ceoa dascrisd
cu acoastld ocazle, referinjuenc la reparecrea sipra fslor exfosd
1tate (decotite) gi anime 8 oealiiarze onre au orodus jlefentiund
ds adincimee. i precisy ne rsfuris le nrocemud tehnnloi-de
sare conrt¥ in curdtirea gl apdlar:a suprafofei hetanulng
weochd, trataren acostuls cu régln. epoxidiedl gi tarrnrea hew
tonulul proapite

In aceste ocasuri, odesiunsa aocului beton la
botonul vechi se r2:lizeazii fe 2olul cel zei corespunzitor,
colitatea roparnjici depinsSod in continuare de culitatea
betoanulul mou aplicat ig refecurea warginilor dalelor de vetone

in toote cagurile presentate = precum ¢i chiar
tn casul cunstructied drumului din beton - 68 reconandl exe~
outares unor benzi de inoadrere a paryii carocsablle u drupulad,
@0 0 liins 38 0p50+ee1400 By din beton de ciment, materinle
grenulare stavilizate cu cicont, amrobate bit.nincase sau
pavaje de p.atrie

2e2e%¢ luperi de nerglue la rosturd

scclog fenonen de rupere s nmuchiilor eau corgle
pilor exteriocre elc dalelor de Leton 8o poate prodace ¢i in
dreptul marginiloe intericare sle scestoras regpectiv in
dreptul rosturilor lon~itudinanle gl tronsverssle de contact,
sau de dllntaile 9i contractie. “cfeoyiuni de ascost fel ge
pot tnttial mei dem in casul drumurilor cu periocdil de sere
viciu tndelurgatii, evind i1 vedere oi fati de osusele sninti-
%o fn eedrul prra.refului precedeuts aperiiis lor se wal pogte
datere oi urmitoorvior ¢

= compactares mecorospunsitoare @ betonulud
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tn dreptul rosturilor genereesk zone de mlabd resistentd tn }
aoeste locuri, fisurile gi eripiturile apirute, favarizate

de sceastld situatle se pot desvolta in timp, provooind ruperes
morgihit dalei ds beton

- roaturiie Ao F17atntle tniumdnte (ridigizate
son pasive) provoacl degvoltarea unor efortd unitare de
sempresiune peuniform Alstriduite in preotma rostului,dind
magtere In unsle locuri la deplgirea »czister ol le conpresine
as a betonulul, praducinidneme fisuraren, apol ruperes acestuia
n aceastl zoni morginnlis

e £n gazul tadfirilor indgole ale delelar, la
exictanta unw mici “1farante dc nivel reolative alw :costara
n dreptul rosturilor (mail alea $n cazul celar 'ird cujoane),
gocul produs de circulafie sutovehiculelar grele asupre muchied
dalel mai ridioate reprexinti o solicitare care poate conduce
la fisurarea apoi Tuperes morginil ieled ¢

« §n cazul rogturilor gujonate, s=a aritet ol
tn dreptul ucestora upar do obicei ocu cea mel are frecventi
fisurile longitudinals in dale din betom, fenomen care dack
este secundes de fisursrea transversalll g marginii dolei (dime
fr=un motiv ceroccare), se poate produce rupsrea muchiei sau
s merginii acestelin.

Hodul de pgmedierg a) sceetor defectiuni ecte
seelag cu cele preseantate In cadrul paragrefului precedent,
fnell $tn lusres In consideratis a unor particularitifl core de-
#ivi 4in positie coestora. 51 anune, alci neryinea dclei nn
este liderl, &n dreptul of existd elemente de conatructie im=
portante, rosturile. Frin urmare tehnologia de reparaiie ve
ouprinds fase care ssigurd refacerea corecty a rosturilar,
esigrrind buna lor funotiomare fn continuare. Se ecordi o aten=
tie deossbiti refacerii corecte a rosturilor de dilatatie gn-
Jonste, fumctioniril nefmpiedicste a acostoras

Se recomandli aplicares solujied ou deton proas-
pit, de foarts bun® calitate, adeslinea 1e betonul vechi fiind
realisats prin rrgind epoxidioclly respectiv in easul unoe
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ruperi de margine mict gi izolate, chiar ¢l a utilisiril morte-
relor pe basi de rigink epoxidicli. (A se vedea paragreful 2.1.1)

2¢2410e Gropi

0 Curuid deosebit de gravi ¢ defectinnid SmbrEe
ellminiilor ratisre dio betac de claorct cove aparitis $n saprafata
oaroenblli a wnor gruply carec prin lovae inr Leocmotriedy prin
edircinea lawy raprezinti obtsiecsle foartie periculocse, peatru
sutovehic:lels care circull cu mure vilezke Aporijia mopilor
e dalele do totan s¢ ;03%8 dojora decvaltiril 1s02le Jnosabit
de nccentuate a exrZolierdi supvefolel Tabric imdnyil rutiere,
esu dizlociril dic acepadc ¢ urer bucifl de actarisl $n cszul
esxprarejelor falenjates Cropile pot nve: adineint diferite,
48la 3eced om pink 1z desvoltarca sau aparitia lor pe 2r:simee
stratulod de usuri sua a intregului strat rutier din beton de
cimense In gensrel, spre decaebire de Imbricimintile rutiere
Mtuninoase, aperiilins cropilor In suprofota de rulexe —oete f£1
previisut: g1 eliminati cu mal nulti precizie avind fa vaiere clf
stit exfoliorileo, cit gi faiantirile apar nmu pe mamcnte oif intreo
i, perioadld mel indeluni atd de timpe Prin urmare, existi pooidie
13t4¢1 roale de provenive sat Inliturare a nrodacerid acoestul
$ip 48 defecfiuni, caonsiderind cii aparitis o1 erte resultatul
mei sotivititi nearganizate le nivelul ceringelor . suduniti-
tii care sdministreazd g1 Intretine sectoarcle de drum fn causli.
( Vesi figure IX.33.)

PigeIxe33e Aparitis @xopi~
lor $n DobrZcimintea rutie
erl 4in beton de ciment

DR 6 im 392+100
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Jerice Soupsle care cendus ls sparitis erepilorsin’

j €Ul Cczle cure proiuc exfollercey rospectiv feiar-
tarea scestore, poeute care oe SJdpiapune o0 uctivilote de intretince
re g4 reparetie a Arumurilor in mud defectuas arganisato.

In cozLl reperatillor exfoliertilor g1 falantiie
rilor (presas 31 o ruperilar de zargine fn dreptul rosturilaor),
prin indepirtares materinlulut vechi necarespunzitor, se ajunge
1a orearea artificialiy voitd a unor gropi ¢n suprafota de rulare,
asupre refscerii cau remodderig cirara s-su ficut recomandirile
ouvenite, in cedcul | ara:rafelor care trate.gk aceste tipuri de
Ootoctiunh

In 2farc acestorsy £o "ublininz: cu ranzotd oca=
sie naceociiaten unor ntoryeptd! imedizto I corl cpariciet ta
fabriclinir tile Tuticre de %Seton de cilment a uncr lefecii'mi,
oum sint exfolierile neuniforme, relativ adinci in umele puncte
als suprafetel de :ulaxrse, ruporile de margine de volum reletiv
mari in dreptul rosturilor, faiantirile dececbit de cvancate,
gropile, tamiirile reletive ale doleloar de beton, slimecirile
later-le sle dnlelar, Aistruceres carmletl a sceestarsy §n vederes
asiguriiril sirurcaoted depline si confortulud pentru circulatiis
sutovehiculelar. In acoct scop, Be pot vl ceozuri &n rore colue
tionerea problemsi impude utiliscrea temporard a orislror nijloa=
o0 g8 sateriale, precum gi ssigureres unei semnalisiri rutiere
corespunsiiteere a sonelor tresseelor in csuslie frin wuare, aceste
dsfectinnd e remedissp ou smterisle loosle eau ie oare d4spune
subunitates de Intreisnsre s drumilui ecestes putiod fi s

- mixt el msfeltice preparate la cold tn cssul

sxistentel 2a anroplare a upet statii de preparare sfiati in ste-

e de funcfionare 3
- nixturi esfeltice stoocablles utilisate in mod

eurent la intrefineres imdriclimintiler rutiere ddtuninoase omm
« matariale de carieriy cus aSnt diferite ©
de piotri eparti, degeuri de oarieri, eto¢ .
~ mxteriale granulare loenle seu de oarienf ::
)
mstrate pe 100 ou bitia tila:, omulsie bistuminoasi cationic

suspensie do dMitum filerisst )
« orice alte materianle de construshie aflate §n

1
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sonily, in cazuri extreme rocoltate din corpul altor coustruce
t11 rutiore anexe de mai niocl importanil, cum sint locurtile
de parcare, drumurile loterale, atc.

= nuterial lennos cioplit la dimonsiunile necew
sare, ciridmiszl, sou alte materiale de constructle g@eee

incririle de remeiiere cu corocter provizoriu,
bazete pe utilizarsa naterialelor emintite nai sus, treduie
fnlocuits cu alte lucriri de remediere corespunzilitoare, care
sint recomandate In cadrul diferitelar para;rufe pofe-itoare
ls defoctiunile Imbricimingiler ruticre din boton de ci-ente

2e2e1de Dictrucerea toialil a inled

scenatii ormd de lefecyiune reprezintl cea mni
grav gi altina form¥ posibili de de;radere a inbricimintil
ruticre din beton do cimemte 30 prate “roduce i20lnt sna local,
in cozul uneis, sou o unuil nunir re tring de d:le, sau pe pec=
toore sun trasee intregi de drum, im funciie de couzele care
au generateo. (Vozi figura IXe3Ze)

. asoritd flam-
a) Distrureroa datoritl alunee- b) Distrugerea datord

clirifi terasamentelor (DN 68A birid 1o va:latil de teo=
Cogevite) poraturd (SUA)

boton

FigeIXe34 IMstrugerea totul’ O Aclelar e
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Distrug:om» totali a delci de beton scu a fmberli-
oliaintii rutiere din beton de ciment e unui sector de drum fme
pune adaiterea unor restricyii de circulatie, reopectiv chiar
inchideri de circuls{ie, iir remedierile sau refeoerea oistemme

lui rutier cer executares unaor lucriri de rmre volmm gi de Snsle
$E tebnicitate,,

Vordind despre gaoigele distrugerii totale a fme
Wwrlicimintilor rutiere din beton de cinent, se repetd de fapt

epunerares causslor care condus la asparitia uner tipuri de defec-
tiuni emintite anteriar, cum sint exfolierea suprafetel gi avan-
sarea acestele in adfnoime, fisurile gi crlipiturile lonsitudie
nale, diamgonnle, multidirect{ionole, faziantirile, gropile, ets.,
1a care se adnogl o activitate de Intretinere gi reparntil ne-
carespunzlitoare, sau chiar oarespunzitoare, insi insuficientd

tn condi{iile locale inreiistrate gi ele treficulul rutier exis-
tent.

Prin urrmare, csuzele care produc aistrugerea
dalelaor de beton In puncte iselate sau sectoare relativ sourte
de drum, pot fi urmitoarels ¢

« in general, aceste defectiuni se dataress
unor conditii locale nefavorebils @i in primsul rind celititil
betonulud strotului rutiery erorile de gabricatie son punere in
operd s materiaslului (dosal gregit de ciment, compactarea insu-
ficienti,etc) pot causa distruperea totel? prematurd a unor dale

soctoare de drum isolate 3
o ot « reducerea looallly intr—o sonii isolatl, & capo~-
eitipil portante s patului drumulul, datoritl migoirilaer :‘lto—
floare a tera samentelor, @ umesirii patulud drumalui, e ; 1

- « ptratul de fundatie a foot executat din mio-
riale necorespunsiitosre, 8au acesta a fost contaminat ::. .:mu—
lul argilos provenit din terenul 4 ﬂnlnu:n; ;t:;u:‘u n,:‘:.
tie a fost mcuutuowum&nul(

rutier §

d o &8 -un:nmm betonnlui in pericsds de prisk 2

tntisrire.

Distrugere-e totald @ gabr oémin{il rutiere 4in
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beton 4s cinent, pe trasee sau sectosre rolativ lungi de drum
se datorefs urnfitoarslor cause 3

« complemul rutier a fost prodectat gregit,
yrin evaluarsa gregiti a traficulut ratier, sau a nolukrtii Ia
consideratie e unor caracteristici nefavaradile ale torenulud
de fundatie

= traficul rutier o-a deavoltat foerte mult,
ajungind la o intensitate care nu putea fi previcibill, desvole
tarea & fost doterminatdi de desvoltarea cenerali oeoonouicl a
teritariulul pe ocnre este amplasati censtructia rutierd ;

= depiigirea periocadel de servicin a drusului.

In functie de aceste causze gi forme de producere
e defectiunii tnesusl 91 Jugririle 40 reasdicrg seu refacere
diferd Intre cle, deocsedindu-ses 3

= luceriri de inlocuire a dalelar diotruse j o

= lueriri de refacere san de comsolidare a dru-
malude

Din prima categorie de lucriri, fac parte urmlle
toarele seolutil de_ remediore

ae Inlocuirea dalelor pria roslisarea unui mou
strat rutier din beton ds cimeat turnat pe loo 3

be $nlocuirea dalelor ocu dale din betom prefabri-
ocate

64 fnlocuirea dalelor cu streturi rutiere din
aixturi esfaltice 3

4, fnlocuirea dalelar prin resliszares uoui pavaey
ds plasri eioplitd 3

’ o S rengesarea dalelor pe un etrat supars imbuniie
Sigit, .
a. Inlocuirea dalelor de botom prin realisaree A‘

wnul neu strat rutier din dotcn &o cimoat a fost o metods 1:.°g
aplicati in trecuty eceasts coastind din tnlitureres dalei dis=

defeciiunsa (fn casul
truss,olininarea cauzelor care 8u profus
n care scestes nu su fost legate in exclusivitate de msterialul
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dalel, af o1 de anumite cordifii locale referitcare la stratul

de fundatis(sau tereaul de fundatie)gd emecutare stratulug
nou de deton de ciment,

I: omeste cazuri, fnliturarea dalelor de beton
vechi se poate efectua usilisind ciocene pnounatice pentry
efirfmarea bdetonului, tndepirtindu-ge apoi bucktile de betem
prin tractiune laterall cu ajutorul unui tractor sau tractor
pe genile, ssu chiar nanual.

Se reconandd ca s:iratul rutier nou s fie ree-
lisat in apa fel, Incit rezistemtele mecanice uvle detonilul,
capscitateaportantsi a sistomulul rutier, stabilitetea daledar
s fie asigurate la paremetri superiori acelara pe care le pre-
sintl sesctoarcle adincents ale sistemului rutier ¢gi ale imbrée
cimingii rutiere existente. Acesica sec obgin realizind straturi
de fundatie recistonte gd otabile (deobicei prin trutarve me=
terinlului cu lian{ii rutieri), stabilind o compogitie co:espun~
sitoare betoanclor noi, coapactares acestora in bune coudifiunt
ou ajatarul plicilor vibratoare, lar sect rul in cauzi oste
redat circuiasfiel aumai dupd intiirirea bYetonulule Se acordl
o atentie doogebitd realizirii rosturilor do .ontact, do contrece
tie gi de dilatajie (obligstorii la marginea de contact cu im=
briciminte rutiers existentld), care se executd dupl re,ulile
ounosoute de execuiis ale acestora.

Aplicaree acostel solutii de remedisre prcsl.nt.;i
inconvententul inevitabil de a.introduge rsstrictid sau fnchi-
derd de oirculatie pe sectorul de Jrum pe care se executd luori-
rile de reparetil, pe o perioedd relativ tndclungatdl do timpe

e Din acente motive, actnalmente so pr«:fe::"?
taloouires dalelor distruse prin elemente de prefsbricate cn

bupéi oliminarea aventualelor cause als distruge-
r11 dalelar dotorate terenului sao stratulal de fundaiis, ’; :'
alisensd, la cots presorisd in funciie de nivelul “‘W“‘_ i

ofabricate, noul sirot
rulare g4 de grozimea dalei din beton pr te ou ojuterul
suport din moteriale granulars foarte bine compacRy

bt-n
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melurilor mecenice sau a plicilar vibratoare (2n functie de notum
ra materialulul), sau din matericle sranulere trutate cu liantd
hArocarbonatie. :lamentele prefabricate oo ageunzi ca ol:tornd
sutomecaralelar de cnpacitate corespunzitoare, controlininece

cu multd otentie planeitstea suprsfeyel do rulare, eliminindu-se
orice denivelare in dreptul rosturilor de conact intre inbricie
mintea rutierd weche g1 cea nouls iLuc-irile se executi cu r88pec=
tarea otrictd a unor procese sau faze tehnolorioe care elimink

¢l in timp poslbilitates rroducerili unor asencnee Asnivelsrd.

31 ucesotd solujie proci ti awle dozaventanje,
dintre care amintim inposibvilitetes reelizirii unar rostary ds
oontact gi de dil:tatie cu gujoane, dsci nu puate 4 asiruret un
sigstem de transier de sar:ini, motiv pentri: caro de multe ori
apar donlvelirl in -ireptul acestora dupidl tasarsa straturilor
rutiere sau a terasanentclor noie.

Ce, U metodi de rensdicre rodativ ugar onlicebil.
este.: falocuirea dalelor de Detom distruse cu straturi rutiere
44in mixturd asfaltico.Acestoa se sxecutd dupd resullle cunoscut:
1a executarea sistemelar rutlcce acrigide de tip grou (pormanane
te)e la care so adaogi, dupii cas, uncle particularitdti de exe-
cutie. In primul rind, oe reco-.andi exe:uta 2o ctrotilul de
basd tot din aatericle tratote cu liantd hidrccarbanaii, oate-
riale otabilizate ou bitum, propsrete in stajil fixo,prin rroce-
doul la cald. Se executi apol stratul de bindar g1 do azuril, de
compositia obignuitie Avind in veldero, cd ¢n cazul inlncurid
dalelor izolate, compactarea cu 3'utiral rulourilor se poate
efectus doar la nivelul suprofciel Je culare ol drumalidl, dect
1s nivelul uliimului strat unitar, cclelato at;oturl trobdbule
compactate cu aj:torul unor meiuri mecanises Cuprafata de cortact
a betonulul vechd se curdfii bine gi se amarseasi cu enilsie
bituminoasi cationlcdle Avantajul acestel motode ds ropumtu” .
este ci se pot exec:ts foarte ugar luoreir; de ninlar:.:l::-io..
tn functio de mecositdti. Se va oven in:::‘:u:ﬂdcp“’;;h —_
tnmuiere @ lian: alul atilizaty precum 9 S bckoinintd rutiere
corespunsitor pentru @ evita realizares uco e

4apul verii sii odaitd deformefii plas
bitanincase core 1n * uprefotel de rulares
care oonduc las sparitis unor oniulatii ale suprs
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de Avind §n vedere ol distrugsres totali e daled
sau a mal multor dale ale unei portiuni de drum poete f£1 causatl
de deformatille torgssmenteleor, dupi fnliiturerea dalelar gi e

remedierii situntiei (esanarea corpului drumuluf, executares

de luoriirt de sprijiniri 4s terasamente, eto) rsfocerea Sfabriele
aintii ruatiere se poate realime g1 cu pavaje de platri ciloplitd,
tn prinul rnd in vederes urniririi consolidiirii i- tinp a fee
nomenelor nodorite pe care le-a prozentat infrastructurs drumo-
lude

Prin aplicarea ccoziel notode de remcdiere o-a
rougit osigursrea unar condifii de circulatie corespuncitoare
pe IB 68 Aep sectorul Km 50e.052, unde datoritd unor 2luneciird
de teren, mai multe dasle de beton ale drunulul cu fost totel
distruse, In prezent, in uceastl zoni au foet execulate lucrird
de drenars ¢ apelor, prin forarea arizontalX e unar dispositive
de colectare gi ovecuare a apelor gi pufuri sbeorbante, iar sio-
temul rutier e fost reficute cu fmbridoiminte din pava) 1o calu~
purie Aceste l.criri de remsdiere 6e comportd foorte bine in
present, dupd citiva uni de explontare.,

s Observind cd distrupgerea locall s unora dintre
aslele de beton ale unui sector do drum este causatil ds crearea
ssu prodosceres unGr condifii nefavarsbile datarate stratulul
supors seu s terecnului de fundatie, iar accastd dis ragere nn
se produse de obiced in mod inetantaneu, ci poute f1 previisutd
en destul tiamp inainte , 8o cunoeo recomundirl ccafo.m chrora
/ 47 / este bine co studiul, ¢ elimincrea csuselor 8l cuprindi
¢nlitu area temporsri a lalelar de betom, iar lupi exac.iterea
lusririlor de remediere, dalels oi fie = pe cit poeibil reage=
gate la locul lare Aplicareu aceator metode de investigore gd
intervengle cste ingreunatd de diticulté ;ile cere 8¢ S.nfﬁnno
la ridicarea gi zrcagezarea dulelor, acestea fiind tr . cnsral
elowantes ds boton de dimensiuni marle =€ propun urmitoarele
mstode de ridicare s dalelody,

« ridicares gi reé
aacaralelor, operniie peniru care oatec nooe

gesares dalelar cu sjuteral
sard ormared ano
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gllurs de prindere in dole de betom care ulterior vor 1 betanate;

= ridicarea dalelor ou ajutorul eerulut campr-imat

este 0 motodl foarte economick ¢1 larg utilisatl te stritnitatey
in acest acoputomes!glu-twlncannutrodmcm
cu ser comprimat, una pentru aproximativ 2450¢003,00 - suprafae-
Wy iar nateriolul de umpluturdl (matericle crennlare uscate san
tratate cu llantl) se introduse sud Asli sudb presiune, tot om
ajutarul eerului comprirat § metods poate £1 aplicati conoamtie
tant g1 in casul mai multor dale veaine, chiar daci rosturile
sint gujenate

= ridicereca dglel.r prin actionare oecaniocl, ou
ajutorul unor insgnlatil de cricuri, axe filetate, etc, care
8e resemi pe recsene betonate in corpul drumului, prin formares
giuriler (de aceasti datd cu dlametru mai mars, de pini la e~
proxinativ 85 ma) £n dslels de beten § ¢i in acest cas matertia~
lul d4e umpluturii este de preferingi un raterial granuler uscet,
introdus oub dali gub presiune, cu ser coamprimat §

o ridicarca dalelar ou ajutarul anoe prese hi-
4raulice, eto

Accote metode de interventie ee aplick in primul
ind tn casul tesirilor locale gi inegals ale dalelary dar sle
pot £1 splicate g1 $n casul $n care dalele nu su fost inoll distru-
88, nu au epirus inck oripiturile ¢ faimatirile, ler aperitia
scestor defeciiuni trebuje prevenitd, cunoscindu-ee situatis
losalll ereati.

Din o dous categarie de luorisrd fas parte luorli-
rile de refacere sau de reafarsare (consolidare) » cooplexulad
utierspe sectomrs rolativ mari de drumurie In eseste cnsuri,
se pot aplica urmitoarele metods ae remsdiere san refscere §

e, Dmbunititires caliti{il ctretulul supord

prin subinjectarss de ditum cald
be, imbunititires calititil strstului suport

sudinjectare de lapte de cinent §
i ee ranforsarea sigtennlui ratier prin apliocares

uoud mou strat de imbricisinte 4ain mixt.ri asfsltioe 3
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€. 1dem, cu not streturt din beton do ciment ;
@¢ idem, din bdeton armas s
fo idemy, cu arefturi continmll .

In prinul rSnd se sublinfosl faptul ci ¢l &n
easul fn oare se constatll atingeres limitelor acceptadile ale
capaoitltii portante a drumurilor cu $:belclimingi rutiere din
beton de oiments S-ar putea fatimpla ca printrec ImbanXtigire a
csaragteristicilor fizico-mecanios ale ntroturiler inferfocre,
ecesten 8d sutisfeck in conditii acoceptodile, traficul ratier exied
tant. In acecte cazuri, ®e poats nplica o meiodX eclobaroti tn
acest gsens, cum estoe de exsmplu 0ee recomandatd de instructimmie
le tehnioce respoctive redsctate In Selede / 44 / o

‘cewtea opocificd cii Imbricinintile 1u'iere dia
beton de ciment treduls subinjectate la primele serme de distre~
g5Te, pentru a se prewvani acunmularea de apd sub dole prin rosturt
" fisuri, ceesa ce or canduce le decradares etratului de fundatfe.
Apa acumulatl reduce capacitatea de legiturf a fmbricliminiii cs
fundatis pe:mifind rilicerea dalelor, iar sud acfiunes saroiniler
repetate din treficul rutiery vor spirca solicitiri suplimentasre
tn dreptul marginilor gi colfurilor delelare _rmeacl fisureres
g1 raperes sceotore.

Existenta cavisifilor sudb daole in aceste same
poate f1 recunoscutd gi dupd apuritia fenomenulul de paapede
sau dupd modul de deplacare esau defarusre a dalalaor sub sarcine

autovehiculslore

In scrate cazni se recomcndd luares Jde aisurd
@0 intretinere preventivi, smininad ou mul{i eai necositates re=
faceril tabricksingii rutisreq

Metoda de interventie consti im injectaree sub
tabriclnintes rutier a bitumulul cald, efectulndu-se totodstd
ol eventuale corcotis ale lintes repii prin ridieares dslelaPe

Pontru scaantay ®e formeasd ca ajutorul burghin-
rilor nigte oriftcii fn stratul de betam, amplesate 1:.:;. u:.:
de axs drumilul, 1s o ‘istantl de ofte 3 m Intre ele 1
bensilor 4e circulasiee respectiv 1g cca 1 m 4o M.;:ﬁ;.-..
Wtaﬂmmcw«khnnnwﬂ tressl,
ou ajutorul unut filtru cu injecter, esr
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40 minimom 15 nguad- ol maximun 60 secunde, inaintes injectirii
ditumlul. S8 recomandl utilizarea bitumulul nsparafinos pestru
drumuri tip D 50/120, tncAlzit lo tezeprature de cea 180% o
Injectarea scestula prin giurile forate se f208 1a o presiune
48 1,5¢0+3,5 dal/cn® cu ajutorul unor injectéare, le terminarea

injeotiirii giurils se anfupil teamporar om dopuri din leam, aped
on mortar de ciment,

Ye O metoll asamlinitonre cu ces precedantl este
injectursa sub Imdricimintea rutierd din bdeton do cinent e lap-
telud de cimant snu a mortarulal de cinente

iIn acecst sens oe reconcndli rosuliatele cxperien=
telor eroctuate ~ccent In ReleFeJugoslavis / 8/ ¢ In cadrul
ckrore meteda 8 fost cambinatk cu ranforsarea camplexului rutier
arin streturi nol aplisste peste tobric’minteoa existentli, eoces~
ts streturi moi fiind constitulte din mixtri asfsltioee

In ceea co privegte injcctarea norterulul de
ciment sud Imbricimintea rutierd, se sublinicsl faptul cX &a
urme apliefirii acestii procedea - fupZ tehpologii ascsiinktoare
eelor aritate tn cadrul acestul peragref cu privire le injectarea
eoonselideree streturilor de su;ort ale tabriciaintid rutiere -
s=au eb{iput rigulliatc cu mult sl bane le renforsarea pria
straturi de mixturi asfzltiocee

S-@1 executat £ giurli pe o deli de beton, merde=
rul £iind injectat sub o arusiune de 2eee2 Oty Intr—o ontitate
4 45-To Kg/m2e Camposifis mortarului a fost de ciment/nisty
e 1/2, utilisindo-se gi un Laterial de sdage de tip speciale

Influeata injectiril mort rulul asupru capeci
SEt1s portante n drumlui = precus ¢l influenis strsturiler de
aixturs asfeltioce, asupre circra vom roveni in csdrul subpunste~
101 ureitore & fost urnirith prin misarcreds 1o diferite is=
tervele d¢ timp, © deflexinniy totele 18 nivolul mprafoz::-
de rulare, ursirindu~-sa totodats 91 aparifis em ﬁ“ﬁm“ .
unor detectiunl lc guprafata poulul stret rutier bituaino®e

se remarcd utlliscree injectirid sortarulul de

aiou=
cizent, avind in vedero c& valoarea deflexiunilor totale

aisureate
rate dupl injectare, simt 1Besedo F ufa-u;r- ::1:- ,
1n1tisl, ele fiind cunrinse tatre 4, ° 02300 tagegis-

trate cu deflectemetrul optic t1p 2y¢ = B2 e
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Ce Una dintre metodsle cele mal larg utilgizate
pentru ranforsares sistesslor rutiere rigide const $n aplicarea
peste fadrislaintes drumului & woul oeun mal mul’or straturi
Futisre ndd, reclisate din mixturt asfsltices,

In prisul rind g1 in conitnuare la cele aritate
ia sudpunotul precedant b « se presinti unele eonclusit formmlas-
ts d¢ specisligtii iugoslevie In csdrul experientelar sfectuste
in ucomsti {arld rcferltozre le injectares morterulul de oinent,
s«a uyxecutat couconitent gl rsnforsarea sistemelor rutiere rigi-
de cu straturi rutiere nod din anixturi a'faltioe, agternute Intre
un strat (de 5 cm rropime), $n joudl atraturi (S+Som) g1 In tret
otraturl (54543 cn) o

Apliciniuess munai straturile bituminoase, s-e
conatatat cié 0 tund purte a defectiunilor s=au tranasais prin
acestea la supraofata de rulares Reulisimd gi injectarea stratue
1ud 40 fundatie cu mortor de ciment, s-a inmbuniitiitit in mod
eonsiderebil calitatee ranforsirilore Totusi, o=a obeervat ole
1s atvelul sau gradul de iistrugsre a delelar $i pe 1ingk treficul
rutier e istemty= fisurile gi aripdturile se transmit pris
straturile rutierc bitumincase ped, sparigis lor iind ncoentus~
SE tn timp, Tm casul ranforskrilor de 5 el lo cm grocimee iar
acost fenoren Du ests cuncgcut in cazul celor cu grooimea de
13 oms In urne obeervatiilor indclungate, o-a Jorpulat ¢.nclasga
conform chresns grosimes minimii revouandntd a stictulul ratier
dMtuninos de ranforsave trebule ol £ie de 13 ome

1In ceeace privegts mirirce capacititid pertants
a complexului >utier renforset, se mengivneasi ok “1“11’;“-
deflexiuntlor totale dupi ranfowsares gi injectares sint -
ricere co 00 25.0e38 £ (2a uncle cadurt chujr cu %0 ::p‘nl
lor $nregistrate inaintea executirii ronforsirii dar injeo~
tare.

- 1gtemelor ru-
motndel de sanfarsare s s
Aplicares mot .

tisre rigide oste recomandatd o1 practicatd o2
787/ %/ «
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In Indin, se prevede, in general, exsoutarea ren-
forslirii prin aplicarea a doul stroturi dituntnoese ¢ un strat
de anrodate dituminoase de 7,5 om grosime 9 un otret de uzwrll
ds beton sefaltls, de 4 cm grosime.

in J-ponia, se aplici mol ntraturi rutiere dtn-
minoass peste fobriciimintea din betem de ciment, dack tn aceaste
41n umil densitetea isuriler gi crépiturilor a atins valoaree
de 20¢¢¢30 om lungioe pe .2.‘

De asomenea, in cedrul experientelar AASHO en
fost studiate posibilititile de imbunititirea cepscitiitil pore
tante & sistemelor rutiere rigide prin aplicerea de noi etraturi
rutiere din mixturi csfaltice.Accasts s-e efectuat pe zai aulte
sectoare ale circuitelor experimrtele, dupid oe sistemul rutier
rigid a prozentat un indice de >iabilitats do 1,5 (deci au fost
considerate distruse). Sumei in 28 ¢ dintre aooste ocasuri s-e
putut constats @rremsdtisrq ¢ situatisi, reetul vestoareior o-m
distrus sud traficul rutiers Realtd de alol ol luorir-ile de
renforsare s zistemelur rutiere rigide prin aplicarea de ned
straturi rutiere dituminonse pot constitui o formi de remediere
s situatliel doer In casul ofind mu se sgteaptd distrugeres totall
o tebwliclafngii rutiere vechi din beton do ciment. Ranfarsarea
eistemslor rutiere rigide prin acecte soluiii este prin uraare
¢ astiane do prevenire a producerii defectiunit , distrugerea
totald a dalele™.

4. O alti oolutie de renforsare a sistemslor
rutiere rigide eote eplicarca unuia osu & sai sultor straturi
rutiere din betom de ciment peste tabriocinintes veche. In prisml
#ind, eceasta se poate realisa cu utilisares vetoanelor simple.

sgtoda este aplicatd in multe tars / 8/ / 50 /e

dintre care amintin urmito rels s "
dia beten
In mu.mtmmﬂc
Mumnpu-plm:mimmuh:num-
e din beton de ciment, care poate atings o grosime '.phlm
1a 19 eme In sceste ocasuri, oo recliseasi o imbriciain

doull straturi, stratul inferior fiisd de To5 i mluuﬁo-n
Ommﬂ.“tmh;_Wmnohp tares

ssesteta ou acid clerhidric diiuat ¢gi amoreeres cu lapte de
eimsate
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In Poldnia, pentru ranforgsaree imbelc
ratiere iin beten ds cinent, %n easul clirera dlmmimmn:t::;-
lor de boton slnt 7 n x 7,5 me 56 aplick peste acentea un strat
subtire din mixtur esfaltick (48 0,5.¢.1,2 om grosims), epoi
o iabrioliminte din deton ds cimomt de 15 om rrosime. Avind im
vedere ci dupd scurt timp sean comstat fisuri in noua $mbrich-
minte, se afirmi cl sparitia acentora se datoregte modului de
puncre in operl a betonului, adtcl conditiilor epecifice $n
care 8¢ executd vibraren betennlui egezat pe o fubdatle (vechea
tmbricininte) rigtdll.

In goneral, s-a constatat ck peniru a se reacliss
astraturi rutiere de ranforeare oconomice gi tehnice, nu este
recounndabili executares poilor imbricimin{d din beton simplu,
ol se cere apliccree sl ' or solutid nol, rentadile.

8+ Una dintro aseste solutii este realisares
unor noi ciratari de fmbrieiminti, din beton de oinent, cu
armiiturde Spre exemplificare se emintesc propunerile oehoslovece
ou privire 1a proiscturos acestor luordri de renfarsi-t / 8 /.

Principiils gsnerale pe cure oe bassasll acoste
regomandiiri sint urmitoarele s
= grosimea strtului peatra re:onstructis oo

calouleas cn ajutorul relatifler lui Hutchinean
= greosimile echivalente ale dalelor peatsu

apliceres ssestor ‘ormule, se calculeasi prin metodels clasice
ale lul Vestergasmrd, Piokets, Peltior, o%0.

Fe buza rezultatelor cercetiriler efectuate
®¢ recocandl reconstruciia sud forme realisirii umui stret de
beton do cimems relativ sudtire (4e 8...13 om grosime), previsat
eu un procent redus de plasil metalick cu rol de arsiturd fn
dale, moul strat rutier fiind agesat pe mn stret intermedier
4in mortar asfaltic in grosime de 1 cle

Celoulele de dinensionere 8 renforsirii e con~

dus tn wmiitoarele otape
1. o0 nlegs grosimea echivalemtl h, @ anei

dale de bdeton echivalends, aseyma til,
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date ain traficul rutier, precum gi de carectericticile torenne
lut de fundatie 3 aceastd ulegore e groginil echivelonte se be-
soask pe stuiil ce se efectucasi tn lumina teoritlose cunoscute

91 splicate a lul Bectergamrd, Plokets, octe. lutndu~se fn consides
rare urniitcarele aspecte sle solicitliriloe

= contractia provoeatd de voriatiile de tampera
turd

« najorarca valorii fnoliroiriler din traficul
rutier prin aplicaree unui coeficient dinamis 3

= repertizarea contractiilor In zonocle de mergie
os gi colturt 3

- ooeficientul de sipurenti datoritd oboeirii
dalei din beton ca urmare ceraecterulul aplioirii repe‘ate
a sarcinilor 3

« 0lto influsate ce.e trobuls ' luste In conele
darare In mod curent in calculale ds dimensiocs.res 3

24 grosimsa finali a dalel I' pentru recomstruc-
tia drumulul cu bston armat se stabilegte ou rclatis 3

b4 [
1.4 ,

in care

b, ente grosimee stratului nou, din boton armat §

B e un ooeficient de rodusese a grosiail
stratulul de la dele considerate nesxmate
ia dale armate §

hd - grosimea echivelentd a dalei de bdetam,
saloulati conform celor Spuse mal sus,
4n basa teoriiler clasice cunoccute §

h « grosisss dslei deteriorate existente,
ocare urmeesil a f1 ranfoarsetd .

Valoarea coeficientului de reducere depinde u:o
procentul de armiituril al aootmudauiunbotona:mt.
nlou.l‘duro:lana 4o mai sus potatl eimplifics prin

b, = B, se detormind in functie de valorile h..p:;;:t:;
ajutorul unar grafioe, exemplificete in figurile o

BUPT
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Dagdl valoarea coefizicntului de ceractarizare
s isdeilipliningii vechi este oudb 0,5 , ®0 recomandi efectuares unor

studii in vedsrea onelislirii posibilitifis:-Jds refacere completd
a8 drumulude

In ocasul cird calculels de dirensiocnere a ranfore
girld sistemnlui rutlier indick o valoare pentru (Tosimea noului
strat mat micd dsolt 6,0 cm, 928 recossndi eco .erires dalelor vechi
ca un now strat rutisr din mtxturd asfalti:li, ssu se ve executs
o tmbriciainte noull din deton de ciment olad armat, de 8,0 am
grosing.

Dach aceste calcule do dimensionere in)iel nece-
citates executirii renfarsiris cu strat nou din beton de cirment
armat, deo o grosime mal sare decit 13,0 cm, 6 va mirl procentul
de armiituri a sectiunii dalei, respectiv se impuce lnares unor
mlisuri speciale de consolidare 8 tor.pulul de fundatis.

Inainto. exmoutirii ranlorsirils se efec tusasi
reparares degradiirilor dalelor de beton (£1surigoripi! urdegropde
falanfirisroaturisets). Se recanandii 6a inainteo exccutirii
etratulul nou 4in beton de ciment, oli se agterne peste tabrick
mintea rutieri existantd dime ouriitatii, un strat egalisater ain
atzsurd asfaltioll 38 0,5.c01e0 OM grosins,.

fo O 8lth metodi de ranforsare a sistemelor ro-
tiere ou imbriclimints din beton de ciment este exscutares und
Bou strat de fmbriciaminte rutierd din beton armat, cu amiturd
oontinulie “otoda aste recomandatd in uncle gird / B /e / 50 /
os £iind de mare eficlenti ecanoricle

In HePelep grosimea aceatul nou etrat rutier
din beton armas ou armiturd continuily este fixntd 1o 1:.:;‘. )
Distangs previisutd fotre fisurile transversals (din o:: e
variash $0tre JecodeSme Se utilisessd plesd motalich o il
ds ermiiturd continuli, respectiv eped rotund sau bere g o
20 casul slementelor prefsbricstés Se folosesc 31 l::o vl
fﬁ“ﬂu&muwnzmammuom .

vl roghtsdirghgantivent
ou sxmiiturd continull, este de 20 ame Este intersad
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ol au foot experimentate mat multe solugii cu nrivire la noua

structurd & sistemalai ruster, dintre care se mentloneasd urmfe
toarels 3

= noul strat de imbr cidminte rutierd este agesat
pe un $trat intermediar de nateriasle grenulere de 20 om grosime,
e olirui parte superiocaril (cea 6 cm) este stabilisati cu oiment §

= noul strat de inbricliminte rutierdl este agesat
pe um strat de nisip de lo cu grosime 91 un otrat de betom slad
de 15 om grosime

= noul strat de tadnricimints rutierd cste agesat
direct pe vechiul sistea rutier, dupli o reprofilare a Imbricimin-
m existente.

Procentul de amitari longitudinall este do 9,5 %.

Dupl cum se observl, luoririle de reaforsare s
sistemelor rutiere cu imbracisinte dia beton de cinent, sint
loordrs de mare complexitate, mal cu secmi Jdas. Zu eu fost lunse
dia tisp milsuri corespunziitoare de sliminerce cauzelor sau intire
sleree dlatéuwﬂ. lor, acplicindu-ce cu rigurozitete cele recaman—
date In cedrul oslorlslte parsgrafe cle presemtulul capitole
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%3 RnCMklial sle 8NESTAiAALL radsre smsate 4o
pryerp——r—

in 201s o urmeasil, se considerd plepderes edadilisigis
tatelar de beton, Inre;latrindu-ee nigodrile sceetors datotitt
snor sigelri san tesliri de terctamacts sou ele otraturilor rutie
e iaferiocare, iatoriti scestar cause, oe preduce ¢ discontinue
itate a supref2}sl de rulal, pe la Incepustul perdosdel, dalede
o suterd alte g enurl de deflaxiuni, Jicurares, ruceres sem
folaniarea loy putindu-sa produce ulterior, datorisd conditiiles
o rensanre sshimbate, neprevisute ale sosstcrs, In uree nigedrid
sss teslrii tarenuliui Ce tuncstle sau o straturilor rutiere infes
rioare, 88 produce cigtares Jslelior s detun, apare tasarec sen
lunscares lap, precum pi fenomenul de “'pompaj‘e

2e3ede lemdri ce dele

TancroR dalelur < 0908 Gé 00 Lruduce ia anrea majowie
tnte & cazurilor in wod inesal, deci eaissind tasiri relative
intwe dals ~ gatg gaumm iy pric uruare, de tauares ultericard o
straturilosr zutiers infericore o ounroziyls necorespuasitoare
ol ccnpantase o mod insuficlent, de variuyjiile de volua sle
acestar etraturi dasorisi composiglied s necorespunsitoares
sensidile 1s variagiile de umiditate oi 00 teapescturiy respectiv
18 Seseres seu modiftcirile de woluw ale teieaulul de fundatiee

Fie IX 37 ’-Tasarcu,(lale(c-‘

de betow DN (€A -CosevITA
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. Chlar éaol tasirils relafive ale daleley do Deton
‘ofnt mAcks 860EtER conds 1o anulares pleneitiyil ewprateped
6o la0, 68 produs py:-guvi in dveptul rosturilep seu o £i
_rAlew od axipliturilon, onre cosetituie odetecole pmisu eirewe
latis sutovehiculedory lapiedietnd deatlipursrea cisoulajied
_sotiere In Cepliall sigursatl o1 coafors.
‘ Featzu provenires producerii soestor defeetjiuni,
ote neceserd veriricards teretuolud Go rundajie dia pumst
' 60 vedape al coxpositied ol naturil pisintululy &) candifiiice
ptarologies loeale, al alunscirilor de Seven, ote. Windnwe
pleurd cerespunsitoere de elininare a deficiengelor, inoll in
pericada de coustruajie v druasuluie
iB 008 0@ préwogte realisares troturilor rutiese inferis
oare (substyotul anticepiler « snticonteninater .y stretul 40
fuadatie) pe 1izzl faptul of ececten treluie exooutete din s~
-.mwmamuummm'm
o0 ounosaude, ia ioerte smlte tanwrowmaiy&«mu
stxaturd supurt uip cuter.cle otaoilizete CU cinsat Om6 liangd
aldvosartonaglis
O LU teestaes Sovvedoe L posumbesdd denivelizlilcy
© pelative L0tre Jale e6t¢ asstanis wiud uelnt e saterial
oliv 1a soaplezud utiede sszul in care Zuel no 65 tapiediestl
poaibilitaten plitr-ndexrii oped ¢n coeetee (precipitegiile
ctposferie nou oo frectlells ia sonn de ‘nghey oe foroeasd
lentileds do . e . care dondud le ricicares celelew ¢b fornalds
pe progurd Ia b.aturl, ilterdars ® aoeste Woousl e poate
) rares el YUpEES d03eiude
produee “t::::;‘:;xﬂ: m.giu ia capetele de (al8 © deliaita
| 6o vostuml, fiourl sau avipiturs transvaratls < 60 produs 33 8o
situetdl favoriscte 8e odud cofeatuos in e oe realiseesd
tul sooLtaaue
Sreatorsd : ﬁmuo"zi: ::.’ scordat nict o sienyle seoblecal
. vensferulus do ceroini tn deptul roaturilae 59 oantacty 46

supilor 49
orostrasyie gl Se dilatagiey nied 1o 082 ST, de etrens

1ian Ja 8dBye
gl‘!:tgﬁul"“. :“,&”“1:" Snot trancfer cefestuss »
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Sleusliterd efectuete po s10%ene rutiore veshd &in BP0y
i pawis formalares uior eonslusii presentate sohematie I fig
Do30e B8 oDusarvil Sncovcisrile gl pregurile produse {n eeeste
mourd 5 Geeptul rosturiler tracsvereals, /3%/

W0eds clsuritc:t efestunte n oceet sens IR Lelole 08
watus & fornulowsa conclusiilor aritete $n fige IXeXey Srnfosm
slvors % eaaw) vnor fundagit ¢e beleet netretas owm lleafl rutierd,
twensfarnd éo cerciai Iz cesul rosturilor gajonets atings
telard 89 GReee100 iy r¢ cfnd fn cansul rocturlilos negnjeaste,
posastl vadoazo oele 7o jur 40 20 x (pentyu deschiceres rooturilew
@ 1,5 00800 02} /£ B /e

- ,
‘.
98 -
I
06 4
lg\' a6 4
g !
\l i
g ! i‘ﬁ e
g ‘ \1/
0 [ I - -
N . N :
e gzl e T -
R TR R S
2 4+ !" “““““““““““ "“ 1 -
. -

BUPT



488

Lo obeervl decl o o 108 metodd e:icimntl 48 & preve
at aperigjia denivelirile Smive cals n dreptul yosturilow este
SEONAJATGR S30080NR U gujonne Mmetalice, .etods se a;licl sal ov
sscni in casul rosturiloy de contaet gf 4 dilatatis, evind &n
vedere ol In coaul celor & contreoiie, rootul oreat prin
fisurares deteAninl din stratul de wesisteati nu are peregi
aetesty 9i o0 wealiseanl £n Lunil misurd Sransferul de carcini,
Cu tonte ssestes i mali aled in casul solugiiler fa care
s 50 resliseasll rooturi de dilatagie, in unele tird (ReLolap
siveging 0%8) 80 exeoutl gujocne ¢l in rovturile 4e contraotie.

LY 22 e

) _.I_<,,.... - '_..,_..._.-".. .- . x‘
I ! _I ISR S _j.__,/'
e e - L e / 2]

Descfvderca (’)ofx»cu)/w/w‘. ”

/7;-¢.7,» 14‘/&:/‘. A
n
A
|
1
—-———=

|
|
|
|

~

¢ S/ areaoe
Fc ”597/‘00;; / Q/e Sy b CM O/Oé/j:'//j o /C;o‘,,c J o
) no%/' o b&/st 77 /Q/nc//c de omengloreo o (&9 i
; /Q/ ol -/ Lo ey Chesohvoieri OTOSAI

i
l‘

SEp

oA
of

[y

sajoansloy $n cesul resturile? srensversals &0 sontacity &

. contEes 6 d11ateyis, o8 dooF ‘ e 20
m':uum. ia Logel esestors, isisiais

BUPT



L&g

- gnsoyecsl eu aRo0¥e do o6l beton § 1o ms, VL 38 ¢4 1 o luaginmep
spomaté la 1 & dletanty Latye ele./32/.

EAtRAle G xempdiers ale acestor defestiuai e beseesé

“po doull sutegorii de colupdls
, * rvidicares dalelor la ecelay nivel ;i reslizades
"saul stzed eowespunsitor G fundapieg

* ayteEneres UnOTF nod siaturdi de ogalisare pe cupree
- o daleler In dreptul denivelirilor.

Ridioares dslelor existente se sfestucasl cu ajuterul
mer vinoluri sen troverse zetalies, res;e0tiv prin mnetedels
Goserine ia cadrul parairefulul eatewior (242.7¢)¢ Laplerea
spajiniul gol 4o sub dall 39 recomandld ¢ se exsvuta ou mortar

. 9lab 40 oiment can 40 vapy reopectiv ou aloip dituzat o/3 som

o/7 nme
" In caznl {irtl socstyre, in general se esceptl solwe

- 43420 cslei de & dous varisnte, scoperires cuprefetei dsoive=

" sarelniler din trefieul sutier :
" vimpe vl G0 0ite ari soeets streturi ru

1late pumindu-ee ezesuta Our

« gortare pe basd de rigini epexidice )

« sortar avfaltis §

« baton aofaltie
Sehnologiile 48 eplicere a ssestors pe suprefage bet.oulud
veohd f4ind Ldemtice cu 0ele cuncacuts. dia suddapitolels ea=
torioese(248e 08 203e)

203020 Pencmennl 68 “peunpal”

vesosmagiile dia inesvelsre ale dalei, inregistrete
-lﬂﬂwholﬂqtmmtuhm‘moouthw
sul eind sud sceste sone existd ;olur esu saterial uuw:.
in med Snsuficiens compaotat, [Fodus sccsteres ('po-pu:lo )
1 Suprofagl o ssesteculul furmat din apld, niodpe arad

: repotativ ad
conse Garectesul mobil sd
sxiatente Ia seests . Ay eparit alud 10

“Sa eontas ou opes(vest Sige Vilieds)

tressvere
vompajud poate ol sposd dosluaml rosturilce

tp .dveptul fisuriles od exipituriles
sarwgind fobpieimintii rutieree :o%0 tavorisast 4o ne=
tatwe ool surilows prin care

» iaferie~
' £404020 58 streturile
_ 80 pewaite phtsunderes apel swper Compat 14 suprefots
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as dintre vondigiile de preveaire e sparitlel a=
sentel cefestiunl « care este urmati co alte cefosjiuni crave
-8le imby:giaingii rutiere cin beton de eiment, cum oint fiuue
rile g ruperils 40 S0ly 94 de cergine ale dalelor, denivelipile
.fn euprafate e rulaj?, etc. « este executarea unor ctamturi de
fundatie oare nu lavorizeasd dsclangrren tesocmenulul, ;iria ursere
“#tratul de fundagie trevule sd fie alefituit din materisle grenue
‘Jaze corespunsitoare bine coupastate, agesat pe un subatrad
-saticapilar « enticontesinator « antized, Solugia ces :al ree
epmandati ents g4 in ecent cas, tretores meterialululd granuler
din fuadatia drumilul cu liongh sutieri (coteriale otadbilie
sate ou cimens, on dDitua, eu sgurd 4o furnal, cenugl d0 ternoe
centrsill gi olment, 0tC.), .veturile, fisurile ¢ eripiiurile
trevais intrejinute in mod corespunsitor, £iind ocolastate bine
"ta pernenengle

.ate ds nangionat faptuly ¢4 in cesul sxpsriengelor
bivily prineipolul mosiv cere & condus la degruderes totell @
dalelor de beton = i pria urmcre prinoipalul ootiR peatru eore
. nu swau putut forcula oonclusii ioportante referitoare 1a ape=
rijia ol evolujis Loor cerii intreci ce olte detectiunt = o fost
sparigie fenomenuiud de poupale sospajul @ apirut ou toste ol etraé
turile de fundajie dGe diferidve grosimi ou toud reslisate dintr=un
belnet corespunsiter, dar agesad pe ua teren de fundetie fizd
drennje corespunsitonres cote dreps ol fiwi ccest stret 4o i
. iundagie, Andicels de visdilisete c untumm de dru:. resp
o ajuns ls valoares prootie ainizd Ce 145 s un suals : w. e
. do esil care reprezents doer 33 - din nucirul de trecer ‘:“ p
" care eea imregiotrat distrugeres drusurilor care -".-e: ‘
fundajse, totugl treduis re.arcat feptul od fenosamul Je pocHe)

4 in ocssul seestorss
- ““‘“0:::09;“ de vedere oslitative sononsoul o8 conifestl

- il
‘ to m0d pregamt in droptnwsmt libere & m-nms.““wt:
‘i dreptul rosturilods fisurilor 94 ordpituriles o8 P
negitjede In caml gectosrelo® ou tmdn: . v
pocpat eengine atit volast est ot plein funds
ok pompajul este zoi agoentuss is = ¢
aiol, (e eme sub M o8 &X00 L08e0008

- Anferioaril la BOb)e (0°
m“m“momlmlm-t’ubutultu
- greutaten pe osis cimpll de P
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HAR9diSKen defecyiumii consts in esiguwares odn=
digitiop iadrologiee loesls ravosebile, 1n ucpleres rostu=
rilew, gisurilor 9l oripiturilor eu materials de colmstere
CORGBPERSEtoar®e Mummmromm
a0 penpade muao-mooxmmumm.
mummnummumm
nlllﬂ.l.d.lnmlnuiﬁl!l diltdﬂﬂl.lﬂbuﬂbd‘hld.lnﬁlu
M-O-mammmuuuunwpmota
mmxgaamrmun (\th‘obttlllnopmftno.
lﬂlﬁnlinnmwt1ﬂplzﬂu5.llniiﬁ#‘mh'ﬁnlhu'lnli
teaperaturd de Gproxisativ 1800ee22070s in funogle de uti-
Wthmhwmm
Hﬂi(ﬂl<¢ﬁméﬂuﬂ.umtﬁﬂnhld.lnun.
apare ﬁﬂrﬂllvohlluut.cmunuﬂ.
licets in casul axintis el &S al
1idiris fundagiilar inaintes
tmmmmmcmt.

presiame prin 108
Lecll Semomenul d® ponpd
de remediere pot fi oele op
tes rit, faisnjiril sem conso
renfarsirii igopaosningilor Fu
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an 88 produse womm dalslore Penczaenul de pongal poate
el apezd In zod ruse, dupd erecres cimcltans o tuturor
condijillor care il trouuo, res;ectiv poute sd opressel g4
8l pospard ori de oite ori se intxuneoe tonte concigiile
prod.oeril acestulae

» 8 ponte definlii um ®iniice (e LoLpud" care
sexvegte la aproviaio srem volumalul cuzulat de cuteriesle
pospatie pentru unitatea de lungire e crucului.

M 0=a putut atedild /2¥ o rotajie intre valosres
dndioelul de vicbhilitoie | satru drusul diwerus (?1.5) o
indicele do pocpad (lepele In wisle cazuri s-s ajune la
’1.5 poiltru lere » 54 foxr In allele nunal ;(ntse ieree

w208, insld s=@ putut uescastra isportanta pe care treucie sied

abordia noontul fenouan, nvind in vicere frecvenga cu sars
pouddila spexitia 34 ewiluilis acestuls, precus @l efectels
pe care 18 poate puoduoe £n legiturd cu ravorisares cpe~
ritied cltor cefecfiunl ole iznbeic mimpil rutiere cin cetom
do cicente in I1ge iXe40 uwoaiteezi relniis de ;rouadilitste
ou cere poote spare fenonennl de poiipdl in propesiille de
vclum do material dislocet luat i. consideraree

V8 8CeDenea, ¥ #~au putut atavill selagid nicd
intre grocimea dalely de beten ¢l indicele du ponpade
procun su s-an obearvat ciferents wvonaludente in cesa o

LaP0u S5 DOMrTares dalel.ife

priveete .:vl.nd in vedere op farvaenal in sine mm preczintd
o deficieatl decsedit de grevi, doar eute ursat do aparitia
alter defesiiuui ale izbricimingil rutiere din deton
& eisent, cuxz #ing fimurile ¢l eripdturile de colf yi Je
cergine, fulanjares dslele ete.~ oste recosendabil) inli=
Surerss csuselcy cere coudus la aje:ijis lul.
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24 3e3s mnscarsa dmlei

iunecares latcrcls e calel r ce detan ce procduce
daturitd instadilisitil terenulul de fundisgjlee in cels
nal wulte casuri, ucoote lucrirl ce dsle se produc pe lingd
aparliis uvcor cacivelirl rolative Intre dele, cere concud
1 spriree clrculuglel zutlore in can.d hensilor res, octlve
als Guindude In rooile cagupld ssle ioccriet afcctucres
usor studll spociile  oo%telnlioe <o dns- ¢izore te vop ctadllld
cotodele de recedisre Q4 prevenire c¢le .ol udeovelee

iati sceats _uexierl de dule oint relativ reluce, 0@
vot lum gpele piu.xl do seigurare cczdifiller o.reapu.zitoare
ée circulojle . ia” la Intervan,ille de refecaree o £lcoilitie
t14 tarascoentolire in cazul weostir lueriri, sc utlllieacl
cisturd safaltice pentsu unplerea Jolurilor cintre dzlele &e
beton, reepecsiv rehtru niveloren osu;rafejel e rulore, ri
curn o= oritat In cadrul subcapitclelor rrecedente.

204 _ofgctivnd Jo rostukl de Sontgci. e coatioguil
gt de dilgtatie

L cetuzile de contact, do controogic yi de dilatagie
repregintl punctole cele uai sensil_le ale sbriciuiniiloe
sitiere vl beran Ju clrunte .up i uncle plireri crearee acestere
tnosasn® e croe delecjiund fa L sr-ipsen ruticed de la Lus
iuoepul, adicl de is polizres  rouprin zisia ecuf.on.
setunlmento s8¢ fuc nenu.arute studii 71 oxperiente in vederee
Jaeix Ine nces torte

cnor coulbilititd do elisnaxo & 2 -
= in 2&3&1 ;ipsid 2080%7¢e ingirucgiucile tennice /3/
jrevid la un drum Cu sourteliziate Cin beton de cinent, avind
donil vecsi irculagis ursltoerels
d:o:wrih‘lonutudixah de copteat se rerlicessdl
2 11e ds betom po toatd _rosives fobric .cingile
Aty beas 2 e cu bltue tiiel, sau
-uprafaid veriicsli 8 setcnululd ?‘ ung o cofaltet
ecoulaieie bitum ¢l o# aveask o figle @8 C * o
sau o figle 0 poliecileni ¢ In langud Mwe mir”dgl.
uwm~mwawlum4 o an b
Lmsine, sgescte la ) 8 disvamts intre elee
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- Hosturile transwersile de couecs (d8 oomotrucyie)
se realissesd pe toatl grociose Iobriciningil ciad oe mw'
turnares betonuliul. .2 faluares lucr riloy, faie veriicall
s yosturilor oe un;® ocu o.tum tAiet -ou eculsis 4o oitum ;i ee
acoperll ou o f13ic de curtom esfaliat ceu o folle do polistilenk
siogturile 48 coctuct e reslizeec] yi la vinducte, pa;nd. ol
poduri la cejetele taslierslur cau plicllur d6 raCurdires

- ogsurile tra.svarszio 4o dileteyle trecule ol ve
asecute la distanfa de clrca oo o lup~ine de bandd de deton
03 8¢ recliseesdi o tonti grogsinee irbrieirintii in doull Zoluris

a) prin introducerea unel scinduri tonrepnete din
lemn moale san  Anlocuitor, ;¢ foat? moulinea stratulul de
rezistemti, care ricine im resnpectiv rrin strdpunceres ctye=
sulud 3o usuri pe toass groeicea sa prin vidkrerea cu o
platbhandd sau prin tileres hHetonulul re rrosines ncelul
strat prin orice nlt procedeu, £olul realigat £1ind colnatat
ou un castieo bitucince (restec dim 40 7 bitum tip D 9/120,8
degouri de csucing, 4 : fibwe textile 71 45 pmnf de azbess);

b) prin folosirea unui root intczral rrefabwicat
care Be ageasli Inainte de DeSonore, ooindure sw ndouitosul
Yai san iV. avinc srooimen 08 19+.e20 Cae

In casul tiierii detosulul strotul.4 &e usuri,
litinea la portes superiosrd s rostulul ecte de d.e. 3 ey
iar 8n omzul utilisirli r1latbandei :etalice, Frooizea rostulud
va £1 de | DO

- ...oturile tranevercele de ocuntrectie "incovoliere
86 exucuti la cistauis 49 deest @ iIN:TO 0l0y adincimes lor
£1128 egali ou ;¥ocines atrstulul de ucurids »1e pot £
ezooutate perpendioulsy P9 axd druulul, cem ou 0 inolinaxe
uniforsd g4 sicetricd de 1o, oxecutiniu~ee prin tiieves
betommlnd iatiris 1o £roeine e dee.t . io intervelsl cb
Ump l2eeeld OFO Js 1s puneres in cpori © detonulul cau
prin introduceres in cetunul proaspit 8 wi.el foi @8 curtil
acfeltat weu fclie o8 pomtilll& .olurile sushurilor
tiiate 0e uugle ou .ectie bituuinsse

s50ind wualise OSLIelLE BpoY
t ale imbe:c oinjil rutiere ol
o;::::::w stusit 33 cooeuveyll je veian i paiad druseris
lor caglonzle din ezt vorersie stiOL ik ATEI LALERS

Al ie lesdtuxd eu vceste grescriciid 3

ities d-feritel.r C o
seton o cl.ecte
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“¢ pare oi distante.c intre rosturi cint etedilite
in £od cosespunsitor pentrw coz.l gsuerel de execuiie, fiind
necssere insi efectusrea umor :iudii privind distante $a oec...
lnoririles sxecutate pe timp fyl.urce, reapectiv stobilires
sai concretd a distentel .ntre :rosturile de contraesiie in
funcyle de tipurile Ge cimeat .tiligsate ;i valorile efective
ale gradisntelowr d¢ temperaturi ce se pot in.ezlatre in
functis de zona (lccul geogrefic) al drunulufe

L4 88 oLwervi defectiuni apirute in rere volum date~
riti lipsel gujosnelor wetalice in rosturile de dilatatie 4
de contrectis, conclusie ce darivi din o tul ¢i intonsitates
troficulul ruticr (numitr total de trecerd yi treceri de vehioculs
ds t1p greu) inrecistrat pinl S prezeat nu izpune executarea
lore

Utilisarea cnulsiei bituminoase la ungores peretilow
ae beton nu di resultate, decis daci aceesta 50 oplisi prin
stropires ou ajutizul unei inatslagis adecvote.

su 50 recocands reslisares rosturilor prin rroosdeul
titerit betonulut in perioads ds intidrive, Letaonul riaine
necespactat in sonele oarg.nale, ruperea mmohilor dalel etee
¥rin urmare ce reccoendd acceptorea auoai ¢ varisatelor de
pealisare a rosturilor tra .cvercale de dilateiie ou elematile
de rosturi prefacriccte, 08 rosturi transverculs de ovatreo;:.
prin introducsrss in be.onul proaspit s uwoei sci ée carton
acfaltate .

esticul Ditusinoe de compositis deti nu poste fi
preparsti pe lingi dotares sotusll & ocubucitijilos de i-:—
tinere & Qruourilor de betam, rFin urware aceotes treduis
cuncssol gi clte cetode prestice /i :ﬁ:“"" pentsu Intrefi~
neves sermenenti a rosturilor decarn %o

v D.mammammwua
&ilatatse Sn oo de rosturd ae contect 1s capitul teblieralow

tn dreptul visductelor, pauajelor 5i podurilare
supericerd o aastis
tavegistrares s sultor &

compcrtd, 1n generels
mel jos, existd wclutid
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problens foarte importante & funciionlr
‘ il constructiilop rutie=
re o0 iabriciminte din vetun de ciment, : -

Zedele Lecolmateres resturilor

ngatioul bitusinoe introdus e reewurile de dilatatie

san in alte tipuri de rosturi ol eripituri, este useori -
sl sales D2 tiop frigmroe - sffiwicat ¢l indepirtet p:in
olroulatis rutieri din root.

Fenocoennl In oine nm dercnjeesi desfisurares noxmall
e circulatiel rutiere, inell conduce seu favcriseasd apu-i;u
s ond mltor tipuri de defesiiuni ale imbr .eimingilor rutiere
4in beton de ciment pwin faptul o3 se perumite inflltreares ape-
low superficiale ls straturile ruticre inferloere gi la torenul
de fundagtis, :arnitind totodssi introducerea unor moteriale
gramulare (plotripe oridblurd, platri sperti) in roeturi 34
eviplituri, im;iedioind $n scest fel funcy.unaves :Otivi, uesultd
ol decclmatares rossurilor gi owipiturilor eete uns dintre
defeciiuaile care trebuis obeervatl gi e.irinate imeciat, centru
@ ovitas aparitias sltor dsfecyiuni ol (Ve ,entru o prelungi
durets és servicim al ccnstructiel rutierse

.tudiile efectucnte pe tresesls drusurilor -s{ienale
ou sisteme putiere rigide din ress ieieleie 88 ocndus Mo unele
conolusii importsate cousels producerii decolmatrii rosturi-
lor. s0est feovren 88 inSimpll cei dJdes atuoncd oind oitusmul
utilisat pentru preparared assticulul eete de oonsioteatd curde
alegsree lui ficindu=ee greeis, sam prooscul ae Zaoricare,
ossticul bituninos & 108t ©Ii. i 0e0te casurie pe tisp
£r1,uzos casticul devire ce.a., ow urcireste coatroetis dalsi
ol se fiwimiteasi, indepirtincL=ee din rost sub atiunee
efrculatied autovehioulslo®e

Colontares rosturilor (3t eripitu. ilor) represintd
uoa dintre sotivitfiyile permenente cele rai lsportents ol
subunititilor de intretinexe & drumirilor cu !mbr:‘ic.--.:int:‘
sutiere ain beton ce cizente iceastl cfiro jie eete Dasotl pe
annlize resultatolor cuprinse in tabelels Vileds 31 Defe
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~in catele prexzentate in itabslul
resulsd cliiove concluzil ingortante:

« decvluatares roeitrilor o nrocuce enusl .n voluze
sirle prin urcare ¢ste nocesarid efeotuarea imor studis rantgu
imbunitdjiree ceicdeicr de intretinere s nesturilor)

« defcotiunes v-8 procus in ~od inciferent de virsa
conetrucilef rutigre,

= coetul wcrardlor 46 reusdiore roprozinti 0leeeby -
din coatul tutel a2l luturor lucririlor de intrejinere efect.ate
pe partea czrocablli a drusurilor;

= in Lenercl, s-au efectuet cColmat.uri ale :osturil.r
de cirue $00eeel’00 =) roet/.n diumyan, adicl ;@ circs 35eee0
7 dim lunginee toiul: & rosturilcr de cuatoct lomsttucinale
gh Ce dilntetie strocoversulte

+vind in vedoze ultiza situatlie inregintratld (februarie
1978) s-sm sieciuat incerc .ri de¢ lavsrator asupre onsticulud
aftumizes <in rooturile ivorlcsfaintilor cctliere in deton
de oizent unele Cin rezultatele oodjinute riind ardtate in
tecedul LieS.

.coote reiulsate zle incerc.irilor de laboretor ;erxwmit
fopmulares Lnor cobclusii ingortante [riving ,rodaweses woc lome

Valele vl inele

tirid roctarilor (74 eripituriler) ovinatate cu oestio oitusinose

s prioul ving cse obsarv? ¢l o cazul zu3turilor Jde=
colzatste, . unctul ce inouiere inel ;1 Jada nl seuticulul W=
Suzinos este nel ridicat, detercinat ce .unctul ue lamuiere
ridiont sl citusulii pur (extres din mastic.) btkv.xnmg.
scensta din ursl sjinge la valerl cuf Linkie DWIE _Yeeeto vesrin
urLare, 2itumml ouke Il sooslassit c.on acect pundt u«‘s RETRY: o
bitun neparatiuce el crumard we tip L 20/30 i OO LA
bitum vur, cuxe L B¢ rocoLondd [ULtFd ¢IECULAren uhul LLeaCnss
uar.ri, avind i vedere prupriet.iyile cecunte e care is ,re=
ainti in enucice cagodfii ue tec;cratura Ji 406 G uom‘.;'.f

=g constaiaby Cu i3 oIt .. GOS0 sk .r.i.u- ae wu:;:go
a rosturilor o=e utiidsal vasua “, ;Lpul » ;:t].“o.l:a u::',
de inouisyre inced 7 § 2idu ue 43e0els Ve 1084 3 Ca ?. oreres
paserialulal du cLicalares pitumul 8 o3t m.ym ..nh:u;ro
valoc res punctulud e wnauiere crogte mu-o-uuc ou .;n ngo

i bitum.lui se inre isrens vobar dou au.r v
e lor »e 8 iis we U8 3 coserssd 6o ol

ezecutenyisor lucr.ri ‘ - o _
tare cl"m £1uinde cooe _égmce 2l Bgo> an reasurd J4 ar pb=

upl la oxsoutares luesirilor 48 coloature a rosturilee oi
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erfipliturilor.

To$ 4in acest ectiv, se exscusl tostisurd biteminonse
olvess In fllewr (w~em observat 91 colmabiri execut:te nuoal
on Mtum 0ald)y in camil probelor ctudiste proomatul de filer
din sestionl ditumisos considerat (im ipetesa of lusyirile
4 eadmatare c-eb cmocutat iaitiel oumai ou mestiic bitum~tiler
peetul soaeletulud «loerul setusl tiind ;rovenit ¢in extexrior
Elteriar) 9ot (o 10gTensided we

In cs-ul proboler la fel de cascnte gi a rosturilor
decolasntate io procante idactices sullc wade comjozifis
aasticulal ditualnur oute rolabtlv S0L6L. W1l (P0G (ox oI 4
aile 76?5“. DIt L5a1 U tilexr 4,49 . ) e=3 wabtatas o princie
pale csusl @ produscrii ecestul tip dv dsfeciiune o sout
arceres bitumuiul io projuseres wocbliululd (iunctul de nmuiewe
foel .4 Lill & oitccilul oate &0 53,5 . [agl 0 43eeedd’C,
ool al Litummlui uiilizat §a arectied)e

e fapte pe 18AgE zutericle le uip Juturd LecoTuBpuns =
toare, © altl cuisk fousie Lecviuty duloritd cireia ecste favo~
Phiatsd producerea dedulnctirii rosturilor, ecte pucul .efectuos
de emecutaie & poocecululd propriv=-ais de colzetares L=a observat
o 1n ecele casuri, unde rosturile (seu exdpiturile) nu an fost
curitate 3o ool corcesuniitors onde oolzatzrea ou savtie
(cau chiar bitus Inell:zit) ne a fosd execulati re .catl edinete
zea rostulul, ¢t ruoci in rartes cuperioerd a acostuise rootul
£1ind umplat cu piisict, nielpe beion cegrudaty, ¢toe

waelize creaulosetried o consletulul rinerul separs$ din
probele ¢e uasile bituminde ougricee in ascess tabel ne asatd
03 (mai ou eesal In ceaul prodelor reciltete ‘@ pe i 6
Hfe 3994250 31 iU 63 4 nue 51e250)e precun gl iu eite casurd
fasiinite ou ocasis stuuiller efoctuaie (ic ature dltusului ob
filesului, eceste coteriale oontin gi clte asterisle grommlese
cun 610t aioipule pietrigul sem oriblurile, onre pod rreveai
41 eareriow in tispul explostirii dr. curilor)e der s-o ocumetas
ted ol 8 uncle cazurle colpet rea root.rilae A oriplturiloe
p=a anecutet cu Mferite tipurl de siaturdi csfolilos (n::‘-:l
aofaltion, e e o ifoltioe ce agreat airunt) °‘:’: da i
propristigilor lor— 03 souzd $n primul n.mi ému"l; earc tct:“
Nietlor £1:lce-cecaniss pe c-re le preaintd in 85 m-mw“uc
sex in avd issufictent compuatats = ou covespund ut

is aseasnes lmorfiri.
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aoeste obearvatil, precue pi alte eapericaye i Smoercirti
efeotuate e treeeele drururilor najionole amintite stan la bess
ursitosrelar recomind.rd in eeee oo prdvegte ezecutares colras.irii
sosturilor i fisurilor in o.ndigii corcepunsitoare:

= In priuul rind, se recomonad utilisares gostisuriles
hisealnonge de $io ggocinls ®¢a cum 0= j.%cliat unl Suy, la
inoeputul acestul pa ngraf, cviné urwitonres compoaitie »

« bituz neparefinos peatru drucmri, tip i 39/120 40 : 3

- degeuri do ceaciuc 8 7

- fibre textile @ 4 &

- praf de azbest = 48 §

sseoones seotéourd bdituzinoese prezintd carsateristiet
Coosedit de ndecwats ccopulud utllicieil lor, fncl « apa cum
an pentionat ¢i cel ous - preparares liie pe 1i~3i Jotores aotuaeldl
s unitigfilor de intretinere s drusurilor dia tare ooastrld
presintl sreutifi dececedits.

e Loloatares rosturilor gl a oripiturilos se oste
exscutdl prin utilissres Loud pstie bitucipos Je ERSALLAR
Mhmmmmuuwmuuza preparare e
sastioulng de compoaitie epeciali, e va cvea in vedere = In
toats cozurile - curifirea rostului cu niturs gi Jet de aer
fumiset de un notoco— rosor, sventual spdlarea perejilor d@
beten ou a; 3 semr ./if-% o var gi uscares gocpleti a 60St0TR.

assticul bituminoo recocondot este de uroitoores
comporiyie

¢ - bitus nerarinos [eofTu druourie tip i Jo/120 o
20eceedd i

- £l de onlesr IDeeseld 3

e acosatusasd soupre ex. outirii corecte @ lucrdrilos
opre e evita situatiile necorespunsitoore coasemste 1R
tabelul /X.5

ale ombomtm se executl cal gren o8 caserinlele de cou::

: ;e GOSEBEALLERY!
tare de tipuri pasticurilor pecosondate mel .u. - e
pot £1 executates dupd posibilititls cU urpatorrele seln
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= dtus Inoilcit s i90eee200°C;
ulﬂ‘ﬁlbrhmxuma!cmtkmum,tnuluatllntqn.
= suspmsis e bitus fllerisat (33 > bitum ncpan-
fino® pentru drumurt tip 190/2003 ,5 -
panti ua(vd)z 81 52,5 - apll) utilizatld h 000}
= Mtun tilat (70 i ditun nepsrufincs jpebtru dnn.u-t
tip ©~ 80/)20 3 0 @ white spirit);
= porciink diluati fn triclovetilan, fn proportie de
11103 acestea uwrmind o fi turnste, csm introcuse sad
presimne In rosturi (fisurd ) ou ajutorul unor dis-ositive
specinle care ssigurd atit o tunl ealitete lucriril executate,
088 g4 o mei cmre operstivitate in executie.
be remarcl faptul ¢i Im casil emlsiilor bitu:incase
e suspen:ied de Litum Lilerizat 1 o bisumulul t%ias, upl
SPUFLOTOR, TUAHOTAreS SOU separares oolventului (a apel smu
e white spiritului) nu se resliseasli o 2cloatare completi,
contisul ¢ rostulul, cotiv pentre core se recomendi (du;i cas)
repetares procscului imediat &upd ;rim colrotase.
v alté solniie de eiampoisere s rosturilor de dilatatie
o0 baseasi pe utilizeree coadineti a unor coeteriale de colaantare
o alte zsterinle elastioe, dintre aceste ametode un randement
fonyte bun a ross objimut ou foloeires vnor tuburi flgxibile
Qia saecing) coesate in rost, e fapt, Detoda cste a:licabllX
cnter la constructia imarioleintii rutiere ¢in beton de ciment
la emensjsree rostusilor de dilatatie.
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Tubul de cmuciug trebule o ailbd un dlsctre exterice
seld sere decit litimea roeturilow, é8 1,%5... 1y ori (is funojie
ds gresimes paretulul tutdlui) peatru a £1 bine fimat in ross,
in esre se introduce fortat (preset prin lovituri ouvosnics)e
sodugia presinti svuntaje, avind in vecere cf tubul de couciuo,
fixa8 dine intre peretlii rostalul, renlizem i o -unl etun)eizese
s soshtuia, iar volumil de meterisls ds colmciore ceaxre a8 toaral
dsssupre tubulul esty Al relus, se ¢lirini in mere sisurd
foncastal do "sustic i exces la rosturi” id canul dilatiril bee
tonulnd, icw sasticul este indeplirtat de oizoulatie, rostul riaine
in continuare €luanytilate

- yontau ccloatcres rosturilor se :ci poute usilise
pe lingd ougine:ea unor rezuliate Duas, reoprenule in ulels
tird, chiar la ocnstrucgis drusulul, rosturile de cileteile
o8zt ctongeisate %o partea lor ruperio ¥ cu uecpren, furnisad
gl oud forml d¢ bundl de 1liylze ;1 grosice cetBe

svind i veders resultete dure cbglnute cu utilizocres
toturilor flexibile san & neoprenulu., pare o £1 justificatd
rescamdares coaforc civela este .ecesard woéificeres instructir 1«
10w noestie tehaise ou privire 38 ré .lizares rosturilor de
¢ilotatis ale fxbeiciningileor rutiers clo betoa us cizent pris
splicares wned seteds zai avantejosse, de tipul acesters, ia
leooul folosiril nasticulul hituslnose

- In casul in care adixiren deconidésrii resturilor ses

a oxdpiturilor depigegte Jessled Ofp 06 poste utilias la ’
colantames acestors ol worsarul esfaltis preparet l1a a-u. FT'y
2088 objioute resulieid corespuasiitoarc cb sortarul asfaltie

1A0ese 12 5
- f1lep 40 cCaloar & iOees 23% §
Tmme
« nisip otural eowtal Ceoe
! 10eee 08K 1§

aceut case ouripires 38
urnaté “Il acestuis o o lule pituninoasd cationiode

i e
sau Litua tiiate icstul 96 LED
suspensie d¢ bites filerisat itus :

niveluld sugassrefel calclor prin cﬁl‘n““
cejurl petaliete LeBPOEOLLEeS O8B
o o importang? c-onebitle

BUPT



502

evind In vedww of sltfel se wa preducs dscolmsterea rosturilow.

Lintre astcdels de solmtare o rooturilor lergi, ¢ a
oxlpliturilcy (diwchideren de [este 3eeele5 cm litizme) cave oo
splish In ean &» urgenil (atamel cind, mal cu sessd fn Simpul
teenil, cind se produse decolmetirec rosturilor) gi ests ispusl
necesitaten interveniiei operztive o oocelore core rispund de
intrejineres coresruancitosre ¢ drumulil, amintiz posibilitates
uw:ilieliril zixturilor sasfeltice ciccabilee ceal odi{inut resultate
multuritoare le utiliscres ia ticpul ifernil c ulsturii otoce~
bile de compeziiie:

= bitum neparafincs pentru drumuri, tip L 80/120 =

63 3

= white 0;*11‘“ - %23
= naftenat de cuprn 2 3
Total bitunm tsdtnt 00 : 3

caye 89 aneotecd cu acregute mincrale ia dogeje corespunsitoare
gremalosisigii scneletulul cimerul, llantul wariind intre
Beeel2 # 1In mixzturs preparatis

Aceste solutii de obicei au o .plicedilitcte cu
ocsrecter temparar, daor sint eveniejocee rvind fp vedere cif
aixture stooeblli poate £i depoziteté in percnnangl 31 In
tispul iersii, In cadrul cubunitijilor de fatreiineres
Gruaurilode

e apordl o vtentie decseditd o1 in noest cos cCimpeL™
tiril corespunzitosre o caterielului In rooturi ou sjusorul
sulourilcr cospaotoare seu & sniurtlor neteliots

f.8e2¢ Lmplores in emces 8 sosturiloy cu cuteriale
de ocolmatnre

uae atatre defeojiunile des tnttlnite 1a cesul tabricl~

T )
ain dbeton ée cizens, proprie su (1

:-l:;:.lnn:mlim“m mml _atericlul de colzatore

existent ia exoes o éreptuld rosturiler sen tunr::z .u rosce

sriplturilor. iatoritd wogetul fupt, circulagiasu mz.m ola

L) lsuﬂm~mdl§uudunbswglei‘w:$ .‘.

eles deoll aoeset defectiuse afeotessd ua vector mi mere arus,
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SAREA sparitisl scestel defieniiluni eate umpleres in
emces gl roeturilor ca sastie ditusinoa, respectiv Laplerea
roaturilar cu coterlcl de colaatare it poricads frigarcasll o
Lixd of o8 {inl cont de diletuzea dsisl.r do Leton in pericecele
eflduronne, ¢iind 8¢ precuce icpingirde cceululs 8 auprciate
Grumlnl (£1ge.ied2)

B) 3 0B3 (Ze 4U4000

sdguitedde ~28%1C bituainds iG ex0es la routuri
san opipiturd

entzu provenizea produceril scesteli veleciiund,
M‘ ilore fisurilce
ocutd colauteres 1 o8bur
o heiiow & e ok £i8 mnuxglmvoummcuuru

oplipdturilor troni
::nr M‘;ﬂ. copepyuuLiteards executind sulmstirile £ird

SE008y in ocre 8¢

¢inind $ sotodatd i de pexrioais

emscutid m:m:: \::QOIM atzoagericd) proprietijile
4llature=con taze e bstomulule

“ t e ufc:;u-u o8 reoiiseasd pria tadepintares

peterislulul Su €XCESe U qwul unor iustulagid sdsuitosse

Wun»munl.womp
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2803 Hlosares (rigidissren) roeturilos

in sasul rosturilor precum #i a fisurilar i ocwipi~
ummnumca-ummmpmn
funotionares nestinjeniti a soestore. incl sotivitates de
Iatveginere & drumuzilor nu ssiguel atentia cuvenisi scestul
sspesterosturile, fisurile of cripiturile pod L4 risidisete
p¥in plitrunderes in scestes & meterinlelor can impurisitilor
oaxre 1s dlooheesi (le rigidissesll), scestea putind fi ssteriale
srammlare &din roei durd (pistrl cpawsil, oplis, aribluri) sam
alte wntariale, in unele casuri chiar beton can MGMSR now som
oortare e rigind epoxidise decl fisurile ocam oxipiturile e
fosd considerate pecive In mod gregis.

itgidiseres rosturiler, fiswrilow ¢i oripituriler
conduce ls impesibilitates functicniwili lor acrmals geerl-..
eforturi unitere suplimentere in dalels de detom, care pot
sonduse la fisurnrea dalslor, epol 1s ruperes e

Frevenirea rigidisiril rosturilor, fisuriloe yi ori-
plisurilor este sciguratil prin colaut.res corespunsiftocr® perue~
amtl sls soestode.

se efestusesl prin ouriitizes cu ajutprnl

med miturie jot 40 asr comprimst seu ciecon pasucatis dupd ces
“puul-mwumo-mm&tcaoomnm.

2.5+ Lofeetiund sl sEaiiasilex celoliog
2e501e yoEOieS STRIMELIGR catalios

: eit ¢t
A 1alels cowosive - a$it peat:u betomnl,
—— tali.e ale isteiciaintilor ruti.ze dia
ajunge tn -contest ou aoestes in primul

oind mdm_,.z.homohndmct;um?t
4 hmn. art'phmtul ds fundatis. gosste oaterile
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Io casul unor rosturi, fisuri esu oripituri necoluot:te,
osts pocibdli producervs atit o curosiunii chimiow, ¢St 91 o
oorosimmil electrochiaios ale olecentelor metalies, adiol ale
arsiturilor gl gujoanelor setalice.

worosiunes chlricld poate £1 produsl prin sejiunes
gaselor uecats cau a necliectrolitilor ssuprs oetalului, c:.e
in casul drurmurilor pot £1 oxigenml, cen hidrogeoul sulfusut,
actul olorhidric ;psoe, bioxidul do carben, biexid de sull
6t0,e In prezente o.igenuluni,

Coposinnes olectzochimicl poate £1 promsi prin
astiunes curenyilor clsctrici lucall rezultajd intre cetsl g
slectrelitul cu care este In ocntog$, oare in cesul drumrilop
poats £1 acicul rezultat din zasele envasrete ol sue, in
prizents uriditigii (bloxidul ds vulfl trece in acid sulfurcs,
vioxidul de earbom in escid carbonioc, e8c.)respectiv soisii
honded, ecidul clorhidrie utilizat ls ciferite logrirs de
intretinere Jed.

In generel, oa existli sodalititl cau posibilitigd
armmmmzunm«:cmu cunsee dose
condigii de prevenire ji de imliturarea posibili:Egii prode=
cerii ecestuis. ie lingd utiliieres undr elenente din aetale
cerespunsitowre, reclisares unor vetosne etangesasigurid in sod
sorespunsitor prevenires coroniunii. o8 coi sare stenjie
trellis sfi 9e acorde tatreyiucril corespunsitoare & rosturilor,
£ |mumwimmﬂw“"'"“"‘
corpulai drusulul §i & terasessntelore

2.502¢ 2locores anjesnelor

in coasul dru-urilor nagicoale supuse studiilor privind
csusels gi posipilicigile de rmdur; cu'd:!n;m:::: .
imdpisimintilor sicre din deton de claen pres
Anem A) mm:uh transversels nu sint ezecutate ou EN]JEaBS,
®

lssii concrete
pria urcere ot 4 presentate date cau oobe
e un:m care se pot ivi ia fuoctiocoorea
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icecte defestiuni ee roiers in p. fomd rind la rigicizeres
(blocarea) acestore, vousele procucerii zoectors oint neasiurares
conditiilor de wijenre liberd prin inli:wseres pocisvilititid
deplasirii relative & suprofetel luterales a [ .wi{il oobiie a
ajomlul fatd Gs coeivul de beton din jur(de obicel agujo. ul
sstalic pricegts o pciiculd de bditum ineintea Surn:iril celei
ds a donn cale de beton, cam oaplitul liver eete . imicet
Sntreun tub fixat $n boton, wau a cepetelur de ;ujoane in
dreptul dopurilore

scecta defe: $itnl nu pot £1 elisi.cote decit prin
distrugeren hetonului i refscerea (1) nGelore £ aceen, 1la
eparitia lor = ceea ce gete .reu Jo odecrvot < Be srodus
fisuri sou cripituri fo dalele de betan, core se totretin
apol in .0d corospun: itore

.Teverires proiucarli scostor de:ecyiund ve fooe
prin exocutares corecti a iueririlor roe; uctive ou ocazis
constructiel drumilui, isr apod [rin intrejinarea coros{unsilovre
a roeturiloste
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studiul cgusclor 94 ol modulul de apsritl: gl rene-
diece o 00lor moi fncomnate Torme de defoctiunl ele tnbrichmine
tilor ratiere din boton do cirent, efectuate pe drusucile nae
flonale,ndninistrate 80 4. ekt "imigoara )in totsl 103 ka1, roe
particatl &n judotul illunodoara, iiehedi $1, Cacageisvarin gi
Tinigy cu durata de gorviciu cupel 8o int0e Seeeéo de ani),
precum gl anclisa unom Jate bibliosalice refecitoers 1s acoste
probleme, cunosocute i comunicate in Iranya, teks a Jorzaniol,
GUAy Uilsy Japonia, (000 3vach, ‘e ednncu, 6t6e precum gi
color prosontete i desbiituto la ultinele douf Coasrose mondisle
de drumuri (Jokio 1507, i1ragn 1971) cou cu ocoale altor actiunt
initiate do Conite:iul tolinic pentru “Lrumuci dia boton de cle
nond" din oalral scuocia(i.l latornajlongle recnancnte g
Congresolor iutiere, ou porals foraounlecec unor ghoecvatil ip-
ooptanta, etit tecrotice cit gl practioce, oxjuoe fin 1li-itele
para;>*ofolor sccotul satocisl.

reima oboervatie « de 21tfal cunoccuts in fate opecie=
ligtiler din douoniul construciiiloc of intcoginerii deanuriloc

publice=,ces o gficiaatol aconanice a reqlizicdl tabedginlgtilor
cutieca din beton do cinent fotd de cele sufiliice, o fost pre-

sentatd £1ind aduso noi acgimonte oi date cecte in fevoeres ot
in apeijtinul conclusioi formulate.

pintee aoostes se eabliniszi ucalitosrele

le. vootul cupcaotonctunu druaarilor ocu inbeiciminti
ratieve Jin baton 4 cimont, in casul saectoorolor de drumari
nagionole accoptate in stuciue etc. d? 42600042 n::a:,:/w _:.
fatd do c.otul guprastructurii deunusl lor ogco au o ot
nizate $n doui etope (i .beicinlnte acfaltio u::::;..mn e
ol covor asfaltio),pentu un trasfio de :ootg:‘cl
mic, care este d9 730eeelliO nil 1 i/km $n .

2, rentru o porioadd de pservioiu de oel putia 3o ani,

laaente de caloule 002204106,
. 16 conoidorafil od o -
18n;8 “tm““w“ de ocoastruolie = ropocajii = Latretinece
ohe].tutol.u:“bu 04 oiel £0 cacul sisteslor cutiere ricide,
sint incomp

BUPT



503

L0438 do cele nerircide, putin‘u=so ajunge 1s eproximativ
S0+9460 3 dAn waloares acostors.

3¢ Choltulelile enuale de fatvetinere e p&riis cecose-
bile a8 drumulul cu inboiclhninte 41n betoa d - oinent ente de
cirea 145+403,0 mil lot/kn, fatd 43 cole nfer ate iaboicimingiloe
s£al 16e, cera sint do 3°,7 mil led/iem paateu retesus rutiecl
atadietld in 1973,(prin ucneve 3580 5e..20  4n valoarea e030e
tora), acostes 1ia amal evind inod gt un eacactar pro resiv,
crosoind fn ultimil oni cu c176n Jeee5 all 198/kae

Analiga pooibilitijiler de producere, a couzelor sule
tiple gi concrete caro provoacd apacitie dofootiuniloe Lmbeiioie
adagilor catiero 242 beton do cluoas « {§1nd vorda de o clasifie
cara a tutucor defsofiunilor cara presintd inteces in activie
tatea practicd de proloctace,constructie gl intrepinece s dcue
aurilor de gcent tip « pornagte do la gtudiul ¢iuzolor sanergle
oarae favorisensd esu fapun opacitia defectiuniloe, sdieil 49 1la
ot.liul golicit riloe caro acfionoasil auupre imbriodaintilor
catiere 1in beton de ciment, Srecimiue=se apoi la anolisa pooidle
1itigiloc de imro;istcace ale uaoe erori de prolectare, ule
wnoe agpacta peivind oxocuyle grogitldl e luc-iriloc, precus of
in retinsces ;1 adniaistcsces necores uasitcoce @ rojolol
satiere,

Apelind la cunogtinyale taorotico gl practioo dobinlie
%e 1n domeniul roalizirii imbriciainiilor cutiere din beton de
oiment sau al vetoaului in genecel, ce foruuleusd observaiis
fapoctaate pentru ressacteces uno regull, p'-‘f'e'lptu- nftodo
eto. privind aoosta aopacto, aviné ia veders in pocoaner' . poe
sibilisates croeci unoc condiyii nedo~ite peatru pﬂoduu:;o.
sau producerea pcenistucid, @ unod defectiuni, nsi ou see::: ab‘
eoelocs cace determind o ooldece Anpocsantld o etdril de viab!-
1itote a dcunulul, cau fovorizeasl epecitia $n Wﬂtlﬂu&'f opa=

. iuni de aceestd natucle Se oublinissl -cin
oifia altoc defecy scobule of ecordo tofi feotoril
ecestes tupo-tante pe cace 399 ote ole socantor
intecovats eau taplicati in unele fose BaU 83p0 :

o uncle fenonons pcivind dinensionaces daleloc
peobleae, cua oiak ¢ iifecitaloc solioitirdy considaeveres
1a acgiunile combiaato ale U e;u;u C ttor poolisdast de caloals
Justd o cacaetecictioilor weaft tloc £1:1co=080anice ale boe
s9i uceres objinecii cacocteriotic
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toanelor; unsle consideratil cu privire 1o terenul de fundae
tie 9t 1o stratud supocts unele observatis privind tehnolosdiile

curent aplicate 1o preperarea, traonspocriul, ajstecneces 8l intro-
tinerea ulseriosry a betoanelor,etc.

In m0d concret, se accentueszd saupra urulitoarelor
aspecte

« Cu privicre 1la ocupcinderes $n calculele de dinencioe
nave 8 tuturer aspectolor lesate de ouprepuerea efect:lor
sacolnll utile provonise dain circulatia autovohiculeloe gl din
solicitird generoto $a slemantele do conoatructie din beton
detocate variutiilor de tampocotu ‘4g 19 p*opuno studiul situge
§411oc eritico privind caportul licenstunilor in upatiu slo
dolelor de beian, avind $a vodore varlagla vilonil rradione
tului de tampecaturi ia runcile de grosimes daloloce

= .[@ accontucas agupre concla:dsi cu o-ivire lg
analise coracteriaticilor facircicileor utile “4n trafio rue
tioe prin priomg efectrloe produse asuprs Sobeicinintii din
beton dc cin nt, conform ciireia este aboolut necesacri lusres
unor nicuci adniniateotive cefaocitoare la licitereas afirimid
sarcinil po rootll la eproxinativ 6ooo dald,

« ln cees 08 rivonte stabiliren valorii intensitie
t4s traficului cutier prelovat « oasracteristioll de lmpoctonti
peinordioll $n calculele ¢¢ dimennionace ale cioteneslor cutiere
conform motodolo.dol actucle in viroere in tace noastrlie se
obsecvl necesitotea efectuliiril unos studii de prosnosl fa cssul
fiecidrul tcoseu 4s drus, deosrece oplicares neca.icll s unoe
ocoeficientl de crastere medii etudilite la scach nationald o=e
dovedis a fi o cetodi ds lucru care poate vnoce coaitsres unot

erori de p-olectare.

- 0 reoon3ndd 03 lo slabocares priiicteloc de execu=
tie 3le construcitlor catiece ol 80 scords 0 etentie moi zare
unor calouls de dimensionace tahnich ale siote:eloe rutiore,
peeveninduese tn ncest fel Lo 3iatosres a multor defectiual
ole acestoca, provenits ain schicberes fn tinp s condifiiloc de
resenace s daloloc 3in boton de cin:ate
anulise osuzsloc Jenevule ale apevifiel diforite=
Sabewctningil cutiere din beton de cfuwat

loe defectiuni ole

BUPT



Sio

ne &eacnstreasi cf acante osuse derivi La cee mai mere alisurl
ain gregelile 4o executie cars se comit su ocasia prepeciris,
wansportulul, punerii in operld gi traticii ulteriosfe a bdetoe
salui. Se impune deol luarss unor miouri eficionte 1a vederea
oliminirii aoostora prin autpmatisares lucricilor ¢f pein orsee
nisares unui conterol sise al tuturer faselor do emeoutie,

« Cu perivirs la obtineces unor batoane cutiere ds
bunlk calitats, se reagrol Anflusafa q 201 oulil faotori cave
sobule luste $n conciderere. Lintre acistea, ee rexercll influe
ona naturii aregatulul minernl, @ grenulositiyii ¢i cimenciunii
naxine a soceatoca, o dozsjului de cimont, @ roportulul apl/eine:i,
a supcafe,ed specifico o 3 regotulud ninacal, 8 coatinutulul co
adsosursi plastifisnto 3! satrenoare de aer, otc.

e Totodatld, .o renacch resiktatele bune obtinuse in
urms revibeirii detonulul tn perioceds de peiad ol tatirire,
aesodl 4a coipactecs experimontetd of 1a osdrul retelel cutiere
@ Dol ePoTe ’

r Lisdatk se recomandl « aga cum 8o acetl tn meteriol-~,
ta bazs multor studil efectuste pe teren ol e unoc inseanici bie
nliografioe 4s eotuslitate,_ jntroduceren nowlul ta censtructie
arumurilo~ din beton de cinans, snalizinduele sud agpeatul efie
cientel in cees 00 peivegts Lallitureces eausclor apecitiel defeo~
tiuntlor {abelolningiloe cutieve din betoa de oiment, de exemplu
sutonatisares otatiiloe de prepersre 8 betoanelor, puneres in
opecldl @ detoanelor cu cofraje ;lisente, vibcaces ol cevibreres
tn pecioeda de prisl of tntirire e betoanolor, ecocpteces solu=
tiilor de beton aczat, beton e~netd continuu, betoa ecmat preten=
sionst seu posttenaionat, usiliseres plastifisatildor ¢l enteens~
ciler ds eer, aplicares umor petode nel de Sascetinecs gi cepe

vese s inbciodmintid rutierse

In soesstl Airectie, lucreres da feill contine etit
focmuleres unor ooncluail 91 recooendiici in ucae diferiteloe
studii gi expecienge efectuate po acugurile nationsle dia u-:‘-
Delie7eies GIT 91 0ltOVa cesultate objinute in alte §irl, cons
cete iateresante.

Se subliniasd
oave perticipl lo coastcuices

A do olitce 0ol
¢l 1atcejinered arinariloe oW
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tabeliodmings cutiere din detoa de ciment, @ tuturor causeloe
oare provoacd seu favoriseasd apacitia defectiunilor acestor
fobodoldaintl cutiers, peatru o putea aplice in aciivitates loe
peacticl ¢ole mai odegvate netode ds lioru gi Sshaolozii de
execufliis gi de intrefinores a dcumu-ilor,.

Ces mal eficioentd proocupare depucd in vedecea mene
tinecil drunurilor ps timp indolunzad ia conifit ds atars de
viabilitote coreopunzitoars este fadr .ptarco atenfiei asupras

prevenicdl goarjtiel dofegtiuniloe fmbeioimintilor rutiece din
beton de cinant,

In aceat goage 33 gccentusnsd ajupra necesitifil
gceapgotiedd oroporintiilaoe dohnice olaborste in dozaniul conse
touctiilor imdeiciatnjilor cautiers din ostoa de cinent, In
pacticular e« procum gi in doroniil cong:ucgiiloc rutiere ia
seneral -, pregorinill gere $cedute sj sufece modificled in
$4nReIn scest seng, prczentul mit-~ial ocuprinds citeva ided ot
propuaeri denns do luat ia considecacre, dintre cere sudlininzi
uraitoarels

~ 00 pare ci metoda resconindatil pentiu gtabilicea valoe
o141 & niveldeilor vuprafated fabe cininiii ia nens lonsitudinal,
sin nisucdtoscen efectuatd ou lete do 3,00 @ lurdme nu presine
t4 o vacificace complatl, poatru ocijurerea sl utontel @i con=
£.,0tul 14 oiroilagied outovehriculeloc este 1apoctantl elabocacos
unei metode do detseainacea unal indios de confart, pornind de
1a cecootociotiofle donoititii spectrale 3 oniulajitlor $a proe
£41ul fn lung e suprofejci de culacee
e cafacitoc la vostacile de dilatajie, 8¢ reconandi
studiecea in continuare a poibilitiyil slininicil aoecta:..u
cazul execugioi luociciloc ia coud1;£1‘n09=alo de t::p.eaczzszo.
totodatd, $n dceptul lucrdrildoc do acti, 8@ voc:m:”':::'
acestor tipurl de poaturi, ia looul costurilor de ’
« g lupunc avcaoitaton globoc 718 ¢l afgo:.tmu unoe
1 ateno @ costuciloc < aja cdan resaltll ¢ din
aod catado do F072 ; de fulie, 8¥inl tn vedace cli sctusle
unele popunes’ 12 Jaoe £ ét:‘d in. .an00:1, in mod necoces-
saate aseastd oporsi S ““4‘% ndo;o; cea mai do sesol %a
punaiitor, p-in 1TeCe poprezintd po
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volunul ¢i velosres luccirilor do fatretinece peciodioce, cepres
sontind una dintre gursele cele mai peciculoase de favorisere

e speritiol multor tipuri de defeciiiuni ole fobriofminilor
cutiere din beton de cimenty

« getunlul otandard sontru Snbricimiall din beton
ds ocinent nu cuprinde coefarird 1a colitates nup~afolol de
r.ilere din punct de voders ol rusd>aitlfil acestela, nici in
Gova 00 privegto rcclizarea rugozitifil (otriecea) ouprafetel
datelar do baton g1 nici aoujra unoe conditii de vsrificers
gl recaptie a lacririlor execitate, totodeti, stondsrdul refo-
ritoe lo ru;pzitates fabried fnsiloe ~aliere (zotsrdi de cisue
care 31 valoei linitd) cuprinds olerzents nuwl cu -rivice la
imdbeiiclimingile rutiore renlizote cu lisali bituninogi.

se accontueozd asupre goculul de fociace g dofeciiy-
atdors apapca Jend.«3loc exigtante iatco unelo tipuri do d.feo-
Llung, goapce gvolutiol agestacp, asupra eficiopnled intecvegtile
oo ficute la tAcoud poteivite U dund pacte dintre defootiunile

conoiderate nojerlculoasc (de exe:. lu din paact de vedore al
esimricil sigjuccatol gl coafoctulul ciroulafl ‘4 autovelhiiculo=
loc) ropes:inth iniictd incontestabild cu privice a pooibilitie
t4le de aperiyio gi d:gvoltore o altor dofeofiuni doosebit de
grave. 56 oublincasi deci importanta depisticrii prinalor defece
tiuni apicaite, do orice naturl, {n urme acosteia putinduene
lus misuri do rexodiero gi do provenice coreap ins .toare, foota
aeficionta.
ez .1tli de ovlci nooouitotoa efectuirii unel cavizil
. 20todatli, cozultd o4 necesite~
Sea efectuirii peciodice = in cadrul aceetor revisii - o0 unoe
a etuciulul retelei ~utiero cu ajatorul
osu pcin metode gi apacatuch edocvotid, in arma cucoca s pot "
formuls conclusii izportante peivind jrognose apaci tled u:eu u;
puri do defectiuni. 56 ‘gacavrc’ in acest gens W::a:;;“m
%n timp @ deflexiunilo~ elas ico po care le presin e o
tile cutiece ocud gacoind, @ deg'~tirii son:loc a3y :. Lve con
slade (in functie de ro.t~ul de anicitate, de zono“ e:u‘“
sistentl ale besonului, de cugo3litates upcafojel ’
eto)ou ajutocul unoc apecote modocnse

BUPT



53

In cadrul ultiauiug Gapitol al luoririi au fout pre=
sentate o sorie de_zodads de ceuedjar facit i
ele Imbedcdningiloe rutiere din beton de clmonte Acoate zetode
oe coferd atit la ro.edierea tespocacid (avind gn vodere nece ie
Satea efeotuliril un o intervontll Lasciate paatru asi uracen
sizuranfel ecirculatied ruitlere),elt g1 la Teundisres ceymal
efiolentil & dofeofiunilor. Cu privire 1a aplicares acastor.,..)
renorgl necesitatea $abositiril cunojtiatelor esdr,loc tshnica
da exscutie, cit g a dotZirii subunitifilor da iatrefinecs ou
ml)loacels neceasraz axacutirii uno® luceieri ds pananatii cocoge
funsitoare. Ddntre scestea se raneced 1:po-iinto gensculizirit
fn sotivitatesa practioldl de fatesiinere o ytilialrid unoe matoe
eiale cutjiace nol, cum sint ciginile epoxidice, maaticuri bie
tuminoase po bazi de adaosw i de esuciuo yi azbest, neopranul,
©eo activ a foloai~ii unoc utilede pi oacind ¢u were rondanent,
cun sint maginile 4: executacen etrioacii suprufojel de culare,
magintle de forat in iubriclmintes rutierd din beton,instalatit
de subinjectersa & unoc lianti cutieri 1ls aivaolul steatulul
suport, instalogia de exeoutsres colmaticii fisucilor, oridpitue
cdlor gi costurilor, utilaje de compactsre po ogwatogo 1linits=
to, ato.

In incheisre, trobuie aubliniat Ciptul ci atit fn
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