UNIVERSITATEA ,,POLITEHNICA” DIN TIMISOARA
Facultatea de Hidrotehnica

Ing. loana - Alina POPESCU - BUSAN

ANALIZA PRINCIPIILOR IMPACTULUI MINIM
AL AMENAJARILOR HIDROTEHNICE

ASUPRA MEDIULUI

TEZA DE DOCTORA

\ R N

.....

Conducator stiintific:

Prof.univ.dr.ing.dipl.mat. loan DAVID

2010

BUPT
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Cuvant Tnainte

Impactul produs de amenjarille hidrotehnice asupra mediului, reprezinta o tema relativ
noua si foarte complexa, pusa in discutie in practica inginereasca, dezbatuta atat pe plan intern
cat si international. Primele studii in acest domeniu dateaza de aproximativ 15 — 20 de ani.
Problema impactului produs de amenjarille hidrotehnice asupra mediului, este dificil de
rezolvat datoritd multitudinii de factori implicati in acest proces. Evaluarea impactului
amenajarilor hidrotehnice asupra mediului si propunerea masuri de diminuare adecvate a
efectelor, implica studii topografice, hidrologice, geotehnice, biologice, foarte costisitoare
privind caracteristicile amplasamentelor. Colectarea datelor necesare si prelucrarea lor in
vederea elaborarii acestor studii presupune utilizarea de tehnologii de ultima generatie, de
catre personal specializat.

Interpretarea iIn mod corect a rezultatelor studiilor a devenit posibila odatad cu
dezvoltarea relatiilor interdisciplinare dintre specialisti. In paralel au aparut si s-au dezvoltat o
serie de teorii, criterii de decizie si metode (bazate pe modele matematice complexe) de
evaluarea efectelor asupra mediului, atit favorabile cat si nefavorabile. In prezent
implemntarea unei solutii tehnice adecvate din punct de vedere a impactului produs asupra
mediului este posibila cel putin la nivel teoretic. Metodele de evaluare si criteriile care ajuta la
alegerea soluttiei tehnice optime sunt variate s$i acoperd marea diversitate constructiilor
hidrotehnice. Aplicarea corecta a acestora depinde insa de consistenta si corectitudinea datelor
care stau la baza studiilor s1 mai ales de experienta specialistilor in domeniu.

Necesitatea conservarii mediului in toate formele sale si mai ales a resurselor limitate,
impune extinderea, continuarea si imbunatatirea tehnicilor de evaluare si reducere a efectelor
nefavorabile. Aceasta teza de doctorat a incercat prin abordarea intr-un mod cat mai logic a
aspectelor prezentate, sa- si aduca aportul ( prin studiile realizate, concluziile si recomandarile
propuse) la modalitatea de stabilire a principiilor impactului minim al amenajarilor
hidrotehnice asupra mediului.

Aduc multumiri conducatorului stiintific al tezei de doctorat prof.dr.ing.dipl.mat. loan
DAVID, pentru sprijinul acordat, pentru calitatea stiintifica a informatiilor si sugestiilor
transmise in sprijinul atingerii obietivelor propuse si pentru coordonarea intensa $i continua
pe tot parcursul realizarii tezei de doctorat. Le multumesc in mod special domnului
prof.dr.ing. Gheorghe POPA si domnului prof.dr.ing. Michael ION, carora le datorez o buna
parte din formarea mea profesionala privind domeniul constructiilor hidrotehnice.

Dedic aceasta teza mamei mele Maria si sotului Costinel, care mi-au fost alaturi, m-au
sustinut in momentele dificile, m-au incurajat i m-au ajutat neconditionat, multumindu-le pe
acesta cale pentru tot sprijinul acordat.

Timisoara, septembrie 2010 Ing. loana- Alina POPESCU - BUSAN
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Rezumat

Continutul tezei de doctorat se dezvoltd plecand de la definitia generald a impactului
minim al amenjarilor hidrotehnice asupra mediului, conform careia impactul minim asupra
mediului inconjurdtor se poate obtine prin adoptarea unei serii de masuri legislative si
aplicarea unor tehnici corespunzatoare.

Pentru a intelege rolul si importanta amenajarilor hidrotehnice in raport cu societatea si
mediul inconjurator, pentru putea oferi solutii la problema propusa n discutie si pentru a
stabili concret cateva principii care sa stea la baza implementdrii unei solutii tehnice, se
propune structurarea in mod logic a tezei de doctorat pe 9 capitole.

In primul capitol se analizeazi si expun principalele cauze care au condus la aparitia,
evolutia si diversificarea amenajarilor si constructiilor hidrotehnice atét la nivel mondial cat si
pe teritoriul Roméniei. Se evidentiaza importanta si contributia factorului uman, iar cu datele
oferite de literatura de specialitate se intocmeste o statistica a evolutiei si raspandirii
amenajarilor si constructiilor hidrotehnice atat la nivel mondial si pe teritoriul Romaniei.

Urmatorul pas il constituie analiza gradului si modului de amenajare a retelei
hidrografice din Roménia. Se studiazad gradul de amenajare a apelor de suprafatd, a apelor
subterane si a lacurilor precum si tipurile de lucrari hidrotehnice predominante, iar pe baza
statisticii realizate se trag concluzii asupra acestor aspecte.

Pentru a intelege utilitatea studiilor de amenajare a cursurilor de apa si necesitatea unui
control corespunzator asupra modului de comportare al acestora in relatie cu amenajarile
hidrotehnice existente, sunt evidentiate efectele pe care acestea le au asupra mediului
inconjurator. Sunt Impdrtite pe categorii si sunt puse in balanta atat efectele pozitive cat si cele
negative si sunt prezentate metode de cuantificare a acestor efecte, bazate pe modele si ecuatii
matematice.

Capitolul 4 intitulat: “Accidente produse in cadrul amenajarilor hidrotehnice” este o
punte de legatura si o concluzie a problemelor tratate in primele 3 capitole ale tezei si ne ofera
o imagine a comportamentului manifestat de cursurile de apd amenajate (in special
comportamentul barajelor) in situatii critice.

Cercetarea este intregita de analiza si prezentarea criteriilor tehnice care stau la baza
implementdrii unei solutii tehnice adecvate, in ceea ce priveste amenajarile hidrotehnice. Se
evidentiazd faptul ca propunerea solutiei tehnice implica asumarea unor decizii, bazate pe
criterii tehnice, care sunt expuse explicit, prin expresii matematice, grafice si in termeni
tehnici corespunzatori.

Sunt analizate si sintetizate o serie de metode si tehnici, care ajutd la identificarea
impactului asupra mediului. Dintr-o gama variata de tabele, liste de control sau matrice
adaptate (matricea simpla, matricea lui Luna Leopold, matricea Rojanschi etc.), la solutia
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tehnica aleasd in baza unor criterii stabilite anterior, se poate alege metoda potrivitd care sa
reflecte In baza unor indicatori atent studiati nivelul impactului amenajarii hidrotehnice asupra
mediului in toate formele sale: social, economic si biologic.

Aplicarea criteriilor de decizie studiate, a metodelor si tehnicilor de evaluare a
impactului asupra mediului, sunt concretizate prin punerea in discutie si prezentarea a doua
studii de caz diametral opuse din punct de vedere al amplasamentelor si a factorilor de mediu
implicati in procesul de executie/ exploatare. Se analizeazd in paralel impactul generat de
solutia tehnicd propusd pentru reabilitarea unei constructii hidrotehnice existente (Valea
Radovan), si impactul oferit de solutia tehnica de realizare a unei amenajari hidroenergetice
pe un amplasament nou (Raul Barbat), amenajare situatd la limita granitei cu Parcul National
Retezat.

Tn acest scop se prezinta calcule hidraulice specifice, se intocmesc modele particulare
proprii fiecdrui caz pentru prelucrarea datelor hidrologice, utilizand printre altele Metoda
Cadariu si programul de calcul unidimensional HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center -
River Analysis System). Se construiesc si se analizeaza matrice de evaluarea a impactului
asupra mediului care se preteaza la studiile de caz prezentate.

In final, prin corelarea datelor privind tipurile de amenajari hidrotehnice si densitatea
acestora in raport cu reteaua hidrografica, a metodelor de evaluare a efectelor produse de
acestea asupra mediului, a criteriilor de alegere a solutiilor tehnice adecvate si a concluziilor
rezultate din studiile de caz prezentate, se fac recomandari utile privind implementarea

solutiilor tehnice, astfel incat impactul produs asupra mediului sa fie minim.
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Capitolul 1
Prezentare generala a amenajarilor si constructiilor hidrotehnice

1.1.Incursiune in istorie.

Aparitia amenajarilor si constructiilor hidrotehnice este strans legata de existenta si
evolutia societatii in general si @ omului in mod particular. Apa este resursa vitala, elementul
esential pe care se bazeaza cresterea si dezvoltarea societatii dar si 0 cerinta de baza pentru
sanatatea populatiei si a mediului Tnconjurator.

Explozia demografica a condus la necesitatea gestionarii corespunzatoare a resurselor
de apa cu atat mai mult cu cat asezarile umane s-au extins n zone in care rezervele de apa de
suprafata sau subterane sunt insuficiente si nu satisfac nevoile populatiei. Aparitia si
diversificarea amenajarilor si constructiilor hidrotehnice au la baza faptul ca apa este o resursa
limitata si de aceea este necesar si Se gaseasca solutii pentru a o inmagazina n rezervoare
pentru ca mai apoi sa fie utilizata pentru uz casnic, Tn agricultura sau in industrie.
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Fig. 1.1 Evolutia demografica estimata in perioada 1950 — 2050 (statistica ICOLD)[46]

De mai bine de 5000 de ani, civilizatia a folosit amenajarile hidrotehnice pentru a oferi
apa si pentru a mentine viata in toate formele ei. Acestea dateaza din perioada in care omul a
nceput sa practice agricultura si cresterea animalelor si chiar sa se apere de furia apelor.
Au aparut in acest fel primele captari de izvoare si puturi (pentru crearea rezervelor de
apa), primele diguri de aparare si santuri pentru evacuarea apei.
11
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Primele baraje din istorie au fost construite in Orientul Mijlociu si in Africa de Nord cu
scopul de a realiza acumulari de apa, pentru ca resursele de apa nu se corelau in timp cu
activitatile populatiei. Primul baraj dateaza din anul 3200 i.e.n. si este un baraj de greutate de
mici dimensiuni, construit in lordania, la lawa care forma o acumulare pentru apa potabila .

Primul baraj care a cedat, era un baraj de aparare Tmpotriva inundatiilor. Barajul,
amplasat la Sadd el Kaffara, la sud de Cairo, era din anrocamente, cu nucleu din argila — lat
de 1 m prins intre doua ziduri de cate 0.60 m, avea o inaltime de 12 m, si 0 lungime la
coronament de 108 m. Barajul a fost rupt prin depasire, deoarece nu era prevazut cu
descarcator de ape mari. Evenimentul a avut un impact negativ asupra antichitatii, motiv
pentru care in urmatoarele trei milenii sau construit putine baraje, si acestea cu inaltime mai
mica de 10 m. [32]

Printre cele mai vechi atestari documentare se numara si cea privire la realizarea unui
lac de acumulare prin bararea albiei unui rau - barajul Kosheish (cca. 2900 i.e.n.) construit pe
raul Nil in aval de Memphis sub domnia faraonului Menes.[19]

Dintre realizarile egiptenilor in domeniul regularizarii debitelor este de mentionat
lacul Moeris realizat aproximativ inh 2300 i.e.n. in depresiunea naturala de la Fayum, la 80 km
sud-vest de Giro ; lacul era legat de raul Nil printr-un dublu sistem de canale de alimentare si
evacuare. [19]

Tn Mesopotamia (705—681 i.e.n.) a fost executat un ansamblu de lacuri de acumulare
pe raul Hkosr, ale carui debite erau suplimentate printr-o derivatie din rdul Gomei, o aductiune
ce cuprindea numeroase apeducte pentru traversarea unor vai secundare, servea la conducerea
debitelor regularizate la Ninive.[4]

n Iran, (521—486 1.e.n.) au fost executate trei lacuri de acumulare create prin baraje
din zidarie de piatra pentru alimentarea cu apa a palatului din Persepolis. [4]

La romani perioada de inflorire a realizdrii de lacuri de acumulare a constituit-0
domnia impdratului Traian (98—117 e.n.). Cele mai inalte baraje executate 1n aceastd perioada
sunt Cornalbo (24 m indltime, 200 m lungime) si Proserpina (19 m indltime. 427 m lungime)
situate in partea de sud-vest a Spaniei, ambele in functiune si in prezent. [4]

Primului inginer de baraje cunoscut, este Chryses din Alexandria care a executat
barajul Dara, situat pe actuala frontiera dintre Siria si Turcia, primul baraj in arc din lume.

Trebuie mentionat ca lacurile de acumulare executate in epoca romand sunt singurele
executate Tnainte de epoca modernd care au avut drept scop atenuarea undelor de viiturd, pe
langd alimentarea cu apa a oraselor sau a irigatiilor.

Tn China, accentul a fost pus pe realizarea de diguri si canale. Cel mai vechi baraj

mentionat este cel realizat pe rdul Gukow in provincia Shansi cu o inaltime de 30 m si o
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

lungime la coronament de 300 m. Realizarea in sec. XVI—XVII a lacului Hungtze in
provincia Kiangsu care a impus realizarea a peste 100 km diguri este de asemenea
impresionanta. Tn Japonia cea mai veche lucrare o reprezinta lacul de acumulare Kaerumataike
realizat in anul 162 e.n. printr-un baraj de pamant de 17 m indltime si 260 m lungime, avand
ca scop alimentarea cu apa a capitalei din acele vremuri, orasul Nara. [19]

O tara cu traditie in realizarea de lacuri de acumulare este Indiaunde s-a facut remarcat
barajul Girnar Tn provincial Kathiawar (322—298 i.e.n.). Tehnica indiana a ajuns la realizarea
de lucrari de mari proportii dintre care: lacul de acumulare Moti Talev de langa orasul Manoya
executat n secolul X printr-un baraj de 24 m indltime si realizdnd un luciu de apa de peste 60
000 ha ( lac in functiune si in prezent), precum si lacul de acumulare Cuddalore executat n
sec. X1 printr-un baraj de pamant avand o lungime la coronament de 11 km.

Treptat si in alte tari europene s-au realizat tot mai multe lacuri de acumulare, ca o
consecinta a dezvoltarii economice. Se realizeaza Tn acest context peste 60 de lacuri de
acumulare, in zona muntilor Harz, in sec. XVI—XVIII. Acestea serveau la punerea in miscare
a rotilor de apa.[4]

Intre anii 1667—1675 a fost dat in functiune in Franta, lacul Saint-Ferreol, realizat
printr-un baraj de pamant de 36 m inaltime, si care avea drept scop livrarea de debite pentru
navigatia de pe Canal Du Midi. Concomitent se dezvolta sistemele de lacuri de acumulare. Un
astfel de sistem este inaugurat odatd cu punerea in functiune a barajului Ikinci (1651 ), mar-
cand primul lant de lacuri de acumulare destinat alimentarii cu apa a orasului Istanbul. [4]

Pe teritoriul Romaniei (inainte de cucerirea romana a Daciei ) primele acumulari sunt
realizate prin bararea vailor cu scurgere temporara sau a unor cursuri de apa. Apare astfel o
constructie hidrotehnica speciala numita “gard” de pescuit. Aceasta era intalnita pe bratele
Dundrii si presupunea un baraj permeabil provizoriu care taia transversal aceste brate.

Documente atestate istoric vorbesc despre: numarul mare de iazuri piscicole si
eles teie, executate ih zone depresionare prin diguri de contur; benturi: create cu scopul
retinerii apei din ploi sau zapezi; haituri: acumulari de regularizare zilnica a debitelor, ce
foloseau la transportul lemnelor prin plutarit; acumulari de apa pentru zdrobitul minereurilor si
spalatul minereurilor (semnificativa este acumularea de la Rosia Montana).[2]

Perioada modernd a realizarii lacurilor de acumulare incepe aproximativ de la
jumatatea secolului XIX odatd cu dezvoltarea stiintifica a constructiei de baraje. Trebuie
amintite contributiile notabile aduse de inginerii francezi De Sazilly in 1853 si Delocre in
1858 care au dezvoltat teoria barajelor de greutate din zidarie si Collin care Tn 1850 a studiat
teoria barajelor de pamant. Primul baraj dimensionat pe baza acestor teorii (1866), este barajul
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Gouffre I'Enfer cu o inaltime de 60 m. Rippl a dezvoltat in 1887, prima metodologie de
dimensionare a lacurilor de acumulare pentru satisfacerea cerintelor de apa ale folosintelor.

Initial lacurile de acumulare au fost executate in tarile dezvoltate si aveau de regula o
singura folosinta — producerea de energie electrica. Primele planuri privind amenajarea
integral Tn scopuri multiple, dateaza din anii 1930 — 1940 (primul plan de acest fel este cel al
bazinului Tenessee din S.U.A.).[4]

Dupa cel de-al doilea razboi mondial, lacurile de acumulare sunt private ca un factor
de promovare a conceptiei de dezvoltare economica regionala.

In Romania cele mai importante constructiile hidrotehnice sunt realizate in secolul
XIX si constau in: lucrari de captare si distributie a apei potabile, canalizare, imbunatatiri
funciare, amenajari hidroenergetice si amenajari portuare.

Lucrérile de alimentare cu apa ( cuprinzind captarea tratarea si distributia apei ) apar in
anul 1850, in orasul Bucuresti si apoi se extind treptat Tn intreaga tara.

Lucrarile de canalizare au inceput in anul 1910, tot in Bucuresti si s-au extins in toate
orasele importante din tara.

Tnceputul lucririlor de Tmbunatatiri funciare, dateaza din anul 1895 si se refera la
lucrari de indiguire realizate n Banat si vestul Transilvaniei si mai apoi (perioada 1904 —
1906) indiguiri construite in lunca Dunarii. Numeroasele inundatii dintre anii 1970 — 1975 au
avut ca urmare realizarea unor lucrari importante de construire a digurilor de aparare a
localitatilor sau a zonelor agro-industriale. Lucrarile de irigatii au aparut in secolul XVII si
s-au extins in timp pe o mare parte din suprafata agricola a tarii.

Amenajarile hidroenergetice existau din vechime. Acestea aveau la baza folosirea
energiei hidraulice pentru actionarea morilor, steampurilor, pentru extractii metalifere, pive
pentru producerea postavurilor, fierastraie pentru prelucrarea lemnului, etc. Prima instalatie
hidroelectrica din Muntenia a fost U.H.E. Grozavesti,construita in anul 1890, urmata mai apoi
de: uzinele Sadu | si Sibiu, in anul 1896, Sinaia Tn anul 1898, Grebla 1904, Sadu Il — 1907,
Timisoara — 1910, etc. [32]

Perioada anilor 1950 — 1960 este marcata de un volum foarte mare de lucrari
hidrotehnice. Toate acestea aveau la baza un plan general de amenajare a apelor (1962) care
inventaria potentialul resurselor de apa si care propunea lucrari pentru cresterea productiei de
energie electrica, alimentarea cu apa a oraselor mari, irigarea culturilor, pentru navigatie, etc.

1.2. Clasificarea constructiilor hidrotehnice
14
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Amenajarile hidrotehnice reprezinta un ansamblu de constructii hidrotehnice, (compus
din: baraje, canale, conducte, galerii, centrale hidroelectrice, prize de apa, castele de
echilibru, diguri, etc.) cu caracter complex, care valorifica partial sau total potenialul unei
resurse de apa, si care au drept scop combaterea efectelor distructive ale apelor.

Tn prezent constructiile hidrotehnice, prin complexitatea si diversitatea lor valorifica
aproape in totalitate potentialul hidraulic al surselor curgétoare.

Spre deosebire de celelalte constructii ingineresti (Civile, industriale, agricole, rutiere,
etc.), constructiile hidrotehnice pe langa solicitarile obisnuite sunt supuse si la actiunea apei
prin: [24]

» Actiunea mecanica - manifestata ca presiune hidrostatica si hidrodinamica;

» Actiunea fizica - se manifesta prin erodarea suprafetelor cu care vine n contact, prin
spalarea si degradarea betoanelor, prin antrenarea particulelor componente ale
materialelor necoezive sau prin degradarea terenurilor de fundare;

» Actiunea chimica — determinata de apele agresive acumulate in lacuri, care mai apoi
parcurg ntreaga amenajare si care se manifesta prin degradari, sufuzii chimice si
coroziuni;

» Actiunea biologica — se manifesta asupra materialelor de constructive prin intermediul
algelor, bacteriilor, ciupercilor si muschilor al caror mediu optim de dezvoltare este cel
umed.

Fiecare amenajare hidrotehnicd este unica in felul sau datorita factorilor locali de
amplasament (topografie, hidrologie, hidrogeologie), care stau la baza realizarii ansamblului
de constructii hidrotehnice. Datorita dimensiunilor impresionante, aceste constructii implica
adesea volume considerabile de lucrari, ceea ce se reflecta intr-un efort financiar deosebit.

Principalul obiectiv al acestor amenajari este producerea unor efecte pozitive, dar pot avea
si efecte negative generate de avarii ale acestora sau distrugeri. Tn functie de gradul de
distrugere sunt afectate atat procesul de productie din care sunt parte integranta cat si asezarile
umane, zonele industrial si/sau agricole situate in avalul amenajarii.

Prin specificul structurii si prin modul de interactiune cu terenul de fundare, constructiile
hidrotehnice au adesea un caracter static nedeterminat

Constructiile hidrotehnice pot fi clasificate Tn functie de mai multe criterii asa cum se arata
n schema urmatoare: [19,24,31]
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Constructii
hidrotehnice

[ - constructii pentru alimentare cu apa;
- constructii pentru irigatii;

- pentru producere de energie

- constructii portuare

A

ﬂjugd folosintax - constructii pentru transport
- pentru aparare Tmpotriva inundatiilor
- piscicultura

- ameliorarea microclimatului

\ - sporturi nautice si agreement

- dupa amplasarea | - constructii cu o singura folosinta

folosinzelor: - constructii cu folosinte complexe
- dupa importangain | - constructii principale
cadrul amenajarii: - constructii secundare

- dupd durata de { - constructii definitive

funcrionare: - constructii provizorii
- dupd influensa asupra - constructii cu efecte importante
mediului inconjurator: | - constructii cu efecte nesemnificative

- cu efecte mari asupra productiei si mediului
- dupa efectele posibile | - cu efecte mari numai asupra productiei

in caz de distrugere: - cu efecte reduse asupra productiei
- fara efecte asupra productiei si mediului
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Lacurile de acumularea ale barajelor se formeaza prin bararea cursurilor de apa si
suprainaltarea nivelului apelor peste cel natural. Se retin astfel volume de apa care pot fi
utilizate cu scopul de a modifica repartitia in timp a debitelor cursurilor de apa. Este important
de specificat influenta pe care o0 pot avea aceste lacuri de acumulare asupra conditiilor naturale
din cadrul unui bazin hidrografic si anume: [4]

» Modificarea profilului longitudinal al cursului de apa;

» Modificarea regimului debitelor cursurilor de apa;

In functie de tipul de exploatare impus de functiunile lor, lacurile de acumulare pot fi

clasificate astfel:[4]

» Acumulari permanente: care trebuie sa mentina un nivel minim al apei sau sa asigure
folosintele, tendinta acestora fiind de a le mentine pline si de a le utiliza si pentru
folosinte secundare;

» Acumulari nepermanente: cu rol de atenuare a undelor de viitura. Tendinta acestora
este de a fi mentinute goale astfel Tncét in perioadele de ape mari sa poata inmagazina
volume de apa considerabile;

» Acumulari mixte: care indeplinesc concomitent functiunile primelor doua tipuri de

acumulari.

Amenajarile hidrotehnice au o influenta semnificativa asupra regiunilor invecinate, mai
ales prin lacurile de acumulare pe care le formeaza. Tn acest fel structura amplasamentului
din amonte poate fi modificata in intregime, putand fi afectate terenuri agricole si
forestiere, asezari umane sau producand modificari ecologice. Lucrari de regularizare a
albiilor si lucrarile de indiguire apar ca efect al remuului provocat de bararea cursului de
apa.

Functionarea in conditii optime de calitate si siguranta a amenajarilor hidrotehnice,
presupune urmarirea comportarii in timp a acestora. Acest lucru este posibil doar prin
montarea aparatelor de masura si control in pozitii bine stabilite ale amplasamentului
lucrarii.

Conform standardelor si normativelor in vigoare, constructiile hidrotehnice se clasifica

in 4 categorii si 5 clase de importanta. Aceste standarde au permis pana in prezent o
clasificare corecta a constructiilor hidrotehnice si s-au dovedit utile in perioada de
dezvoltare economica.
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

1.3. Repartitia in timp si spatiu a amenajarilor si
constructiilor hidrotehnice.

Pentru a intelege impactul pe care il au amenajarile hidrotehnice asupra societatii si
mediului este relevant sa cunoastem raspandirea lor pe plan mondial si la nivelul Romaniei.

Densitatea amenajarilor hidrotehnice, dimensiunile lor, caracteristicile si scopurile pe care
le deservesc ne conferda 0 imagine de ansamblu asupra importantei si rolului pe care il au n
viata economica sociala si in special asupra modului in care pot sa modifice structura si
componenta amplasamentelor in care sunt construite.

Comportamentul pe care il au amenajarile si constructiile hidrotehnice n relatia cu
societatea umana precum si cu mediul inconjurator, este atent monitorizat la nivel mondial de
catre Comisia Internationald a Marilor Baraje (ICOLD ) incepand cu anul 1965.

In sarcina acestei comisii intri monitorizarea barajelor din fiecare tard si include date
cum ar fi numele barajului, anul de completare, indltimea barajului, capacitate rezervor, zona
de captare, scopul, potentialul hidroenergetic si cantitatea de energie verde produsa, suprafete
irigate, volumul de apa stocat pentru protectia impotriva inundatiilor si a numarului de
persoane afectate de reinstalare. Bazele de date indica faptul cd existd aproximativ
50000 de barajelor de mari dimensiuni in functiune. Barajele predominante sunt cele din
material locale (anrocamente si pamant) urmate indeaproape de barajele in arc si barajele de
greutate.

2000
s ' |
—W —
0 - - - - - r v ~ v
1900 1900 1010~ 18520- 1030 1940 1050« 1960 1970 1980 19090-
1909 1919 1920 1839 1040 1959 1669 1970 1969 1999
Years

Fig. 1.2. Numarul de baraje reprezentat la nivel mondial in functie de
perioada n care au fost puse in functiune (statistica ICOLD)[46]
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Graficele urmatoare arata numarul de baraje n functie momentul punerii in functiune, de
distributia dupa indltime si de zonele geografice in care au fost plasate:

Majoritatea acestor baraje din registrul ICOLD, 71,7% sunt destinate unui singur scop si
doar (28,3%) au folosinte multiple, exista Tnsa o tendinta de crestere a acestora.
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8 &e00 —
- —
2 4000 _
2,000 }—
¢ ! -
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Dam Height in meters

Fig. 1.3. Distributia la nivel mondial a barajelor dupa inaltime (statistica ICOLD)46]

Raspandirea geograficaa
amenajarilor si constructiilor hidrotehnice

m Africa

H Europa

& Australia

M Asia

B America de Sud

W America de Nord

Fig. 1.4. Repartitia geografica, la nivel mondial, a amenajarilor si constructiilor
hidrotehnice[46]
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O clasificare dupa scopul pentru care au fost create si implicit folositele pe care le
deservesc, arata astfel:

» 48,6% pentru irigatii, in agricultura;

17,4% pentru hidroenergie-producere de “energie verde”;
12,7% pentru alimentare cu apa;

10,0% pentru industrie;

5,3% pentru activitati de agreement;

0,6% pentru navigatie si piscicultura;

5,4% 1n alte scopuri.

YV V V V VYV V

Scopurile carorale desrvesc amenajarile si
constructiilehidrotehnice

1%

M irigatii

H "energie verde"

m alimentare cu apa

m industrie

m agrement

m navigatie si piscicultura

= altele

Fig. 1.5. Tmpartirea amenajarilor si constructiilor hidrotehnice dupa folosinte

Pe plan national supravegherea si intretinerea retelei hidrografice, a amenajarilor si
constructiilor hidrotehnice existente intra in sarcina unor institutii precum: Administratia
Nationala "Apele Roméne" sau Ministerul Mediului si Padurilor, ajutate de o serie de
organisme locale abilitate Tn acest sens.

Contabilitatea marilor baraje din Romania este trecuta in Registrul Roman al Marilor
Baraje. Multumita existentei acestui registru putem avea o imagine momentului aparitiei
primelor baraje din Romania, si 0 clasificare a acestora in functie de mai multi parametrii,
ntre care:
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anul punerii in functiune;
tipul barajului si materialele din care este construit;
Tnalt imea acestuia;
lungimea la coronament;
volumul de apa inmagazinat in lacul de acumulare pe care il formeaza, etc.
O lista a marilor baraje publicata de catre Registrul Roman al Marilor Baraje, cu lucrari
cuprinse ntre anii 1905 — 2000 este prezentata in anexa 2.

YV V.V V VY

Tipurile de baraje construite in Romania in perioada 1905 -2000

120

100

80
60 -

a0

Numar baraje

20

Tip de baraj

Fig. 1.6. Clasificarea barajelor din Romania dupa tipul lor.
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80
70 Inaltimea barajelor din Romania
60
50
40
30
20
10

Numer baraje

<= BN _EN_

0-10
10-20
30-40
40-50
50-60

o
(23]
'
o
~

60-70
70-80
80-90

90-100
100-110

110-120 F

120-130 4

130-140

140-150 .
150-160 .
160-170:bv

Inaltimebaraj (in )

Fig. 1.7. Distributia barajelor dupa Tnaltime.

Un raport valoros al lucrarilor hidrotehnice de pe teritoriul Romaéniei este pus la dispozitie
de catre societati precum Hidroconstructia sau Hidroelectrica, societati cu traditie indelungata
n executia, exploatarea si intretinerea amenajarilor si constructiilor hidrotehnice.

Lista lucrarilor cu caracter hidrotehnic, ce intra in patrimonial Hidroconstructia si care
prezintd o situatie a acestor lucrari pana in anul 2005, este prezentati in anexa 1. Intr-o
reprezentare grafica, raspandirea acestora pe intreg cuprinsul tarii se poate observa in figurile
1.7,1.10.
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Evolutia barajelor in timp
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4  HARTA LUCRARILOR HIDROENERGETICE REALIZATE DE HIDROCONSTRUET)

%
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Baraj i centrala infuncfiune / o
Running dam and HPP,
« Baraj si centrala in executie /
Dam and HPP underway
Baraj in functiune /
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« Baraj in executie /
Dams underway
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Centrala in executie /
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'Y Statie de pompare in functiune /
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Fig. 1.9. Dispunerea amenajarilor si constructiilor hidrotehnice pe teritoriul Romaniei conform S.C.
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Capitolul 2
Gestionarea retelei hidrografice in Romania

2.1. Structura bazinelor hidrografice

Administratia Nationald Apele Roméane are in administrare

78.905 km cursuri de apa;

295,6 mii ha suprafatd de teren cu ape;

270 lacuri de acumulare cu un volum total de 14,5 miliarde mc, din care 114 lacuri cu
acumulare nepermanenta;

7100 km diguri pentru apararea localitatilor si terenurilor agricole;

6600 km regularizari de rauri si 1320 km aparari si consolidari de maluri;
157 canale de aductiune cu o lungime de 1100 km;

59 statii de pompare a apei cu un debit instalat de 237 mc/s;

49 prize de apa si noduri hidrotehnice cu un debit total instalat de 249 mc/s;
178 alte lucrari hidrotehnice;

122 lacuri naturale;

160

140
120
100
80
60
40
20

lacuri de lacuri naturale lacuri de
acumulare acumulare
nepermanente permanente

Fig.2.1. Starea Lacurilor de Acumulare pe teritoriul Romaniei
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Fig.2.2. Harta bazinelor hidrografice de pe teritoriul Romaniei[28]

Tabel 2.1.Bazinele si/sau spatiile hidrografice de pe teritoriul Romaniei[62]

Nr.crt. Bazin / spat iu hidrografic Suprafati (km?) %
1. Somes — Tisa 22380 9.38
2. Crisuri 14860 6.23
3. Mures 28310 11.87
4, Banat 18393 7.71
5. Jiu 16713 7.01
6. Olt 24050 10.08
7. Arges — Vedea 21479 9.01
8. lalomit a — Buzau 23874 10.01
9. Siret 28116 11.79
10. | Prut 20267 8.50
11. | Dunare, Delta Dunarii, SH 18949+1130 8.42

Dobrogea + ape costiere
Total | Roménia + ape costiere 237391+1130 100
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Fig.2.3. Repartitia procentuala bazinelor hidrografice de pe teritoriul Romaniei
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Crisuri Jiu Banat Olt Siret Mures

Fig.2.4. Ordinul de marime al bazinelor hidrografice

2.3. Rolul si importanta sistemelor de gospodarire a apelor.
Fiecare bazin hidrografic este impartit la rdndul sau in doua sau mai multe sisteme de
gospodarire a apelor. Indiferent de suprafatd ocupata sau de complexitatea retelei hidrografice,

pe care o are in administrare, fiecare sistem de gospodarire a apelor are in principiu aceleas i
sarcini de indeplinit. Fiecare bazin hidrografic si implicit fiecare sistem de gospodarire a apelor,
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

administreaza si exploateaza apele de suprafatd si subterane, albiile minore, baltile, lacurile

naturale si artificiale, precum si lucrarile hidrotehnice aferente

YV V V V

Y VY

Y

Y

Y

Activitatea fiecarui sistem este foarte vasta si presupune:

exploatarea si intretinerea cursurilor de apa;

activitatea de apararea impotriva inundatiilor si activitatea de cadastru;

controlul utilizatorilor de apa si al lucrarilor construite pe ape;

actiuni atat pentru cunoasterea resurselor de ap4, folosirea rationala si protectia acestora
Tmpotriva epuizarii si degradarii , cat si pentru asigurarea unor servicii de calitate in
conformitate cu prevederile contractelor incheiate cu utilizatorii de apa,;

activitatea de colaborare cu autoritatile publice teritoriale, si in special cu comisiile de
dezastre si calamitati naturale;

desfasoara activitati pentru combaterea si reducerea poludrilor apelor subterane si de
suprafata;

activitati de intretinere si extindere a relatiilor internationale pentru ape de frontiera;
participa la elaborarea programului National de implementare a prevederilor legislatiei;
armonizate cu directivele Uniunii Europene n domeniul gospodaririi durabile a resurselor
de apa;

participa la elaborarea balantei apei pe bazine hidrografice;

ia parte la realizarea registrului zonelor protejate in conformitate cu directivele Uniunii
Europene;

supravegheaza evolutia hidrologica si hidrogeologica, precum si cantitatea si calitatea
apelor;

avizeaza lucrarile care se executa pe ape si emite autorizatii de gospodarire a apelor;
constituirea si tinerea la zi a fondului de date de gospodarire a apelor : validarea ,
prelucrarea si stocarea tuturor informatiilor obtinute , precum si a celor transmise de alte
compartimente de specialitate si de la utilizatorii ;

fundamentarea contractarii de catre utilizatori a serviciilor de gospodarire a apelor;
actiuni pentru aplicarea prevederilor Legii Apelor nr.107 / 1996 modificata si aprobata de
Legea 310/ 2004;

fundamentarea tehnica si eventual sustinerea n instanta a divergentelor si/sau a litigiilor
rezultate din activitatea de contractare , de urmarire a realizarilor prevederilor acestora si
de aplicare a penalitatilor pentru abateri de la regimul de prelevare si de evacuare din / in
surse;

executia de programe privind informatizarea activitatii de gospodarirea apelor ;
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

» actiuni de colaborare tehnico-stiintifica si dupa caz de participare la actiuni stabilite prin
acorduri bilaterale si altele ;

» elaborarea programelor de gospodarire a apelor si a sintezelor bazinele privind folosirea
si protectia resurselor de apa:

> elaborarea de planuri de folosire a apelor in perioadele hidrologice normale si de
evacuare a apelor uzate.

2.2.1. Bazinul hidrografic Banat[62]
Mod de organizare

Administratia Bazinala de Apa Banat este sucursald cu personalitate juridica a
Administratiei Nationale ,,Apele Romane", care administreaza aproape in totalitate apele a doua
unitdti administrativ - teritoriale, pe care 1isi desfasoard activitatea Sistemul de Gospodarire a
Apelor Timis, cu sediul in Timisoara si Sistemul de Gospodarire a Apelor Caras-Severin, cu
sediul in Resita.

Fig.2.5. Pozit ionarea geografica a Bazinului Hidrografic Banat[62]

Administrare
Directia Apelor Banat are in administrare bazinele hidrografice ale raurilor Aranca, Bega,
Bega veche, Timis, Barzava, Moravita, Caras, Nera, Cerna si a fluviului Dunarea, partial.
> Suprafata totald administrata este de 18.320 km?, avand o retea hidrografici cu o lungime
estimata la 6.296 km.
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» 4 noduri hidrotehnice (Costeiu, Topolovatu, Sanmihaiu Roman, Sanmartinu Maghiar)
» 43 lacuri de acumulare, din care 27 sunt lacuri cu acumulare nepermanenta
Din punct de vedere administrativ, Bazinul Hidrografic Banat este constituit, din judetele
Arad, Gorj si Mehedinti (partial), respectiv judetele Timis si Carag-Severin ( integral)

Fig.2.6. Situat ia Lacurilor de Acumulare in Bazinului Hidrografic Banat

Amenajari complexe in Bazinul Hidrografic Banat

Interconexiunea Timis-Bega

Este o amenajare complexd a canalului Bega, realizatd in scopul combaterii inundatiilor
in perioade de ape mari si a excesului de umiditate, pentru navigatie $i pentru asigurarea
necesarului de apa potabila si industriala pentru riverani

Tipuri de lucrari:

» lucrari de canalizare si regularizare a cursului de apa pe sectorul confluentd canal de
alimentare Timis-Bega-frontiera Serbia,

Y

lucrari de derivare din raul Timis In Canalul Bega si invers,

Y

lucrari de indiguire,

» noduri hidrotehnice de derivare Costeiu (pe raul Timis) si Topolovatu (pe Canalul Bega)
care au rol important in alimentarea cu apa si combaterea inundatiilor pentru zona
Timisoara,

» noduri hidrotehnice de biefare-U.H.E. Timisoara-cu rol major in alimentarea cu apa
potabild si industriala a municipiului Timisoara in perioade de ape medii si mici,

» noduri hidrotehnice de biefare si navigatie-Sa&nmihaiu Roman si Sdnmartinu Maghiar

Lucrarile hidroameliorative din zona interconexiunii Timis-Bega au ca scop scoaterea de sub

efectul inundatiilor a unei suprafete de teren de cca 226.000 ha.
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Amenajarea complexi Birzava Superioari

Amenajare complexd a bazinului superior al raului Barzava, in scopul asigurarii

alimentarii cu apa potabild si industriald a municipiului Resita si pentru producerea energiei

hidroelectrice

YV V. V V V

Tipuri de lucrari:

lacuri de acumulare;

derivatii;

aductiuni;

canale de coasta;

instalatii de producere a energiei electrice.

Acumularile Gozna, Viliug, Secu (pe raul Barzava) asigura cerintele de apa la folosintele

din Resita si contribuie la valorificarea potentialului hidroenergetic al bazinului

Acumularea ,,Trei Ape” (la confluenta izvoarelor rdului Timis) suplimenteaza debitele de

apa pe raul Barzava

Centralele hidroelectrice Crainicel, Breazova s1 Grebla valorifica 40% din potentialul

hidroenergetic al bazinului

Y YV V V V YV V V

YV V V YV V V V

Reteaua hidrometrica si hidrogeologica din cadrul Bazinului Hidrografic Banat cuprinde :
5 statii hidrologice;

82 statii hidrometrice;

35 sectiuni de masurare a debitelor la folosinte;

67 sectiuni satelit pentru masurdtori expeditionare;

54 de 1zvoare la care se masoara debitul;

8 statii evaporimetrice;

636 foraje hidrogeologice;

Statii hidrologice:

5 statii hidrologice: Timisoara, Lugoj. Resita, Oravita, Baile Herculane
Infrastructura Directiei Apelor Banat;

4 noduri hidrotehnice;

35 km canale de aductiune;

1037 km regularizari de rauri,

66 km consolidari de maluri;

3 lacuri de acumulare;

1085 km de diguri pentru apararea localitatilor si a terenurilor agricole;
44 km canale navigabile;
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Gradul de amenajare a cursurilor de apa din
bazinul hidrografic Banat

Fig.2.7. Gradul de amenajare a cursurilor de apa din Bazinul Hidrografic Banat
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Fig.2.8. Repartitia amenajarilor si constructiilor hidrotehnice
din Bazinul Hidrografic Banat
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2.2.2. Bazinul hidrografic Jiu [62]

Fig.2.9. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Jiu [62]

Mod de organizare
Administratia Bazinala de Apa Jiu Craiova este sucursala bazinald a Administratiei
Nationale "Apele Romane" si isi desfisoara activitatea in conformitate cu Legea 404/2003, in

bazinul hidrografic Jiu si sectorul de Dunare cuprins intre Bazias si Bechet, interfluviul dintre Jiu
si Olt si subbazinul hidrografic al Tesluiului, teritoriu ce corespunde din punct de vedere
administrativ judetului Dol;.

Cele doua bazine hidrografice sunt situate in partea de sud a tarii si sunt delimitate dupa
cum urmeaza: la nord de bazinul hidrografic al Muresului, la vest de bazinul hidrografic al
Cernei si cu granita Serbiei, la sud cu granita de stat a Bulgariei iar la est se invecineaza cu
bazinul hidrografic al Oltului.

Spatiul hidrografic administrat de Directia Apelor Jiu are o suprafati de 18.975 km® si o
retea hidrografica cu o lungime totala de 5.884 km, din care si 951 km in regim amenajat iar
4.933 km in regim neamenajat, dar cu perspective de amenajare.
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Gradul de amenajare a cursurilor de apa din
bazinul hidrografic Jiu

Fig.2.10. Gradul de amenajare a cursurilor de apa din Bazinul Hidrografic Jiu
Administrare
Administratia Bazinald de Apa Jiu Craiova are in structura organizatorica 3 Sisteme de
Gospodarirea Apelor, la Dolj, Gorj si Mehedinti si un Sistem Hidrotehnic independent la
Petrosani. Sistemul de Gospodarirea Apelor Gorj este singurul care are in subordine un Sistem
Hidrotehnic, cel de la Rovinari.

Resursele de apa din B.H. Jiu
( milioane m3)

Fig.2.11. Distributia resurselor de apa din Bazinul Hidrografic Jiu
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Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Resursele de apa pe bazine hidrografice in spatiul hidrografic Jiu-Dunare pe cele doua
categorii (de suprafata si de subteran) sunt urmatoarele:

» bazinul Jiu dispune de 2.109 milioane m* ape de suprafatd si 400 milioane m® ape

subterane

» in bazinul Dundre existd 280,5 milioane m® ape de suprafatd si 535 milioane m® ape

subterane.

Principalele folosinte de apa existente sunt concentrate in zonele Valea Jiului, Targu Jiu,
Craiova, Drobeta-Turnu Severin precum si in zonele termocentralelor Paroseni, Turceni si
Isalnita cu sursa asigurata din Jiu.

Amenajirile hidrotehnice si hidroenergetice din bazinul hidrografic Jiu sunt:

1. Complexul hidrotehnic Cerna-Motru-Tismana axat pe 5 acumulari, barajele cu centrale

hidrotehnice de la Vadeni si Targu Jiu, amenajarea Turceni si acumularea Valea Sadului.

2. Pe Dundre sunt cele doud mari hidrocentrale Portile de Fier I si II.

3. Pe Desnatui, un afluent al Dunarii din judetul Dolj existd lacul de acumulare Fantanele

realizat cu scop principal in atenuarea undelor de viitura dar si irigatii si piscicultura.

4. Amenajarea hidrotehnica de pe raul Valea de Pesti avand drept scop principal alimentarea

cu apa in Valea Jiului si de atenuare a undelor de viitura.

5. Priza Buta pe Jiul de Vest cu scop de suplimentare a debitelor afluente in lacul Valea de

Pesti,
6. Prizele cu barare Rovinari si Isalnita cu scop de asigurare a apei brute termocentralelor
Rovinari, Isalnita cat si combinatului Doljchim si Regia de Apa Craiova,

7. acumularile Cornu si Caraula cu scop de irigatii si piscicultura.

Lucrarile de aparare Tmpotriva inundatiilor importante sunt sistemul hidrotehnic Rovinari care
realizeazd prin digurile de inchidere acumularea nepermanentd Rovinari cu un volum de 150
milioane m3, continudndu-se in aval cu albia canalizata a raului Jiu si diguri pe ambele maluri cu
rol de atenuare a undelor de viiturd, regularizari, indiguiri si protectii de maluri pe Jiul superior,
la Targu Jiu, Rovinari-Plopsoru,

Sistemul de Gospodarire a Apelor Mehedinti este subunitate a Directiei Apelor Jiu
Craiova si are In administrare cursurile de apa cuprinse intre Cerna la vest si Jiu la est.

Suprafata bazinala totala : este de 4.933 km? din care in administrare se afld un total de
4.572 km®,

Lungimea cursurilor de apa din judet este de 1.522 km din care in administrare se afla
1.265 km

Volume de apa prelevate la nivelul anului 2004: din ape de suprafati 65 milioane m®*
din ape subterane 2 milioane m®
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Lacuri de acumulare : Portile de Fier I - volum 2.400 mil. m® , respectiv Portile de Fier

Il - volum 800 mil.m?

Y VY

YV V V V V

YV V V V V V

Lucrari pentru combaterea inundatiilor au fost executate astfel:
aparari de maluri 62,9 km

regularizari albii 121,5 km

indiguiri 151,3 km

Lucrari impotriva inundatiilor - S.G.A. Mehedinti
160 +

140 4~

120 A

100 -

80

60 -

Lungime curs { km)

40 -

20 A

aparari de maluri regularizari de albii indiguiri

Tipuri de lucrari

Fig.2.12. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
de pe teritoriul aflat Tn administratia S.G.A. Mehedinti

Obiective aparate :
22 de localitati,
obiective industriale 23;
case si gospodarii 1.100;
cai ferate 13 km;
drumuri 191 km;
Principalele cursuri de apa sunt :
fluviul Dunarea, pe o distanta L = 195 km,;
raul Motru L = 78 km;
raul Topolnita L = 44 km,;
raul Blahnita L = 56 km;
raul Drincea L = 79 km;
raul Bahna L = 35 km;
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» suprafata albiilor minore este estimata la 10.719 ha;
Valoarea patrimoniul Sistemului de Gospodarire a Apelor este estimat la cca.118 miliarde
lei cuprinde urmatoarele lucrari:
» diguri pe Orevita, Bulba, Husnita cu o lungime de 22,3 km,;
» regularizari pe Crihana, Jidostita, Turlui, Bulba, Orevita, Valea Orasului,
Husnita, Blahnisa, Ostescova si Drincea cu o lungime de 52,9 km,;
» aparari de mal la Racovita si Bahna pe o lungime de 1,1 km;
» ax cadastral si cladiri administrative;
Sistemul de Gospodarire a Apelor Gorj
Reteaua hidrografica a judetului insumeaza intr-un an aproximativ 1,6 miliarde mc
ca volum scurs raportat la debitele multianuale. Principalele réuri care au bazinele
superioare in zona montana inalta (Gilort, Susita, Jales, Bistrita, Tismana, Motru si Cerna) au
debite medii anuale importante, cu apa de foarte buna calitate intrucat suprafetele bazinele
aferente nu sunt afectate de activitati umane.
Cu exceptia cursurilor superioare ale Oltetului si Cernei, Intreaga retea hidrografica a
judetului este tributara Jiului.
Tabel 2.2. Reteaua hidrografica a bazinului Jiu, aferenta judetului Gorj

NF Bazinul Lungime curs Lungime curs Suprafata
ot hidrografic de apa principal | de apa codificat |bazin hidrografic
al raului (km) (km) (km?)
Jiu 141 1980 5131
Cerna 25 103 231
Oltet 33 60 238
Total 199 2143 5600

Jiul este unul din marile bazine pluviale ale tarii (suprafata bazinului 10.469 km?,
lungime 398 km). Acesta isi adund apele din sud-vestul Carpatilor Meridionali, partea vestica a
Subcarpatilor si a Podisului Getic si de pe o mica parte a Campiei Romane.

Conform datelor obtinute de la Directia Apelor Jiu Craiova, in anul 2005, la nivelul
judetului Gorj resursa de apa asigurata potrivit gradului de amenajare, se prezinta astfel:

> ape de suprafati = 368104 mii m*/an;
> ape subterane = 15676 mii m%/an;
In zona lacului de acumulare de la Rovinari primeste mai multi afluenti si anume

Tismana, Bistrita, Jalesul, Susita, Amaradia, care-i sporesc debitul la 47m*/secunda.
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La Pesteana Jiu primeste ca afluenti pe Cioiana apoi Jiltul la nord de Turceni si Gilortul la
nord de Ionesti, debitul sporind la 60m3/secunda.

Tn afara judetului, Jiul primeste raul Motru, iar pe stinga Amaradia de Hurezani. Valori
mari ale scurgerii apei 0 are Jalesul la Stolojani de 33.8 I/sec/kmp si Orlea la Celei de 43.4
I/sec/kmp.

Judetul Gorj dispune de un numar mic de lacuri naturale, acestea fiind reprezentate de
lacurile glaciare din Muntii Parang si Godeanu, mai cunoscute fiind lacurile Galcescu, Tauri,
Mija si Pasérea si lacuri artificiale cum ar fi lacurile antropice: Lacul Motru pe raul Motru (4,8
mil.m?) si Lacul Clocotis (Vija) pe Bistrita Olteana, alte lacuri amenajate pe cursul raului Jiu si
Tismanei si deasemenea Lacul Valea lui Iovan pe raul Cerna.

Teritoriul judetul Gorj este bogat in ape subterane cum ar fi apele de carst provenite din
bara calcaroasa montand unde s-a facut si captarea celor douad izvoare la Runcu si Izverna cu un
debit de peste 100 litri/secunda fiecare. Ape freatice la adancimi mici de circa 2-3 m se afla in
depresiunile subcarpatice si in luncile raurilor din zona de podis folositd de locuitori prin captari
in puturi. Apele minerale apar la Sdcelu in izvoare, folosite pentru bai inca din timpul stapanirii
romane.

De asemenea, forajele efectuate in localitatea Ticleni au pus in evidentd prezenta apelor
minerale. Astfel cele doua localitéti functioneaza ca statiuni balneare.

Existenta unei bogate retele hidrografice a condus la construirea a 9 baraje
hidroenergetice dispuse pe cursul superior al Cernei, Motrului, Tismanei, Bistritei si mijlociu al
Jiului care au determinat existenta unui volum de apd acumulata de peste 300 milioane m3.

Principalele amenajari hidrotehnice — diguri, baraje, alte lucrari de aparare impotriva
inundatiilor din judetul Gorj sunt urmatoarele:

> Lacuri de acumulare: 9, cu un volum acumulat de cca 80 110 mil mc ;
Lucrari de indiguiri 144,8 km ;
Lucrari de regularizari 105,4 km;
Lucrari de desecare: 9084 ha;

YV V V V

Combaterea eroziunii solului 51213 ha;
» 15 centrale hidroelectrice in exploatare;
Sistemul de Gospodarire a apelor Dolj are ih administrare:
- suprafati totald : 7414 km?;
- lungime curs de apa codificat : 1795 km;

Conform datelor furnizate de catre biroul administrare a resurselor de apa sunt aparate
urmatoarele obiective
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- 55 localitatea, din care 5 orase si 50 comune;
- agenti economici : 47;

- case si gospodarii : 976;

- cai ferate : 1,05 km;

- drumuri : 23,15 km;

- terenuri agricole : 30 926 ha;

Lucriri pentru combaterea inundatiilor

- aparari de maluri : 18,06 km;

- regularizari albii : 223,37 km;

- indiguiri : 248, 15 km;
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Fig.2.13. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
de pe teritoriul aflat in administratia S.G.A. Dolj

Sistemul de Gospodarire a apelor Dolj are in subordine mai multe unitatea (formatii) care se
ocupa de executia, intretinerea si exploatarea lucrarilor si amenajarilor hidrotehnice:
Formatia baraj — dragaj Isalnita

- Priza cu baraj Isalnita - lacul de acumulare are un volum de 1,65 mil. m® si o suprafata de 180
ha;

Formatia diguri si regularizari Scaesti

« suprafatd bazin : 885 km?;

* lungime cursuri de apa codificate : 228 km;

« indiguiri : 35,24 km;
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* regularizari albie : 28,9 km;

* aparari de mal : 1,085 km;

Formatia diguri si regularizari Robénesti

« suprafata bazin : 1151 km?;

* lungime cursuri de apa codificate : 342 km;

* indiguiri : 32,77 km;

* regularizari albie : 26,45 km;

* aparari de mal : 5,62 km;

Formatia diguri si regularizari Craiova

» suprafatd bazin : 3725 km?:

* lungime cursuri de apa codificate : -336,5 km (inclusiv 31,5 km Fl. Dunarea );
« indiguiri : 83,04 km;

* regularizari albie : 7,52 km;

* aparari de mal : 11,36 km;

Formatia diguri si regularizari Giurgita

« suprafatd bazin : 4143 km?;

* lungime cursuri de apa codificate : 398,5 km ( inclusiv 125,5 km Fl. Dunarea );
« indiguiri : 54 km;

* regularizari albie : 85 km;

« acumularea Caraula — V total = 2,2 mil. m*;
Formatia diguri si regulariziri Brabova

« suprafata bazin : 1932 km?;

* lungime cursuri de apa codificate : 490 km;

« indiguiri : 43,1 km;

» regularizari albie : 75,5 km;

» sediu formatie si cantoane : 1;

« acumularea Cornu — volum total = 2,5 mil. m*;

40

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

2.2.3 Bazinul hidrografic OIt[62]
Mod de organizare

Administratia Bazinala de Apa Olt, cu sediul in municipiul Rm. Valcea, str. Remus Bellu
nr.6, este o unitate teritoriala a A.N. ,,Apele Romane”, creata prin aplicarea H.G. nr. 981/1998.
Ca operator unic la nivel de bazin hidrografic, n exercitarea functiilor sale de serviciu public in
domeniul gospodaririi si valorificarii resurselor de apa de suprafata si subterane, are in
administrare bazinului hidrografic al raului Olt.

Fig.2.14. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Olt [62]

Suprafata - 24050Km2, din care:

- Olt 24050 Km?;
- RaulNegru 2349 Km?;
- Cibin 21094 Km?;
- Hartibaciu 1025 Km?
- Lotru 990 Km?;
Lungimea cursurilor de apa - 9872Km, din care lungimea cursurilor principale:
- Olt 615Km
- Raul Negru 88 Km;
- Cibin 82 Km;
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- Hartibaciu 110 Km;
- Lotru 83 Km;
Reteaua hidrografica - este formata din rauri cu suprafete de bazine:
- mici (sub 100 Km?);
- mijlocii (intre 100 si 1000 Km?);
- mari (peste 12000Km?);
Patrimoniu:
17 baraje;
10 prize de apa ;
5 statii de pompare care totalizeaza un debit instalat de 111,7 mc/s
7 statii hidrologice;
103 stat ii hidrometrice;
sectiuni de control.
Lucréri pentru combaterea inundatiilor: aparari de maluri 294 km; regularizari albii
854 km; indiguiri 910 km;
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Fig.2.15. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundat iilor
in Bazinul hidrografic Olt.
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2.2.4 Bazinul hidrografic Arges —\Vedea [62]

Administratia Bazinala de Apa Arges-Vedea este institutie publica, cu personalitate
juridica, avand ca scop cunoasterea, protectia, punerea in valoare si utilizarea durabila a
resurselor de apa, monopol natural de interes strategic, precum si administrarea infrastructurii
sistemului de gospodarire a apelor.

Administratia Bazinala de Apa Arges-Vedea este persoana juridica roméana si functioneaza
pe baza de gestiune si autonomie economica, in coordonarea autoritatii publice centrale din
domeniul apelor.

Fig.2.16. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Arges — Vedea. [62]

Mod de organizare

Spatiul hidrografic Arges-Vedea este situat in partea de sud a tarii si are 0 suprafata
de 20911 kmp. care include bazinele hidrografice:
Arges (12590kmp.), Vedea (5430kmp.) si Calmatul (1413kmp.) in afara de bazinul versant al
Dunarii (2025kmp.).

Reteaua hidrografica are o densitate medie de 0.36 km/kmp, variind intre 0.67 km/kmp. in
zona superioara, 0.507km/kmp. in zona mijlocie si pana la 0.03 km/kmp. in zona inferioara.

Spatiul hidrografic Arges-Vedea include teritoriile judetelor: Arges (93%),

43

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Dambovira(60%), OIt(30%), Teleorman(94%), Giurgiu(83%), Calarasi(20%), 1lfov(50%),
precum si teritoriul
Municipiului Bucuresti.

Administratia Bazinala de Apa Arges-Vedea isi desfasoara activitatea in spatiile
hidrografice ale subbazinelor Arges, Vedea, Calmatul si Dunare, prin sase subunitati de
gospodarire a apelor, pe teritoriile judetelor Arges, Dambovita, Olt, Teleorman, Giurgiu,
Calarasi, Il1fov si Municipiul Bucuresti.

Avand o retea hidrografica vasta si desfasurandu-se intr-un spatiu hidrografic care cuprinde
toate formele de relief, Administratia Bazinala de Apa Arges-Vedea beneficiaza de cea mai buna
amenajare hidroenergetica dintre toate Administratiile Bazinale de Apa din tara, principalele
amenajari cu volume semnificative aflandu-se pe raurile
Arges: Vidraru (450,6 mil.mc), Vélcele(51,2 mil.mc.), Budeasa(54,9 mil.mc.), Golesti (66,3
mil.mc.), Mihailesti (99,0 mil.mc),

Dambovita: Pecineagu (69,0 mil.mc.), Vacaresti (53,8 mil.mc.), Lacul Morii (19,41 mil.mc.)
Targului: Rausor (66,8 mil.mc.).

2.2.5 Bazinul hidrografic Buzau lalomita [62]

Directia Apelor Buzau — lalomita, cu sediul in municipiul Buzau, str. Bucegi nr. 20bis, este o
unitate teritoriala a A.N. ,,Apele Romane”, creata prin aplicarea H.G. nr. 981/1998.

Ca operator unic la nivel de bazin hidrografic, in exercitarea functiilor sale de serviciu public
in domeniul gospodaririi si valorificarii resurselor de apa de suprafata si subterane, are in
administrare bazinele hidrografice ale raurilor Buzau si Ialomita.

Suprafati - 22.289 Km?, din care:

- Buziu 5.264 Km?;

- lalomita  10.350 Km?;

- Calmatul 1.668 Km?;

- Mostistea 1.758 Km?;

- Dundre si Zona endoreica  7.165 Km?;

Lungimea cursurilor de apa - 5.424 Km, din care lungimea cursurilor principale:
- Buzau 308 Km;

- lalomita 400 Km;
- Prahova 176 Km;
- Calmatul 144 Km;
- Mostistea 98 Km;
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Fig.2.17. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Buzau Ialomita [62]

Reteaua hidrografica - este formata din rauri cu suprafete de bazine:
- mici (sub 100 Km2);
- mijlocii (intre 100 si 1000 Km2);
- mari (peste 1000Km2);
Patrimoniu:
- 17 baraje;
- 4 statii de tratare a apei cu un debit instalat de 4,4 mc/s ;
- 4 prize de apd ;
- 9 statii de pompare care totalizeaza un debit instalat de 111,7 mc/s
- 226 km canale si conducte pentru aductiunea si derivatia apei ;
- 442 km lucrari de regularizari si aparari de maluri ;
- 678 km lucrari de indiguire;
- 4 statii hidrologice;
- 49 stat ii hidrometrice;
- 110 posturi pluviometrice si sectiuni de control.
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Fig.2.18. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundat iilor
n Bazinul hidrografic Buzau - lalomita

2.2.6 Bazinul hidrografic Dobrogea Litoral [62]

Administratia Bazinala de Apa Dobrogea — Litoral are in administrare o suprafata de 16.501
kmp (judetele Constanta, Tulcea si parte a judetului Braila), structurata pe bazinele
hidrografice Dunare si Litoral.

Reteaua hidrografica administrata masoara 1.623 km cursuri de apa interioare, din care in
bazinul hidrografic Litoral 842 km iar in bazinul Dunare 781 km si 341,5 km de fluviu Dunare
(fluviul Dunare, de la Ostrov la confluenta cu bratul Macin, fluviul Dunare, de la Giurgeni la
Braila, bratele Macin, Rau si Dunarea maritima).

Lacurile naturale, in suprafata totala de 15.500 ha, sunt reprezentate de lacuri amplasate n
Insula Mare a Brailei, malul drept al Dunarii si lacuri litorale din care, de o importanta
deosebita, este lacul terapeutic Techirghiol, preluat ih administrare ca urmare a aparitiei HG nr.
1266/2000.

O componenta deosebit de importanta a cadrului natural este reprezentata de plajele Marii
Negre, din care plajele cu caracter turistic au 0 suprafata de cca. 230 ha.

Lucrarile de indiguire masoara 192,6 km, din care 127,8 km asigura linia de aparare a
Dunarii, alaturi de lucrari ale altor detinatori.
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Fig.2.19. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Dobrogea Litoral [62]

O importanta deosebita 0 au lucrarile de indiguire din bazinul hidrografic Litoral, in lungime
de 64,7 km, lucréri cu rol de protectie a complexului lagunar Razim — Sinoe.

Lucrarile de regularizare a albiilor insumeaza o lungime de 163,2 km, din care in bazinul
Dundre 18,2 km iar in bazinul Litoral 145,0 km.

Administratia Bazinala de Apa Dobrogea — Litoral are in administrare lucrari hidrotehnice de
reglare a nivelurilor in principalele lacuri litorale, reprezentate de stavilarele Periboina, Edighiol,
Siutghiol, Tabacarie si Mangalia.

Administratia Bazinala de Apa Dobrogea — Litoral detine de 35 de baraje, din care 32 au
caracter nepermanent, iar 3 de baraje sunt permanente. Barajele nepermanente sunt amplasate in
bazinul hidrografic al Canalului Dunare — Marea Neagra, cu rol in atenuarea viiturilor, retent ia
debitelor solide precum si limitarea efectelor eventualelor poluari accidentale, avand n vedere ca
bazinul canalului este strabatut de traseul conductelor de transport pentru produse petroliere.

Barajele cu caracter permanent fac parte din sistemul de protectie a lacului Techirghiol, avand
rol de oprire a afluxului de apa dulce in lac.

Sistemul de protectie a lacului Techirghiol este reprezentat, de asemenea, de 5 foraje de
contur, 4 statii de pompare, canale de evacuare a apei, executate in etapa a Il —a a proiectului
« Protectia si Tmbunatatirea lacului Techirghiol », in anul 1980.
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Administratia Bazinalda de Apa Dobrogea — Litoral are in administrare un numar de 19
cantoane, 7 sedii (DADL, SGA Tulcea, SH Cernavoda, 4 sedii de formatii), 2 ateliere de
ntretinere si reparatii, aflate in domeniul public sau privat.

Tn vederea sustinerii activitatii de exploatare si intretinere a acestor lucrari hidrotehnice, cat
si pentru conservarea si protejarea cadrului natural aflat in Administratia Bazinala de Apa
Dobrogea — Litoral este structurata pe 2 sisteme de gospodarire a apelor (Constanta si Tulcea), 2
sisteme hidrotehnice (Dunare si Tulcea), cu un numar total de 9 formatii de lucru si 2 ateliere de
intretinere si reparatii pentru utilajele si mijloacele de transport proprii.

Datorita caracteristicilor geografice, morfologice si hidrografice ale spatiului Dobrogea,
precum si existentei unor elemente unice ale cadrului natural (plajele litorale si lacul terapeutic
Techirghiol), activitatile derulate de institutia noastra prezintda anumite particularitatea, fiind
axate, in principal, alaturi de exploatarea, intretinerea si repararea lucrarilor hidrotehnice, pe
urmatoarele actiuni:

- mentinerea continua in stare de functionare a sistemului de protectia a lacului Techirghiol
protectia si ntretinerea plajelor litoralului Marii Negre.

2.2.7 Bazinul hidrografic Prut — Béarlad [62]

Administratia Bazinala de Apa Prut-Bérlad, unitatea aflata in subordinea Administrat iei
Nationale Apele Romane, reprezinta autoritatea investita cu aplicarea strategiei nat ionale in
domeniul gospodaririi durabile a apelor n spatiul hidrografic Prut — Barlad.

Administratia Bazinala de Apa Prut-Barlad are ca principale obiective de activitate :

- gospodarirea durabila a resurselor de apa , aplicarea strategiei nationale, urmarirea respectarii
reglementarilor in domeniu, precum si a programului National de implementare a prevederilor
legislatiei armonizate cu directivele Uniunii Europene;

- administrarea si exploatarea infrastructurii Sistemului National de Gospodarire a Apelor;

- gestionarea si valorificarea resurselor de apa de suprafata si subterane cu potentialele lor
naturale si a fondului National de date din domeniu.
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5.G.A. BOTODSAMNI

Fig.2.20. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Prut Béarlad [62]

Administratia Bazinala de Apa Prut-Barlad are in administrare: 7.778 km cursuri de apa din care:
- 4.551 km in b.h. Prut 2.565 km in b.h. Barlad 662 km afluenti Siret;
- 17.935 ha suprafatd de teren cu ape;
- 52 acumulari cu un volum total de 707 mil. mc din care 11 acumulari nepermanente ;
- 1.073 km diguri pentru apararea localitatilor si terenurilor agricole;
- 854 km regularizari de rauri si 71 km consolidari de maluri;
- 11 statii de pompare cu un debit instalat de 20,946 mc;
- 2 noduri hidrotehnice cu un debit total de 206 mc/s;
- 6 derivatii cu un debit total de 13,8 mc/s si 0 lungime a canalelor de aductiune de 40,9 km;
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Fig.2.21. Repartit ia lucrarilor de aparare impotriva inundat iilor
n Bazin hidrografic Prut - Barlad

Administrat ia Bazinald de Apa Prut-Béarlad administreaza apele la nivelul grupului de bazine
hidrografice Prut si Barlad, precum si subbazinele hidrografice ale afluentilor din stanga ai raului
Siret, pana la confluenta raului Siret cu Dunarea si are n structura sa 4 Sisteme de Gospodarire a
Apelor:

Sistemul de Gospodairirea Apelor Botos ani

Ca subunitate a ABA Prut, administreaza apele din judetul Botosani in bazinele hidrografice
al réurilor Prut si Siret. Spatiul hidrografic Prut-Siret are o suprafata de 4986kmp (B.h. Prut-
4469kmp, b.h. afluenti mal stang Siret-336kmp, b.h. Siret albie-181kmp).

Lungimea retelei hidrografice a cursurilor de apa codificate este de 1922km (fara r. Siret pe o
lungime de 125km intre intrarea n tara si confl.r. Turbata). Principalele cursuri de apa codificate:

-Prut 230km;
-Jijia 133km;
-Baseu 118km;
-Sitna 78km;

-Miletin 35km;
-\Vorona 17km;
-Molnita 15km;

-Gérla Hutanilor 17km.
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Tn spat iul hidrografic Prut-Siret existd un numar de 142 lacuri si amenajari agropiscicole cu
un volum total de 1588,4mil.mc. Cea mai importanta acumulare este Stanca cu un volum de
1400mil.mc. SGA Botosani administreaza 7 acumulari cu un volum total de 132,5mil.mc.
Acumularile complexe au ca principala functie apararea impotriva inundatiilor dar in acelasi
timp constituie si surse de apa pentru populatie, industrie, piscicultura si irigatii. Acumularile din
administrarea SGA Botosani sunt:

-acumularile permanente: Catamarasti pe r. Sitna, Cal Alb pe r.Baseu, Mileanca pe
r.Podriga, Negreni pe r.Baseu, Dracsani pe r.Sitna si Ezer pe r.Jijia;
-acumularea nepermanenta Campeni pe r.Miletin.

SGA Botosani administreaza urmatoarele categorii de lucrari hidrotehnice:
-Indiguiri 10km;
-Regularizari de albii 221km;
-Consolidari de mal 23,3km;
-Derivatia Siret-Sitna;
-Constructii de exploatare (in numar de 17).
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Fig.2.22. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
de pe teritoriul aflat in administratia S.G.A. Botosani

Fluxul informat ional hidrometeorologic si de gospodarirea apelor:
-hidrometeorologic si hidrogeologic (1 statie hidrologica judeteana, 16 posturi hidrometrice,
29 posturi pluviometrice, 4 statii evaporimetrice, 26 statii hidrogeologice, 43 foraje

hidrogeologice);
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-pentru gospodarirea apelor (83 folosinte de apa din surse de suprafata, 86 folosinte de apa
din subteran, 55 evacuatori in emisar, 17 sectiuni de control al calitatii apelor, 8 acumulari, 24
foraje, 55 surse de poluare);

-pentru apararea impotriva inundatiilor (7 acumulari, 1 incinta inundabila);

-pentru urmarirea comportarii constructiilor (3 Constructii hidrotehnice-baraje acumulari-
studii UCC).

Sistemul de Gospodarirea Apelor lasi

Ca subunitate a ABA Prut, administreaza apele din judetul lasi in bazinele hidrografice ale
raurilor Prut si Barlad pe o suprafata totala de 4714kmp.

Lungimea retelei hidrografice a cursurilor de apa codificate este de 1859km (b.h.Prut

1481km, b.h.Bérlad 378km). Principalele cursuri de apa codificate:

-Prut 211km;

-Jijia 131km;

-Bahlui  119km;

-Sacovat;

-Stavnic;

-Rebricea.

Tn spatiul hidrografic Prut-Barlad administrat de SGA lasi exista un numar de 152 acumulari
permanente, nepermanente, poldere si amenajari agropiscicole cu un volum total de
304,286mil.mc. SGA lasi (prin sistemele hidrotehnice Prut-Jijia si Bahlui) administreaza 14
acumulari permanente (207,834mil.mc.), 5 acumulari nepermanente (27,15mil.mc.) si 4 poldere
(8,546mil.mc.) cu un volum total de 243,53mil.mc. Acumularile complexe au ca principala
functie apararea impotriva inundatiilor dar in acelasi timp constituie si surse de apa pentru
populatie, industrie, piscicultura si irigatii. Acumularile din administrarea SGA lasi sunt:

-acumularile permanente: Tansa pe r.Bahlui, Podu lloaiei pe r.Bahluiet, Cucuteni pe
r.\Voinesti, Ezareni pe r.1zareni, Ciurbesti pe r.Locii, Aroneanu pe r.Ciric, Ciric | pe r.Ciric, Ciric
Il pe r.Ciric, Ciric Ill pe r.Ciric, Parcovaci pe r.Bahlui, Halceni pe r.Miletin, Sarca pe r.Qii,
Rediu pe r.Rediu si Plopi pe r.Gurguiata, Tungujei pe r.Sacovat;

-acumularile nepermanente: Vanatori pe r.Cacaina, Carlig pe r.Cacaina, Barca pe r. Locii,
Cornet pe r.Cornet si Ciurea pe r.Nicolina;

-polderele: Vamasoaia pe r.Vamasoaia, Polder IV Tiganasi pe r.jijia, Polder V Tiganasi pe
r.jijia si Polder VI Tiganasi pe r.jijia.

SGA lasi administreaza urmatoarele categorii de lucrari hidrotehnice:

-Indiguiri 228,89km;
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-Regularizari de albii 118,872km;

-Consolidari de mal 16,096km;

-Nodul hidrotehnic Chiperesti pe r.Jijia;

-Derivatia Prut-Barlad,

-Priza de apa Opriseni;

-Statii de pompare (Opriseni, Comarna, Parcovaci, Halceni);
-Constructii de exploatare (in numar de 23).
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Fig.2.23. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
de pe teritoriul aflat in administratia S.G.A. Iasi

Fluxul informational hidrometeorologic si de gospodarirea apelor:

-hidrometeorologic si hidrogeologic (1 statie hidrologica judeteana, 33 statii hidrometrice,
55 posturi pluviometrice, 19 statii hidrogeologice, 56 foraje hidrogeologice);

-pentru gospodarirea apelor (61 folosinte de apa din surse de suprafata, 119 folosinte de apa
din subteran, 21 sectiuni de control al calitatii apelor, 9 acumulari, 25 foraje, 23 surse de
poluare);

-pentru apararea impotriva inundatiilor (19 acumulari, 4 poldere, 7 incinte inundabile, 1
statie de pompare);

-pentru urmarirea comportarii constructiilor (19 baraje acumulari (6 studii UCC), 70 km/an
diguri).
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Sistemul de Gospodarirea Apelor Vaslui

Ca subunitate a ABA Prut, administreaza integral apele din judetul Vaslui si partial din
judetele lasi, Neamt, Bacau si Vrancea in bazinele hidrografice ale raurilor Prut si Barlad pe o
suprafata totala de 5606kmp (1520kmp in b.h.Prut, 4086kmp in b.h.Barlad).

Lungimea retelei hidrografice a cursurilor de apa codificate este de 2329km (806km in
b.h.Prut, 1523km in b.h.Bérlad). Principalele cursuri de apa codificate:

-Prut 174 km; Barlad 149 km; Vaslui 81 km; Tutova 86 km; Elan 73 km; Crasna 61km;

-Racova 49 km; Simila 44 km.

In spatiul hidrografic Prut-Barlad administrat de SGA Vaslui exista un numar de 70 acumuliri
permanente, nepermanente, poldere si amenajari agropiscicole cu un volum total de 365mil.mc.
SGA Vaslui administreaza 14 acumulari permanente (279,993 mil.mc.), 1 acumulare
nepermanenta (6,05mil.mc.) si 1 polder (24mil.mc.) cu un volum total de 310mil.mc.
Acumularile complexe au ca principala functie apararea Tmpotriva inundatiilor dar in acelasi
timp constituie si surse de apa pentru populatie, industrie, piscicultura si irigatii.

Acumularile din administrarea SGA Vaslui sunt:

-acumularile permanente: Posta Elan pe r. Elan, Craies ti pe r. Ras, Pereschiv pe r. Pereschiv,
Manjesti pe r. Crasna, Rosiesti pe r. Idrici, Puscati pe r. Racova, Solesti pe r. Vaslui, Cazanesti
pe r .Durduc, Trohan pe r. Racova, Répa Albastra pe r. Simila, Cuibul Vulturilor pe r. Tutova,
Delea pe r. Delea si Pungesti pe r. Garceneanca;

- acumularea nepermanenta Valea Seaca pe r. Valea Seaca;

- polderul Vulturesti pe r. Durduc.

SGA Vaslui administreaza urmatoarele categorii de lucrari hidrotehnice:

-Indiguiri 482,786km;

-Regularizari de albii 331,119km;

-Consolidari de mal 12,965km;

-5 derivatii (Prut-Bérlad, Rediu-Puscasi, Simila-Rapa Albastra, Rediu-ST Delea si Bérlad-
SP Rediu);

-2 prize de apa (Rediu si Simila);

-5 statii de pompare (Rediu 1, Rediu 2, Simila, Prodana si Evac. pluviale);

-constructii de exploatare (in numar de 33).

Fluxul informational hidrometeorologic si de gospodarirea apelor:

-hidrometeorologic si hidrogeologic (1 statie hidrologica judeteana, 56 posturi hidrometrice,
62 posturi pluviometrice, 2 statii evaporimetrice, 29 statii hidrogeologice, 67 foraje
hidrogeologice);

54

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

-pentru gospodarirea apelor (32 folosinte de apa din surse de suprafata, 99 folosinte de apa
din subteran, 36 evacuatori in emisar, 22 sectiuni de control al calitatii apelor, 9 acumulari, 46

foraje, 36 surse de poluare);

-pentru apararea Tmpotriva inundatiilor (16 acumulari, 7 poldere, 2 statii de pompare);
-pentru urmarirea comportarii constructiilor (16 baraje acumulari (7 studii UCC), 160 km/an

diguri).

Lungime curs { km)

Sistemul de Gospodarirea Apelor Galati

Ca subunitate a ABA Prut, administreaza apele din judetul Galati in bazinele hidrografice ale
raurilor Prut, Barlad, afluienti mal stang Siret aval confluenta r.Bérlad si Fluviul Dundrea pe
teritoriul jud.Galati (pe o lungime de 22km).
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Fig.2.24. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor

Lucrari impotriva inundatiilor - S.G.A. Vaslui

consolidaride mal

regularizaride
albii

Tipuri de lucrari

indiguiri

de pe teritoriul aflat in administratia S.G.A. Vaslui

Principalele cursuri de apa codificate:

-Dunarea;

-Prut (cu afluentii mai importanti Elan, Horincea si Chineja) ;

-Bérlad;

-Afluienti mal stang Siret.

SGA Galati administreaza 1 acumulare permanenta (0,94mil.mc.), 4 acumulari nepermanente
(10,45mil.mc.). Acumularile complexe au ca principala functie apararea Impotriva inundatiilor
dar n acelasi timp constituie si surse de apa pentru populatie, industrie, piscicultura si irigatii.

Acumularile din administrarea SGA Galati sunt:
-acumularea permanenta Antohesti pe r.Berheci;
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-acumularile nepermanente: Lupele pe r.Lozova, Schela pe r.Lozova, Frumus it a pe r.
Frumusita, ljdileni pe r.Ijdilent;

SGA Galati administreaza urmatoarele categorii de lucrari hidrotehnice:
-Indiguiri 351,046km;
-Regularizari de albii 183,38km;
-Consolidari de mal 18,082km:;
-Nodul hidrotehnic Munteni;
-Derivatia Rates;
-Statii de pompare (SP | Tecuci, SP 11 Tecuci);
-constructii de exploatare.

400 P Lucrari impotriva inundatiilor - S.G.A. Galati

350
\

300 |

250 ———0u
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w0 18.08

Lungime curs { km )
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-
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consolidari de mal regularizari de albii indiguiri

Tipuri de lucrari

Fig.2.25. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
de pe teritoriul aflat in administratia S.G.A. Galati
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2.2.8. Bazinul hidrografic Siret [62]

Fig.2.26. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Siret [62]

Tabel 2.3 Subunitatile teritoriale.

Sisteme de Gospodarire a Apelor:  Sisteme Hidrotehnice Independente:

S.G.A. Suceava S.H.I. Siret
S.G.A. Neamt S.H.l.Pascani
S.G.A. Bacau

S.G.A. Vrancea

Bazinul hidrografic Siret are o suprafati de 28.116 km?, cu o lungime a retelei
hidrografice de 10.280 km si o densitate medie de 0,37 km/km2 Pe 8,3% din lungimea retelei
hidrografice se manifestd fenomenul de secare. Resursa teoretica totald de apa din spatiul
hidrografic Siret este de 6.868 milioane m3/an, iar resursa specifica de 2.746 m3 /loc/an, ceea ce
situeazd acest spatiu peste media pe Romania. La nivelul spatiului hidrografic Siret au fost
definite 14 tipuri de cursuri de apa, dintre care 2 tipuri de rauri nepermanente, 2 lacuri naturale si
5 tipuri de lacuri de acumulare.
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Activitatea de hidrologie - hidrogeologie din cadrul Adminstratiei Bazinele de
Apa Siret se desfigoara pe un teritoriu de 28.878 kmp si se refera in principal la :
a) Observatii si masuratori hidrometrice si prelucrarea datelor pana la faza de anuar
hidrologic la:
151 statii hidrometrice pe rauri si In bazine mici;
28 statii hidrometrice sistematice la folosinte de apa;
19 statii hidrometrice pe lacuri de acumulare;
9 statii evaporimetrice sil08 sectiuni satelit;
64 izvoare si 171 statii hidrogeologice cu 504 foraje;
b) Veghe hidrometeorologica: Colectarea informatiilor , validarea, datelor si transmiterea in
flux a acestora de la statiile hidrometrice din teritoriu pe baza fluxului informational aprobat:
103 statii hidrometrice in program zilnic
48 statii hidrometrice cu transmisii extraordinara
90 posturi pluviometrice cu transmisii zilnica
8 posturi pluvio cu transmisii extraordinara
37 statii hidrogeologice cu 43 foraje
Lucriri de aparare:
- Aparari de maluri: 633.3 km
- Regularizari alibi: 891.8 km
- Indiguiri: 607.3 km

000 Lucrari impotriva inundatiilor - B.H. Siret
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Tipuri de lucrari

Fig.2.26. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor in Bazinul hidrografic Siret
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2.2.9. Bazinul hidrografic Mures [62]

In calitate de subunitate a Administratiei Nationale "Apele Roméne", reprezinti autoritatea
investitd cu aplicarea unitari a strategiei nationale In domeniul gospodaririi resurselor de apa, pe
teritoriul bazinului hidrografic Mures, avand ca atributii principale:

Monitorizarea hidrologica, hidrogeologica si de calitate a resurselor de apa, precum si
elaborarea diagnozelor si prognozelor

Administrarea si exploatarea infrastructurii Sistemului National de Gospodarire a apelor

Avertizarea §1 realizarea masurilor de prevenire, combatere, si inlaturarea efectelor
inundatiilor, a fenomenelor hidro-meteo periculoase, a secetei §i a poluarilor accidentale
Aplicarea programului national de implementare a prevederilor legislatiei armonizate cu
Directivele Uniunii Europene in domeniul gospodaririi durabile a apelor

Gestionarea §i valorificarea resurselor de apa, de suprafatd si subterane, cu potentialele lor
naturale si fondul de date din domeniu Avizarea, autorizarea si controlul folosintelor de apa, al
lucrarilor construite pe ape sau in legaturd cu apele §i asigurarea activitatii de inspectie Asigura
dezvoltarea unitard a informatizarii In domeniul gospodaririi apelor

Este organizata sa functioneze cu patru subunitati teritoriale localizate in: Targu-Mures, Alba-
Tulia, Deva si Arad, desfas urandu-s i activitatea pe teritoriul a noua judete.

5.G.A. MURES

5.G.A. ARAD

Fig.2.28. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Mures [62]

Reteaua hidrologica si hidrogeologica este formata din:
- Biroul Hidrologie si Hidrogeologie;
- 7 statii hidrologice, cu atributii bazinele, subbazinale sau judetene, care monitorizeaza
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activitatea la:

- 109 statii hidrometrice de baza, din care 15 sunt dotate cu senzori pentru inregistrarea automata
a nivelurilor, temperaturii si precipitatiilor;

- 4 statii hidrometrice aferente bazinelor reprezentative;

- 3 statii hidrometrice pe lacuri de acumulare;

- 18 statii hidrometrice la folosinte cu masurdtori sistematice;

- 72 sectiuni ,,satelit”;

- 30 izvoare;

- 7 statii evaporimetrice;

- 3 baraje de stingerea torentilor;

- 5 sectiuni pentru urmarirea mobilitatii albiei;

- 100 statii hidrogeologice cu 268 foraje, din care 37 foraje sunt dotate cu aparaturd pentru

inregistrarea automata a nivelurilor si temperaturii.

2.2.10 Bazinul hidrografic Somes Tisa [62]

Fig.2.29. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Somes Tisa [62]
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Suprafata totald in Romania: 22.380 km?;
Lungimea hidrografica 7.828 km;
Lungime réu Tisa 61 km;
Lungime rau Somes 376 km;
Lungime réu Crasna 134 km;
Lungime réu Tur 68 km;
Populatie 2.090.000 ;
Resurse apa :
- suprafata 6.580 mil. mc;
- subterane 470 mil. mc;
Lacuri de acumulare cu folosinta complexa 10:
- vol. total 203 mil. mc;
- vol. util 112 mil. mc;
Lucrari pentru combaterea inundatiilor
- aparari de maluri 224 km;
- regularizari albii 660 km,;
- Indiguiri 817 km;;

Lucrari impotriva inundatiilor - B.H. Somes - Tisa
900
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700 |~
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aparari de maluri regularizari de albii indiguiri

300
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200

100

Tipuri de lucrari

Fig.2.30. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
in Bazinul hidrografic Somes - Tisa
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Obiective aparate: Sistemul de monitoring integrat al apelor:
95 statii hidrometrie
243 localitati 255 foraje hidrogeologice
722 obiective industriale 136 posturi pluviometrice
37.200 case si gospodarii 68 sectiuni de control a calitatii apei in rauri
212 km cai ferate 12 sectiuni de control al calitatii apei in flux informational
735 km drumuri rapid

864 sectiuni de control la debitele prelevate si restituite de
419 poduri i podete folosinte

57 statii de control pentru calitatea apei in lacuri

Este organizata la nivelul grupului de bazine hidrografice Somes — Tisa, cu urmatoarele
subunitati:

Sistemul de Gospodarire a Apelor Maramures, Sistemul de Gospodarire a Apelor Satu Mare,
cu sediul in Satu Mare, Sistemul de Gospodarire a Apelor Bistrita-Nasaud, Sistemul de

Gospodarire a Apelor Salaj, Sistemul de Gospodarire a Apelor Cluj

2.2.11. Bazinul hidrografic Crisuri [62]

Administratia Bazinala de Apa Crisuri Oradea administreaza apele aflate pe teritoriul
bazinului hidrografic "Crisuri” din domeniul public si infrastructura Sistemului de Gospodarire a
Apelor formata din lacuri de acumulare, diguri de aparare impotriva inundatiilor, canale,
derivatii interbazinale, prize de apa si alte lucrari specifice, precum si infrastructura sistemelor de
veghe hidrologica, hidrogeologica si de monitorizare a calitatii resurselor de apa aflate n
patrimoniul sau, in scopul cunoasterii si a gestionarii resurselor de apa de suprafata si subterane.
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Fig.2.31. Pozitionarea geografica a Bazinului Hidrografic Crisuri [62]

Bazinul Crisurilor include urmatoarele rauri principale: Barcaul, Crisul Repede, Crisul Negru
si Crisul Alb, care se unesc doua cate doua pe teritoriul Republicii Ungare, formand un singur
care conflueata cu Tisa.

Suprafata totald a bazinului este de 25.537 km? din care 14.860 km? pe teritoriul Romaniei
(6,3% din suprafati tarii), repartizati astfel pe bazine hidrografice: ler 1392 km?, Barcau 2025
km?, Crisul Repede 2973 km?, Crisul Negru 4230 km?, Crisul Alb 3911 km?. Bazinul hidrografic
Crisuri cuprinde suprafete din judetele Satu-Mare, Salaj, Cluj, Hunedoara, Arad si Bihor.
Bazinul hidrografic Crisuri cuprinde un numar de 365 cursuri de apa codificate, lungimea retelei
hidrografice fiind de 5785 km (7,3% din lungimea totala a retelei hidrografice a tarii si 0
densitate de 0,39 km/km?).

Tn prezent in bazinul Crsurilor se afla in administrarea organelor de gospodarire a apelor,
imbunadtatirii funciare si hidroenergie un important complex de lucrari cu rol de aparare: 128 buc.
baraje si lacuri de acumulare cu un volum total de 550,0 mil.mc, 1581 lucrari de aparari de
maluri si regularizari cu o lungime de 612,1 km, 1165 km diguri, lucrari de desecari si CES pe
341.500 ha si respectiv 576.000 ha.
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Fig.2.32. Repartitia lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor
n Bazinulu hidrografic Crisuri

Suprafata bazinului hidrografic:

+ in Romania 14860 km? (6,3 din suprafata tarii)

* Tn administrare D.A. Crisuri 14860 km?

Date climatice: a. Precipitatii medii multianuale
» zona montana - 1600 mm/an ;

* zona campie - 550 - 600 mm/an ;
Temperatura medie anuala

e zona montana - 4° C;

* zona campie - peste 10° C;

Date morfologice ale bazinului hidrografic Crisuri:
» altitudinea maxima - 1849 m (Vf. Bihorul);

« altitudinea minima - 85 m (Campia Crisului Alb) ;

* panta medie pe cursuri de apa:

ler - 1 %o ;

Barcau - 4 %o;

Cris Repede - 3 %o ;

Cris Negru - 8 %o ;

Cris Alb - 4 %o ;

» grad de acoperire cu paduri - 22 %
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Capitolul 3
Efectele amenajarilor hidrotehnice asupra mediului inconjurator

3.1. Importanta si amploarea influentei

constructiilor hidrotehnice asupra mediului

Constructiile hidrotehnice au in general o influentd caracteristica asupra mediului
inconjurator, deosebitd de cea a celor mai multe creatii sau activitati umane. Argumentele care
sustin aceste afirmatii sunt urmatoarele: [18]

- sunt, nepoluante in exploatare, contribuind uneori la diminuarea poluarii apelor

- actioneaza direct si determinant la gestionarea uneia din resursele fundamentale ale planetei,
apd, de importanta vitala pentru mediul inconjurator (natural si antropic), fard a se intrevedea o
solutie alternativa;

- sunt implicate in quasi-totalitatea activitatilor umane de orice natura;

- constituie un mijloc eficient de diminuare a efectelor catastrofale pe care unele fenomene
naturale (debite mari pe rauri, inundatii, erodari de terenuri, etc.) le pot avea asupra mediului
natural;

- au adesea dimensiuni fizice foarte mari, de ordinul de marime al elementelor mediului
geografic natural, influentdnd zone intinse ale planetei si introducand modificari majore;

- au, un impact sigur, imediat si vizibil asupra mediului inconjurator.

Caracterul nepoluant al majoritatii constructiilor hidrotehnice trebuie subliniat in contrast
cu caracterul numeroaselor activitati umane productive. Se constata cd, in general, constructiile
hidrotehnice, desi pot afecta in sens negativ mediul inconjurdtor, nu actioneaza asupra acestuia
prin poluare; ci sunt destinate depoluarii apei Sau maresc capacitatea de autoepurare naturala, iar
unele servesc in mod direct la depozitarea, diluarea ori anihilarea unor substante si materii
poluante. Tn alta ordine de idei, problema principala a protectiei mediului inconjurator, din punct
de vedere ecologic, se refera la poluarea mediului in toate cele patru component ale sale: aer,
apa, sol si subsol.

Evenimentele negative care pericliteaza viata pe Pamant, precum: efectul de sera, disparitia
stratului protector de ozon din stratosfera, aparitia unor boli si mutatii genetice ,etc, sunt
generate de diferite procese de poluare, fie ca si consecinte secundare si nedorite ale unor
activitati umane, fie ca rezultat al utilizarii excesive si indelungate a unor substante apparent

utile (ingrasaminte chimice, pesticide, insecticide etc.). O metoda de combatere a poludrii
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presupune gasirea unor procedee sau tehnologii noi, mai putin sau deloc poluante, care sa ofere
servicii similare.

Din acest punct de vedere, constructiile hidrotehnice constituie suportul unor procedee
ecologice, curate, pentru obtinerea energiei si a produselor agricole: energia hidroelectrica in
locul energiei obtinute in termocentrale si sporul de productie vegetala prin irigatii in locul
utilizdrii Ingragamintelor chimice artificiale.

Referitor la importanta constructiilor hidrotehnice in gestiunea resurselor de apa, la nivel
local sau planetar, datele statistice sunt cat se poate de relevante. Spre exemplu - peste 40.000
de lacuri de acumulare (cu volum de apa > de 1.000.000 m® fiecare) existente pe glob au o
capacitate totalda de 6.000 km®, adica de peste trei ori mai mult decat volumul apei din toate
raurile pamantului la un moment dat. [18]

Reinoirea apei din rauri se face la nivel mediu global in aproximativ 18-20 de zile, asadar
volumul apei din lacurile de baraj reprezinta aproximativ 1/8 din stocul anual al tuturor raurilor
natural (Gastescu, 1990).

Apele subterane au un volum total de 40.000 km?, din care aproximativ 1/3 utilizabile in
mod natural. Apele subterane au un regim lent de reinoire, insa exista tehnici moderne care
permit stocarea artificiald a apei In panze subterane, prin injectare sau irigare. Peste 2/3 din apa
necesara in Israel este astfel stocatd, iar in California se depoziteaza anual, in bazine subterane,
cca.2,5 miliarde m* de apa.

Tn Romania, in regim natural se pot utiliza anual 5 km® api. Amenajarile hidrotehnice
existente, asigura in prezent un necesar mediu de 21 km® pe an, iar 0 amenajare hidrotehnica
integrali a retelei hidrografice ar putea asigura un necesar anual mediu de 61 km?® apa, ridicand
necesarul specific mediu de la sub 900 m*/an-om la aproximativ 2.600 /an-om. [18]

Comparativ cu Statele Unite ale Americii si Europa Occidentald, unde necesarul actual este
de peste 3.500 m*/an-om, respectiv cu putin sub 2000 m*/an-om, se observi nu numai relativa
sardcie 1n resurse de apa a tarii noastre, ci mai ales imperioasa necesitate de realizare integrald a
amenajarilor si constructiilor hidrotehnice de gospodarire a apelor (regularizare, stocare, captare,
transport, tratare, epurare, recirculare, reutilizare etc.), strict necesare pentru a asigura conditii
acceptabile (chiar si modeste) pentru evolutia mediului oate aceste studii conduc la idea ca desi
apa este 0 resursa regenerabila aceasta se gaseste in cantitati limitate la nivel planetar iar
resursele de apa trebuie gestionate corespunzator pentru a putea face fata cerintelor populatiei.
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Fig. 3.1. Consumul specific de apa din diferite state europene [28]

Tn Europa consumul specific de apa din diferite state este prezentat diagrama din fig.3.1
iar resursele specifice de apa in diagrama din fig. 3.2.
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Implicarea constructiilor hidrotehnice in quasi-totalitatea activitatilor umane, nu mai
necesitd comentatii. Se mentioneaza ca instalatiile care permit reciclarea si reutilizarea apei sunt
in cea mai mare parte tot constructii hidrotehnice, iar unele comunititi umane datoreaza
constructiilor hidrotehnice resurse vitale (productia agricold din unele zone ale lumii este
posibila numai prin irigatii) sau de importanta primordiala (de exemplu, in Norvegia peste 99%
din energia produsa si consumata este de origine hidraulicd).

Pentru eliminarea sau diminuarea efectelor distructive ale unor fenomene naturale asupra
mediului Inconjurator, constructiile hidrotehnice intervin In numeroase forme si situatii, direct
sau indirect. Tntre cele mai evidente actiuni protectoare ale constructiilor hidrotehnice asupra
mediului inconjurator se inscriu:[18]

- diminuarea sau eliminarea viiturilor extraordinare pe rauri, prin atenuarea sau retinerea
debitelor naturale in lacurile de acumulare create de baraje;

- mentinerea unor debite minime acceptabile pe rauri i a unei umiditatl mai ridicate pe terenurile
riverane (in mod natural sau prin irigatii), in perioadele de secetd prelungita, pe baza stocurilor
de apa retinute in lacurile de acumulare de baraj sau Tn panzele freatice;

- apararea Tmpotriva eroziunii sau degradarii prin aluvionare a terenurilor riverane, prin lucrari de
regularizare si aparare a albiilor minore sau/sl majore ale raurilor;

- protectia impotriva inundarii a malurilor si zonelor joase ale unor golfuri si estuare in timpul
mareelor Tnalte sau ca urmare a valurilor de huld si suprainaltarii nivelurilor apelor datorita
vanturilor;

- protectia plajelor si coastelor marine Tmpotriva inundarii i erodarii in timpul furtunilor si
uraganelor;

- eliminarea apei in exces si evitarea inundarii unor terenuri sau zone urbane datorita
precipitatiilor abundente, prin lucrari de desecare si respectiv canalizare a apelor pluviale.

Efectul benefic al acestor protectii asupra mediului antropic este evident; mai putin
evident, dar deloc mai putin important, este Insd cel asupra naturii vii: o viitura importantd pe un
rau (In special in zone montane si colinare) provoacd o adevdratd catastrofa ecologica, fauna
acvaticd putand fi distrusd in Intregime pe sectoare relativ mari, refacerea ei putand sa dureze ani
de zile. Din pacate, in viziunea opiniei publice, astfel de efecte sunt privite adesea ca naturale, Tn
timp ce efecte negative minore sau situatii locale, care nu au nici o legatura cu constructiile
hidrotehnice sunt atribuite acestora.

Constructiile hidrotehnice au in general dimensiuni mari, ceea ce confera o dubla
importanta relatiilor cu mediul inconjurator:

1. impactul asupra mediului este amplu si profund;
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2. constructiile hidrotehnice constituie elemente importante ale mediului abiotic,
modificand adesea geografia planetei.

Referitor la dimensiunile de ansamblu, cateva exemple pot fi edificatoare:[18]

- volumul total al apei din lacurile de acumulare de pe glob este de peste 6.000 km? , respectiv de
trei ori mai mare decat stocul mediu multiannual al apei din toate raurile planetei; suprafata
acelorasi lacuri este cuprinsa intre 400.000 km? (Haws, 1991) si 600.000 km? (Mihailov, 1988),
cifre semnificative in raport cu suprafata unor tari europene sau a unor mari;

- in Romaénia, cele 443 de lacuri de acumulare cu volum mai mare de 1.000.000 m® au un volum
total de apa de 11,5 km® si o suprafata de peste 30.000 ha;

- lungimea retelelor de alimentare cu apd si canalizare a marilor orase de pe glob, depaseste
cateva zeci de milioane de kilometri;

- canalele de navigatie artificiale au o lungime cumulatd de mii de kilometri, modificand
geografia fizica si economica pe regiuni intinse ale globului.

Dimensiunile individuale ale unor constructii hidrotehnice (baraje, canale de navigatie
continentale sau interoceanice etc.) sunt bine cunoscute. Un exemplu revelator este: executarea
intre anii 1918 s1 1990 a constructiilor hidrotehnice de inchidere a golfului si estuarului
Zuiderzee din Olanda tara cu suprafata de 35.438 km? , ceea ce a condus la scoaterea de sub
influenta marii §i a unor inundatii catastrofale a unei suprafete de 3.750 km? , de o valoare
economica, turistica, sociald si mai ales ecologica inestimabila (ICOLD, 1989).

Impactul sigur, imediat si vizibil al constructiilor hidrotehnice asupra mediului
inconjurator are, in mod inevitabil, un ecou pe masura in opinia publica. Se doreste semnalarea
unui fenomen larg raspandit, cel al punerii in sarcina constructiilor hidrotehnice a unor efecte
asupra mediului inconjurator datorate unor cauze naturale sau cd urmare a activitatilor umane si
care pot fi numite pseudoefecte.

Sunt numeroase situatii In care datoritd necunoasterii problemelor, a lipsei de studii
adecvate, a intereselor politice si comerciale ale unei parti a presei insuficient de responsabile, pe
fondul unei psihologii sociale vulnerabile la informatii si zvonuri deosebite, o serie de fenomene
si intamplari, fara nici o legatura cauzald cu constructiile hidrotehnice, au fost trecute in seama
acestora..

Eliminarea parerilor care pun n pericol posibilitatea: promovarii, executiei si exploatarii
normale a constructiilor hidrotehnice este foarte dificila, mai ales dupa ce s-au fixat in congstiinta
public.
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3.2. Principalele categorii de efecte ale constructiilor hidrotehnice

asupra mediului inconjurator

Concepute si realizate din timpuri foarte vechi in scopul unei utilizdri convenabile a apei
ca resursa si ca suport al unor activitdti umane, constructiile hidrotehnice au numeroase si
profunde efecte asupra mediului inconjurator in toata complexitatea sa. O identificare si
enumerare a acestora este dificila deoarece:[18]

- varietatea tipurilor de constructii hidrotehnice este foarte mare si in continua evolutie;

- varietatea conditiilor naturale in care sunt amplasate este infinita si schimbatoare in timp;

- impactul este foarte complex, cu multe forme insidioase sau latente si cu numeroase efecte de
ordin superior;

- existad inca numeroase efecte necunoscute, mai ales dintre cele latente ori de un ordin superior.

O clasificare a efectelor din cateva puncte de vedere este necesara si utild pentru a avea o
imagine mai concretd, si cuprinzdtoare, a relatiilor posibile dintre constructiile hidrotehnice §i
mediul inconjurator. Datoritd diversitatii tipurilor de constructii hidrotehnice si de conditii de
mediu, efectele clasificate reprezinta o multime de efecte identificate, posibile.

Din punct de vedere al domeniului de manifestare a efectelor in mediul inconjurator se
pot distinge urmatoarele categorii:[18]

» efecte functionale;

> efecte ecologice;

> efecte geofizice;

> efecte economico-sociale;

3.2.1. Efecte functionale, ale constructiilor hidrotehnice sunt date este impactul asupra
mediului inconjurator, care rezulta ca urmare a realizarii functiilor proiectate ale acestora sau ca
rezultat implicit si inevitabil al realizarii functiilor. Eectele functionale sunt, de regula,
intentionate, controlate si pot modificate. Din categoria efectelor functionale se prezinta in
continuare cateva.

Impactul regularizarii stocurilor de apa prin efecte fizice asupra regimului apelor.

Amenajarile hidrotehnice cu lacuri de acumulare au implicit efecte importante asupra
regimului hidrologic din aval; dintre cele mai importante se mentioneaza atenuarea undelor de
viiturd, cresterea debitelor minime asigurate si modificarea regimului de scurgere in aval de
restitutia debitelor utilizate. Aceste efecte primare pot avea consecinte benefice sau daunatoare,
in functie de modul in care este gestionata situatia lor.
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Cuantificarea lor constituie o modalitate de evaluare a impactului economic, social sau
ecologic. Cuantificarea efectelor generate de regularizarea stocurilor de apa se poate face prin
mai multe metode. Una dintre acestea este micsorarea debitelor maxime prin atenuarea undelor
de viiturdsi marirea debitelor minime prin regularizarea stocurilor de apa

Tn regim natural, in sectiuneca din aval de baraj exista definit un regim hidrologic
multianual, exprimat prin distributia probabilista a debitelor:[18]

Fexp) =P(Q>Qp) (3.1)
Ssau.

Q="1u(p), (3.2)

care n practica are forma perechilor de valori ( Qp, p), unde Q, este un debit de o valoare data,
iar p reprezinta probabilitatea anuala de depasire a acestei valori.

Pentru ape mari, distributia este de obicei de tipul Pearson III sau Kritki -Menkel si
opereaza cu valori cuprinse intre p = 10% ( reprezenand limita inferioara, sub care debitele mari
nu depasesc de regula albia minora si deci nu produc pagube) si p = 0,01% (reprezentand limita
maxima fizic popsibila, asimiliata cu debitul maxim posibil, cunoscut sub prescurtarea PMF -
Probable Maximum Flood).

Pentru ape mici, distributiile depind de structura bazinului si Se refera la probabilitati de
depasire incepand de regula de la p = 80% (respectiv probabilitatea anuala de 20% de a avea
debite mai mici) si pana la p = 99% (respectiv probabilitati de 1% de a avea debite mai mici
decét valoarea data Qp ).

Tn regim amenajat, la ape mari, datorita proceselor de atenuare a undelor de viitura,
debitele naturale se diminueaza la valori ale debitelor in regim amenajat A, < Q, . Pentru fiecare
debit Q, rezulta o diminuare de debit: [18]

Dp=Qp-Ay. (3.3)

Valoarea acestei diminuari se determina prin calcule de atenuare, bazate pe ipoteza ca la
aparitia viiturii, nivelul apei in lac se gaseste la creasta deversorului

In regim amenajat, la ape mici, debitele minime naturale Q, pot fi usor marite prin
regularizarea stocului sau prin emisia in perioade de ape mici a apelor acumulate in lac in
sezonul ploios sau din topirea zapezilor. Diferentele sunt date de marimea lacului si de regimul
de exploatare si pot fi exprimate in forma: [18]
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Dp=Ay-Qp. (3.4)

Efectele hidrologice in bazinul hidrografic din aval (lonescu St. 1995) sunt generate de
diferentele de debit obtinute in lac si de formarea debitelor pe diferenta de bazin, aflata in regim
natural (regiune necontrolata de acumulare).

Efecte economice prin reducerea pagubelor constau in evitarea unor pagube probabile
la debite extreme: prin inundatii la ape mari si prin lipsa apei pentru satisfacerea nevoilor
utilizatorilor sau ale mediului natural in perioade de seceta.

Pe un sector oarecare de rau, i, exista posibilitatea determinarii pe baze statistice sau
analitice a pagubelor aferente unui debit dat (maxim sau minim) corespunzatore unei asigurari p,
ca valoare medie anuald si tinand seama de relatia (3.2) aceste pagube pot fi exprimate in
formele: [18]

(Pi)o = 12(Qp) = f3(p) = Pisp . (3.5)

Pentru ape mari, paguba totala medie anuala asteptatd pe un sector i, corespunzatoare
tuturor debitelor maxime posibile (cuprinse ntre Q=01 $1 Qp=0.0001 ) €Ste:

P = jF’i,p ~dp (3.6)
p=0.1

Tn regim natural, se calculeaza introducand in relatia (3.5) debitele natural Q;, , iar in regim
amenajat debitele modificate Q;, conform expresiilor (3.5) si (3.6)

Impactul productiei de energie hidroelectrica - caracterul regenerabil al energiei
hidraulice. [18]

O problema importanta a ecologiei mondiale este conservarea resurselor cu precadere a celor
energetice, fara de care mentinerea si evolutia civilizatiei umane este imposibilad. Solutia de
principiu este utilizarea pe scara larga a resurselor regenerabile.

Energia hidroelectrica produsa din surse regenerabile prezinta un avantaj fundamental: sursa
este practic inepuizabila si utilizarea sa reprezinta un castig net in bilantul energetic, in timp ce
inutilizarea reprezintd 0 pierdere irecuperabila de energie. Dintre posibilele forme de resurse
energetic regenerabile cunoscute, Tn actualul stadiu tehnologic, unele au o importanta limitata.
Utilizarea fortei vantului, a valurilor si convertirea energiei solare in energie termica sau direct n
energie electrica (prin cellule fotovoltaice) depind de surse existente in zone destul de limitate,
variatii dictate de conditii climatic. Ponderea lor posibila in productia de energie este limitata atat
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fizic cat si economic. De aceea utilizarea lor poate constitui o solutie in conditiile tehnologice
cunoscute sau previzibile, numai pentru cazuri speciale, de regula consumatori izolati, cu
pretentii de calitate reduse sau ca resursa alternativa. Cea mai importanta, mai bine stapanita si
mai eficienta sursa de energie regenerabila este hidroenergia, n special in forma producerii de
energie electrica. Aceasta sursa asigura aproximativ 6-7% din consumul total de energie si 20%
din productia de energie electrica pe plan mondial (Goldenberg s. a., 1988; Escudero, 1993).

In Romania, intr-un an hidrologic mediu si in conditiile consumului la nivelul anului
1995, hidroenergetica asigura aproximativ 26% din nevoile de energie; in anii 1997-1999, bogati
in precipitatii si pe fondul scaderii consumului, ponderea energiei hidroelectrice a crescut pana la
34-36% din necesar.

Alte forme de impact functional: dezvoltarea activitatilor de agrement, dezvoltarea
retelelor de drumuri si linii electrice, crearea de locuri de munca etc.

3.2.2. Efectele ecologice se refera la actiunile directe sau indirecte asupra vietuitoarelor,
plante sau animale, considerate individual, dar mai ales ca specii, intr-o perspectiva temporal.

3.2.3. Efecte geofizice care se refera la modificari ale mediului abiotic ori la reactii ale
acestuia la actiunile exercitate de constructiile hidrotehnice (modificari geografice, hidrologice,
hidrogeologice, seismice, morfologice etc.);

Modificarea morfologiei albiilor si lacurilor. Colmatarea lacurilor de acumulare.
Procesul de colmatarea rezervoarelor, rezultat al reducerii vitezei apei in lacuri, constituie
un efect geofizic de prima importantd, prin amploarea efectelor directe si indirecte, afectand
biodiversitatea dar avand si influente economico-sociale. Gravitatea efectelor reprezintd o
problema pe plan mondial. Tn acest sens, sunt in stadiul de analiza si dezbatere un numar extrem
de mare de studii, intre care metodologiile de calcul si prognoza a proceselor ocupa un loc
important (UNESCO, 1985). In Romania, situatia grava se manifesta pentru lacurile mici
(lonescu, Echizli, 1992; lonescu s.a., 1997), avand un coeficient de acumulare sub 0,1. Se
remarca gradul ridicat de colmatare a, exprimat prin raportul intre volumul colmatat VC si
volumul total initial VI, respectiv: [18]
VC
a=——X100% (3.7)
VI
Efectele nefavorabile ale acestui grad ridicat de colmatare sunt numeroase si bine
cunoscute (lonescu St., 1997; Ichim si Radoane, 1986); Sunt necesare totusi detalii despre cateva
dintre acestea:
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- reducerea volumelor utile ale acumularilor conduc la scaderea utilitatatii barajelor la
modificarea regimului de exploatare (lonescu St., Bogan V., 1990);

- pierderea de energie prin micsorarea caderii centralelor din cascade datorita ridicarii nivelului
albiei la coada lacului din aval

-este influentata evacuarea debitelor maxime de viitura prin cresterea de nivelele inregistrate la
cozile , ceea ce pune in pericol digurile laterale si unele constructii invecinate (diferite tipuri de
cai de comunicatie), care pot fi inundate sau deversate;

- este favorizata aparitia si dezvoltarea procesului de eutrofizare, si compromiterea folosintelor
pentru agrement.

Factori de influenta. Procesul de colmatare a rezervoarelor este determinat de un numar
relativ mare de factori primari, in general cunoscuti calitativ, pentru care exista si modele de
prognoza. Prognoza asupra procesului este popsibild, oferd rezultate importante, cu conditia
obtinerii unor date de baza strict necesare si suficiente, (UNESCO, 1985; Ichim si Radoane,
1986). Urmarirea sistematica a proceselor de colmatare, studiile deteren si masuratorile efectuate
precum si corelarea rezultatelor cu caracteristicile factorilor primari conduc la o serie de
observatii importante, capabile si orienteze evaluarea si diminuarea procesului. In conditiile de
mediu specifice raurilor din Romania, se pot face urmatoarele observatii (Ionescu s. a., 1997):

» Provenienta materialului solid antrenat de apa (debit solid) este in mare parte datorata
antrenarii materialului fin din bazinul versant, favorizata de alunecari de teren, prabusiri
si eroziuni torentiale;

» Cea mai mare parte a transportului aluvionar se produce la ape mari, de obicei in prima
parte a viiturii, la debite lichide care depasesc valoarea debitului maxim cu probabilitate
anuald de depasire de 10%. Lipsa unor ape mari extraordinare pe perioade lungi de timp
creaza impresia unei situatii stationare convenabile; la aparitia acestora, situatia se
modifica rapid si dramatic;

> 1In cazul lacurilor dispuse in lant (cascadi) pe cursul unui rdu, o importanti deosebiti 0
are pozitia in cascada. Spre exemplu, la realizarea acumularilor de pe raul Olt, lacul cap
de cascada s-a schimbat n timp. Masuratorile efectuate arata ca in perioada de inceput a
exploatarii, ritmul de colmatare a lacului amonte este net superior; dupa atingerea insa a
unui anumit grad de colmatare, precum si in cazul aparitiei unor ape mari extraordinare
(Q >Q10%), procesul se extinde rapid si inevitabil spre aval;

» Forma in plan a lacurilor de acumulare influenteaza sensibil tendintele de colmatare;
zonele de apa moarta sunt supuse unei colmatari rapide si ireversibile;

» Regimul de exploatare al lacurilor, n special in perioadele de ape mari constituie un
factor de cea mai mare importanta. Evacuarea viiturilor la nivele Tnalte, cu scopul de a
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produce energie suplimentara au condus la o colmatare accelerata, producand efecte
nefavorabile tocmai asupra productiei de energie;

O solutie la aceste probleme este decolmatarea. Tn lacurile puternic colmatate, acolo unde
efectele asupra functionarii prizelor, regularizarii zilnice a debitelor, inaltarii nivelelor la ape
mari sau asupra mediului inconjurator au devenit suparatoare, s-au incercat doua categorii de
masuri de decolmatare: dragajele si spalarea hidraulica.

3.2.4. Efecte economico-sociale, cuprind consecintele realizarii constructiilor hidrotehnice
asupra mediului antropic manifestate prin schimbarea destinatiei si calitatii unor terenuri cu
valoare economicd efectiva sau potentiala, stramutari de populatii, aparitia de noi localitati sau
industrii, schimbdri ale ocupatiilor si meseriilor populatiei, turism si agrement, afectarea
posibilitatilor de valorificare a unor resurse natural, etc. [18].

Din punct de vedere al calitatii efectelor induse in mediul inconjuritor se deosebesc
urmatoarele categorii (lonescu, 2001):

- efecte benefice, care imbunatatesc elementele mediului inconjurdtor sau creaza premise de
dezvoltare favorabila a acestora;

- efecte daundatoare sau nefavorabile, care distrug, dezavantajeazd sau determind evolutia
nefavorabild a unor elemente ale mediului inconjurator;

- efecte indiferente, a caror calitate este dificil sau imposibil de apreciat, fie din lipsa de criterii,
fie din lipsa unor cunostinte si prognoze corespunzatoare.

Criteriile de apreciere a calitatii efectelor se refera la mediul antropic, apartinind insa
unui om ideal, detasat de interese inguste si constient de importanta protectiei mediului
inconjurator si a elementelor sale naturale. Trebuie specificat ca de multe ori unele constructii
hidrotehnice sau parti ale acestora au efecte complexe asupra mediului inconjurator, actionand
benefic asupra unor elemente ale acestuia si nefavorabil asupra altora in functie de modul in care
sunt utilizate si supravegheate. Ambele actiuni trebuie luate in considerare si cuantificate in mod
corespunzator.

Din punct de vedere al probabilitatii de aparitie si manifestare a unor efecte putem
deosebi urmatoarele categorii (lonescu, 2001):

- efecte certe, a caror aparitie si manifestare, mai devreme sau mai tarziu, este sigura, in
orice conditii;

- efecte probabile, a caror sansa de aparitie este mare, in functie de starea si evolutia
conditiilor locale si specifice ale mediului, adesea instabile sl greu de evaluat cu anticipatie;

- efecte improbabile, dar posibile In anumite conditii si combinatii ale elementelor

mediului, a caror sansa de realizare este redusa;
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- efecte necunoscute, fie ca sunt imaginabile dar nu pot fi tehnic si stiintific argumentate
din lipsa de cunostinte, informatii si/sau experientd, fie cd din aceleasi motive nu sunt nici macar
imaginabile ori previzibile, ceea ce nu inseamnd ca nu ar putea sd apara la un moment dat,
eventualitate pentru care trebuie sa fim pregatiti, cel putin din punct de vedere psihologic.

Din punct de vedere al duratei de manifestare se deosebesc: [18]

- efecte permanente, a caror actiune se manifesta continuu si nedefinit in timp;

- efecte temporare, cu actiune limitatd in timp, ce pot aparea ciclic sau intdmplator,
conditionat de suprapuneri favorizante de cauze.

In functie de termenul de manifestare a efectului in raport cu momentul aparitiei cauzei
primare, respectiv cu cel al realizarii constructiei hidrotehnice, se pot identifica:

- efecte imediate, care se manifesta simultan sau dupa o perioada foarte scurta (cel mult
cateva luni) in raport cu instalarea cauzelor;

- efecte cu termen de aparitie mediu, care apar dupd cateva luni pana la cativa ani
(conventional de regula 3-5 ani) de la instalarea cauzei primare;

- efecte cu termen de aparitie lung, care apar sau devin observabile dupa cativa ani (3-5)
de la realizarea constructiilor hidrotehnice.

Sub aspect cantitativ si/sau calitativ clasificarea efectelor se poate face dupa cum
urmeaza:

- efecte importante, care modifica in mod esential situatia preexistentd, conducand la
disparitia unor elemente sau fenomene ale mediului natural ori antropic sau dimpotriva,
determinand aparitia unor elemente sau fenomene noi, a cdror prezentd este substantiald si
caracterizanta pentru mediul studiat;

- efecte de importanta medie;

- efecte de importanta minord, care afecteazd in micd masurd mediul sau produc
schimbdri ale unor elemente secundare ale acestuia, astfel incat, in ansamblu, situatia generala
este foarte asemandtoare cu cea originara.

Un ultim punct de vedere al legaturii dintre cauza si efecte, permite urmatoarea
clasificare:

- efecte directe sau de ordinul I, care sunt o consecintd directa si imediatd a aparitiei
constructiei hidrotehnice;

- efecte de ordinul 11, care sunt consecinte ale unuia sau mai multor efecte directe;

- efecte de ordin superior (l11, IV ), consecinte ale unuia sau mai multor efecte de ordin
inferior;

- pseudoefecte, care nu au legaturi cauzale cu constructiile hidrotehnice, dar sunt in mod
eronat atribuite acestora.
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Capitolul 4
Accidente produse in cadrul amenajarilor hidrotehnice.
4.1. Inundatii.

Reteua hidrograficdi a Romaniei, conform datelor relatate de catre literatura de
specialitate, se afla sub supraveghere continua Tncepand cu anii 1970 cand a fost elaborat
Programul National privind gospodarirea rationala a resurselor de apa, extinderea lucrarilor de
irigatii, indiguiri, desecari si combaterea eroziunii solului.

Intre anii 1971 — 1975 studiul amenajarii resurselor de apa este continuat cu elaborarea de
Scheme Cadru de Amenajare a Bazinelor Hidrografice din Romania si este completat in anul
1975 de Programul National de Perspectiva de Amenajare a Bazinelor Hidrografice.[2]

Avand imaginea oferitd de bazinele hidrografice prin gradul de amenajare al acestora,
cunoscand tipurile de lucrari si amenajari hidrotehnice de pe cuprinsul bazinelor, s-ar spune ca
situatia regimului hidrologic este sub control.

Evenimentele cu caracter negativ care s-au manifestat frecvent pe intreg cuprinsul tarii,
din 1970 si pana n present, ne arata ca exista o lipsa de cooordonare si 0 necorelare a modului in
care se executd, se exploateaza si se intretin amenajarile hidrotehnice, in raport cu modul de
manifestare a cursurilor naturale de apa. [58]

O mare parte a cursurilor de apa sunt monitorizate si au suferit modificari ale geometriei
albiilor prin lucrari de regularizare, aparari de mal, indiguiri, sau barari ale cursurilor si
construirea de baraje Tnsotite de lacuri de acumulare, dar cu toate acestea in perioade cu
precipitatii abundente continua sa se produca pagube insemnate datorita inundatiilor. [53]

Cateva evenimente de acest fel si insemnatatea lor evaluata in pagube materiale sau
umane este prezentata chronologic in cateva randuri in cele ce urmeaza.

Tn 1960, doar doua bazine hidrografice, cel al Muresului si cel al Siretului, au avut
inundatii. Apele au acoperit atunci 132.000 de hectare si 1.697 de case.

Doi ani mai tarziu, in 1962, Timisul, Crisul si Prutul au inundat 581.000 de hectare si
2.031 de locuinge au fost afectate.

Un an critic pentru Romania, an in care furia apelor a distrus visele a mii de oameni, a
fost 1970. Au avut inundatii bazinele hidrografice ale Muresului, Somesului, Siretului, Prutului,
Oltului, Crsurilor si al Dunarii. Au fost acoperite de ape 1.058.000 de hectare, au fost afectate
85.463 de gospodarii, 294 de obiective social-economice, 934 de kilometri de cai ferate, 2.843 de
drumuri nationale, judetene sau comunale si au fost afectate 3.547 de poduri si podete.[58]
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Se pare insa ca oamenii nu au invatat sa se apere. Si-au ridicat in continuare case n zone
inundabile, iar autoritatile le-au dat aprobari. Asa ca apele i-au lovit din nou. Tn 1975 au fost
inundate 331.000 de hectare si au fost afectate 33.784 de case. si an de an, ba Muresul, ba
Siretul, cand si cand lalomita, Dunarea si multe alte ape navalesc peste avutul romanului.[58]

Inundatiile din 1997 au afectat 30 de judete in bazinele hidrografice ale raurilor Mures,
Siret, Crisuri, Prut, Arges, Somes-Tisa, Olt si lalomita. Tn acel an 177,6 mii de hectare au fost
inundate si 12.133 de case au fost avariate de ape. Un an mai tarziu, apele au venit mai suparate
parca. Locuitorii a 34 de judete s-au trezit cu apa in case.

Anul 2004 - 19 oameni au murit si au fost inundate 18.727 de case si anexe gospodaresti,
174 obiective sociale si economice si 11.625,7 mii hectare de teren agricol au fost inundate.
Inundatiile au afectat in acel an 636 de localitdti din 29 de judete, valoarea pagubelor fiind
estimata la 3790,5 miliarde lei vechi. Dupa inundatii prin Fondul de Interventie la dispozitia
Guvernului s-au investit in infrastructura 111,241 miliarde de lei vechi, din care 82,962 miliarde
de lei vechi pentru refacerea locuintelor afectate. [53]

Anul 2005 - 76 de romani au murit, iar 93.976 de case si anexe gospodaresi au fost
inundate sau distruse. Apele revarsate au afectat in acel an si 656.392 de hectare de teren agricol,
630 constructii hidrotehnice cu rol de aparare impotriva inundatiilor, grav avariate. Pagubele
fiind estimate la 5, 9miliarde de lei.

Anul 2006 - 17 persoane si-au pierdut viata, iar 800 de localitati au fost afectate de
inundatii.

Potrivit estimarilor autoritatilor, pagubele s-au ridicat la aproximativ jumatate de miliard de
euro.

Anul 2007 - Bilantul noului val de inundatii care ,,a lovit” Romania a fost la fel de tragic:
sapte morti si cateva mii de case din 57 de localitdti inundate sau luate de ape.

Anul 2008 — patru oameni si-au pierdut viata, iar doi au fost dati disparuti. Apele s-au
revarsat in 167 de localitati din sapte judete.[53]

Potrivit statisticilor Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor, din 1960 si pana acum
apa a acoperit uscatul cel mai mult in 2004, cand 11.625,7 mii de hectare au fost inundate. Apele
nemiloase au dus cu ele si oameni. Statisticile comuniste nu Ti inregistreaza insa. Familiile sunt
singurele care mai vorbesc de ei.[55]

Primul an in care au fost inregistrate victime in urma inundatiilor a fost 1997. Anul cu cei
mai multi morti a fost 1999, cand 46 de persoane si-au pierdut viata. Cele mai multe gospodarii
au fost afectate n 1970. Tn acel an, 85.463 de case au fost inundate. Cele mai multe lucrari hidro
(527) au fost avariate n 2001.
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O imagine a manifestarii in timp a fenomenelor de inundatii , raportat la suprafetele de teren
afectate, ne ofera reprezentarea grafica din fig. 4.1

\ Suprafete de teren inundate
10000 in perioada 1960 2010

11p25.7

Suprafete teren afectate (mii ha)

—— =" - = =

19601962 1970 1975 1997 2002 2004 2005 2006 2007 2010
Perioada (ani)

;.“,'.’ 31 1176 656.39 i
WA B B N e e o

Fig, 4.1. Suprafetele de teren (in mii ha) afectate de inundatii Tn perioada 1960 — 2010

Aceste inundatii au aparut de cele mai multe ori datorita cantitatilor foarte mari de
precipitatii care au cazut intr-un timp foarte scurt pe suprafete restranse, dar si ca urmare a unor
incidente sau avarii produse in cadrul amenajarilor hidrotehnice.

Conform graficului din figura prezentata se pot observa cateva niveluri semnificative de
precipitatii inregistrate de- a lungul timpului:

IX 2006 — VI1 2007 / 379.0 I/mp

IX 1945 — VI1 1946 / 438.5 I/mp

Perioada 1901 — 2007 / 633.7 mm

2000 /417.0 mm
2007 /454.8 mm
2005 /844.3 mm
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Zone puternic afectate de inundatii in 2005

Fig, 4.2. Harta inundatiilor majore din anul 2005 [5]

Judete cu grad foarte mare de vuinerabilitate

Judete cu grad mare de vulnerabilitate
Judete cu grad mediu de vulnerabilitate
Judete cu grad de vulnerabilitate redus

Tn acest sens, pentru a putea propune solutii si masuri care si permita evitarea unor
evenimente negative similare n viitor, sau cu un impact mult mai grav, este necesar sa se faca o
analiza a cauzelor care pot si conduca la degradarea sau chiar cedarea diverselor lucrari

hidrotehnice.
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Fig, 4.3. Evolutia cantitatilor anuale de precipitatii in Romania, in perioada 1900 — 2008 [55]
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4.2. Accidente la amenajari hidrotehnice.

La o amenajare hidrotehnica, pe parcursul existentei acesteia (incepand cu momentul
executiei, urmat de punerea sub sarcina si apoi in perioada de exploatarea si intretinere) se pot
nregistra o serie de evenimente mai mult sau mai putin grave, care afecteaza partial sau total,
atat amenajarea hidrotehnica privita ca ansamblu structural cat si procesul de productie in care
este implicata.

In literatura de specialitate apare adesea notiunea de avarie asociati cu ideea de
scoatere din functiune, neprevazutd, neplanificata, a unei constructii, a unor echipamente sau a
unor instalatii, spre deosebire de scoaterea din functiune planificatd, partiald sau totald, care
intrd in categoria reparatiilor.

Notiunea de avarie apare in documentele oficiale, alaturi de alte notiuni ca distrugere,
rupere, cedare, accident, incident, deteriorare etc.

Constructiile hidrotehnice determina, pe parcursul, modificari ale conditiilor de teren
sau de mediu, cum ar fi : [19]

» modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale rocilor din fundatiile constructiilor ;

» modificarea regimului hidrologic in zona aferenta amenajarilor ;

» modificarea morfologiei albiei riurilor Tn zona cuvetei lacurilor si in avalul
constructiilor (colmatari, eroziuni etc.) ;

» modificari ale seismicitatii zonei etc.

Evenimentele negative din viata constructiilor sint legate, raspunsul acestora in raport
cu solicitarile date de fenomene neobisnuite sau la modificarile produse prin realizarea
constructiilor si pot fi impartite n cedari, accidente sau incidente.

Tntre cauzele care stau la baza aparitiei acestor evenimente se pot enumera:[19]

1. Cauze tehnice:

e legate de lipsa de experienta si imperfectiunea metodelor aplicate pentru
dimensionarea constructiilor si a metodelor de investigare;

e problema gospodaririi apelor mari aparuta frecvent in cazul barajelor din
material locale;

e fenomenul de Tmbatrénire a constructiilor prin pierderea calitatii unor material,
sau prin modificarea in sens nefavorabila unor caracteristici de ordin fizic ,
chimic sau mecanic;
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e factorul uman, perceput prin prisma relatiei proiectant — constructor —
beneficiar;

e interventii adimistrative in stabilirea solutiilor tehnice;

e controlul calitatii executiei lucrarilor si a materialelor utilizate;

2. Cauze economice:

e prin efectuarea sumara a studiilor de teren, necesare propunerii unei solutii
tehnice adecvate;

e devansarea termenelor de punere in functiune;

e marirea productiei obiectelor hidrotehnice prin modificarea proiectelor initiale
sau a instructiunilor de exploatare; masuri care pot altera fiabilitatea
constructiei;

e exercitarea unor presinui din partea beneficiarului pentru reducerea
cheltuielilor,

e nerespectarea perioadei de executie sau a tehnologiilor de executie

3. Cauze subiective:

e Tmbunatatirea calitatii studiilor, proiectarii si executiei

e Colaborarea ineficienta a celor implicate in interpretarea studiilor si adoptarea
solutiei corecte;

e Aspecte motivate psihologic, legate legate de decizia proiectantului sau a
constructorului de a creste costul lucrarii pentru a scadea riscul de producere a
unui accident, cu consecinte evidente asupra reputatiei sale.

Cunoscand o parte din cauzele care conduc la avarierea sau distrugerea complete a
lucrarilor hidrotehnice, printre Tintrebarile care apar frecvent se numara: cum sunt distribuite
incidentele pe durata de viata a unui baraj, daca exista perioada semnificativa de performanta
satisfacatoare, sau daca vor exista incidente de-a lungul existentei barajului. [42]

Datele confirma ca primii anii din viata barajelor sunt cei mai periculosi.

Aproximativ 31% din incidentele in domeniul sigurantei barajului analizate pentru
aceasta lucrare a aparut in timpul constructiei sau primii cinci ani de viata un baraj — fig. 4.4.

Studiind tipurile de baraj, a existat o variatie statisticd semnificativd intre anumite
tipuri de baraje: de 18 % a barajelor de greutate si de 29 % a barajelor arc care se confrunta cu
incidente Tn primii cinci ani, in timp ce 42 % dintre barajelor din material locale au suferit

incidente 1n timpul constructiei sau in primii cinci ani de exploatare.
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Fig, 4.4. Numarul de incidente Tnregistrat la baraje, raportat la varsta acestora[42]

Procentul mare de incidente care apar Tn primii 5 ani de exploatare subliniaza
importanta studierii potentialelor amplasamente pentru un baraj, asigurandu-ne ca sunt
eliminate inca din faza de concepere elemente care ar putea contribui la aparitia si dezvoltarea
unui potential mod de esec. Construirea barajului cu atentie sporita poate minimiza potentialul
pentru un mod de defectare in faza initiala. Un rol important il are implementarea unui
program de supraveghere si monitorizarea modului de comportare a barajului.

Raspunsul la urmatoarea intrebare ia 1n considerare numai date legate de
comportamentul barajelor dupa primii 5 ani de exploatare si este reprezentat sub forma grafica
in fig. 4.5.

Potrivit reprezentarii 49 % din toate incidentele barajului a avut loc la 50 de ani sau
mai mult. Datele disponibile nu arata o diferentd majora a numarului de incidente care au avut

loc in orice perioada de cinci ani.

84

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

100
Q0%
- ity
BO%
-
70
= ookl
B
P
£ - Arch
50%
- Earihfil
A0
304
201
10%:

m" LA L] LI L LI . LI L L L]
0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 o0 &5 70 75 &0 85 90 95 1K
Age Range

Fig, 4.5. Rata accidentelor aparute la baraje, Tn functie de tipul acestora.[42]
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Fig, 4.6. Rata accidentelor aparute la baraje, dupa primii 5 ani de existenta.[42]
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O alta intrebare care se pune este: daca exista o cauza principala (comuna) a producerii
acestor accidente?

Raspunsul la aceastd intrebare, se poate obtine sortand datele disponibile n
functie de varsta la momentul incidentului si a modurilor de defectare grupate in trei categorii;
legate de inundatii, structurale, si a infiltratiilor / conducte.

Toate modurile legate de inundatii dacd au fost inundatii cauzate de o extrema,
deversari temporare, esecul ca 0 vana sa nu functioneze atunci cand este nevoie, etc, au fost
plasate in grupul de inundatii.

In categoria evenimentelor structural au fost incluse : aluneciri de teren, instabilitatea
versantilor, daune din cutremur, degradarea betonului.

Categoria infiltratiilor / conducte a include toate eroziuniile interne, cedarea
tubulaturilor, inclusiv infiltratiille prin dig, prin intermediul fundatiei, precum si cele de-a
lungul sau in lucrari de evacuare.

Concluzie: numai 65 % din toate incidentele infiltratiilor apar dupa 5 ani de
functionare, in timp ce 74 % dintre incidente sunt legate de inundatii si 78 % dintre
incidentele structurale apar dupa primii 5 ani.

Este interesant de observat ca, dupa 80 de ani de functionare, toate cele trei moduri de
esec au aproape acelasi procentaj de incidente care va avea loc in anii urmatori.

In Roménia, evolutia in timp a producerii de cedari, redata in figura 4.7. indica o
frecventa mai ridicata inre anii 1970 — 1975, fapt care poate fi interpretat ca o consecinta a
viiturilor importante care au avut loc Tn aceasta perioada.[19]
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Fig, 4.7. Evolutia in timp a distrugerilor, accidentelor si incidentelor la Constructii
hidrotehnice in Romania [19]

In fig. 4.8. este prezentati o paralela intre accidentarea barajelor si evolutia constructiilor
hidrotehnice. Analizand reprezentarile grafice, se poate remarca faptul ca evenimentele de

cedare la baraje inregistreaza o descrestere din anul 1960 pana in 1980, in aceste rezultate
reflectandu-se o comportare favorabila a barajelor in exploatare.[19]
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Capitolul 5
Criterii privind stabilirea solutiilor tehnice adecvate

5.1. Conceptul de echilibru cost - siguranta

Tntr-o conceptie general, ingineria consti in aplicarea principiilor stiintifice In scopuri
practice ca proiectarea, constructia si exploatarea unor structuri, echipamente si
sisteme eficiente s§i economice” (The American Heritage Dictionary of the English
Language, 1978).

Utilizdnd cunostintele stiintifice §1  practice, orice inginer, In orice domeniu
de specialitate, poate proiecta si realiza atit produse de calitate superioard, cu
costuri relativ ridicate, cit si produse mai putin sigure, mai putin fiabile si/sau
mai putin performante, cu avantajul imediat al unor costuri reduse.

Ambele solutii sunt puse practicate in toate domeniile pentru a putea fi satisfacute toate

In cazul constructiilor hidrotehnice, realizate in general cu bani publici si de a caror
siguranta in exploatare depinde siguranta societatii (prin evitarea de dezastre la avarii,
calitatea serviciilor de alimentare cu apa,productia de energie de varf etc.) nevoia unei decizii
pe baza unor criterii bine studiate care sa reflecte interesul national este indiscutabila.

Din aceste informatii se desprinde idea ca principiul fundamental, care defineste esenta
ingineriei consta innevoia de a asigura un echilibru convenabil si rational intre costul
initial al produsului (economicitate) si cheltuielile de exploatare, intre care cele provenite
din pagubele produse prin nefunctionarea sau/si avaria acestuia  constituic o parte
semnificativa. [40]

O comparatie intre economicitate si siguranta este posibila doar daca siguranta este
exprimata in termeni economici.

Expresia economica a unei sigurante scdzute este reprezentatd de rata asteptatd a
pagubelor, exprimata prin suma produselor dintre probabilitatea aparitiei diferitelor tipuri de
disfunctionalitati posibile (incidente, accidente, avarii) si valoarea pagubelor in cazul
producerii acestora (reparatii, lipsa beneficiilor, remedieri $i mai cu seama urmari ale
avariilor, extrem de importante n unele cazuri, cum ar fi cele provocate de ruperea unui
baraj).
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5.2. Criterii de decizie utilizate Tn inginerie

Implementarea unei solutii tehnice adecvate, in cazul de fatd la o amenajare
hidrotehnica, luarea unor decizii asumate care sa conduca la un echilibru convenabil intre
siguranta si cost, decizii bazate pe criterii precum: [40]

» Criteriul respectarii normelor si cadrelor legislative;
Criteriul costului generalizat minim;
Criteriul utilitatii maxime;
Criteriul financiar;
Criteriul limitarii la riscul maxim acceptat;

Y V V V

5.2.1. Criteriul respectarii normelor si cadrelor legislative

Prin analizarea mormelor existente se demonstreaza ca adaptarea acestora la
posibilitdtile reale de aplicare (datele de baza existente, accesibilitatea metodologiilor de
calcul probabilist, pregatirea medie a corpului ingineresc in activitate), le face inapte de a
stabili concret nivelul de risc acceptat (in consecinta nivelul de siguranta acceptat).

Prin urmare, se legifereaza si se normeaza elemente de baza ale calculului ingineresc
precum: numdrul minim de informatii procurate prin studii, nivelul hazardului de calcul,
modul de prelucrare al informatiilor, stabilirea valorilor de calcul ale parametrilor afectati de
incertitudine, alegerea principalelor ipoteze de calcul sau a metodelor care garanteaza 0
precizie minima admisibila. [40]

Studiile pe care se bazeazad elaborarea normelor sunt realizate prin metode bazate pe
calculul probabilist explicit al riscului (McDonald L, 1994).

Utilizarea normelor, valorilor si procedeelor normate are drept scop realizarea sigurantei
normate, al carei nivel cantitativ (exprimat printr-o probabilitate) raméane insa necunoscut.

In concluzie, criteriul respectirii normelor nu este folosit la analize de optimizare a
solutiilor pentru atingerea unui echilibru rational intre sigurantd si costuri, si presupune
implicit, pe baze empirice, ca solutiile rezultate sunt sigure i economice. [40]

Criteriul respectarii normelor nu rezolva in fond problemele de siguranta si de asigurare
a unui echilibru avantajos intre siguranta si costuri, in schimb ofera unele avantaje cum ar fi:
[39]

- rezolvarea operativa a problemelor de proiectare si reevaluare a sigurantei, cu mijloacele
disponibile;
- Incadrarea in majoritatea cazurilor intr-o marja statisticd acceptabild atat a nivelului de

siguranta cat si a costului lucrarilor;
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- absolvirea de raspundere a participantilor la proiectarea, realizarea si exploatarea
constructiilor in caz de incidente, accidente sau avarii, care nu pot fi prevazute, dar a caror

aparitie, a fost acceptata si prevazuta prin norme.

5.2.2. Criteriul costului generalizat minim

Este un criteriu utilizat des Tn practica inginereasca si corespunde metodelor de decizie
bazate pe analiza tehnico-economica, in care utilitatea si oportunitatea unui produs este decisa
din alte considerente, iar problema principala este realizarea produsului la un nivel de calitate
minim admis, Tn varianta cea mai economica (Hansen,1997; ENEL, ISMES, 1997; Fanelli s.
a.,1997).

Ipotezele si datele de baza curente sunt:

- piata existentd se mentine;

-valorile de calcul sunt cele nete actualizate;

- folosintele complexe justificate prin cumulul folosintelor partiale;

- impactul asupra mediului este apreciat calitativ; etc. (Hansen s. a.,1997).

Pentru aceasta se desinesc o0 serie de variante (constructive, de calitate a materialelor
etc.), minim 4, spre a se obtine o alura continua a variatiei. Decizia presupune alegerea
variantei cu cost generalizat minim. [39]

Calculul costului generalizat pe durata de existentd (sau de viatd) a unei constructii,
care evidentiaza in mod corect sursele de costuri (Cretu - 1980; Ferry Borges, Castanheta,
1974) are expresia:[9]

C,=C, 2 (Bt)+2Crt,+2Pc,Cp, (51)
i=i i k

Tn care :

Cg - este costul total generalizat;

Ci - costul initial al investitiei;

Bi - valoarea beneficiilor pierdute in unitatea de timp pentru folosinta i, Tn caz de
nefunctionare accidentald;

tj - durata de neasigurare a folosintei i;

Cr; - costul unitar (in timp) al reparatiilor in etapa (transa de reparatii) j;

tj - durata de indisponibilitate datoritd reparatiilor in etapa j;

Pcy - probabilitatea de cedare in modul k;

Cpx - pagubele prin cedarea sau avarierea in modul k.
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Ultimul termen sugereaza faptul ca un produs sau o constructiec poate ceda in mai multe

moduri fiecare avand probabilititi de aparitie si consecinte diferite. Tn fig.5.1. este redata

reprezentarea grafica a costului generalizat si a componentelor sale.

Utilizarea relatiei (5.1) devine dificild, prin estimarea unor durate de indisponibilitate gi

reparatii pe 0 durata de viatd indelungata a produsului.

O utilizare mai larga are o expresie sintetica, ale carei elemente pot fi anticipate pe baza

calculelor statistice sau a evaluarilor globale:[39]

unde:

Cg: C|+ T X (CBR+ Cp);

T este durata de viatd estimata a constructiei;

Cgr - rata anuald a cheltuielilor pentru acoperirea beneficiilor nerealizate si pentru reparatii;

(5.2)

Cp - rata anuala a pagubelor probabile (virtual posibile) datorita avariilor.

Costuri

Zona variantei optime

Grad de siguranti

inacceptabil

acceptabil <

mare

Fig.5.1. Reprezentarea costului generalizat si a componentelor sale [8]
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Fiecare dintre elementele costului generalizat poate fi actualizat la momentul oportun,
spre a deveni direct comparabile, 1in acest fel se poate tine Seama de indicele anual de
reproductie largitd sau de dezvoltare (egal de reguld cu 5 - 12%) si de indicele anual de
dezvoltare economica probabild a zonei pe care se pot produce pagube (Cretu, 1980).

Pe baza experientei existente in aplicarea criteriului costului generalizat minim trebuie
specificat ca pentru trasarea unor curbe de cost ale elementelor componente ale Cg sunt
necesare cel putin 4 variante (4 puncte pentru fiecare curba); dupa trasarea curbelor orice
pozitie a gradului de sigurantd reprezinta o varianta posibila.

Datorita ponderii obisnuitd a diferitelor elemente ale costului generalizat, pentru
decizii preliminare este indicat sa se foloseascd o expresie simplificata a acestuia, propusa de
Kjellman (Ferry Borges, Castanheta, 1974):

Cy=Ci+ ) Pci-Cpi; (5.3)

Daca admitem o marja de variatie a costului minim rezultat, cu o valoare redusa
(¢ =3 - 5% din Cymin) comparabila cu erorile si imprecizia inerente la calculul costurilor, se
constata ca in domeniul [Cgmin + (Cgmin + €)] se obtine o plaja larga de niveluri de siguranta

ale variantelor, respectiv de solutii acceptabile;

5.2.3. Criteriul utilitatii maxime.

Prima formularea acestui criteriu apartine lui Daniel Bernoulli (in 1750) si Se prezinta
sub forma :,utilitatea unui profit suplimentar (imediat) este invers proportionala cu
averea decidentului’. Mai tarziu acesta a fost dezvoltat si redenumit ,,criteriul utilitatii
maxime™, cu toate ca definirca obiectiva a utilitatii este dificild si controversata (Ferry
Borges, Castanheta,1974).

Concret, un decident cu situatie financiard modesta va alege in interesul sau solutii
(produse) mai ieftine, dar cu un grad de siguranti mai scazut. In concluzie, nivelul de
sigurantd normat (acceptat pe plan social) pentru produse poate sd fie mai scazut in tari cu
putere economica si financiara redusa, fata de cel acceptat in tari bogate.

In cazul in care o constructie reprezinti doar componenta a averii totale a
proprietarului, criteriul costului minim generalizat poate fi aplicat, intrucat rezultatele coincid
practic cu cele obtinute pe baza criteriului utilitatii maxime ( cazul constructiilor noi realizate
din bani publici). Daca insa costul constructiei propuse reprezinta o parte importanta a averii
totale a proprietarului (investitori privati in constructii hidrotehnice), regula minimizarii

costului generalizat nu mai satisface criteriul utilitatii maxime si nu mai este acceptabila.[39]
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Se observa ca atunci cand constructii existente importante trec sau au trecut in
administrarea unor societati mai mici, tendinta acestora de a permite scaderea nivelului de
sigurantd in favoarea economiilor la investitii, reparatii, reabilitari etc. trebuie prevenitd si
corectatd prin reglementari legale si control operativ de catre organisme reprezentand

interesele societatii in ansamblul sau, sub autoritate guvernamentala.

5.2.4. Criteriul financiar

Utilizarea analizelor tehnico-economice a evidentiat adesea variatia si evolutia
imprevizibila a elementelor de calcul, astfel incat eficienta unui produs bazat pe un echilibru
cost-siguranta s-a dovedit necorespunzatoare in noile conditii, conducand la falimentul
producatorilor (investitorilor). [40]

In domeniul constructiilor hidrotehnice, statul a renuntat la investitii, din motive
financiare in general, iar recuperarea slaba a investitiilor in amenajari hidrotehnice a redus
semnificativ interesul investitorilor privati. Pentru realizarea investitiilor s-au cautat solutii,
cum ar fi implicarea investitorilor independenti, cu fonduri provenind de la agentii
internationale (WB, BIRD, BERD etc., cu garantii ale statului), banci private (credite) sau din
capitalul proprietarului.

Astfel criteriul de decizie a devenit analiza financiarda, care trebuie sa garanteze
rentabilitatea afacerii, cu risc rezonabil din punctul de vedere al investitorului, in care se
cuprind si toate riscurile legate de nivelul de sigurantda (Hansen s. a., 1997).

Principiile analizei financiare pleaca de la constatarea practica ca toate elementele de
calcul din analiza tehnico-economica sau financiara sunt aleatoare (Coxon s. a.,1997;
Hauenstein, Willi, 1997). Rezultda implicit existenta obiectiva a riscului, definit ca ratd a
pierderilor posibile, egal cu produsul dintre probabilitatea evenimentelor si valoarea
pagubelor. Cu alte cuvinte, daca in cursul vietii unei constructii ar interveni o avarie majora,
esecul catastrofal al afacerii este evident. Tn aceste conditii a aparut ci necesari gestiunea
(managementul) riscului, respectiv strategia inteligibild si dinamica pentru evaluarea, tratarea
si administrarea riscurilor care amenintd bundstarea unei afaceri, fara de care nici un
participant serios la realizarea unui proiect nu mai poate astdzi sd se angajeze (Coxon §.
a.,1997).

Managementul riscului este o notiune noud, aparuta in ultimii 15 - 20 ani care permite
numeroase dezbateri, fiind in continua evolutie (Hammonds, 1997; Brenner s. a., 1997,
Binquet s. a., 1997). Reprezentarea secventelor din gospodarirea riscului este transpusd in
schema logica conform figurii 5.2.
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Tn procedura de abordare probabilista, riscul total determinat prin analizd va fi 0
variabild aleatoare exprimata printr-o distributie probabilista continua sau perechi de valori

,risc - probabiltate” .

— IDENTIFICAREA HAZARDULUI

1dentificarea

identificarea efectelor —— —
cauzelor l { deterr;.nimsta | L _probabilista I

| ANA%IZ,A RISCULUI |

= analiza de evaluarea
GOSPODARIREA RISCULUI sensibilitate probabilitatilor
v / \ I Sim:;are
ATENUAREA FINANTAREA ALOCAREA LMOme Carlo
RISCULUI RISCULUI - RISCULUI
Micsorarea » Conditii Transferul
riscurilor de creditare riscurilor

Fig.5.2. Schema logica a secventelor din gospodarirea riscului[40]

5.2.5.Criteriul limitarii la riscul maxim acceptat

In situatia In care pagubele potentiale cuprind pierderi de vieti omenesti (PVO),
criteriile financiare sau tehnico-economice devin irelevante, deoarece evaluarea economica
este practic imposibila si respinsa in mod evident, chiar brutal de opinia publica.[40]

Intr-o acemenea conjunctura inginerul este obligat si demonstreze ci riscul probabil
este inferior celui acceptat de societate printr-o decizie politica concretizata intr-0 lege.

Figura 5.3 (in care ALARP reprezina initialele principiului As Low As Reasonably
Practicable, in traducere ,atat de redus cat este rational posibil") prezinta o astfel de
reglementare din legea asupra sigurantei lucrarilor publice adoptata in 1995, in Australia,.

Reprezentarea pune in evident faptul ca aplicarea acestei legi conduce la o rezolvare

probabilista de mare performanta a problemei probabilitatii de cedare.[40]
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Fig. 5.3. Reglementarea riscului social acceptat in Australia
(Anderson R. s. a., 1997).[39]
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Capitolul 6.
Metode tehnice de evaluare a impactului asupra mediului inconjuritor

6.1. Cadrul legal privind impactul
amenajarilor hidrotehnice asupra mediului.[18, 35, 36,54, 55]

In ceea ce priveste politica generald a statului privind protectia mediului inconjuritor,
existd conventii internationale sub egida Organizatiei Natiunilor Unite la care a aderat si
Romaénia, cum sunt declaratiile de la Stockholm (1972) si Rio de Janeiro (1993).

Prin aderarea Romaniei la Consiliul Europei s-a ajuns la alinierea la legislatei si a
normelor romanesti de protectie a mediului la cele valabile Tn Europa, cu termene impuse de
realizare. Tn conformitate cu aceste linii politice directoare, existi numeroase legi,
reglementari legale, standarde romane (SR), metodologii si ghiduri care reglementeaza
scopurile, exigentele, obligatiile si raspunderile in domeniul protectiei mediului, inclusiv
actele legale necesare garanteze indeplinirea legii. Dintre numeroasele acte normative
existente, care au legatura cu domeniul constructiilor hidrotehnice, cele representative sunt:

— Legea Protectiei Mediului nr. 137/1995;

— Legea Apelor nr. 107/1996;

— Ordinul MAPPM nr. 125/1996-Procedura de reglementare a activitatilor economico-
sociale cu impact asupra mediului inconjurator;

— Ordinul MAPPM nr. 278/1996-Regulament de atestare pentru elaborarea studiilor de
impact asupra mediului si a bilanturilor de mediu;

— Ordinul MAPPM nr. 184/1997-Procedura de realizare a bilanturilor de mediu;

— Ordinul MAPPM nr. 148/1997-Procedura si competentele de emitere a avizelor si
autorizatiilor de gospodarire a apelor;

— Ordinul MAPPM nr. 277/1997-Normativ de continut al documentatiilor tehnice necesare
obtinerii avizului de gospodarire a apelor si a autorizatiei de gospodarire a apelor;

— STAS 4706— 88-Ape de suprafata - Categorii i conditii tehnice de calitate;

— SR EN ISO 14001-Sisteme de management de mediu;

Aplicarea reglementarilor legale trebuie sa facuta prin consultarea directd a documentelor
primare n vigoare la un moment dat.
Legea mediului a fost intocmitla pe baza unor principii strategice menite sa asigure o

dezvoltare durabila a térii, $i precizeazd modalitatile de implementare a acestora, drepturile,
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obligatiile si raspunderile tuturor celor implicati in procese economice sau sociale care au in
general impact nefavorabil asupra mediului.

Legea stabileste ca lucrarile noi sau activitdtile existente de o anumitd importantd din
punct de vedere al protectiei mediului se pot realiza si exploata numai cu aprobarea
autoritatilor de stat pentru protectia mediului. Aceasta aprobare este justificata prin acordul de
mediu sau/si autorizatia de mediu.

Autorizatia de mediu este un act tehnico-juridic prin care sunt stabilite conditiile si
parametrii de functionare pentru activitati existente sau noi, pe baza acordului de mediu.

Autorizatia de mediu este un act obligatoriu cu perioada de valabilitate limitata Tn timp.

Acordul de mediu este un act tehnico-juridic in care sunt stabilite conditiile de realizare a
unui proiect sau a unei activitati din punct de vedere al impactului asupra mediului; el este
necesar pentru investitii noi, modificareai celor existente sau pentru activitati speciale, precum
cele legate de gospodarirea apelor.

Obtinerea acordului sau/si autorizatiei de mediu se bazeaza pe documente prezentate
de titularul investitiei si care cuprind in general: documentatia de prezentare a lucrarii, avizul
de gospodarire a apelor §i documentatia de evaluare a impactului asupra mediului
inconjurator. Documentatia de evaluare a impactului asupra mediului inconjurator trebuie
realizatd in trei etape: faza preliminard, faza de evaluare propriu-zisd si faza de analiza si
validare.

Documentatiile de evaluare a impactului se intocmesc de catre persoane sau institutii
independente fata de titularul investitiei, atestate de catre autoritatea de stat pentru protectia
mediului (pe baza verificarii competentei profesionale) concretizate in:[18]

— studiul de evaluare a impactului asupra mediului (EIM): evalueaza impactul unei lucrari
sau activitati in diferite variante de realizare (inclusiv varianta nerealizarii) si propune unei
solutia cea mai convenabila;

— studiul preliminar de evaluare a impactului asupra mediului (EPIM): la cererea
autoritatii de mediu poate preceda Intocmirea EIM, in cazul in care sunt necesare informatii
suplimentare;

— bilantul de mediu (BM): sintetizeazd efectele unei lucrdri sau activitati existente asupra
mediului si poate include o documentatie de specialitate in forma unui EIM sau EPIM

— programul de conformare (PC): este necesar pentru obiectivele sau activitatile care prin
functionare curentd sau anterioara aduc mediului prejudicii constatate prin bilantul de mediu
(acesta cuprinde masurile necesare pentru eliminarea sau diminuarea efectelor negative, a

caror indeplinire conditioneazd mentinerea autorizatiei de mediu).
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Reglementarile legale au in vedere dezbaterii publice asupra acordurilor si autorizatiilor de
mediu, pentru ca factorii interesati si societatea civila sa-si poata apara dreptul de a beneficia
de un mediu sdnatos.

Luand in considerare varietatea situatiilor posibile si unicitatea fiecareia, in principiu,
continutul studiilor de impact asupra mediului (EIM) trebuie sd fie adecvate fiecarei
constructii hidrotehnice in parte. Stabilirea continutului corespunzator presupune un test de
competentd al persoanei care intocmeste studiile de impact.

Experienta interna si internationald, recomanda elaborarea indicarea unui continut cadru pe
capitol, care poate sa ofere unele avantaje persoanei care Tintocmeste studii de impact :
ordonare a lucrarii.

O propunere de continut-cadru al EIM, care indica aspectele si problemele ce trebuie
abordate, legate de proiectul sau activitatea propusa sau existentd, conform prevederilor legale
(Ordinul MAPPM 125/1996), pentru constructii hidrotehnice completate cu elemente rezultate
din experienta (scrise cu caractere italice), are urmatoarea forma de continut:[18]

1. Date generale privind denumirea si titularul proiectului sau activitatii, amplasamentul,
adresa titularului.

2. Descrierea proiectului sau activitdtii (propuse sau existente):

3. Amplasarea Th mediu (descrierea mediului preexistent):

4. Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu:

5. Impactul produs asupra mediului inconjurator : in normele amintite, formele de impact
se grupeaza dupa factorul de mediu afectat, aspect nepotrivit pentru amenajarile hidrotehnice
care propun o alta grupare a efectelor

6. Posibilitati de diminuare sau eliminare a impactului prin:

— identificarea efectelor secundare ;

— identificarea masurilor de ameliorare a impactului, pe categorii: potentarea efectelor
benefice, eliminarea sau atenuarea efectelor negative, masuri compensatorii §i conexe;

— definirea unor noi variante de proiect sau conditii de exploatare, ameliorate pe baza
introducerii (ludrii in considerare) a masurilor identificate;

— identificarea impactului variantelor noi propuse.

7. Evaluarea impactului:

— transformarea matricelor de identificare a impactului in matrice de evaluare cantitativa,

— aplicarea metodelor de analizd multicriteriala In comparatia variantelor;

— propunerea variantei ce trebuie adoptatd, cu precizarea masurilor de ameliorare
obligatorii si/sau recomandate.
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8. Concluzii:

- recomandarea unei decizii pentru organele abilitate de a emite acordul sau autorizatia de
mediu.

Continutul recomandat pentru BM este similar continutului cadru al EIM, cu mentiunea ca
la concluzii se adauga:

— rezumatul aspectelor de neconformare si cuantificarea acestora, in propuneri pentru
obiectivele de mediu minim acceptate sau programele de conformare;

— rezumatul obligatiilor necuantificabile si/sau al obligatiilor conditionate de un eveniment
viitor si incert;

— recomandari pentru studii viitoare privind responsabilitatile necuantificabile,

conditionate de un eveniment viitor si incert.

6.1.2. Alegerea variantelor de proiect sau de regim de exploatare

Variantele ce trebuie definite pentru realizarea unei analize de impact asupra mediului
trebuie sa aiba efecte differentiate semnificativ. Este indicat sa fie diferite de variantele de
optimizare tehnica si functionald a amenajarii, obignuite in inginerie. ESte necesar sa se tima
seama de anumite sugestii privitoare la cele mai importante criterii de stabilire a variantelor de
proiect, bazate desigur pe efectele si masurile prezentate.

Variante de oportunitate. inlocuirea amenajarii hidrotehnice cu o altd lucrare sau activitate
echivalenta din punct de vedere functional dar cu impact mai mic asupra mediului, care
satisface aceleasi nevoi economice sau sociale, reprezinta solutia completade ameliorare a
impactului. Cateva exemple n acest sens, ar fi:[18]

- retehnologizarea unor unitati industriale care conduce la economii de consum energie

in loc de constructia unor noi capacitati de productie hidroenergetica;

- Inlocuirea masiva a becurilor cu incandescentd pentru iluminat, cu becuri "economice”,

bazate pe luminescenta gazelor, cu consum redus de 5 ori, pentru acelasi flux luminos;

- reparatia capitald retelelor vechi de alimentare cu apa in anumite orase poate conduce

la mari economii de apa (plus efecte favorabile asupra mediului) prin eliminarea
pierderilor;
Observatie: astfel de solutii sunt diferite de varianta zero (nerealizarea investitiei), deoarece

implicd investitii, dar de altd natura.

Variante de schema de amenajare. [18]

Din punct de vedere al schemelor de amenajare, variantele de analizat pot sa cuprinda:
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1. Alegerea bazinului hidrografic, astfel incat la parametri tehnico-economici comparabili,
sa se prefere o zona cu impact ecologic, geofizic sau social mai redus.

2. Pozitia amenajarii in lungul raului sa fie aleasa, astfel incat sa nu se sectioneze in mod
nefavorabil arealele speciilor interesante.

3. Amplasamentul obiectelor amenajarii.

4. Tipul amenajarii: in trepte, cu / fara derivatii, captari de ape subterane /de suprafata
etc.).

5. Volumul lacului: care determina aluvionarea, variatiile de nivel, etc.

6. Afluentii captati, in raport cu cei prezervati pentru conservarea ecosistemelor.

Analiza parametrilor functionali trebuie sa cuprinda variante care sa tina cont de debitul
maxim captat, debitul de servitute, debitul capabil al golirilor de fund, cotele prizelor de apa
sau conditiile de restitutie a debitelor in aval .

Privitor la variantele de solutii constructive se recomanda alegerea solutiilor in functie de:
tipul constructiilor de barare, tipul derivatiilor , tipul centralelor electrice, tipul si dispunerea
prizelor de apa, tipul de etansare sau drenaj, tipul de protectie a malurilor sau taluzelor.
Multitudinea solutiilor constructive oblige la 0 analiza extinsa ori de cate ori variantele pot
avea un impact diferit asupra mediului.

Realizarea constructiilor hidrotehnice este posibila datorita unor variante tehnologice,
care genereza impact diferit si trebuie analizate comparativ. Variantele tehnologice pot sa
cuprinda: [18]

— sursele si procedeele de obtinere a materialelor locale precum: cumpararea sau
producerea in unitati proprii;

— drumurile tehnologice;

— organizarea tehnologicé;

— organizarea sociala :

— tehnologiile de executie :

— haldele de steril (transport, amplasarea si amenajarea lor finala).

Variantele de exploatare pot sa se refere la: exploatarea pentru o singura folosintd sau
pentru folosinte complexe, exploatarea cu restrictii impuse de conditile de mediu, regimul

golirilor de lac, restitutia debitelor utilizate etc.
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6.2. Prezentarea unor metode si tehnici de evaluare a impactului asupra
mediului

Tn general studiile de evaluare a impacturilor se deruleaza prin parcurgerea a n minim
trei etape: [18]
1. diagnosticarea stdrii actuale a calitatii mediului In contextul unei dezvoltari socio-
economice planificate;
2. evaluarea impacturilor antropice asupra componentelor de mediu generate de catre
un proiect
3. elaborarea unor masuri de diminuare a efectelor impacturilor si incadrarea lor in
politici de gestiune integratda a mediului in perspectiva dezvoltarii durabile (Arts,
1998).
Diagnosticarea starii si calitatii mediului Se poate aborda in functie de trei dimensiuni:

1. fizionomia mediului- manifetata prin peisaj ( Turner, 1998);

2. fiziologia mediului - manifestata prin echilibrele si dezechilibrele ecologice,
spatiile naturale §i amenajate antropic, consecintele agriculturii, industriei,
transporturilor si deseurilor (Lucas, 1991);

3. socio-psihologia mediului — manifestata prin dimensiunea umana, perceperea
mediului, calitatea vietii si starea mediului (Bianchi, 1994).

6.2.1. Metode de evaluare a impactului asupra componentelor de mediu (dupa
Barrow, 1997; Glasson, Thérivel, Chadwick, 1994; Morris, Thérivel,1995): au fost orientate
spre dimensiunea tehnica, economica, respectiv financiara a proiectelor antropice.

Consecintele acestei abordari au fost considerate explicite si precise fard a mai
mentiona motivatiile ei cultural si tehnice. Consecintele asupra mediului sunt greu de estimat
datorita complexitatii sistemului analizatsi sunt adesea greu de cuantificat datorita faptului ca
sunt in mod intrinsec calitative si vagi.

Aproape intotdeauna, evaluarea proiectului a Tnsemnat 0 evaluare economica precum
analiza cost-beneficiu (ACB) care a inclus ulterior si efectele asupra mediului. Aceasta metoda
necesita cuantificarea costurilor si a avantajelor in termeni monetari, in timp ce convertirea in
unitati monetare a efectelor produse asupra mediului este dificil de realizat (Beinat, 1995).

Actualmente exista peste 50 de metodologii de evaluare a impactului uman asupra
mediului (Barrow, 1997; Goudie, 1983, 1993), majoritatea avand la baza numeroase si variate
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metode si tehnici care provin din disciplinele stiintifice si care trateaza impactul uman asupra
componentelor de mediu: stiinte naturale si sociale sau management, legislatie.

Literatura de specialitate abordeaza impactul uman asupra mediului prin prezentarea de
tehnici si metode intr-o maniera oarecum imprecisa, ele sunt privite ca sinonime. Din punct de
vedere conceptual, metodele se diferentiaza fata de tehnici (Barrow, 1997; Canter, 1997).

Metodele vizeaza diferite componente in evaluare (identificarea, descrierea si
compararea impacturilor prin utilizarea nivelelor scalare, a ponderii acestora) si sprijina
colectareasi clasificarea datelor despre impactul asupra mediului.

Tehnicile ofera date care pot fi organizate pe baza principiilor operationale oferite de
catre metode. Prin urmare, o tehnica ofera date asupra unui parametru de iar aceste date sunt
apoi utilizate de cédtre o metodd care le poate reprezenta si evalua (Glasson, Thérivel,
Chadwick, 1994).

Orice activitate/procedura de evaluare a impactului uman poate utiliza mai multe
tehnici iar aplicarea metodelor este controlatd de o serie de legi, reguli si regulamente in
vigoare (Morris, 1995; Smith, 1993; Smith, Spaling, 1995; Rojanschi, Bran, Diaconu, 1997,
2002).

Diversitatea de metode de evaluare a impactului asupra mediului, existente in practica
este dictatd de scopul studiilor de impact, de legislatia care guverneaza aceste studii si nu n
ultimul rdnd de componenta si competenta echipelor de evaluare.

Criteriile de alegere a metodelor sunt nuantate dar, vizeaza , in general urmatoarele
aspecte: oportunitatea; repetabilitatea; consistenta; economia evaludrii.

Tn plus, alegerea tehnicilor sau metodelor de evaluare variaza si in functie de: [23]

- timpul si resursele logistice si financiare existente;
- scopurile evaluarii;

- criteriile de evaluare;

- echipa de evaluare si componenta ei.

In unele situatii evaluarea poate realizata prin participarea la discutii ad hoc si nu
utilizeaza nici o alta tehnica sau metoda (Barrow, 1997; Glasson, Thérivel, Chadwick, 1994;
Morris, 1995). Schimbarea continua a mediului, societatii si economiei conduc la situatia Tn
care metodele valabile intr-o anumita perioada isi pot pierde din importanta mai tarziu Tntr-un
alt context. Tn concluzie situatii reale aparent similare pot fi evaluate diferit si/sau cu metode
de evaluare diferite.

Varietatea si complexitatea a constructiilor hidrotehnice si a factorilor de mediu,
numarul si varietatea efectelor potentiale semnificative, face ca identificarea acestora intr-o
forma cat mai completa sa devina dificila.
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Una dintre metodele formale, care faciliteaza si Tmbunatateste identificarea este si cea a
matricelor. Tn continuare se prezinti o astfel de matrice, mai exact matricea de identificare a
impactului.

6.2.2.Matrice de identificare a impactului

Una dintre numeroasele metode de identificare existente este metoda matricelor, cu
rezultate deosebite n utilizare. Matricea de identificare este un tabel in care liniile reprezinta
elemente ale lucrarii analizate si coloanele reprezintd elemente ale mediului inconjurdtor. La
fiecare intersectie se noteaza, codificat, o apreciere calitativd asupra impactului, care poate fi
transformata in apreciere cantitativa. Se intocmesc o matrice identica pentru fiecare varianta
de proiect pentru ca ulterior, prin comparatie, sa fie aleasa varianta cea mai convenabila.
Exista numeroase forme si structuri concrete, datorate unui numar mare de autori.
Multitudinea de forme si sctucturi ale acestor matrice, nu permite insa preluare lor ca atare,
fiind necesara o adaptare la fiecare caz particular. [23]

Pentru 0 mai buna intelegere a modului de alcatuire a unei astfel de matrici se prezinta
un exemplu orientativ destinat analizei impactului barajelor (ICOLD, 1980), dar care poate fi
adaptat pentru evaluarea impactului oricaror constructii hidrotehnice.

Astfel, liniile matricei reprezintd elemente ale amenajarii hidrotehnice. Pentru o
amenajare hidroenergetica complexa, liniile pot avea (orientativ) urmatoarea alcatuire: [18,23]
> Elemente functionale: productia de energie, rezerva de apa, regularizarea debitelor,
atenuarea viiturilor, marirea debitului minim, pentru agrement si sport, pentru stingerea
incendiilor de padure.

» Elemente constructive: barajul, lacul de acumulare, captarile la firul apei, centralele
electrice, regularizarile de albii, canalele, conductele, lucrarile de desecare,
constructiile anexe.

> Elemente de exploatare: regimul nivelelor in lac, regimul debitelor in aval, conditiile
de evacuare a viiturilor.

> Elemente privind executia lucrarilor: platforme tehnologice, organizarea sociala,
drumuri tehnologice, linii electrice aeriene , balastiere, statii de sortare.

» Lucrari compensatorii: pastravarii, calibrari de albii, redarea 1n circuitul vegetal a unor
terenuri din afara amprizei lucrarilor, facilitati pentru comunitati deplasate.

» Solutii sau constructii noi, propuse de elaboratorul EIM.

Pentru analiza unei lucrdri sau amenajiri hidrotehnice date, liniile matricei se

particularizeaza, cu specificarea denumirii concrete a obiectelor sau grupelor de obiecte cu

impact similar. Dacd o amenajare cuprinde mai multe obiecte de un anumit tip (baraje, lacuri,
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centrale, captari, canale, conducte, drumuri, cariere, balastiere etc.) si dacd acestea au un
impact specific, diferit de la un obiect la altul, fiecare din acestea va constitui o linie separata.

Pentru un amplasament din zona montana, elementele mediului sunt reprezentate de
coloanele matricei:

» Elemente economice: nevoia de energie, necesarul de apa, pagubele produse in caz de

inundatii, valoarea terenurilor ocupate, dezafectarile.

» Elemente sociale: dezagremente pentru populatie, stramutari, crearea de locuri de
muncd provizorii §i definitive, sandtatea publicd, perturbarea traditiilor, etnografie,
perturbarea unor mestesuguri traditionale, modificarea peisajului, dezvoltarea
activitatilor de turism si agreement;

» Elemente geofizice: colmatari, eroziuni, calitatea apei, seismicitate indusa,

» Elemente ecologice: ecosisteme terestre si acvatice, separat pe flord si fauna, pe specii
banale, importante, rare, endemice sau pe cale de disparitie.

Coloanele matricei se particularizeaza pentru fiecare tip de mediu, specific unei anumite
lucrari. Spre exemplu intr-un mediu dintr-o zona montand, putin sau deloc locuitd, capata
extindere elementele ecologice,; dimpotriva, elementele de mediu social vor fi reduse la
minimum sau chiar excluse. Tn schimb, intr-un perimetru urban, puternic antropizat,
elementele ecologice vor fi reduse la strictul necesar, iar ce cele sociale pot fi extinse .

Aprecierea si notarea impactului se face in baza unor conventii de notare. Ceamai
raspandita si recomandata in continuare constituic o propunere inspirata de ICOLD (1980),
care cuprinde sase semne (sau valori), corespunzatoare a sase puncte de vedere (criterii),
conform tabelului 6.1

Notarea a fost completatad cu coeficienti numerici pentru criteriile privind probabilitatea de

valori de calcul, exprimate intr-o unitate de masura conventionala (puncte)
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Tabelul. 6.1. Evaluarea si notarea efectelor. [18, 23,34]

important modifica esential mediul
Magnitudine | mediu intermediar

(marine) | minor pastreaza caracter mediu
neglijabil nemasurabil, neesential

Cu conventiile de mai sus, notatia + 2cPIN se citeste "efect benefic de importantd
medie, sigur, permanent, care apare imediat dupd punerea in functiune, neluat in considerare
in proiect”; punctajul calculat, in vederea evaludrii cantitative comparative va fi +2-1-1-1=+2.

Un efect notat de exemplu:

— 3pCMD se citeste "efect nefavorabil, important, cu o probabilitate de aparitie de aproximativ
80%, ciclic, care apare dupa 2-3 cicluri sezoniere (ani), luat in considerare in proiect”;

punctajul calculat, in vederea evaluarii cantitative comparative va fi:
-30,8-0,33-1=-0,8.

Completarea matricelor.
O matrice este dedicata unei situatii existente sau unei noi variante de proiect. Daca o
matrice are A elemente ale amenajarii (i=1,2,....m) si M; elemente ale mediului (j=1,2,....n), ea
va contine m'n casute [A; Mj], reprezentand forme de impact posibile. [56]
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Daca elementul amenajarii nu are in mod sigur nici un fel de impact asupra
elementului al mediului, casuta de intersectie se lasd liberd. Dacad se considerd ca existd un
impact oarecare, acesta va fi apreciat si notat asa cum s-a indicat mai sus. Daca se apreciaza ca
impactul este neglijabil, este indicatd notatia simpld "0”, deoarece este bine ca cititorul
matricei sa-si dea seama ca efectul respectiv a fost luat totusi in studiu. Din punct de vedere
cantitativ, fiecare matrice are o valoare conventionald, egald cu suma punctajelor tuturor
casutelor, valoare care caracterizeaza o varianta. [56]

Trebuie mantionat ca pentru studiile de oportunitate a unui proiect, una dintre variante
este Tntotdeauna nerealizarea proiectului, adica varianta zero.

Observatii si recomandari privind utilizarea matricelor.
In functie de situatie, alcituirea matricelor se face luand in considerare: [56]
- alegerea variantei convenabile;
- stabilirea oportunitdtii unor masuri de ameliorare a impactului;
- identificarea si ierarhizarea domeniilor in care impactul nefavorabil este major si implica
stabilirea unor masuri de ameliorare sau masuri compensatorii.

Pentru orice situatie unele sunt necesare cateva observatii si recomandari expuse in
cele ce urmeaza.

- Completarea fiecarei casute implica o judecata, uneori sumara, asa cum se intampla
in cazul celor ce rdiman necompletate, alteori foarte extinsa, bazatd pe informatii si studii
complexe si extinse.

Daci lipsesc informatii de baza, care pot fi obtinute prin studii, pentru completarea
aprecierii unui efect, notarea se va face cu semnul ”?”, urmand ca ulterior sa se revina asupra
aprecierii si sa se aprecieze calitatea efectului.

Pentru a putea compara direct cateva variante, completarea prin apreciere trebuie
facuta in timp relativ scurt, de catre una si aceeasi persoana pentru un domeniu, astfel incat cel
care urmeaza sa ia decizia sa poata cuprinde mental intregul complex de elemente ale
amenajarii si ale mediului, pentru toate variantele analizate.

Din aceste motive atat numarul liniilor si coloanelor unei matrice, cat si numarul
variantelor analizate comparativ intr-o etapa trebuie limitat convenabil. Lucrul simultan cu
multe variante si matrici de mari dimensiuni ingreuneazd procesul de apreciere §i mai cu
seama poate conduce la erori sau confuzii, respectiv la o calitate indoielnicd a rezultatelor.

O experientd, internd si internationald, indelungata, recomanda ca numarul variantelor
analizate intr-o etapa sa nu fie mai mare de 6 (inclusiv varianta zero). Daca existd mai multe

variante interesante, analiza se etapizeaza: in prima etapd se alege o varianta de schema de
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amenajare din 5 posibile, n etapa a doua se alege o variantd de amplasare a obiectelor
principale pentru schema selectionata. [18]

Este recomandat ca numarul total de casute pentru o matrice sa nu depaseasca 1200-
1500, din care de regula aproximativ 20% sunt real active. Daca apare necesitatea analizei mai
multor elemente, se pot delimita si completa submatrici, aferente unui numar restrans de
elemente ale amenajarii, ale caror rezultate pot intra intr-o singura linie in matricea completa.

Dupa o prima completare, liniile sau/si coloanele pe care nu apar efecte vor fi
eliminate. La fel se poate proceda si cu liniile sau/si coloanele pe care aprecierea impactului
este identica pentru toate variantele analizate intr-o anumita etapa.

Alegand o anumita varianta ca variantd de baza se pot intocmi matrici diferentiale intre
aprecierea impactului acesteia si aprecierea fiecireia dintre celelalte variante. In matricile-
diferentiale sunt eliminate toate casutele cu apreciere identica.

Efectele cu impact negativ major sau cele care departajeaza decisiv unele variante
trebuie fie studiate in mod special, pentru ca apoi sa fie recomandate masuri corective sau
compensatorii favorabile mediului. In special in etapele finale de analizi, completarea
matricilor trebuie sd constituie un proces simultan si interactiv, cu identificarea masurilor
posibile pentru ameliorarea impactului. Unele masuri se refera la un singur efect si sunt
evidente, iar altele modifica numeroase efecte, fie Tn sens favorabil, fie in sens nefavorabil. Pot
lua astfel nastere noi variante, pentru care este necesara analiza comparativd cu o matrice
completa.

Prevederea unor masuri non-structurale sau care implica cheltuieli reduse poate sa
modifice substantial impactul unei constructii sau amenajari hidrotehnice asupra mediului.
Numeroase efecte majore pot fi complet eliminate (prevederea aerarii artificiale a apei elimina
stratificarea termica si lipsa de oxigen in apele profunde, micsorand pana la disparitie pericolul
de eutrofizare in consecinta, conducand la imbunatatirea calitatii apei).

Prin transformarea matricilor de identificare si apreciere a impactului in matrice de
evaluare cantitativa comparativa se poate obtine o orientare generala in departajarea
variantelor, privita insa cu rezerve, deoarece depinde de gradul de detaliere a matricei si
acorda aceeasi pondere tuturor efectelor, putand afecta rezultatul. De exemplu, o diferentd de
impact de +1cPI nu are In fond aceeasi importanta daca se referd la productia de energie sau
daca se referd la efectul peisagistic local al unor halde de steril. Pentru departajarea cantitativa
a variantelor se recomanda utilizarea unor metode speciale, precum cea a analizei

multicriteriale prezentata in continuare. [18]
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Avantajele metodei matricilor constau in cateva aspecte precum: [18]
— eliminarea practica a riscului de ignorare a unor efecte;
— usurarea muncii operatorilor si decidentilor;
— prezentarea rezultatelor intr-o forma sintetica, usor de asimilat de catre decidentii
nespecialisti;
— contributia directa la reducerea impactului n zonele cele mai afectate;
— orientarea cantitativa asupra diferentei de impact intre variantele propuse;
— crearea cadrului de colaborare interactiva si amicald intre specialistii din omenii diferite,
aflati adesea pe pozitii opuse, contribuind la intelegerea de catre fiecare parte a motivatiilor
utilizate.

Metodologie de decizie multicriteriala [56]

Metodologia este utila si necesara pentru departajarea variantelor cu clasare
diferentiatd pe criterii diferite, daca evaluarea efectelor pe variante nu poate fi adusd la 0
unitate de masura naturald comuna.

Existd numeroase metode euristice de decizie multicriteriald, larg utilizate pe plan
mondial, dintre care unele clasice. In cele ce urmeazi se propune o metoda simplificata,
derivata din metoda ELECTRE (Boldur-Léatescu s. a., 1982), care aduce variantele la o unitate
de masura conventionald comuna denumiti punctaj. In principiu aceasta consta din insumarea
unor note acordate variantelor analizate pe fiecare criteriu, ponderate cu importanta criteriilor.

Varianta cu cel mai mare punctaj este cea optima pe ansamblul criteriilor (Ionescu, 1986).

Alegerea criteriilor [56]

Criteriile pot fi diferite, in functie de situatia analizata, de tipul de mediu si
caracteristicile: naturale, antropice, poluat ori nepoluat, in zone rurale sau urbane etc. si de
tipul proiectului, adica al formelor de impact dominante. Tn general, criteriile coincid cu
categoriile de elemente ale mediului, cu pondere si detaliere in functie de situatie. Aceste
criteria pot fii: economie generala, economie locala, protectia ecosistemelor, starea geofizica
sau situatia sociala. Pot fi introduce, in mod particular, criterii locale semnificative, precum:
ocuparea de terenuri, stramutarile de populatie, afectarea unor rezerve geologice, afectarea
peisajului,etc. Pentru o facilitare a procesului de analiza, se recomanda alegerea a 5-8 criterii,
la care se adauga criteriul fictiv "zero”.

Stabilirea prioritatii si ponderii criteriilor [56]

Analistul compara criteriile alese (i=1,2,3....m) pe perechi si acorda 2 puncte celui
considerat mai important in situatia analizata, Tnscriindu-le pe coloana acestuia. Tn casuta
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simetrica fatd de diagonala principala se va inscrie cifra 0. In situatii de indecizie, se acorda
cate 1 punct fiecaruia, inscris In casutele de intersectie ale celor doua criterii, simetrice fatd de
diagonala principala.

Incercarea de comparatie independenti a fiecirei perechi de criterii are 0 importanti
deosebita, putand conduce la aparitia unui cerc vicios din punct de vedere logic
(Ci>C;,Cy>C3, C3>Cy). Se acorda insa 0 importanta sporita efectului de eliminare a
prejudecatilor, care pot conduce la "aranjarea” criteriilor dupa o impresie creata anterior.

Pentru a diminua subiectivismului specific fiecarui analist si pentru a tine seama de
parerea mai multor persoane implicate in procesul de analiza si decizie, asemenea matrici pot
fi intocmite In mod independent de acestea; ponderile finale vor fi media ponderilor obtinute
de catre toti decidentii. Media poate fi o medie ponderatda in functie de competenta sau/si
raspunderea decidentilor, stabilite a priori.

Rezultatele obtinute de fiecare decident se 1inscriu intr-o matrice de forma
asemanatoare celei prezentate in figura urmatoare. [56]

CRITERII

P,
b
(]
=
(=1
—
=

Cy | 1 2 1 2 0
CRITERII

Cy | 2 2 1 2 0

Cs | o 1 0| o 0

Total puncte t; 7 7 4 3 9 0

Fiecare criteriu C; obtine un punctaj t; , cu mentiunea ca asa numitul criterio zero, in
exemplul dat Cg , va avea ts = 0.
Punctajul total al criteriilor va fi: [18]
T=3t=m’—m.
Ponderea unui criteriu va fi:

p| = t|/T,
astfel ca: Ypi=1.
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Tn exemplul dat rezulta py = p, = 7/30 = 0,233; p3 =0,133; p4 = 0,1; ps=0,4.

Alegerea variantelor

Respectand criteriile si conditiile ca cele prezentate la analiza comparativa prin
metoda matricilor, se stabilesc n variante de proiect, cu (j=1,2,....n), semnificativ diferite din
punct de vedere al impactului asupra mediului. Tn cazul analizelor de decizie privind
oportunitatea proiectului, una din variante va fi "varianta zero”, respectiv nerealizarea
proiectului. [18]

Din motive deja prezentate, se recomanda ca n < 6, analiza mai multor variante urméand
sa se faca in mai multe etape succesive.

Notarea variantelor pe criterii

Acordarea notelor pentru n variante pe cele m - 1 criterii (ramase dupa eliminarea
criteriului zero) se face succesiv pe criterii, In doua etape: note primare si note normalizate.

Note primare. Pentru un criteriu C; , se acorda pentru fiecare varianta V; note primare

N ", Nij, prin una din urmitoarele proceduri: [56]

1. Daca variantele pot fi caracterizate de o marime cuantificabild , direct proportionala cu

avantajele efectelor asupra, notele primare se calculeaza cu relatia: [56]

= i
Nii n (6.1)

2. Daca variantele pot fi caracterizate de o marime cuantificabild , invers proportionala cu

avantajele efectelor asupra mediului, notele primare se calculeaza cu relatia: [56]
1

— Mi,J’
Ni,j_zn 1 y (62)
M

i= i, ]

3. Daca variantele nu pot fi caracterizate de o marime cuantificabild, notele primare se acorda
prin apreciere, dupa una din urmatoarele proceduri:
3.1. Prin acordarea de note de la O la 10, astfel:

— daca efectele tuturor variantelor sunt benefice, sau daca efectele tuturor variantelor sunt

dezavantajoase pentru mediu, variantele cele mai favorabile vor primi notele cele mai mari;
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— dacd efectele variantelor sunt fie benefice, fie nefavorabile, cele avantajoase vor primi note
de la 6 la 10, cele dezavantajoase de la O la 4, iar cele neutre vor primi nota 5;

3.2. Daca un criteriu C; coincide cu un element sau un grup de elemente ale mediului
din matricea de evaluare a impactului, nota primara poate fi suma valorilor de calcul al
efectelor din coloane sau submatricea corespunzatoare.

3.3. Daca se considera necesar, notele primare se pot determina prin procedura indicata
pentru determinarea ponderii criteriilor , in care n locul criteriilor C; se vor trece variantele V;

; valorile notelor primare N ; vor fi egale cu cele corespunzatoare ponderii criteriilor p; din

cazul mentionat. [56]

Note normalizate. Deoarece importanta criteriilor este exprimata de ponderea acestora p; ,
suma notelor acordate tuturor variantelor pentru oricare dintre criteriile C; trebuie sa fie
aceeasi; altfel, marimea notelor poate altera importanta criteriilor, si implicit departajarea
variantelorin contradictie cu clasarea dupa criteriile importante. Daca unui criteriu i se acorda
n toate variantele nota 10, iar pentru altul se acorda tuturor variantelor nota 5, punctajul pe
primul criteriu va fi dublu, chiar daca el este mai putin important decat cel de al doilea.

Tn concluzie, notele pentru un criteriu trebuie normalizate, astfel ca suma lor pe cele n
variante sa fie aceeasi, de exemplu egald cu 1. Acest aspect se poate rezolva prin definirea

notelor normalizate N . ; Ccu ajutorul relatia: [18]

*

N
Nii =3 ] (6.3)
2N
S
care realizeaza automat conditia:
2N =1, (6.4)

J
=1

Pentru procedurile de acordare a notelor primare indicate la punctele 1. 2 si subpunctul
3.3 de mai sus, conditia se realizeazd implicit, notele primare fiind identice cu notele
normalizate.
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Calculul punctajelor se efectueaza dupa incheierea notérii tuturor variantelor pe toate
criteriile, operatiunile urmatoare fiind: [56]
— calculul punctajelor ponderate:

(Ni,j)p:Nivj'pi; (65)

— Tnsumarea punctajele ponderate pentru fiecare varianta, pe ansamblul criteriilor C;,

rezultand punctajul total pe o varianta:
N, , =2 N "p (6.6)

acest punctaj caracterizeaza variantele analizate, pe ansamblul criteriilor adoptate;
— pentru evidentierea mai pregnantd a diferentelor intre variante se recomanda sa se calculeze

si punctajul total relativ pe fiecare varianta, care va fi: [56]

iV n (6.7)

Calculul se organizeaza tabelar, conform modelului prezentat in tabelul de mai jos, [18]

Model de calcul organizat tabelar

Vi Vi V,
C; P; Ni N;1-p; || Ni Ni i pi | N, N P
l‘r'1l Ir':ll _____ a -'-
C, Pa |
Lr'1.~:-|—l Ir':l.":'l—l _____ __'_
TOTAL - - Ny - { - N,
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Luarea deciziilor

In principiu, este preferabild varianta cu cel mai mare punctaj total. Avand in vedere
numeroasele aprecieri subiective care intrd in proces, dificultatea obiectivd a prognozelor
privind evolutia efectelor constructiei hidrotehnice asupra mediului si relativitatea unor
informatii primare, diferentele de punctaj intre variante sub 10% (respectiv diferente mai mici
decét 0,1 intre punctajele totale relative) nu trebuie considerate decisive.

Tn acest caz exista mai multe metode posibile de rezolvare : [18]

— se obtin informatii suplimentare §i se reia calcului punctajelor;

— se introduc criterii suplimentare;

— decidentul principal sau responsabil legal de consecintele deciziei, alege o variant dintre cele
aflate in ecartul de 10% diferentd de puncta.

Pentru a micsora gradul de subiectivitate in calculul punctajelor, este indicata aplicarea
metodologiei de decizie multicriteriald de catre mai multi decidenti, care sa noteze
independent formele de impact. Procedura este aplicabilda uneori, dar in practica, datorita
volumului relativ mare de munca, se recurge la un singur decident.

In literatura de specialitate si in practica de mediu, metodele cele mai utilizate n
momentul de fatd in evaluarea impactului uman asupra mediului sunt nenumarate. Tn cele ce
urmeaza se vor prezenta alte metode de evaluare a impactului, care pot fi utilizate ca
altermativa la metoda prezentata anterior.

Metodele ad hoc.

Aceste metode au fost primele utilizate si sunt considerate nesofisticate deoarece ofera o
minima ghidare pentru evaluator. Ele se limiteaza la sugerarea arealelor de de manifestare a
impacturilor potentiale desi o parte de impacturi pot fi omise, ceea ce le limiteaza din valoare.
Aceste metode sunt utilizate in primele etape ale cercetarii la teren si furnizeaza o serie de

informatii directe si indirecte asupra problemelor de mediu. [23]

Metoda listelor de control.

Listele de control simple sunt bazate pe judecati emise aprioric si pe realizarea unei liste
ierarhizate a factorilor care trebuie luati in considerare in evaluare (Barrow, 1997; Westman,
1985). Ele permit identificarea si mentionarea listei impacturilor dar si evaluarea naturii si
caracterului impacturilor prin comparative (advers/benefic, semnificativ/nesemnificativ, pe
termen scurt/lung, etc.).

Listele de control sunt importante deoarece permit ordonarea ideilor, faciliteaza

culegerea de date si informatii si permit vizualizarea acestora astfel ca impactul poate fi
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localizat mai bine. In general, listele de control simple descriu impacturile si dau o serie de
masuratori si predictii in timp ce listele de control mai sofisticate aplica tehnici de masurare si
scalare a impacturilor. [23]

Metoda de evaluare a semnificatiei impacturilor.

Metoda priveste acordarea unor note de evaluare a caror valoare a fost stabilita astfel:
- raspunsurile de tip A (Da) = 2;

- raspunsurile de tip B (Nu) = 1;
- raspunsurile de tip C (Nu este cazul/neaplicabil) = 0.

Scara de evaluare a impactului are valori cuprinse intre 1 si 60. Numarul mare de
raspunsuri pozitive sunt materializate intr-un scor final de evaluare pozitiv indicand existenta
unui impact semnificativ (negativ) asupra componentelor de mediu Un scor environmental
negativ indicd existenta unui impact mai putin semnificativ (pozitiv) sub aspectul intensitatii,
magnitudinii si efectelor.

Acest tip de lista de control face trecerea catre metodele matriceale de evaluare a
impactului environmental si este orientata catre sustinerea procesului de luare a deciziei care
vizeaza implementarea unei politici environmentale localesi regionale. [23]

In practica, listele de verificare pot descrie sau pot fi realizate pe faze de dezvoltare a
proiectului antropic (faza de planificare si design, faza de construire, faza de management,
faza de inchidere) (Canter, Kamath, 1995). Jones et al., (2000) identifica problemele care
trebuie luate in considerare in procesul de EIM, intre care:

- descrierea locatiei proiectului de dezvoltare, a scarii de realizare, a design-ului si
tipului acestuia (industrial, comercial rezidential etc);
- topografia si utilizarea terenurilor in cadrul amplasamentului si in apropierea acestuia,
istoricul utilizarii terenurilor, ;
- proximitatea amplasamentului in raport cu zonele rezidentiale, fabrici,scoli, spitale,
cai de comunicatie, areale protejate, lacuri, rauris.a.;
- substratul geologic al amplasamentului si istoricul evenimentelor naturale extreme (ex:
seismicitatea, vulcanismul etc);
- depozitele superficial si geomorfologia amplasamentului — natura si distributia
depozitelor superficiale, riscurile geomorfologice
- aspectele hidrologice privind curgerea si configuratia retelei hidrografice, scurgerea
apei  pe versanti, lacurile, baltirea apei si sectoarele de inmlastinire si riscurile
hidrologice precum inundatiile
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- nivelurile mareice (impactul potential al cresterii nivelului marii sau oceanului) si riscul
inunddrii spatiilor costale sau litorale;
- aspectele privind hidrogeologia amplasamentului
- microclimatul amplasamentului;
- ecologia locala (diversitatea sau raritatea florei, faunei, speciile amenintate sau protejate)
- arheologia amplasamentuluisi potentialele amenintari la adresa mostenirii culturale;
- semnificatia istoricd a locului amplasamentului;
- infrastructura (volumul traficului proiectat si riscurile generate de accesul rutier in si din
cadrul locatiei; accesul la servicii de urgenta; impactul zgomotului generat de traficetc,);
- poluarea aeruluisi poluarea fonica datorate dezvoltarii proiectului;
- estetica proiectului de dezvoltare (ex: modificarea estetica a peisajului; Fragmentarea si
modificarea structurii vizuale a peisajului); impactul economic al dezvoltarii proiectului ;
- reglementarile de planificare si cele legislative care trebuie indeplinite de catre proiectul de
dezvoltare propus.

Toate aspectele mentionate se pot incadra in schimbarea de mediu (Jones et al., 2000)
care, poate fi monitorizata si corectata printr-o serie de actiuni, cum ar fi:
- stabilirea unui interval de timp acceptabil intre prelevarea probelor, masuratori sau
observatii (ex: la o lund dupa inceperea activitdtii antropice, un an sau mai multi in cazul in
care schimbarile observate au fost minore sau nesemnificative);
- masuratori si observatii repetabile in timpsi spatiu;
- protocoale si proceduri de prelevare a probelor de mediu corect respectate;
- utilizarea unor tehnici analitice si de supraveghere comparabile;

Drept urmare, studiul schimbarilor de mediu sugereaza natura integrata si complexa a
studiilor stiintifice care sunt necesare pentru a obtine, corela si interpreta diverse seturi de date
si informatii despre un subiect de mediu (ex: impact, risc, hazard, factor sau componenta de
mediu, activitate sau proiect antropic etc). Aceste tipuri de date sunt rezultatul studiilor de
natura: geologica, geografica, biologica, chimice sau fizice, sau combinari ale lor (Jones, et al.,
2000).

Metodele de suprapunere a hartilor tematice

Acestea au aparut in anii ‘60 si sunt derivate din planificarea teritoriala si arhitectura
peisajului. Hartile tematice permit — prin suprapunere i comparare - realizarea unei imagini
compozite asupra locurilor si rutelor de producere a impacturilor. Prin utilizarea tehnicilor GIS
si de teledetectie, a imaginilor aeriene, a datelor satelitare si a cercetdrilor la teren acestea au

fost mult Tmbunatatite in ultimii 10 ani. [23]
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Metodele mentionate sunt importante atunci cand se analizeazd dezvoltari lineare ale
activitatilor/proiectelor umane (construirea de drumuri, céi feratesi canale) dar ele pot sprijini
planificarea utilizarii terenurilorsi a amplasarii obiectivelor industriale. Cartarea elementelor
de mediu permite ,,identificarea celor mai bune arii pentru dezvoltarea activitdtilor/proiectelor
umane” (Fortlage, 1990, citat de Barrow, 1997).

Metodele pot fi aplicate, de exemplu, pentru reprezentarea grafica a impacturilor asupra
componentelor de mediu si a antropizarii unui teritoriu (Figura 6.1 a). Consideram ca
reprezentarea cartograficd a impactului i a efectelor acestuia este esentialda in EIM si In
etapele de luare a deciziei privind implementarea proiectului sau planului de dezvoltare

antropica. Reprezentarea prin metoda suprapunerii hartilor tematice este data in figura 6.1 b.

presseres and impacts T\
Potagoty) \
SR :

-
-
-,
s —g C’:'(?

Figura 6.1a Exemplu de suprapunere regionala a presiunilor asupra mediuluisi a impactelor
nU.E. (Sursa: EEA, Environment in the European Union at the turn of the century, 1999;
WWW.eea.eu.int)
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Composite
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Figura 6.1 b. Reprezentarea unei metode de suprapunere a hartilor tematice utilizate in
procedura de EIM (Sursa: www.ipenz.org.nz)

Acest tip de metoda este foarte utila in analiza preliminara a impacturilor antropice si a
efectelor lor asupra mediului deoarece ofera date usor de vizualizat si interpretat de catre
comisiile de Tncadrare sau identificare a impacturilor (Bailey, 1996).

Sistemele informatice geografice (SIG). Consideratesi tehnici, GIS sprijind EIM prin
actualizarea regulatd sau in timp real a datelor despre mediu si ajutarea expertilor in evaluarea
impacturilor cumulative. Cu ajutorul lor este posibild cuantificarea impacturilor cumulative,
actualizarea datelor obtinute prin teledetectie si sprijinirea deciziilor de planificare teritoriala.
[23]

Metodele matriceale (Arts, 1998; Barrow, 1997; Cooper, Canter, 1997; Wood, 1995).
Matricile pot fi utilizate pentru identificarea, studierea sistematica, vizualizarea si evaluarea
majoritatii impacturilor asupra mediului. O matrice simpla este o combinare a doua liste de
control; una descrie impacturile potentiale sau existente asupra activitatii/proiectului antropic
(distribuite pe coloane) iar cealaltd cuprinde conditiile de mediu sau socio-economice care pot
fi afectate de aceste impacturi (distribuite pe randuri). [23]
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,Matricile simple pot merge dincolo de actiunea de identificare si de ordonare a
impacturilor iar matricile mai complexe pot conduce la identificarea impacturilor indirecte”

(Barrow, 1997). Un astfel de exemplu de matrice sintetica este prezentat in tabelul 6.2: [1]

Tabelul 6.2. Alcatuirea unei matrice simple de evaluare a impactului

Identificare Evaluare

Starea conditiilor | Gradul de perurbare

Importanta . s
P ’ actuale prin activitati umane

Unitati de mediu

12345 12345 12345

fauna

flora

aer
apa

sol

paduri
agricultura

patrimoniu

natural

Mediu natural

istoric
peisaj
arheologie

comunicatii

economie

social

diversitate

dezvoltare economica

Dezvoltare
durabila

Una dinte cele mai ieftine, rapide si bine testate matrici este cea a lui Luna Leopold
(Leopold Matrix) (Westman, 1985; Glason et al., 1994). Prin aceastd matrice se face legatura
ntre factorii de mediu si activitatile antropice si se asigura utilizatorul ca nici un tip de impact
nu a fost omis. [1, 51]

Evaluarea magnitudinii i importantei impacturilor implica judecati partial subiective,

ceea ce diminueaza din exactitatea cunoasterii impacturilor benefice si a celor adverse.
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Tabelul 6.3. Exemplu de alcatuirea unei matrice Leopold Luna de evaluare a impactului

Factori de mediu, Activitati, obiecte ale proiectului
atribute ce pot fi Lacde
afectate Cai de acces Baraj acumulare Rau aval
Sol 5 - 3
Calitate aer
Calitate apa
Accidente

Matricea lui Leopold a stat la baza altor metode matriceale si a oferit o vizualizare
foarte buna asupra impacturilor antropice asupra mediului. Dintre tipurile alternative de
matrici utilizate In EIM sunt mentionate in literaturd: matricea interactiunii componentelor de
mediu (Wathern, 1990; Westman, 1985), matricea tridimensionald (Barrow, 1997; Lawrence,
1997) s.a.

Metodele de analiza in retea (diagrame-retea, matrici etapizate, diagrame- sistem,
grafurigi retele lineare) sunt bazate pe retele de tip cauzd-efect (analiza retelelor) (Barrow,
1997; Canter, 1996). Majoritatea sunt metode hibrid rezultate din combinarea retelelor cu
matricile de evaluare. [23]

O retea foloseste matrici multiple pentru a cuantifica interactiunile temporale dintre
impacturi si pentru a arata intreaga dimensiune a impacturilor potentiale. Dintre metodele
mentionate amintim reteaua Sorenson (o matrice etapizata) care este consideratd o retea cauza-
conditie-efect (Erickson, 1994).

Sistemele expert sunt ,sisteme bazate pe cunoastere (software) aplicate in analiza
impacturilor, planificarea de mediu, evaluarea mediuluisi managementul environmental”
(Barrow, 1997). Sistemele expert oferd un mare potential de informatiisi date despre

impacturisi evaluarea acestorasi sunt valorificate in auditul si managementul de mediu. [23]

Metodele cantitative sunt utilizate pentru a putea compara si identifica diverse impacturi.
Metodele cantitative se bazeazd pe o serie de masuratori si standardizéri ale impacturilor.
Dintre metodele frecvent folosite mentiondm sistemul de valoare a mediului (bazat pe judecati

de valoaresi pe o lista de verificare complexa). [23]
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Metode de modelare. Modelarea presupune metode specifice care vizeaza realizarea de
modele environmentale. Existd variate tipuri de modele (computerizate, conceptuale, de
simulare) care au fost aplicate in ecologie, schimbarea utilizarii terenurilor, evaluarea poluarii,
studii socio-economicesi planificarea regionalda (Norman, Clive, 2000).

Modelele de simulare dezvoltate pentru EIM pot fi utile pentru managementul unei
activitati in derulare (ex: modele de dispersie a poluantilor atmosferici). Modelarea este o
incercare de simplificare a realitatii cu scopul de-a intelegesi descrie proceselesi fenomenele
sau de a le prognoza. Avantajul acestor metode constd in faptul ca existd o ,,abilitate” a
modelelor de-a reflecta caracterul dinamic al mediuluisi al activitatii umane. [23]

Analiza cost-beneficiu — ACB (Beinat, 1995) este o metoda utilizatd de economisti
pentru a determina daca un proiect, un plan sau o politicd economica este rentabilda s 1 merita
a fi implementata. Principala caracteristica a metodei este aceea ca toate efectele unui proiect,
fie cd sunt pozitive sau negative, sunt initial cuantificatesi apoi transformate in unitati
monetare. Astfel, daca un proiect are avantaje mai mari decat costurile el poate fi implementat
(are cea mai ridicata balanta pozitiva cost-beneficiu).

Dintre metodele inrudite cu ACB pot fi mentionate cele care vizeaza preturile ,,ascunse”
precum: determinarea valorii zgomotului in proximitatea unui aeroport in comparatie cu o
zona linistita si metoda costului de transport privind valoarea timpului si valoarea economica
a locurilor de refacere si recreere. Aceste metode au dezavantajul cd nu mentioneaza
distributia costurilor si a avantajelor ceea ce poate implica inegalitdti sociale si generarea de
conflicte intre diversi indivizi umani. De asemenea, numeroase efecte in mediu sunt evidente
pe termen lung ceea ce poate duce la subestimarea unor consecinte viitoare si la
implementarea unor proiecte neviabile. [23]

In concluzie, metodele mentionate genereaza uneori confuzii in evaluarea intereselor

materiale si a valorilor umane.

Metoda evaluarii situatiilor neprevazute este derivatd din precedenta si are
aplicabilitate universala. Scopul metodei este acela de-a evalua explicit dorinta oamenilor de-a
plati sau de a accepta compensatii pentru un bun de mediu specific. Cu alte cuvinte, cei care
unt raspunzatori determind preturile pe care ar vrea sa le plateascad sau sa le primeascd pentru
un bun anume daca a existat o piatd pentru bunul analizat. [23]

Critica frecventa a metodei este aceea ca nu exista o piata pentru bunuri de mediusi din

acest considerent trebuie sa se foloseascd aproximari artificiale in evaluare (ex: evaluarea
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valorii monetare a problemelor psihice datorate poluarii aerului; Freeman, 1979, citat de
Beinat, 1995).

Metoda mai este utilizatasi in evaluarea calitati vietii si a bundstdrii umane intr-un
context mai larg, de tip social.

Metode de evaluare a impacturilor cumulative.

Identificarea si evaluarea impacturilor cumulative este 0 provocare pentru cercetatori si
practicieni si ea a generat o literaturd vasta (Canter, Kamath, 1995; Clark, 1994; Cooper,
Canter, 1997). O schema simplificata de identificare a impacturilor cumulative este prezentata
n figura 6.2.

AETTIVTT 7

A

Figura 6.2. Reprezentarea metodei simplificate de evaluare a impacturilor cumulative

Desi aceastd metoda nu permite masurarea sau predictia impactului, ea totusi faciliteaza
,»vizualizarea”si identificarea acestora in spatiu §i timp prin combinarea §i suprapunerea
metodelor matriceale si a listelor de control (conform The Institution of Professional
Engineers New Zealand; www.ipenz.org.nz).

Abordarile privind evaluarea impacturilor si efectelor cumulative sunt in general

dificile si scumpe deoarece iau in considerare proiecte si resurse multiple dar si interactiunea
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intre impacturi (Peterson et al., 1987; Sonntag et al., 1987, citati de Canter, 1996 si Barrow,
1997).

Metoda evaluarii ciclului vietii produsului (Life-Cycle Assessment, LCA) care
permite evaluarea efectelor pe care un produs le are asupra mediului pe toata perioada vietii
lui, cu scopul cresterii eficientei utilizarii resurselor si a inlaturdrii problemelor de calitate a
acestuia (ex: energiasi materiile prime consumate, emisiile si deseurile generate, durata de
viatd a produsului s.a.). Metoda permite evaluarea optiunilor de diminuare a impacturilor
generate de anumite produse asupra componentelor de mediu. [23]

Metoda analizei marimii impactului asupra mediului (metoda Rojanschi).

Aceasta metoda, numita si a bonitarii, este una dintre cele mai folosite Tn practica
proceduralda a EIM in Romania (Rojanschi, Bran, 2002). Metoda se bazeaza pe estimarea
indicilor de calitate a mediului in functie de o scard de bonitate a acestora, prezentatd in
tabelul 6.4. [18, 23, 33, 34]

Pentru fiecare dintre factorii de mediu (apd, aer, sol, vegetatie, fauna si asezari umane)
se calculeaza un indice de calitate pentru care se obtine o nota de bonitare (Nb) acordata in
functie de rezultatul probelorsi analizelor de mediu.

Din analiza notelor de bonitate acordate rezultd o serie de concluzii care permit
incadrarea factorilor de mediu mentionati in limitele admisibile stabilite in conformitate cu
legislatia in vigoare (limite de nivel 1, 2 si 3). Metoda permite calcularea indicelui de poluare
globala (l,g) care se bazeaza pe simularea efectului sinergic al poluantilor. [18]

Astfel, cu ajutorul notelor de bonitare pentru indicii de calitate atribuiti factorilor de
mediu se construieste o diagramd in care starea ideala a mediului este reprezentatd grafic

printr-o figura geometrica regulata inscrisa intr-un cerc cu raza egala cu 10 unitati de bonitate.
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Tabelul 6.4 Tabelul notelor de bonitate pentru valoare indicilor de calitate 1.[34]

Np Valoarea I Efectele proiectului asupra mediului inconjurator
10 I.=0 Mediul nu este afectat de activitatea proiectata.
9 | Ic=0-025E>0 Mediul este afectat de proiect in limite admisibile, nivel
1. Influente pozitive mari.
Activitatea produce un efect redus.
8 lc=0,25...0,5 Mediul este afectat de proiect in limite admisibile, nivel
2. Influente pozitive medii.
Activitatea determina un impact deccelerabil.
7 Ic=0,5..1,0 Mediul este afectat de proiect in limite admisibile, nivel
3. Influente pozitive mici.
Activitatea se incadreaza in normele reglementate.
6 lc=-10E<0 Mediul este afectat de proiect peste limitele admise, nivel 1.
Activitatea depaseste normele reglementate.
S l=-1,0...-0,5 Mediul este afectat de proiect peste limitele admise, nivel 2.
Efectele sunt negative, producand disconfort.
4 lc=-0,5...-0,25 Mediul este afectat de proiect peste limitele admise, nivel 3.
Efectele negative sunt accentuate. Impactul este major.
3 | lc=-0,25..-0,025 Mediu degradat, nivel 1.
Efectele sunt nocive la durate lungi de expunere.
2 |1c=-0,025...-0,0025 Mediu degradat, nivel 2.
Efectele sunt nocive la durate medii de expunere.
1 Ic <-0,0025 Mediu degradat, nivel 3.

Efectele sunt nocive la durate scurte de expunere.
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Evaluarea impactului global are la baza exprimarea cantitativa a starii de poluare a
mediului pe baza indicelui de poluare globala (Ipg). Acest indice rezulta din raportul dintre

suprafata ce reprezinta starea ideala Si si starea reald Sr a mediului, adica: [34]

Ipg = Si/Sr (6.8.)
unde:
Si = suprafata starii ideale a mediului;
Sr = suprafata starii reale a mediului;
Rezultatele obtinute pentru Ipg permit stabilirea si incadrarea efectelor activitatii

antropice propuse pe o scara privind calitatea mediului (Tabelele 6.5 si 6.6).

Tabelul 6.5. Scara de conversie a valorilor Ipg in efectele antropice asupra calitatii mediului
[34]

Valoare lpg Modul in care mediul sufera modificari
1 Mediul natural este neafectat de activitatea umana.
1.2 Mediul este supus activitatii umane in limite admisibile.
2.3 Mediul este supus activitatii umane, provocand stare de

diconfort formelor de viata.

3.4 Mediul este afectat de activitatea umana, provocand
tulburari formelor de viata.

4..6 Mediu este grav afectat de activitatea umana, intr-un mod
periculos pentru viata

>6 Mediul este degradat, impropriu formelor de viata.
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Tabelul 6.6. Tabelul notelor de bonitate pentru valoarea indicilor de poluare 1,[34]

Nota de Valoarea |, Efectele asupra omului si mediului inconjurator
bonitate
10 lp=0 Mediul neafectat de activitatea proiectata.
Starea mediului naturala.
9 l,=0..0,2 Mediul este afectat de activitatea proiectati.
Fara efecte cuantificabile.
8 l,=0,2..05 Mediul este afectat in limite admise, nivel 1.
Efecte reduse asupra mediului.
7 Ip~0,5..1,0 Mediul este afectat in limite admise, nivel 2.
Efectele nu sunt nocive.
6 Ip~1,0..2,0 Mediul este afectat peste limitele admise, nivel 1.
Efectele sunt accentuate.
5 Ip=2,0..4,0 Mediul este afectat peste limitele admise, nivel 2.
Efectele sunt nocive.
4 Ip ~4,0..8,0 Mediul este afectat peste limitele admise, nivel 3.
Efectele nocive sunt accentuate.
3 lp=8,0... 12,0 Mediu degradat, nivel 1.
Efectele sunt letale la durate medii de expunere.
2 Ip=12,0...20,0 Mediu degradat, nivel 2.
Efectele sunt letale la durate scurte de expunere.
1 Ip > 20,0 Mediu este impropriu formelor de viata.

Metoda ponderirii. In literatura de specialitatesi in practica EIM au fost dezvoltate o
serie de metode de ponderare bazate cu predilectic pe luarea in considerare a relevantei
efectelor asupra mediului si ponderea importantei elementelor de mediu. O buna parte din

aceste metode sunt prezentate ca si liste de control dar prin scorurile ponderate continute se

apropie mai degraba de matricile de evaluare. [23]

Stabilirea unei scari de incadrare a efectelor impactului are la bazd problema

magnitudinii acestora si un sistem matematic in care un numar mare reprezinta un efect foarte
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bun iar numerele mici reflectd efecte adverse importante. Aceasta scard poate fi folosita pentru
a determina scoruri compozite pentru magnitudinea impactului sau poate fi combinatd cu
scheme de ponderare a impacturilor caretin cont de importantasi semnificatia acestora.

Prin ponderare, valorile date elementelor mediului sau proiectului antropic sunt bazate
pe elativa lor importantd sau semnificatie. Rezultatul final poate sa fie un scor final de

evaluare, fie grupuri de scoruri relationate cu variatele componente de mediu (Tabelul 6.7).
[23]

Componanta analtzata Pondaraa Scara Importantal In Scorul da avaluara
critariulul amplasamant

Facioi de constructie 4 1 4
Facilitat #utiltati 2 1 2
Polentialnl de extindere al 2 2 4
amplasamentului 2 2 &
Topografia terenu b 2 L] L]
Soluri 4 L] L]
Excavatii 3 1 3
Drumuri de ecces extericas &

Drumuri in amplasament

Dema larikconstructii noi
Controlul erozimi

Protectie structurala 1 2

Zgomot 1 1 1

Praf

Consideratii privind mediul
Cdlitaiea serului
Modelrea emidilor
Caraciersticle curentilor de ag
Zgomotul de fundal
Faciitarea zgomotului
Hecte vizulale

M o= W W M WA
= N OB W N B3 =
S W & =

Lumina : 16
Mirosuri/praf 16
Inventarul ecologic
Resumselk cullurale &

Consideratii demografice
Scoligi nsthuta
Zonarea functionala
Compatibiliatea cu viilizarea terenurdor i
Trahicul din exteriomnl amplasamentului

B = W
LI R — B ]
;n R =2
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Nota: Toti factorii si valorile categoriilor trebuie argumentate cu documentatia conexa
studiilor efectuate. Scoruri totale: 117
Criterii de stabilire a ponderii importantei factorilor:
5 = crucial;
3 = important;
1 = importanta minora.

Valorile de stabilire a scarii importantei:

4 = existent;
2 = mediu;
0 = lipsa.

Aceasta categorie de metode sunt folositoare deoarece combind masurarea magnitudinii
si semnificatiei intr-un abordare sistematicd bine organizatd care este viabild pentru analiza
alternativelor proiectului. Aceastd abordare include multe tipuri de informatii si baze de date
care altfel nu ar putea fi comparate sau analizate.

In consecinti, metoda ponderirii ofera un mijloc de sintetizare a unei largi varietiti de
informatii de mediusi socio-economice in paralel cu stabilirea masurilor privind
magnitudineasi semnificatia impacturilor.

Judecdtile de valoare sunt inerente in acest caz, mai ales atunci cidnd sunt date valori
importantei impactuluisi acesta este ponderat in relatie cu componentele sau elementele
evaluate. “Importanta”si “semnificatia” pot avea diferite Intelesuri de aceea este importanta
definirea lor cu atentie. [23]

De asemenea, stabilirea scarii importantei efectelor trebuie sa tind cont de ce fel de
valori este vorba (ex: masurabile/reale, estimate/modelate s.a.) si sa fie argumentate, pe cat
posibil, cu documentatie detaliatd si cu acceptiuni relativ comune asupra terminologiei
acestora (Wathern, 1990).

Intre practicieni si cercetitorii implicati in procedura de EIM exista discutii privind
validarea metodologiei de ponderare si a stabilirii scorurilor de evaluare. In aceste cazuri, este
important ca evaluarea propriu-zisa sa fie completata cu o analizi SWOT a metodologiei
folosite in care sa fie mentionate punctele tari si cele slabe ale acesteia.

Metoda poate fi folositd cu succes in procedura de EIM dar ea trebuie satind cont de
subiectivitatea judecdtilor de valoare darsi de calitatea datelorsi informatiilor existente despre
mediusi proiectul antropic.

Alte clasificari ale metodelor de evaluare a impactului uman asupra componentelor de
mediu vizeaza (Miresan, 1998-1999; Rojanschi, Bran, 2002):
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a) metodele de identificare care sunt utilizate pentru identificarea alternativelor si
caracteristicilor activitatii sau proiectului dar si a parametrilor environmentali relevanti pentru
procesul de evaluare;

b) metodele de culegere a datelor care sunt necesare pentru descriereasi cunoasterea
costurilor investitiei umanesi a componentelor de mediu care pot fi afectate de pe urma
activitatii;

c)metodele predictive care sunt folosite pentru anticiparea magnitudinii impacturilor pe
care activitatea antropica le poate avea asupra componentelor teritoriale si environmentale.

d) metodele evaluative care servesc la aprecierea importantei si relevantei impacturilor
activitdtii umane asupra componentelor de mediu;

e) metodele de comunicare care sunt cele care faciliteazd consultarea si participarea
publica, pentru exprimarea si transmiterea rezultatelor studiului de impact intr-o forma optima
care sa faciliteze procesul de luare a deciziilor;

f) metodele manageriale care vizeaza managementul delimitarii sferei de cuprindere a
studiului de evaluare a impactului, pregatirea acestuia, eficientizarea procesului de consultare
si participare in EIM etc;

g) metodele de luare a deciziilor care sunt importante prin prisma facilitarii intelegerii
importantei impacturilor umane asupra mediului de catre factorii de decizie;

h) metode de evaluare si ierarhizare a problemelor de mediu dintr-o activitate
industriala (ex: metoda de ierarhizare a aspectelor de mediu pe baza corespondentei culoare-
importanta; metoda gruparii ierarhice a prioritdtilor de mediu; metoda indicilor de mediu;
metoda de ierarhizare a aspectelor de mediu folosind suma ponderata),

i) metoda prelucrarilor statistice, metoda stabilirii profilului variantei optime etc.

La metodele mentionate se adauga o alta clasificare a metodelor de evaluare, criteriul
fiind disciplina stiintifica din care provin: [23]

- analiza factorilor de emisie: ingineria chimica, constructii civile;

- analiza efectului visual: arhitectura, planificare teritoriala, geografia peisajului
(Dragut, 2000);

- sondaje si cercetari ecologicesi geologice - stiinte naturale;

- analiza sondajelor sociale - sociologie, statistica sociala.

Mare parte din abordarile ce vizeazad evaluarea impacturilor si a efectelor cumulative se
referd doar la cele negative. La aceasta se adaugd acumularea schimbarilor de mediu prin
intermediul unor diferite procese si cai care variaza in numadr, tip si atribute spatio-temporale
(McCold, Saulsbury, 1996).
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In practica, desi exista multe astfel de metode, aplicarea lor este dificili. De exemplu,
Smithsi Spaling (1994) considerd ca metodele de evaluare a efectelor cumulative pot fi
grupate in abordari analitice primare (analizd spatiald si GIS, modelare ecologica, matrici
interactive etc) si abordari de planificare primare (opinia expertilor, evaluarea
multicriteriala, evaluarea favorabilitatii terenurilor). [23]

O evaluare sintetica a metodelor de evaluare, a impacturilor, facilitatii de aplicaresi a

resurselor necesare a fost cea realizata de Barrow (Tabelul 6.8).

Tabelul 6.8. Schita metodelor de evaluare a impactului (adaptare dupa Barrow, 1997) [23]

Usurinta
Metode impactul asupra mediulu n Resurse necesare
aplicare
ldentificare Masuratori Interpretare Evaluare Echipa Mecesitatea
de unui
evaluare computer
Inalt  |Moderat
Da | Mu |Da | Mu |Da | Nu |Da| Mu DificilAModerata Facil & calificatajcalificatd] Da | Mu
Ad hog x 7? ? ® ? - I ? 7 ¥ ? ® ? X
Overlays| xx | 2 | 2 [ x | ? | x |[? x| ? | «x ? X ? ? | x
Lista
de wx | 7 ? ¥ ? b I ? 7 X ? ¥ ? X
control
Matrici | som | 7 ¥ 7? ¥ T |xx| 7 ? X ? ? ¥ ? X
|Retele | sox| ? [mox| ? ox | ? pox ? | x| 7 7 X ? x |7

*Motd: Caracterul evalufrii: x —foarte bund = —bund X — acceptabils

Se pot mentiona in final cele mai importante caracteristici ale metodelor si tehnicilor
de evaluare a impactului si o parte din diferentele dintre ele (Tabelul 6.9):
identificarea impactului,
masurarea impactului,
interpretarea impactului
comunicarea impactului.

Toate acestea tin cont de evaluarea efectelor generale i cumulative dar si a necesitatilor de

resurse pe care le implica proiectul de dezvoltare.
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Tabel 6.9. Exemplu de comparare a criteriilor pe care trebuie sa le indeplineasca
metodele de EIM [23]

Impacturi Lista de Scara/ Metoda de :

) Matrice Retea

si efecte control ponderea | suprapunere
Identificare \Y; Y Y \Y; \
Masurare - \Y} \Y} \Y; \Y;
Interpretare - % ? % v
Comunicare - \ \% \ \
Efecte secundare

. ? - ? \Y;
si tertiere
Efecte cumulative - ? - ? \
Importanta

Vv \Y} \Y \Y; ?

resurselor

Nota: = criterii necesar a fi indeplinite ? = este posibila satisfacerea / adaptarea criteriilor

Tehnici de evaluare a impactului antropic asupra mediului.

Tehnicile sunt cai de lucru care ofera, prelucreaza sau ofera date care pot fi utilizate de
catre metode. O metoda poate utiliza una sau mai multe tehnici pentru atingerea unui scop, la
un anumit punct dat in timpsi spatiu; in alte contexte, aceeasi metoda poate modifica tehnicile
sau chiar le poate inlocui, utilizand altele diferite (Barrow, 1997; Wood, 1995).

In Romania, tehnicile de evaluare depind in mare misurd de datele si informatiile
oficiale oferite de catre institutiisi autoritdti. Ele implica aspecte legate de judecati de valoare,
experienta comunitdtilor locale si participarea publica in actiunile de evaluare si protectie a
mediului (Muntean, 2003; Rojanschi, Bran, Diaconu, 1997, 2002).

De multe ori legislatiasi instrumentele acesteia faciliteazad sau impune procedura de
selectare a tehnicilor de evaluare. Totusi, sub aspectul continutului si semnificatiei exista
variatie conceptuala intre metodesi tehnici. De obicei, tehnicile tind sd varieze mai putin la
utilizare decat o fac metodelesi procedurile.

Una dintre tehnicile larg aplicate este tehnica Delphi care ia in considerare opinia
expertilor fatd de implementarea unui proiect de dezvoltare si evaluarea impactului produs de
acesta asupra componentelor de mediu. [23]

Consultarea expertilor se face de catre persoana fizica sau juridica atestatd sa realizeze

studii de EIM cu scopul de-a obtine informatii relevante si independente despre proiectul

131

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

supus procedurii de evaluare. Un aspect foarte important al acestei consultari se leaga de

Procedura Delphi cuprinde urméatoarele faze: comisia implicata in procesul decizional
trimite un chestionar la un grup de experti selectati; fiecare expert completeaza chestionarul
dand raspunsuri subiective; comisia analizeazd probleme cu care toti au fost de acordsi
identifica problemele de dezacord pentru care se cere expertilor o noua evaluare care sa t ina
cont de opiniile exprimate precedent de catre toti participantii; acest proces de feed-back
continua pana cand toate problemele de dezacord sunt depasite; comisia, utilizand o metoda de
evaluare ponderala clasid, este Tn masurd sd finalizeze o evaluare finald a impactului asupra
mediului. [23]

Rezultatele acestei tehnici depind de alegerea expertilor, de tipul chestionarelor utilizate,
de profesionalitatea si obiectivitatea comisiei de control. Ca atare, chiar daca rezultatul final al
anchetei nu este cel mai bun posibil, prezinta avantajul de a fi validat de fiecare specialist din
grupul de experti care daca sunt alesi corect sunt garantii unor opinii corecte.

Alta tehnica larg utilizata in studiile de evaluare a impactului este tehnica GIS
(Geographic Informational System). Tehnica GIS implicd existenta unor produse software, a
personalului specializat (experti GIS) si a unor computere performante. Sistemele
informationale geografice (SIG) sprijind EIASE prin actualizarea regulatd sau in timp real a
datelor de mediu si pot ajuta in evaluarea majoritatilor impacturilor. [23]

Rojanschi si Bran (2002) mentioneaza si alte tehnici importante in procedura de EIM
cum ar fi:

- tehnica modelarii structurale interpretative;
- tehnica arborelui de functionare;
- tehnica arborescentelor interogative etc.

Metodele si tehnicile de masurare a ,,functiondrii” mediului sunt mai putin dezvoltate
decait cele care permit masurarea structurii lui (Barrow, 1997).

Concluzie: atat metodele céat si tehnicile trebuie sa fie standardizate si consistente,
repetabile si adaptabile in contextul EIM. In acest fel evaluarea impactului uman asupra
mediului este capabila sa lamureasca erorile si lipsurile si sa sustina cele mai optime decizii de
planificare intr-un teritoriu.

Indicatorii de mediu utilizati in procedura de EIM. [23] In afara tehnicilor si
metodelor, in procesul de evaluare a impactului de mediu se mai utilizeaza si indicatorii de
mediu care pot pune n evidentd schimbari ale acestuia. Indicatorii de mediu sunt utilizati pe
scara larga si apar in multe situatii publicati sub forma unor standarde de mediu.
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Autorii precum Meinhinick, Sorenson, Rojanschi sau Bran mentioneaza mai multe
categorii de indicatori ecologici utilizati in procedura de EIM cum ar fi:

- indicatori grupati pe factori de mediu (apa, aer, sol, biodiversitate si sinatate umand);
- indicatori grupati pe subsisteme/ecosisteme (acvatice, terestre, silvive, urbane);
- indicatori primari/de baza cu caracter general sau specific

Acesti indicatori sunt importanti cu atdt mai mult cu cat complexitatea naturii
informatiilor de mediu ingreuneaza cuantificarea lor. Cresterea volumului de date si informatii
despre mediul inconjurator necesita un nivel minim de organizare a lor. Asadar, un indicator
poate combina informatii din unul sau mai multi indicatori si le poate prezenta cd o singurd
valoare evaluatorului. [23]

Pe de alta parte, organizarea informatiilor despre mediu permite, pe baza indicatorilor,
realizarea unui profil al calitatii mediului dintr-un teritoriu dat (profil de mediu). European
Environment Agency (EEA, 1995, 2000) utilizeaza trei seturi principale de indicatori de
mediu: indicatorii starii de mediu; indicatorii de stres; indicatorii de presiune.

In completarea acestora mai sunt utilizati: indicatorii de raspuns, care pot descrie reactia
societatii la problemele de mediu; indicatori de performanta (care incearca si defineasca intr-
un mod foarte clar normele stiintifice si legislative de baza); indicatorii de durabilitate (ai
dezvoltarii durabile) (Mac, 2003).

Selectarea indicatorilor este necesarda deoarece acestia ne pot ajuta in explicarea
schimbdrilor din mediu si corelarea lor cu activitdtile umane. Eficienta si utilizarea
indicatorilor de mediu este data de: faptul ca reflecta starea mediului; permit comparatii intre
medii locale si regionale; faciliteazd masurarea succesului programelor si politicilor de mediu
dar si a cercetarii stiintifice (EEA, 1995, 2000).

Utilizarea indicatorilorsi indicilor de mediu a fost realizatd recent pentru evaluarea
calitatii vietii in contextul declinului mediului din aria Copsa Mica (Muntean, Dragut, 2003).

Este de dorit ca, acolo unde este posibil, indicatorii privind monitorizarea, evaluarea si
planul de management sa fie utilizati i pentru monitorizarea starii mediului si a dezvoltarii
urabile. Tn acest mod, este posibila analiza si evaluarea elementelor cheie care caracterizeazi

relatia societate-tehnologie-mediu in contextul actual i in perspectiva. [34]
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6.3. Evaluarea impactului asupra regimului apelor de suprafata.

Un factor foarte important din punct de vedere al impactului asupra 1l constituie
rezultatul dat de lucrarile de amenajare asupra regimului apelor de suprafata, atat calitativ, cat
sl cantitativ.

Modificarile regimului apelor de suprafata au rezonanta, n toate laturile mediului
inconjurator: fizic, biologic sau asupra mediului uman. Pentru amenajari care implica biefarea
cursului de apa sunt de cuantificat urmatoarele consecinte posibile: [11]

- crearea unui obstacol pentru evacuarea viiturilor;

- modificarea regimului tranzitului aluvionar prin nodurile hidrotehnice (NH);

- eutrofizarea acvatoriilor amonte ale NH;

- modificarea debitului tranzitat in avalul NH, neasigurarea debitului de garantie ecologica;
- modificarea regimului termic al apei;

- modificarea chimismului apei.

Pentru amenajari in regim natural sau indiguit trebuie cuantificate urmatoarele

consecinte precum: [11]

- modificarea conditiilor de tranzitare a viiturilor;

- modificarea regimului vitezelor in albia réului, cu consecinte asupra regimului tranzitului
aluviunilor, respectiv a depunerilor.

Aprecierea acestor tipuri de efecte se face, analizdnd comportamentul in timpul
functionarii al unor amenajari similare. Amenajarile care au ca scop prelevarea sau debusarea
locala a unor debite au consecinte locale, cum ar fi: [11]

- modificarea regimului hidraulic al curgerii;
- modificarea calittii apei.

Efectele amenajarii complexe asupra regimului curgerii de suprafata pot fi prognozate
in mod satisfacator cu ajutorul modelelor matematice existente [16,17], utilizate indelung in
activitatatile de proiectare.

Regimul evacuarii viiturilor este simulat de modelul matematic al curgerii
nepermanente cu suprafata libera bazat pe rezolvarea ecuatiilor Saint- Venant. Ecuatia
dinamica a curentului din albie are expresia:

5Z+05'5V+06" av+_ 0
= —Vv_—"ti, = 6.9
ax gat g ax f ( )
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Ecuatia continuitatii :

dw 0Q .
E g (6.10)
Tn care :
z - este cota suprafetei libere fata de un sistem de referinta absolut care depinde de timp
si de pozitia sectiunii curente in profilul longitudinal al raului ;
V- viteza medie in sectiunea curenta dependenta de timp, si de pozitia sectiunii curente n
profilul longitudinal al raului;
X - pozitia sectiunii curentepe abscisa profilului longitudinal ;
t- momentul pe scara timpului ;
o - aria sectiunii transversale a scurgerii in sectiune x la momentul de timp t ;
g- acceleratia gravitationala ;

a’, o’’- coeficientii lui Boussinesq, respectiv Coriolis care, la migcarea gradual variata (cazul
cursurilor de apa naturale) au valori foarte apropiate de unitate;

Q- debitul de apa in sectiunea x la momentul t ;
it - panta hidraulica medie in sectiunea x la momentul t care se calculeaza cu formulele:
Q 2
i = = K=®-C \/E;
K
1 w
c ==R"%; R=—; (6.11)
n P
Tn care :

C - coeficientul lui Chézy;
R - raza hidraulica a sectiunii de curgere;
P - perimetrul udat.

Pentru rezolvarea sistemului de ecuatii 6.9...6.11, este necesar sa Se cunoasca
conditiile initiale (t = t0), privind distributia longitudinala a debitelor si cotelor suprafetei
libere la momentul initial si conditii la limita (x = x0 si x = xI'), precum si variatia in timp a
debitelor si cotelor la capetele tronsonului studiat. Schemele de rezolvare numerica a ecuatiilor
Saint Venant sunt prezentate detaliat Tn Hancu s.a. (1985). [16,17]

Caracteristicile hidraulice ale curgerii, corespunzatoare exploatarii amenajarii in regim
quasi-constant se pot determina prin calcule hidraulice de miscare permanenta, caz in care se
anuleaza derivatele partiale in raport cu timpul, iar rezolvarea sistemului se simplifica.
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Datele de baza necesare rezolvarii sistemului de ecuatii Saint Venant sunt: [11]

— datele topografice, constand din profile transversale amplasateastfel incat sa
reproduca | geometria cursului de apa;

— date hidrologice, constand din hidrografe ale debitelor si nivelurilor in sectiunile de
intrare si iesire din tronsonul studiat;

— chei limnimetrice Tn sectiunile de control;

— date din masuratori si observatii.

Impactul asupra regimului de curgere a apelor de suprafata este cuantificat prin
compararea rezultatelor de calcul pentru cele doua situatii: situatia initiala si situatia rezultata
ca urmare a amenajarii. Sunt comparate regimurile debitelor si mai ales regimurile nivelurilor.
Rezultatele analizei constituie baza evaluarii impactelor asupra altor aspecte ale mediului
inconjurator.

Fenomenele legate de miscarea aluviunilor in lungul cursurilor de apa prezinta o
complexitate deosebita si sunt dificil de simulat intr-o maniera satisfacatoare prin modelare
matematica. Exista nsa, formule de debit solid existente in literatura de specialitate si
modelele matematice elaborate in cadrul institutelor de cercetare, care pot furniza date
orientative pentru aprecierea efectelor modificarilor regimului curgerii lichide asupra
regimului curgerii aluviunilor.
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Capitolul 7
7.1. Prezentarea acumularii permanente Valea Radovan

Lucrarea de fata are ca scop reabilitarea barajului de mica Tnaltime pentru
acumularea permanenta Valea Radovan. Pentru a obtine acordul de functionare in
siguranta a barajului s-a realizat 0 documenatie de expertizare a lucrarii existente.

7.1.1. Prezentare amplasament.
Amanajarea este situata pe pardul Baragui, n judetul Dolj, in vecinatatea comunei
Radovan, la circa 30 km de municipiul Craiova, pe drumul E79 care face legatura dintre

Craiova si Calafat (granita cu Bulgaria).

«\\\\»_\4 B -

Fig.7.1 Amplasament acumulare Valea Radovan

Pentru a obtine acordul de functionare in siguranta a barajului s-a realizat o
documenatie de expertizare a lucririi existente.
Expertiza tehnica intocmita prevede reabilitarea acumularii permanente si solicita:
- realizarea unui descarcator de ape mari (altul decét cel existent);
- traversarea descarcatorului de un drum de exploatare agricola;
- bazin disipator de energie.

137

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Fig.7.2 Vedere de pe
coronament

Fig.7.3 Vedere amonte
descarcator de ape mari existent

Fig.7.4 Vedere aval descarcator de ape mari existent

138

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

7.1.2. Studii de teren.

Pentru intocmirea proiectului tehnic de specialitate care sa respecte cerintele impuse
de expertiza s-au realizat si au fost puse la dispozitia proiectantului urmatoarele studii de
teren: [13]

» Masuratori topografice;
» Studiu hidrologic;
» Studiu geotehnic.

Studiu Hidrologic[13]
Pr.Banagui, cod cadastral XIV-1.27.6

. H med Q1%
Sectiunea F [kmp] L [km] [mdM] i Y Tt [ore] | Tcr[ore] [Qmed [I/s]
Baraj 23.2 8.7 139.0 32.9 0.13 29.6 9.9 35.0
Radovan

Acumubrea Radovan - Debite caracteristice (sc. log.)

80P
£ ™
pt 60 N
E i
E= [t
S 40 P
a) ‘“B\E
20 = =my
e
001 0.1 1 10 100
Probabilitatea de depasire [%]
000 Debite caracteristice
----- Aproximare logaritmica
— Interpolare logaritmica liniara
Asigurarea | g4 0.1 05 1 2 5 10 20
[%]
Baraj Radovan
Q [mc/s] 80.3 56.6 40.1 32.9 26.0 17.8 12.2 7.6
Volum
[mil.mc] 1.112 0.784 0.556 0.456 0.360 0.246 0.169 0.105
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Hidrograful viiturii de calcul si de verificare (metoda Cadariu) - Barajul Radovan

40

Q <
~verit

30

20

Debit [mc/s]

0.5

0.4

0.3

0.2

10

0.1

—— Hidrograful viiturii de calcul 5%
Hidrograful viiturii de verificare 1%
= =+ Volumul viiturii de calcul 5%

=+ = Volumul viiturii de verificare 1%

Studiu geotehnic[13]

In urma cercetarilor de teren, a analizelor de laborator si birou efectuate, se desprind

concluziile:

Din punct de vedere morfologic amplasamentul statiei este relativ plan mai joe decat

drumul.

Conform studiilor de teren si birou amplasamentul este stabil din punct de vedere al

comportarii le alunecare.

Formatiunile litologice intalnite la cartarea de suprafata cat si cu forajul geotehnic sunt

reprezentate prin urmatoarele tipuri litologice :
Strat vegetal pe primii 0.15m

> lelpnn mijlocii argiloase cafenii plastic consistente, cu compresibilitate medie pe
primii 1.9 — 2m, cu urmatoarele caracteristici fizico-mecanice:

umiditate w=15-16%

Timp [hr]

indice de consistenta Ic = 0.64 —0.73

indicele porilor E = 0.62 — 0.66

" Qeale Tt =

T Querif Tt

0.247 -hme

= 0.456-hmc

greutatea volumetrica aparenta y=18.4—18.7 kN/mc

compresibilitate medie M 23 =125 - 134 daN/cm?

unghiul de frecare interna ¢ =17 - 18°

coeziunea c=15-16KPa
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> Nisipuri mari la mijlocii prafoase galbui la cafenii, cu indesare medie, cu
compresibilitate medie, umede de la 1.9 - 2.0m mai jos, cu urmatoarele caracteristici

fizico-mecanice:
umiditate w=14-16%
indicele porilor E =0.58 — 0.60
greutatea volumetrica aparenta y = 18.8 — 18.9 kN/mc
compresibilitate medie M 23 = 152 - 164 daN/cm®
unghiul de frecare interna ¢ = 18 - 25°
coeziunea c=0-9KPa

Forajul geotehnic realizat in apropierea firului vaii a interceptat orizontul acvifer la
adancimea de 2.0m de nivelul terenuhui apa ridicandu-se la adancimea de 1.8m de nivelul

terenuilui, cu riscul ridicarii la precipitatii.

presiunile conventionale variaza intre Pegny = 138 kPa, pentru adincimea de fundare D= 0,8m

si latimea fundatiei B= 0.5m si Peony = 197 kPa pentru D¢= 3m si B=2m conform tabel 1;

presiunile admisibile la stare limita de deformatie (incarcari fandamentale), variaza intre Ppl
= 143.4 kPa pentru Df= 0.8m si B= 0.5m (tab 2) si Ppl = 185.3 kPa, pentru adincimea de

fundare Df = 3m si latimea fundatiei B =2m ;

presiunile admisibile la starea limita de capacitate portanta (incarcari speciale) variaza de la
Pcr = 222.4 kPa, pentru adancimea de fundare Df = 0.8m si latimea fundatiei B= 0.5m in

(tab2) si Per = 277.8 kPa (tab 2);

tasarea absoluta probabila pentru o fundatie dretptunghiulara cu latimea B = 2,0m si
adancimea de fundare hf = 1.5m care exercita o presiune Pn = 2.0 daN/cmp, este S = 1.95

cm (tab 3 );
adancimea de fundare a lucrarilor se recomanda a fi de 1.0m de la nivelul terenului natural

taluzele sapaturilor vor avea inclinarea minima de 1/0.5 conform normativ C 169 — 88
privind executarea lucrarilor de terasamente, sau vor fi sprijinite pentru adincimi mai mari
de 1.50m;

toate umpluturile se realiza in straturi de maxim 20cm, la o umiditate apropiata de
mniditawaopﬁmadecompactare,wwmpaammﬁecanﬁshatlaungmdminimde
compactare de 95%;

suprafetele pe care se realizeaza umpluturile vor avea o usoara inclinare dupa directia pantei
(1-3%) recomandandu-se realizarea de trepte de infratire.

materialele locale se vor folosi pentru umpluturi la o umiditate apropiata de umiditatea
opﬁmadecompactareinsﬂahnidem:dmzocmwoompactareaﬁecamistmx;

paminnnﬂenecoﬁvesepunmopmdeprefeﬁmhmpmfammmbleelorsaupatuhﬁ
umpluturilor, obligatoriu in straturi orizontale sau cu o usoara inclinare catre lateral pe
toata latimea rambleului;

se va evita formarea unor depresiuni sau pungi din paminturi necoezive in corpul
umpluturilor, in care s-ar putea aduna ape de infiltratic sau meteorice si pot inmuia
umpluturile favorizind tasarile si deteriorarile;

Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074-
2007, amplasamentul se incadreaza in categoria geotehmica 2 cu risc geotehnic moderat, si 8-

au avut in vedere:
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Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074-
2007, amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnica 2 cu risc geotehnic moderat, si s-
au avut in vedere:

v importanta deosebita a constructiei;

v" natura terenului (terenuri medii de fundare);

v nivelul sacazut al apei, fara epuismente;

¥ risc neglijabil din punct de vedere al vecinatatilor;

- din punct de vedere al seismicitatii, suprafata cercetata se afla in zona D de seismicitate,
are un coeficient de seismicitate (hazard seismic) ag = 0.16, perioada de colt Tc = 1.0s are
gradul 7, de seismicitate (gradul 7 cu o perioada de revenire de 50 ani) ;

- adancimea de inghet a zonei este conform STAS 6054 de 80cm;

- coeficientul impingerii active a terenului este Ka = 0.42;
- coeficicientul impingerii pasive este Kp = 2.12;
- coeficientul de frecare teren natural beton este p = 0.3;

- controlul gradului de compactare al umpluturilor se va determina conform STAS 1913/13 —
83;

Solutia tehnica propusa de catre expert impune respectarea unor etape de calcul
dupa cum urmeaza:

7.1.3. Stabilirea categoriei constructiei si clasa de importanta a acesteia.
Astfel, conform STAS 4273 — 83, pentru 0 indltime a constructiei cuprinsa in intervalul
6 — 10 m, categoria constructiei hidrotehnice este 4*. Functie de durata de exploatare
este 0 constructie definitiva, iar dupa insemnatatea functionala a lucrarilor din cadrul
amenajarii este 0 constructie principald =~ clasa IV de importanti
Conform clasei 1V de importanta, se aleg debitele caracteristice de calcul: Qso =
17.8 m*/s ( pentru dimensionare) si Q1% = 32.9 m®s ( pentru verificare).
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7.1.4. Aspecte legate de gospodirirea apelor corelate cu calculele hidraulice

specifice.

Astfel pentru descarcatorul de suprafata s-a ales un deversor frontal cu profil
curbiliniu, a carui deschidere totala este de 11.80 m. Calculul de atenuare a undei de viitura
se realizeaza pentru un debit de dimensionare cu asigurarea de 5% si un debit de verificare
cu asigurarea de 1%, ambele corespunzatoare clasei IV de importanta a barajului.

Cota la coronament a barajului este impusa de situatia existenta, la 100.00 mdM, iar
nivelul normal de retentie s-a stabilit la 98.00 mdM. Inclinarea paramentului amonte (1 :
3.25) si inclinarea paramentului aval ( 1 : 2.50), pentru barajul de pamant existent, se
incadreaza in prescriptiile pentru acest tip de baraj si se pastreaza nemodificate.

7.1.5.Calculul de atenuare al undei de viitura

Pentru stabilirea sarcinii finale pe deversor este necesar sa se efectueze calculul de
atenuare a undei de viitura.

Asigurarea de calcul a debitului Tn regim natural si evacuarea acestuia se face in
functie de clasa de importantd a constructiei in comformitate cu STAS 4068/62.
Constructia incadrandu-se in clasa IV de importantd, descarcatorul de suprafatd se
dimensioneaza pentru un debit cu asigurarea de 5% si se verifica la un debit cu asigurarea
de 1%

Atenuarea se va calcula pentru doua ipoteze posibile
- cand golirea de fund nu functioneaza (functioneaza doar deversorul frontal);

- cand functioneaza atat deverorul cét si golirea de fund,

Realizand un profil longitudinal al acumularii, fenomenul de atenuare a undei de

viitura se prezinta ca in figura urmatoare:

Fig. 7.7. Fenomenul de atenuare al undei de viitura
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Q(t)-hidrograful viiturii in regim natural (nebarat);
q(t)- hidrograful viiturii in regim barat;

Tn calcule se pleaca de la ecuatia de continuitate:
Q*dt=S*dh +g*dt (3.1)
= (Q-g)*dt=S*dh

Tn care:
Q*dt - volumul afluent in intervalul dt;
Q*dt - volumul defluent in intervalul dt;
S*dh=dV - volumul acumulat n intervalul dt;
dh - variatia sarcinii deversorului in intervalul dt;
S - suprafata lacului de acumulare;
Tn punctul de intersectie al celor doua hidrografe se obtine:

QM-9(®=0 (3.2)

. . - dh
= din ecuatia de continuitate S*d— =0 (3.3)
t

4(h =h__
-adica 3.4
th:h - qmax ( )

In situatia Tn care se cunosc hidrograful viiturii in regim natural, suprafata lacului si

max

descarcatorul a fost deja dimensionat, ecuatia diferentiald ( ...) se va rezolva cu ajutorul
diferentelor finite. Pasul de timp A t=1h este considerat suficient.

Q*dt = g(h)*dt+ S(h)*dh (3.5)

q(h)= m*(l-O.l*nx&*%)xbx,/z ~ g xh”? (3.6)

-m= coeficient de debit;
Conform cercetarilor lui A.S. Ofiterov pentru sarcini hidraulice cuprinse 1in

intervalul: 0.2<l<1.5, coeficientul de debit se determina cu formula (6.18

pr

,P.G.Kiselev, pag. 84)

2
m:mpr*[0.805+o.245*Hl-0.05*[l] ] (3.7)

pr pr

mMpr=0.48; Hp=1.30 m
S(h) este data de ecuatia corespunzitoare curbei suprafetei lacului de acumulare.
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y = 45,720x%- 13304,530x% + 1291317,810x

28000

Cote Suprafata lacului - 41776299,600
(m) (mz) 27500 2=1.000
%4 23322,3 27000 v
26500 =
95 24694,2 )
26000 7
96 25791,7 Y
25500
97 26614,9 000 /
/
98 27438 24500 ]
94 95 96 97 98

ORIGIN =1
hme = 1003m3 ha = 1002m

(0.01% 803 )

| 0.1% 56.6 }

] 05% 401 |

Qe o1 320 |

{ 5%  17.80 }

\ 1006 120 )

99

Fig. 7.8. Ecuatia curbei suprafetei lacului

7.1.6. Prelucrarea datelor hidrologice. [13]

-definere unitati de masura si origine.

2 mdM =m hm = 100m

<2> I’l’l3

QpdD =Qpp — )

s Pd = Qpp
<2> m3
Qpd = Qpp
(P
PdD = Qpp

a. Se calculeaza ecuatia de regresie (logaritmica) pentru debitele caracteristice.

b . . m + . m
Qan(x) = Coefl 1 In(x)"— + Coefl o

o o)
)

_ | m
Coefl = InfltLPd,de' —
S

\
3

S

.

' B I(—9.943 \l
J Coefl = \—11.95)

3

Xq = 0.01%,0.02% -- 100%
S

b. Se calculeaza debitele caracteristice prin interpolare liniara si logaritmica.

Qanl(x) = linterp LIn(Pd),de'

.

(2] ol ’
S ,In(x)J‘K?) QP (1%) = 32'9?
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Debite caracteristice (sc. log.)

80
\\
0 60 s
E \El\\
= g
o
(5]
3 a0 Nﬁ“wﬂk
T
"EEQ‘\R
20
5\-..“_.,‘
0
001 0.1 1 10 100

Probabilitatea de depasire [%]

0oo Debite caracteristice
----- Aproximare logaritmica
— Interpolare logaritmica liniara

Curba de volum a lacului

|(93 \| (0o )
|9 Io.oonos I
| 95 | | 0.005242 |
| | NNR = 98mdM
| 96 | | 0.018645 I
| 97 | |0.040256 |
Cota |, =| 98 |m Vol |, = | 0.070055 |-hme
I 98.1 i 0.073632 I
| 982 | | 0.076993 |
I 983 I | 0.080587 |
| 984 | 0084282 I
\ 985 ) \ 0.088025 )

V(h) = interp  pspline | Cota |, > Vol | »Cota > Vol | sh

h = 98m,98.1m-- 100m
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Curba de volum a lacului

98 NNR
—_
2 .
© 96 X
E, .
o
= .
= 4
° X
&) K

94[%

92

0 0.05 0.1 0.15 0.2

Volum lac [hmc]

xXx Curba liniara
—— Curba de volum a lacului interpolata parabolic spline (admisa)

Viituri sintetice

(2 m (p
Qpd = Qpp ~ —  Pd:=Qpp
S

Calculul debitelor afluente pentru viitura 1%o.

k=10 ° - unitate de exprimare a volumului [hmc].
3 - -
T. = 10hr vy := 044 T, = 32hr Q = Q
Qdim =178 n G t max dim
S
dd = 1hr
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Metoda Cadariu.

=1 B=1 C-~=1

AAAA

1 Gven 1 ¢ L2, 2 2
ATC BTC CTC

r t Quax” Ty~ Ut

~2+ ‘T t+ C 2
J At BTt T,

dt

0
=Y
Qmax Tt
(@M\ |(A\| |(3.386\|
:MN{:: Miner (A.B.C) | B |=| 5572 | Qu(V =
\g./ Lc) \ 4386 )
t == Ohr,1min - Tt
6 [
Quax TtY =902.246 x 10 L J| Qq(1) dt = 0.902-hme
0
(Te
(Tt l
| Q) 3 0
.J m Cr, =
_ 0 Qq = 7832 — 1 .
le '* T—t S f t
J
TC
3
Quer = 329 — Swaa ™ Quer
S
dd, ;= thr
148

|
LT T T2AT F BT =0

c -

Qmax“ T -t

2 a2
At + BT t+ CT,

('t
] awa
0

=044

T

Qmax' t

Qq(t)

Qq(t) dt

Y =044
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Metoda Cadariu.

AS1  BF1 &=1
Given
— TC+ TtiTC_ ‘\ _ . TC .\ o N . ‘_
lT 1 1 1‘Tt TC 2‘2ATC BTC‘_O
AT +BT, +CT,
. _ |.
Qnax’ Tt~ Te T ) )
;= Qmax Crq = 0.626
AT, +BT, +CT,
Tt | ‘
| dt
2 2
J At + BT t+ CT,
0
=7
Qmax Tt
(A) (A [ 3386 )
R o 1] oy |
B | = Minerr (A,B,C) | || |
| M|
\c) \c) \ 4386 )
Quuax| Ty ~ 1t B _
Qz(t):: t= Ohr,lmln--Tt
2 2
At + BT t+ CT,
(Tt
, [ J Q) dt
0 Qmax Tt
5 K
J Q,(t) dt . J Q,(0) dt
—0 = m Cr, = 0.626
. = 14476 — 0 r .
Qm2 T Qm2 6 s Cr2 - 2
t T
t
J Qz(t) dt
TC
149

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Undele afluente de viitura

40
Te
hr
T | [Q ver
/ ™
',
30 7 1 A
£ X,
! Y
! 5,
J '
/ “
— ! N,
@ / Y,
o i Y
é ""f I\'\.'
= 20 / N\
o
> / T A ' Qgim
o / - ~ \
) / ., 1Y
! 4 " A
! s Y ~,
il ’ - .
! & - A
? . T ™,
10 i 7 ‘ ~ A
i N N
P . T
foo, s .
P . -,
P o .
F e e,
;o T .
# T ",
s e T
/ I
0
0 10 20 30

Timp [hr]

— - Viitura 5% (dimensionare)
— Viitura 1% cu spor (verificare)

Caracteristicile lacului de acumulare.

Interpolare liniara si parabolic spline a caracteristicilor acumularii {Cotajgc=f(Voljzc)}-

|( Vol e Cota ey )
Cotalin (vx) = linterp > >
lac K hmc madM hmc )

Coteps —(v) = e I(pspnne |(Vol lac Cota |oc \I Vol .. Cota .. i\lm
lac \ K hme mdMV } hme md\ hmc)

vx := Ohme > 1hme - max| Vol |,

Cota de = NNR
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Vollac (hx) = linterp |

Kmd\/l

hx =
MWy

VIx = 1lhmc

Given

Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

( Cota lac Voiac  hx )

s

hmc mdM )

i |, min| |+ - max| ‘\
min | Cota lac! > Min,| Cota lac! 0.1mdM - max Cota lac!

Cotalin Iac(le) = Cota dev

Vixc = Minerr (VI1x)

VIixc = 0.07-hmc

Cota [mdm]

100

98

96

94

92

Viv . = VIxc — Ohmc

Volumul lacului de acumulare

V2v 1 = VIxc — Ohmc

V3v 1 = VIxc — Ohmc

Vixc

hme

/

NINR

0.02

0.04 0.06

Volum [hmc]

151

0.08

0.1

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Interpolare liniara si parabolic spline a debitelor afluente.
Quoain (V= QD) Quoepif (1= QD) Qyogp (1) = Qp(1)

Ptimp ~ 1208 Ptimp ~ 2'min €= ONrs P i T

Ty

it=2-

Samaind = Q10

ptimp

Atenuarea undei de viitura in lac
Se va determina aspectul undelor defluente q(t) cand se cunosc dimensiunile
deversorului, variatia volumului in lac in functie de inaltime si hidrografele debitelor afluente.

Pe baza datelor din tema proiectului se intocmesc graficele hidrografelor viiturilor de
calcul dupa cum urmeaza:

- Hidrograful viiturii de calcul - Qgoy,
- Hidrograful viiturii de verificare - Q1o

Se va analiza efectul atenuarii pentru debitul de calcul si cel de verificare.

Metoda de calcul folosita se bazeaza pe ecuatia caracteristica a fenomenului:
(Q-g)dt=Sdh
care arata ca diferenta intre volumele defluente si afluente, intr-un interval de timp dt, provoaca
0 supraindltare dh a nivelului din lac.

7.1.7.1poteza in care funtioneaza doar descirciatorul de ape mari.

(¢ Descarcator de ape mari ox =1
(" Descarcator de ape mari + 0 golire de fund

Q(h) = |Quey (h ~ NNR) if gx =1

Qqey (N~ NNR ) * Qugjireo | h = Cota g | if ax =2

_ Q104in it‘ptimp‘ * Q1o4in |:(it - 1)'ptimpJ

Vv it ) 'ptimp

| |
+ - i .
Vv~ Q Cotalin o[ VIV 1P imp
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V2v

B Q19lin it‘ptimp‘ " Qqolin [(it - 1)'ptimpl

it

|
N 3 )
V2v 1 Q) Cotalin Iac‘ V2v i

p . cee
B timp

|
_1 Ptimp

Determinarea momentului de timp la care debitul defluent este maxim

le% = ptimp

Td5% = ptimp

Determinarea cotelor din lac si a debitelor afluente pentru viiturile considerate

| match (max (vav ) vav)|

‘|match (max(Vlv),Vlv)l le% = 10.3"hr

Td5% =10.3"hr

h| 105 = max| Cotalin |, (Viv)

Qd = Q max| Cotalin lac (VIV )|

max1% °

h 506 = max| Cotalin lac (V2V)

Qd axs06 = Q max| Cotalin |, (V2v) |

h| 19, = 98889 m

h| 105 = 98889 m

3

m
Qd 1o = 17.766 -

h| 50, = 98889 m

3

m
Qd axsop = 17.766 =

N 05 = 98889 M

Hidrografele pentru viitura 1%s (ver)

20
THq 06
sl it Qdax1%
A L
e K
A | b
15 0 K
IS b
- / %,
8 fl':-. \.1;':\
E A N
+— 10 I \\'=
— I '
o / \\
a / |
i -
I Y
5 I,r “\_‘\
. .
LN S
LN L
L T
s R
/o S
0 i
0 10 20 30 40
Timp [hr]
—— Debit afluent
----- Debit defluent
153

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Debit [mc/s]

Cota [mdM ]

Hidrografele pentru viitura 5% (dim)
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] 0d.0.
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Ewolutia cotei in be
100
Tyo
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99.5
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r S
/f H““--..,
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r/ IH"""'-..‘
#
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Hidrografele afluente si defluente
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—— Debit defluent 1%s
— - - Debit defluent 5%
Coeficientii de atenuare.
Qd max59% Qd hax19%
Cogp = —————  Coop ~ 0-998 Ciop = Cyop = 0.54
Qdim Quer

Ipoteza Tn care functioneazi descircitorul de ape mari si golirea de fund

- Q19lin it‘ptimp‘ " Qqolin [(it - 1)'ptimpl

Vv it ) ptimp
| |
Vv, o Q| Cotalin .| Viv it—1“ | "Pimp
vy = Q104in it‘ptimp‘ * Q1o4in |:(it - 1)'ptimpl
Vit ) ptimp

| |
Vv o Q| Cotalin .| Vv it—1“ | “Ptimp

Td g5 = Primp  Imaten (max(vav) vav)|  Tdyg = 10333 hr
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Determinarea momentului de timp la care debitul defluent este maxim

Tdgg, = Ptimp |match (max(V2v),V2v)| Tdgg, = 10333 hr

Determinarea cotelor din lac si a debitelor afluente pentru viiturile considerate

h| 10 = max Cotalin .. (VIv) h| 195 = 98819 m

3

m
Qd 1o = 17.763 -

Qd ax106 = Q max| Cotalin |, (VIv) |

Nigye = max Cotalin . (V2v) hi gy, = 98819 m

3

m
Qd paxso = 17.763 -

Qd axs06 = Q max| Cotalin |, (V2v) |
hi 195 = 98819 m

h| 105 = 98819 m

Hidrografele pentru viitura 1%s (ver)
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Debit [mc/s]

20

Cota [mdM]

Hidrografele pentru viitura 5% (dim)
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Hidrografele afluente si defluente
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— Debit afluent 1%s
— - Debit aluent 5%
— Debit defluent 1%s
— - - Debit defluent 5%
Coeficientii de atenuare.
= Qd max5% _ . Qd max1% _
Csop = C5o, — 0.998 Cpop = ———— Cqop = 0.54
Qudim Quer

Tn urma calculelor efectuate, se obtine 0 iniltime maxima de apa pe deversor de 1.30 m
si un diametru pentru golirea de fund de 0.50m. Coeficientul de atenuare cso, > 0.6, ceea
ce inseamnd cd atenuarea nu poate fi luati Tn considerare. Tn concluzie acumularea
permanenta de mica inaltime Valea Radovan, are doar rolul de regularizare a debitelor de

pe paraul Baragui.
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4.1.2. Dimensionarea deversorului cu profil practic

Constructia Tncadrandu-se in clasa 1V de importanta, descarcatorul de suprafata se
dimensioneaza pentru un debit cu asigurarea de 5% si se verifica pentru debitul cu
asigurarea de 1%.( Qsy%=17.8 m*/s respectiv Q10,=32.9 m*/s)

Deversorul va avea un profil curbiliniu fara vacuum ,tip B”.

Profil B
m=0.48

Fig. 7.21. Deversor cu profil curbiliniu fara vacuum ,,tip B”.

Tn calculul golirii de suprafata se ia in considerare ipoteza in care descircatorul de
fund nu functioneaza. Expresia debitului care trebuie evacuat peste deversor se calculeaza
Cu relatia :

Qpo=m*b* .29 *H¥? (7.1)

g=9,81 m/s® - acceleratia gravitationala
m=coeficient de debit, functie de forma profilului ales si de Hy,
-pentru profilul B, m=0.48;

Sarcina de proiectare: Hp=1.30 m

Qy
b= = =10.46 m (7.2)
m* lz*g *Hpr3/2
Deschiderea unui camp deversant se stabileste Tn raport cu dimensiunea tablierului
si a grinzilor podului, avand valori de 4...6m.
Considerand ca vom avea doua deschideri d = 2
= latimea b a unui cAmp deversant este:

b=-t="""=523m (7.3)

Se poate calcula latimea totald a deversorului cunoscand caracteristicile pilei
intermediare. Dimensiunea si forma pilei intermediare se aleg astfel incat sa-si poata
indeplini functiile Tn cele mai bune conditii de rezistenta si sa asigure capacitatea de
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descarcare. Astfel se tine cont de efectul contractiei lamelei de apa n dreptul pilelor si

culeelor prin intermediul coeficientului de contractie € , dat de expresia Francis-Creager:
|
\

£=1-0.1%n*g* %=0.93 (7.4) |

-in care: m

n=4 - numarul contractiilor laterale;
&=0.7- coeficient ce tine cont de amplasarea |
pilei in plan si de forma capului amonte; !

§=0.7
|
Fig. 7.22. Pila
Se obtine astfel latimea efectiva a lamei deversante (latimea contractata):
b= £*b (7.5)

- unde b; =10.06 m — latimea contractata a campului deversant
Latimea totala finalda a campului deversant se obtine din relatia:

H
Qp%:m*(l-O.l*n*é*Tpr)*b* /29 *Hpr3/2 (7.6)
= b= Qp% +01*n*é*H = 32.9 o1var07r13e
m * /2*g*Hpr3/2 pr 0.48*\/@*1.33/2
=10.82 m
= Dfin gev=b =10.82 m
-unde:

bfin dev — latimea finala a deversorului
= latimea unei pile = 1,=1.00 m
= np=1

= Diot dev=10.82+1.00=11.82 m
-unde:
brot dev — ldtimea totald a deversorului
Se adopta biot gev=11.80 m

Trasarea profilului curbiliniu fara vacuum de ,.tip B”.

Se corecteaza valorile corespunzatoare coordonatei Y, calculata pentru o lama de
apa h=1.00 m, astfel incét se obtin coordonatele corespunzatoare unei lame de apa cu h =
1.30 m.
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Coord. | Coord. | Coord. Profil deversor "tip B"
orizontala | vericala | vericala 0 iy Axaly
pt.olamia | h=1.00 | h=1.30 R, 2 3 4 5
deversanta | (m) (m) ! ! ‘1”

X Y Y 3 ,

0 0.043 | 0.0559
0.1 0.01 0.013 3 25
0.2 0 0
03 0.005 | 0.0065 ! ;
0.4 0.023 | 0.0299 B Coord. vericala y
0.6 0.09 0.117

0.8 0.193 | 0.2509 ° 5

1 0.333 | 0.4329 5

1.2 0.5 0.65

14 0.7 0.91 N o
1.7 1.05 1.365 o 2

2 1.47 1.911 <

2.5 2.34 3.042

3 3.39 4.407

35 461 5.993 7.23. Dimensionarea disipatorului de energie.
4 6.04 7.852

Disipatorul de energie se adopta in solutia cu bazin disipator mixt, fiind dimensionat la
debitul maxim descarcat pe deversor, adica la debitul de dimensionare al deversorului.
a) Calculul adancimii de apa in aval hay :

Q=S*V =S*C*_[R *j (7.7)
1 1/6 .

=_*R * [R *j*§ 78

Q= JR *i (7.8)

0=LxRr23 = fi*s(2) (7.9)
n

-unde:

=

=

n — coeficient de rugozitate al albiei ;

n=0.016
R — raza hidraulica ;
R =2 (7.10)
¥ (z)
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S(z) — suprafati calculati la cota z, masurata in m*;

Y(z) — perimetrul udat la cota z masurata in sectiunea curenta, masurat in m;

I = panta hidraulica

i= "0 wg00 = 2%~ 0086 % (7.11)
AL 563 .94
z S (2 Y(z) R Q
(m) (m*) (m) (m) (m°fs)
0.3 1.293 8.689 0.149 2.103
0.6 5.173 17.379 0.298 13.361
0.9 11.903 27.83 0.428 39.152
1.2 22.977 49.017 0.469 80.342

In continuare se traseaza graficul Q(h), se intrd Tn grafic cu valoarea lui Q1% si

corespunzator acesteia se obtine hav.

=~ z=hav=0.827 m
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b) Calculul adancimii critice, hey :

a*q2
h, =3 (m) (7.12)
g

Tn care :

-0~ acceleratia gravitational;

-0=1.0...1.2 = a=1.0

-q > debitul specific;

-q = % (m*/s*ml) (7.13)
- B latimea bazinului disipator;

- Q  debitul deversat;

N 32.9

q= —" =261 m¥s*ml
12 .60

1.0*2.61°
= h, = 31/— =0.885 m
9.81

¢) Calculul adancimii conjugate, hy, :

. h * (o * (2
" - [ 1+8“_q_1] (7.14)

= h, =w*(\/1+—8*1'°*2'612 1|=0048m
“ 2 |V ostros’ )

d) Energia specifica totala din aval de prag, Eay:

2

_a
2*g*h;

=h +
av hav

(7.15)

2
- E.=0.046 +_ 2° =1.334m

2%9.81*0.946 °

g) Calculul sarcinii pe prag din relatia debitului specific peste prag, considerandu-I ca
un deversor cu prag lat:

H:[ﬁ} (7.16)

- m—> coeficient care tine seama de forma pragului; in calcule preliminare se
considera 0.35;
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_( 2.61
= H=
0.35 *+/2*9.81
f) Calculul inaltimii pragului, d-:
dy= Eay—H = -0.081 m (7.17)
d,=1.334 -1.415=-0.081 m

Seadopta:d;=0m

213
] =1.415m

g) Calculul inaltimii de apa pe praqg fata de cota rizbermei, h:

*[ g J (7.18)

h-d,

h= Eay -
2*g

-calculul se face iterativ dand valori lui h ;
= h=0.953 m;

h) Calculul adancimii contractate si a adancimii conjugate a acesteia (fara a se
tine seama de adancimea bazinului):

-calculul se face iterativ, prima valoare pentru adancimea contractata h. fiind zero.

hc=ﬂ*\/ “ (7.19)

¢ 2*9*(p+hdev_hc)

Tn care :
-p— inaltimea pragului deversor ;
-o—> coeficient de viteza ; se calculeaza prin interpolare functie de debitul specific si de
inaltimea pragului deversor ;
o= 0.90;
Ndev=hmax=1.30 m
- Consideram initial h, =0

2.61 1.0
= he= * =0.292 m
0.90 2*9.81*(4+1.30 —0.292)

i) Adancimea conjugata h. :

., h S*a*qz
he=—* 1+ ————-1 7.20
;=" { . J (7.20)

C

= h,=2.03m
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) Calculul adéncimii bazinului d; :
di=he —h
= 0;=2.03-0.953 =1.08m
Se recalculeaza h. tinand cont in evaluarea inaltimii pragului p si de adancimea d;
si se reiau ultimele doua etape iterative :

C:L\/ « (7.21)

¢ \2*g*(pthy *d, ~h)

= h=0.265 m
Calculul adancimii conjugate h; :

. 0.265 8*%1.0*%2.61°
= he= * \/1+—3—1W:2.160m
2 9.81*0.265 J

= d;=2.160-0.953=1.20 m

Concluzie:
hc<hg = 0.265 < 0.885 m = regim rapid
= salt hidraulic.

k) Calculul lungimii bazinului functie de lungimea saltului hidraulic :

Lungimea saltului se determina pe baza a diferite relatii existente in literatura si
care au fost obtinute pe cale experimentala. Pentru calculul lungimii saltului, in cazul
nostru, vom folosi relatia Bradley-Peterka :

L=6.15* h, (m) (7.22)
= L¢=6.15*2.160= 13.28 m

Lungimea bazinului se recomanda sa fie 80% din lungimea saltului:

Lg=0.8* Ls(m)
= Lg=0.8* 13.15=10.62 m

I) Dimensionarea rizbermei.

Determinarea lungimii rizbermei ( Lr ) si a protectiei terminale se determina tot cu
ajutorul unor relatii empirice astfel:

Lr=(2.5...3.0)* Ls (m) (7.23)
= Lg=2.5%*13.28=33.20 ( m)

Inaltimea de garda pentru zidurile laterale se calculeaza cu relatia :

g=0.03* (v; +hy) (m) (7.24)
Tn care:
vczhi = 9.85mls (7.25)
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hp=he =2.160 m
= ¢=0.03* (9.85 +0.265)=0.30 m
Determinarea diametrului mediu al anrocamentelor din rizberma astfel ncat aceasta
sa nu fie deteriorata:
- initial se considera lungimea rizberbei egala cu lungimea saltului:

Lr=Ls=13.28 m (7.26)
- se calculeaza:
h 0.827
= =_""" =312 7.27
N h 0.265 ( )

Cc

- se calculeaza raportul:

L, 13.28
= =16.05 (7.28)
h, 0.827

av

Cu cele doua valori obtinute se intra n graficul 9.35 (pag.307, ,Hidraulica’-
M.D.Certousov) ,se obtine valoarea coeficientului capacitatii de erodare a curentului
k=11

k= Lo (7.29)
VO
Tn care:
vo:i =3.16 m*/s — viteza medie a curentului intr-o sectiune; (7.30)
- Vo =k* v =3.48 m?/s (7.31)

Vo — viteza medie de neantrenare a unui curent uniform turbulent;

Diametrul anrocamentelor va fi:

x 3
= 001TVo 6463 m (7.32)
h

av

d

Dimensionarea zidului de sprijin.

Este necesara dimensionarea unui zid zidului de sprijin care incadreaza
deversorul. Pentru dimensionare se considera ca asupra acestuia actioneaza :
greutatea proprie a zidului de sprijin; o incarcare utila de 1 t / m? aplicata la nivelul
coronamentului; impingerea activa a pamantului; impingerea pasiva a pamantului;
presiunea hidrostatica,;

Tn urma dimensionarii se obtin 3 tipuri de ziduri de sprijin, functic de
caracteristicile geometrice:
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» Zid de tip 1: H=6.00 + 1.00 m, B =3.20 m, b=0.80 m
> Zid de tip 2: H=4.00 + 1.00 m, B =3.00 m, b=0.80 m
» Zid de tip 3: H=2.00 + 1.00 m, B =2.50 m, b= 0.80 m
Racordarea celor 3 ziduri de sprijin se va face urmarind panta paramentului amonte
a barajului de pamant.
Dimensionatrea traversarii peste deversor
Problema traversarii peste deversor se rezolva prin realizarea a doua grinzi din
beton armat care vor sustine un planseu din beton armat. Se tine cont de faptul ca barajul
este amplasat intr-o zona agricola si de accesul imediat la un drum national.

Determinarea starii de tensiuni si deformatii prin metoda elementelor finite
(M. E. F.), apragului deversor.

Tn cele ce urmeaza se studiaza si se prezinta eforturile si deformatiile aparute in
corpul pragului deversor folosind programul de calcul ANSYS.

Programul are la baza metoda elementelor finite obtinute prin discretizarea structurii in
discutie. Etapele de ce trebuie parcurse pentru obtinerea eforturilor si deformatiilor sunt
urmatoarele : se determina coordonatele corespunzatoare fiecarui punct ce defineste forma
pragului deversor; se traseaza efectiv deversorul folosind suprafete regulate/ neregulate ; se
definesc rosturile transversale; se definesc materialele din care se construieste structura:
beton respectiv pamant, tinandu-se cont de caracteristicile acestora; se discretizeaza barajul
n elemente finite ; se calculeaza si se dispun incarcarile care actioneaza asupra barajului,
acestea fiind considerate forte concentrate pe suprafete.

Astfel se iau in considerare fortele dominante care actioneaza asupra pragului
deversor: greutatea proprie a pragului deversor si presiunea hidrostatica si subpresiunea

Se tine cont de asemenea de adancimea in teren pana la care se resimte influenta
incarcarilor rezultate din greutatea proprie a pragului deversor. Adancimea se considera
egala cu inaltimea pragului deversor.

Stabilirea categoriei de importanti a barajului [63]

Se face in conformitate cu NTLH-021, aprobat prin ordin comun MLPAT 21
IV/13.01.2000 si MAPPM 1099/08.12.1999, publicat in M.O., partea I-a, anul XII,
nr. 167/19.04.2000 si reactualizat prin ordin comun MLPAT 288/06.03.2002 si MAPPM
115/11.02.2002.
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In functie de RB, indicele de risc asociat barajelor, clasificarea acestora este

urmatoarea:

RB>1 - baraj cu risc inacceptabil, exploatarea trebuie opritd;
1 < RB >0.5 - baraj de importanta exceptionali (4);

05 < RB <05 - baraj de importanta deosebiti (B);

01<RB <05 - baraj de importanti normala(C);

RB <01 - baraj de importantd redusa (D).

La randul sau indicele de risc asociat inglobeaza informatii legate de :

» caracteristicile constructive existente in teren respectiv caracteristicile barajului
(dimensiuni, tip, descarcatori, clasa de importanta), amplasamentului acestuia
(natura terenului de fundatie, zona seismica) si conditiile lacului de acumulare,
pe baza indicelui BA, calculat in functie de punctajele mentionate in Tab.7.1;

» modul de exploatare al barajului, (sistemul de supraveghere, lucrarile de
intretinere,principalele date rezultate din urmarirea comportarii in timp -UCC si
de conditiilelacului de acumulare si ale uvrajelor acestuia, evidentiat de
indicele CB, calculat pe baza Tab. 7.2;

» consecintelor avariei barajului, tindnd seama de posibile pierderi de vieti
omenesti,de efectele produse asupra mediului, de efectele socio-economice,
coeficientul CA caracteristic acestei evaludri fiind calculat pe bazi Tab. 7.3.

Formula de calcul a indicelui de risc asociat este diferitd in functie de tipul

acumularii. In cazul acumularilor permanente :

1
RB=PRxCA xCA
«-BA+ B -CB
Unde;:
1
PR =

o BA -+ B-CB | cuantificd probabilitatea de rupere a barajului;

» oc este un coeficient care poate avea urmatoarele valori:
=1, pentru baraje proiectate sau verificate conform reglementarilor actuale;
= 0.8, pentru baraje proiectate pe baza unor reglementari mai vechi;

= 10.4, pentru situatii In care nu se cunosc date referitoare la proiectare;
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» P este un coeficient putand lua urmatoarele valori:

=1, In cazul barajelor aflate in proiectare sau constructie, respectiv

existente, cu comportare normala pe toata durata de executie;

= 0.7, pentru baraje care au suferit incidente sau accidente in
exploatare, remediate prin interventii constructive.

Tabel 7.1 — Caracteristicile barajului si conditiile amplasamentului (BA)

Criteriul partial punctaj
Nr .. .. .
Mici Medii Mari
crt
. L. H<15m I5<H<30m H<30m
Dimensiunile ] 10
L si sau sau
1 barajului 3 3 ) -
0.05 <V <lhm 1<V <50hm V > 50hm 10
(10) (6) )
de greutate sau | cu contraforti din cu frontul
narc sau din anrocamente | de retentie .
(PG+VA) anrocamente | cunucleude | total sau
2 | Tipul de baraj CuU masca argila partial din
(CB+ERmM) (ERnN) pamant .
(TE)
(20) (15) (10) (5)
fara
descarca-
) i tori de 5
. baraj stavilar
Tipul de ) . surafata
3 deversor liber deversor cu cu clapeta si ]
descircitor ) (numai
stavile vane de fund .
goliri) 25
(25) (15) (10)
(5)
stanca aluviuni terenuri 10
Teren de I
4 dificile -
fundare
(20) (10) (2) 10
Clasa de I I -1 5
5 importanta -
(STAS4273/83 (15) (10) (5) 5
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Zona seismica D-F C B A 7
6 (P100/92)
(10) (7) (5) ©) 7
TOTAL 42 62
H — inaltimea maxima de la talpa barajului.
V — volum de apa acumulat in lac la atingerea nivelului maxim de calcul.
NOTA:
1. Pentru fiecare criteriu partial se alege valoarea punctajului dintr-o singura coloana.
2. Tn cadrul unui criteriu cu posibilitati de incadrare in doua coloane, se adopta
punctajul din coloana cu valoarea minima.
3. Valoarea totala a indiceLui AB, se obtine prin insumarea valorilor stabilite pentru
fiecare criteriu.
Tabel 7.2 — Starea barajului (CB)
Nr . . .
Criteriul partial punctaj
crt
AMC¥*) + topo**) numai vizual fara
+ vizual topo +vizual suprave- 3
Supraveghere
1 ghere
(10) (6) ) 0 7
operational + operational + incert (parte capacitate
. manevre curente manevre neoperational) | de evacuare 3
Echipament -
2 ) periodice afectata***)
mecanic
(17) (7) (3) (0) 17
foarte buna acceptabila slaba 5
3 Intretinere -
(10) (5) (0) 10
T <10 ani 20>T>10ani | 500>T>20 T > 20 ani 7
4 Varsta ani
(10) (7) ©) (0) 7
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Infiltratii n limite atipice dar nu evolutie care punin
(debite sau prognozate (cf.) periculoase (cu cresteri pericol
subresiuni) (fara antrenari, | necorelate cu siguranta
A. Baraje din fara factorii barajului
pamant sau concentrare exteriori) 17
anrocamente,
cu nucleu.
B. Baraje din
beton sau (15) (10) (5) (10)
anrocamente
cu masca de
beton (15) (10) (10) (10) 17
B n limite atipice dar nu evolutie periculoase
Deformatii . .
L prognozate (cf.) periculoase (cu cresteri care conduc
A. Baraje din .
amant sa necorelate cu | la crapaturi,
sau . N
P factorii deschideri
anrocamente, .
exteriori) de rost cu
cu nucleu.
afectarea 7
L etansarii
B. Baraje din
beton sau
(15) (10) () (10)
anrocamente .
cu masca de
(15) (15) (15) (15)
beton
nesemnificativa | goliri de fund colmatari la colmatare
blocate coada lacului care 3
care afecteaza | afecteaza
Colmatarea )
o capacitatea de | volumul de
acumularii )
transit atenuare
(10) (7) ©) (0) 10
Starea foarte buna acceptabila foarte 0
disipatorilor deteriorate sau
sia inexistente
rizbermelor (6) (3) 0) 6
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conform calcul necalculat sau
prevederile din reactualizat situatie 0
9 | Calcul seismic | normele actuale necunoscuta -
(6) ©) (0) 6
TOTAL 45 80
Tabel 7.3 — Consecintele avariei barajului (CA)
Nr L . .
Criteriul partial punctaj
crt
mari aglomerarii mai putin Nepopu-
. (>20000 loc) normal populata populata lata 5
Densitatea .
L (20000>loc>300) (locuinte
populatiei in
1 razlete)
zona aval
(10) (20) (5) 0 5
fara sistem de posibilitatea de sistem de sistem
alarmare si plan informare a alarmare de 5
de avertizare - | autoritatilor locale | neverificat de | aparare
. alarmare in caz apararea civila | verifica
Sistem de .
2 de avarie sau t de
alarmare )
nefunctional | aparare
acivila
(20) (10) (5) (0) 0
unica sursa de exista surse folosinte alte
apa pentru alternative industrial,  [folosinte 5
3 Inportanta in populatie energie, irigatii |(piscicul
raport cu tertii tura,
turism)
(20) (10) (5) (5) 5
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fara
Numarul si . . . . L . . .
) g industrii cu mai industrie mica ateliere industrie 5
importanta -
4 .. mult de 100 de familiale
obiectivelor e
economice salariati
i
(10) () ®3) (0) 5
. agricol pasune neproductiv - 10
5 Folosirea
terenului aval
(10) () ) (0) 10
dezastru efecte efecte -
ecologic cuantificabile neglijabile 3
(compromiterea semnificative
Efectele asupra 5 .
6 . totala a faunei si
mediului .
florei)
(%) ©) (1) (0) 3
cedarea cedarea afecteaza | cedarea nu are -
Pozitia antreneaza atenuarea efecte 2
; lucririlor in | ruperi in cascada viiturilor secundare
amenajarea
bazinala
(15) (7) ) (0) 7
TOTAL 35 35

Amenajare n varianta existenta

Se aleg: a.=0.8; p=1;
=42
=45
=33

BA
CB
CA

RB

1

x33 = 0.42

0.8-42 +1-45

Se obtine: RB = 0.42 — conform indicelui de risc asociat este baraj de importantdi
deosebita (B);
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Amenajare in varianta propusa pentru reabilitare
Se aleg: a=1; B=1;

BA =62
CB =80 RB =0.24
CA =35
1
RB = x35 = 0.24
1-62 +1-80

Se obtine: RB = 0.24 - — conform indicelui de risc asociat este baraj de importantdi
normala (C);

Concluzie: Comparand valoarea indicelui de risc obtinut in cele doua variante
ale amenajarii, se observa ca prin reabilitarea amenajirii existente, scade riscul de
cedare a barajului de pamant, prin urmare se reduc efectele negative care pot sa
apara si sa se manifeste asupra mediului inconjurator.

Evaluarea impactului produs asupra mediului, prin reabilitarea amenajarii
Valea Radovan, utilizand matricea simpla (tabelul 7.4)

Intocmind matricea simpla pentru studiul de caz prezentat si analizand rezultatul
obtinut putem afirma ca:
- investitia este justificata din punct de vedere al impactului produs asupra mediului
(biologic, economic si social)
- gradul de perturbare a mediului (in sens pozitiv ) este mai mare decat gradul de
perturbare a mediului (in sens negativ )
- comparativ, avantajele produse prin reabilitare sunt net superioare efectelor negative

Evaluarea impactului produs asupra mediului, utilizand matricea Luna
Leopold (tabelul 7.5.) evidentiaza urmatoarele.
- lacul de acumulare este parte din amenajare care poate produce impactul cu amploarea si
gravitatea ceam mai mare asupra factorilor de mediu mentionati
- factorul de mediu cel mai afectat de obiectele proiectului de amenajare este asa cum era
de asteptat, apa de suprafata

Concluzie: putem considera ca s-a ajuns la un impact convenabil asupra mediului
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Tabel. 7.4. Evaluarea impactului produs asupra mediului, utilizand matricea simpla

Identificare Evaluare
Gradul de Gradul de
Starea perurtfa.reu ;Trin ?erurl?a.r e. . .
o . T E bt Activitati prin Activitati Avantaje{
Unitati de mediu actuale umane umane dezavantaje
(IN SENS (IN SENS
POZITIV) NEGATIV)
12345 12345 12345 12345 12345
fauna 3 4 5 1 4
flora 3 4 5 1 4
biocenoze 3 3 4 1 3
aer 4 4 1 1 0
apa 4 3 4 1 3
sol 2 4 1 1 0
'® | paduri 1 1 1 1 0
2 | agricultura 5 4 5 2 3
g patrimoniu 2 5 5 1 4
§ natural 3 3 4 1 3
S | istoric 1 1 1 1 0
geotopuri 3 3 3 1 2
peisaj 3 3 3 1 2
arheologie 1 1 1 1 0
comunicatii 5 3 5 1 4
economie 2 3 5 1 4
social 2 2 4 1 3
o resurse 3 3 4 1 3
2 © | diversitate 3 3 1 1 0
S 8 [ dezvoltare
o5 . 5 4 5 1 4
A < | economica
Totalizat 67 21 46
Media 3.35 1.05 23
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Tabel. 7.5. Evaluarea impactului produs asupra mediului, utilizand matricea Luna Leopold

Factori de mediu, Valea Radovan - Activitati, obiecte ale proiectului
atribute ce pot fi TOTAL
afectate Cai de acces Santier Baraj - Rau aval
Sol 5 - 3 5 - 3 3 - 3 5 - 5 0 - 0 18 - 14
Calitate aer 3 - 3 3 - 3 0 - 0 0 - 0 0 - 0 6 - 6
Resurse materiale 4 - 3 4 - 3 4 - 3 2 - 1 0 - 0 14 - 10
WApedesuprafata 0 0 | - | o [ a4 [-] 5 [0 [-] 1 [ 8 [-[6 |3 [-] a [OSIETEET]
Climat 0 - 0 0 - 0 0 - 0 2 - 2 0 - 0 2 - 2
Padure 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0
Fauna 3 - 2 3 - 3 0 - 0 6 - 6 5 - 5 17 - 16
Flora 3 - 2 3 - 3 0 - 0 6 - 5 6 - 6 18 - 16
Agricultura 5 - 3 5 - 3 4 - 3 3 - 3 7 - 7 24 - 19
Piscicultura 2 - 1 3 - 3 2 - 2 6 - 3 0 - 0 13 - 9
Accidente 5 - 2 5 - 3 1 - 10 0 - 0 5 - 5 16 - 20
TOTAL 30 - 19 35 - 29 24 - 22 |38 =8| 31 - 27
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7.2. Propunere amenajare hidroenergetica pe raul Birbat,
judetul Hunedoara [41]

Centrale hidroelectrice de mica putere Hobita I, Hobita II, Hobita III pentru
producerea de energie electrica

Amplasament:
ROMANIA, judetul Hunedoara, Bazinul hidrografic al Raului Barbat,

7.2.1. Descrierea investitiei [41]
1. Situatia actuala si informatii despre entitatea responsabila cu
implementarea proiectului:

2. Descrierea investitiei:

a) Concluziile studiului de prefezabilitate sau ale planului detaliat de investitii
pe termen lung ( Tn cazul in care a fost elaborate in prealabil) privind situatia
actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei, precum si scenariul
tehnico-economic selectat.

Scopul investitiei este de producere a energiei verzi (nepoluante) prin valorificarea
potentialului hidroenergetic al paraului Barbat si al afluentului acestuia paraul Murgusu pe
sectorul aval de Parcul National ,,Retezat" intre cotele 1108,0 mdM si 588,00 mdM.
Valorificarea potentialului hidroenergetic se va face in 3 CHEMP in concordanta cu
planificarea de dezvoltare promovata de S.C. HIDROELECTRICA S.A. (Sucursala
Hateg), dupa cum urmeaza:

> Hobita I care va uzina debitul de apa prelevat de pe raul Barbat - Prag 1 Hobita I,

» Hobita II care va uzina debitul de apa prelevat de pe pardul Murgusu - Prag
Murgusu Hobita II -Hobita HI care va uzina debitul de apd restituit de CHEMP
Hobita I si Hobita II si debitul prelevat de pe raul Barbat -prag 2

» Hobita III Punctul final de descarcare al apei uzinate de CHEMP Hobita HI se afla
amonte de pragul de prizi de pe raul Birbat apartinind S.C APA PROD S.A. Deva
(alimentarea cu apa potabild a orasului Hunedoara).Scopul investitiei este de
producere a energiei verzi (nepoluante) prin folosirea potentialului hidroenergetic a

raului Barbat si a afluentilor acestuia.
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Figura 7.25. Plan de situatie Amenajare microhidrocentrale [41]
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Sistemele propuse sunt in concordanta cu normele Comunitatii Europene. Exploatarea
acestor sisteme s-a dovedit optima si eficienta in multe din situatii.

Prezentul studiu analizeaza posibilitatea amenajarii raului Barbat si a afluentilor acestuia n
scopul producerii de energie electrica intre cotele 1083,0mdM si 588,0mdM o cadere bruta
de H=495,0m.

Intreaga amenajare este situatd in afird limitelor Parcului National Retezat.
Toate materialele folosite la realizarea lucrarilor vor fi agrementate conform
reglementdrilor nationale in vigoare si standardelor nationale armonizate cu legislatia UE.
Aceste materiale vor fi in conformitate cu prevederile HG 766/1997si a Legii 10/1995 cu

completarile pana la data prezentei documentatii. [41]

b) Descrierea constructiva, functionala si tehnologica [41]
Prezentul studiu analizeaza posibilitatea amenajarii raului Barbat si a afluentilor acestuia n
scopul producerii de energie electrica intre cotele 1083mdM si 588mdM o cadere bruta de
H=495,0m.

Schema constructiva este compusa din douad trepte de cadere pe raul Barbat (Hobita I si
Hobita II1) si o treaptd de cadere pe paraul Murgusa (Hobita II).

3. Date tehnice ale investitiei[41]

a) Zona si amplasamentul

Amenajarea raului Barbat prin construirea de centrale hidroelectrice de mica putere
Hobita I, Hobita II, Hobita III (CHEMP Hobita I, II, III), pentru productie de energie
electrica se realizeaza intre cotele 1083,0 -588,0mdMN.

Lucrarea se realizeaza pe Raul Barbat intre cota 1083,0mdMN, aflata mai jos de
linia de demarcatie a Parcului National Retezat care se inchide pe raul Barbat la limita cu
paraul Aspru si cota 588,0mdMN, amonte de priza pentru alimentarea cu apa a localitatilor
comunei Pui.

Tn acest fel nu sunt afectate debitele derivate din paraul Barbat pentru alimentarea
cu apa ale localitatilor aflate in aval.

Traseul conductei urmareste drumul forestier ce coboara pe valea Raului Barbat.
Conducta va fi Ingropata in afara drumului pe terenul apartinand fondului forestier.

Centralele, bazinele de incarcare, pragurile si barajele ocupa terenuri din fondul

forestier si terenuri private de pe raza comunei Pui, sat Hobita.
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Lucrarile nu afecteaza suprafetele aflate in perimetrul Parcului National Retezat.
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Figura 7.26. Planul de situatie al parcului Retezat [41]

b) Statutul juridic al terenului care urmeazi sa fie ocupat: [41]
Referitor la statutul juridic al terenului amplasamentul investitiei este unul mixt.

(proprietate ROMSILA respectiv proprietate privata).

c) Situatia ocuparilor definitive de teren: [41]
- Suprafete ocupate definitiv:
1. 2,7 ha - aflat in proprietatea ROMSILVA jud. Hunedoara;
2. 1,5 ha- proprietate privata.
- Suprafete ocupate temporar: S= 4,3ha — aflat in proprietatea
ROMSILVA jud. Hunedoara
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d) Studii de teren: [41]

- Studii  topografice  cuprinzdnd  planurile  topografice cu
amplasamentele reperelor, liste cu repere in sistemul de referinta
national:

Studiul topografic a fost intocmit de persoana fizicd autorizatd de Ministerul
Administratiei si Internelor ANCPI Certificat de autorizare Seria HD Nr.233
Categoria B, C - Czegu Cosmin loan.

- Studiu geotehnic cuprinzand planurile cu amplasamentele forajelor,
fiselor complexe cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza
apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare

si consolidari;

Geologia Reqgiunii[41]

Zona cercetatd prin prezentul proiect se incadreaza in Carpatii Meridionali, grupa
muntoasa Retezat-Godeanu. Se inalta intre doua depresiuni importante, Petrosani si Hateg
si intre doua rauri importante, Raul Mare, care ii delimiteaza la nord si est si Jiul de Vest,
care 1i delimiteaza la sud. Sunt inconjurati de Muntii Tarcu la vest, Muntii Godeanu, la
sud-vest si Muntii Valcan, la sud. Muntii sunt formati din cristalinul panzei getice, in care
se observa, de la centru spre periferie, treceri de la Cristalinul mezokatazonal la epizona.

Partea cea mai importantd a masivului este alcatuitd in principal din roci cristaline
si se numeste Retezatul Mare; partea sudica, cu relief dezvoltat si in mase mai importante
de calcare, se numeste Retezatul Mic. ele se unesc in apropierea lacului Bucura.

Cel mai inalt varf, Peleaga, are 2509 metri altitudine, fiind al saselea varf din
Romania. Alte varfuri importante sunt: Zlata (2142 m), Sesele (2278 m), Judele (2334 m),
Bucura (2433 m), Papusa (2508 m, al saptelea varf din Romania), Varful Mare (2463 m) si
alte 60 de piscuri cu peste 2.200 metri altitudine. Cel mai reprezentativ varf din zond a dat
nume masivului: Retezat (2482 m). [41]

Substratul geologic este alcdtuit predominant din sisturi cristaline, la care se adauga
roci vulcanice (Muntii Metaliferi indeosebi), flis (Trascau, Padurea Craiului) si calcare (in
Muntii Bihor, Codru-Moma, Padurea Craiului, Trascau).

Cel mai variat si spectaculos relief a fost creat de modelarea glaciara si periglaciara:
se pot observa imense circuri, vai ce tradeaza prezenta unor ghetari cu lungimi apreciabile,
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mase de grohotis. Aici se afla cele mai multe lacuri glaciare din Romania, adica 82. Cel
mai intins lac glaciar din Romania se afla aici - Bucura (8,5ha), de asemenea cel mai adanc
- Zanoaga (29m).

Aici se afla si cel mai mare parc national din Romania, Parcul National Retezat,
infiintat in 1935 si avand 20.100 ha, in centrul sdu gasindu-se Rezervatia Stiintifica
Zlatuia, avand 3.700 ha. Printre speciile de plante ocrotite Tn acest parc national, Tntalnim:
macul galben de munte, argintica, sangele voinicului, ghintura, crinul galben. Dintre
animale, ocrotite sunt capra neagra, cocosul de munte si ursul brun carpatin si a fost
populata marmota.

Caracterul morfologic predominant muntos al teritoriului judetului, a determinat
grefarea unei retele hidrografice bine conturata.

In lungul viilor principalelor cursuri de api, sedimentarea recentd este de tip
aluvionar si debuteaza cu aluviuni fine in suprafatad si aluviuni grosiere bazale.

Consideratii generale privind cercetarea si stratificatia terenului

Terenul este plan, usor denivelat fata de drumul existent.

Albia parului este putin adanca, cu maluri joase, apa curgand direct pe formatiunile
cristaline, ce efloreaza si in cele doua maluri.

Zona este inundabila, la viituri mari.

Pentru cercetarea stratificatiei terenului, pe amplasament au fost executate trei
sondaje geotehnice
Datele caracteristice pot fi urmarite in tabelul de mai jos:
Tabel 7.6. Sondaje geoteghnice

i . Nivelul de aparitie al apei Nivelul stabil al apei
Forajul | Adancimea
subterane subterane
F1 2,30 1,40 0,90
F2 2,90 1,40 0,90
F3 3,00 1,30 0,80
F4 1,20 1,00 0,80

Stratificatia terenului[41]

Succesiunea pe verticala a stratificatiei F1, F2, F3 terenului se prezinta astfel:
1. La suprafata s-a interceptat stratul de sol vegetal, nisipos, negru vartos pe grosimi
cuprinse intre 0,15 — 0,30 m;
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2. Sub stratul de sol vegetal s-a interceptat pachetul aluvionar de pietris cu nisip si
bolovinis, cafeniu, indesat pe grosimi relative reduse respectiv de la 0,30m -
1,20 m;

3. Sub pachetul aluvionar apare stratul de baza format din sisturi sericitoase,
satinate, verzi, negre friabile semidure.

Tn forajul F4 situat Tn zona de amplasare a centralei, stratul de baza apare la 1,20 m.
Sondajele au fost oprite in stratul de baza la adancimi de 2,30 m — 3,00 m fard insd a atinge
limita sa inferioara.

Stratificatia terenului descrisd poate fi urmaritd si pe pofilele de stratificatie ale sondajelor
geotehnice.

Apa subterana

In timpul executarii sondajelor geotehnice apa subterana s-a interceptat la adancimi
cuprinse intre 1,30 — 1,50 m si s-a stabilit la adancimi de 0,80 — 0,90 m.

Apa subterana este cantonata in pachetul aluvionar de pietris cu nisip si bolovanis,
cafeniu, indesat si este cu nivel liber.

Nivelul de aparitie si cel stabilit al apei subterane, este in legatura directa cu nivelul
apei din paraul Valea Mare, de infiltratii i izvoare locale.

Agresivitatea apei subterane asupra betoanelor

Pentru determinarea agresivitatii apei subterane asupra betoanelor s-a recoltat o
proba de apa din forajul F1.
Aprecierea agresivitatii apei subterane s-a facut avandu-se In vedere urmatoarele
conditii:
1. Buletinul de analiza chimica;
2. Betoane armate, betoane, oteluri;
3. Apa vine in contact cu betonul prin intermediul unui teren cu coeficientul de filtrare
k=107 - 10°® cm/sec.;
4. Apa actioneaza asupra constructiei fara presiune;
5. Masivitatea constructiilor;
6. Gradul de impermeabilitate al betonului;
Conditii de fundare

1. Captare Hf= 2,00 — 3,00 m fata de cota terenului natural si Hf = 1,20 — 1,50 m fata
de talvegul paraului Valea Mare in straturi de sisturi sericitoase. Presiunea

conventionala Pcony =400 kPa.
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2. Aductiune H:= 2,00 — 2,50 m fata de cota terenului natural pe stratul de sisturi
sericitoase peste care obligatoriu va fi asternut un pat de nisip. Presiunea

conventionala Pcony =400 kPa.

3. Centrala H; = 2,00 — 3,00 m fata de cota terenului natural si Hf = 1,20 — 1,50 m
fatd de talvegul paraului Valea Mare in straturi de sisturi sericitoase. Presiunea

conventionala P¢ony =400 kPa.

Breviar de calcul
Privind determinarea presiunii conventionale pe terenul recomandat pentru fundare

sisturi sericitoase, (15)- pietris cu nisip si bolovanis indesat.
Valoarea de baza a presiunii conventionale determinata prin interpolare este de:

pconv = 450 kPa
Cp=rezerva de calcul
Cq4= 50 kPa

Presiunea conventionald rezultatd si care se va lua in calcul la dimensionarea fundatiilor
este de
Pconv = 400 kPa

In afira de cele indicate mai sus, la proiectare si executic se mai tine seama de
urmatoarele:
e Turnarea betonului in fundatii se va face imediat dupa decaparea la cota, pentru a
nu se degrada caracteristicile geotehnice ale terenului de fundare prin stagnarea
apelor de precipitatii. Ultimii de 20 — 30 cm vor fi excavati imediat inainte de
turnarea betonului in fundatii;
e Conform normelor Ts, terenul din sapaturile pentru fundatii va fi incadrat la teren
foarte tare (de la Ctn = -2,00 m ) si roca dura (2,00 +2,80 m)
NOTA:

Cu ocazia lucrarilor de sapaturi pentru fundatii §i anume imediat inainte de turnarea
betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier pentru verificarea
cotei de fundare si avizarea turndrii betonului in fundatii. Se interzice In mod categoric

turnarea betonului in fundatii fara avizul proiectantului geotehnician.
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prezentul studiu, privind cota de fundare si natura terenului la cota de fundare, se va aduce

la cunostintd proiectantului geotehnician pentru examinarea si indicarea solutiei.

Orice nepotivire ce eventual se va constata la executie fatd de cele indicate in

Tabel 7.7. BULETIN DE ANALIZA[41]

Sondajul F3
Adéncimea 3,00 m
Nr.crt. Denumirea analizei Cantitatea mg/I Observatii
1 Aspect Incolora, inodora, fara bule de gaz
2 | Temperatura 14°
3 Reactia pH 7 neagresiva
4 Amoniac Absent
5 Alcalinitate P -
6 Alcalinitate M 17,52
7 Bicarbonati 258,8 neagresiva
8 Bioxid de carbon liber 15,2 neagresiva
9 Calciu 73,7
10 | Magneziu 17,3
11 Duritate totala -
12 Duritate permanenta 1,19
13 | Duritate temporara 14,3 gr. germane
14 Substante organice 2,5
15 Sulfati 55,9 neagresiva
16 | Reziduu fix 314
17 | Cloruri 93,5
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Table 7.8. FISA DE STRATIFICATIE F1[41]

Adancimea | Cota Z
foraté_ si | apa | | Denumire strat ; f'i”"‘; Cota probelor fata
grosimea Stratificatie ;- = <3 de
stratului <m> @,
Forajul F2 Ts 0,00 | 0,00 niv.
foraj marii
W Sol vegetal
NS
0,30 | 0,30 NI
N Pietris cu nisip si
1,40 : b h D bolovinis,
1,50 | 1,20 cafeniu, indesat
E‘f e Sisturi sericitoase
E£§f§§;
2,30 | 1,10 S
N.H.S=-0,90 m
Table 7.9. FISA DE STRATIFICATIE F2 [41]
Adancimea | Cota -
foraté' si | apa | | Denumire strat ;_ (-i.;,; Cota probelor fata
grosimea Stratificatie = S de
stratului <m> A .
Forajul F2 Ts 0,00 | 0,00 niv.
foraj marii
W Sol vegetal
0,30 | 0,30 \\////\\\////\\>///\\>//<\\///<
. Pietris cu nisip si
1,40 : : K D bolovanis,
1,50 | 1,20 cafeniu, Tndesat
‘ E : 1 : : Sisturi sericitoase
2,90 | 1,40 RS
N.H.S=-0,90 m
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Table 7.10. FISA DE STRATIFICATIE F3[41]

Adancimea | Cota ~
D =
forata i | apa 5 - | Cota probelor fata
S P o Denumire strat  § & E P ;
grosimea Stratificatie = = <3 de
stratului <m> " “.
Forajul F3 Ts 0,00 | 0,00 niv.
foraj marii
NINZNININD
\\;//\\\;//\\\;//\\\;/@;/4 Sol vegetal
NN
0,30 | 0,30 NI
. Pietris cu nisip si
1,30 : K D bolovanis,
1,50 | 1,20 cafeniu, indesat
g‘ggi;:: Sisturi sericitoase
EEEEE§E
3,00 | 1,50 iyl
N.H.S=-0,80 m
Table 7.11. FISA DE STRATIFICATIE F4[41]
Adancimea | Cota -
D =
forata i | apa 5 - | Cota probelor fata
S P o Denumire strat  § & E P ;
grosimea Stratificatie = = <3 de
stratului <m> A 2.
Forajul F4 Ts 0,00 | 0,00 niv.
foraj marii
NINZNININD
\\;//\\\;//\\\;//\\\;/@% Sol vegetal
NN
0,30 | 0,30 NI
1,00 N Pietris cu nisip si
: h D bolovanis,
1,20 | 0,90 cafeniu, Tndesat
f‘f S Sisturi sericitoase
fffifif
2,00 | 1,10 RS
N.H.S=-0,80 m
187

BUPT



Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Reteaua hidrografica [41]
Retezatul este masivul muntos cu cea mai mare umiditate §i scurgere din Carpatii
Meridionali, cu o retea hidrografica destul de densa, orientatd in doua directii. In bazinul
raului Mures sunt colectate, prin intermediul Streiului, raurile: Barbat, Serel, Raul Alb,
Parosu. Raul Mare, care se varsa si el in Strei, colecteaza raurile: Lapusnicul Mare, Zlata,
Riusor, Nucsoara si Salasu. Partea sudica a masivului este drenatd de Jiul de Vest, avand ca
afluenti Buta, Valea Lazarului si Pilugul.

Conditiile pedologice [41]
Conditiile diferite de relief, clima, substrat geologic si vegetatie au determinat prezenta in
spatiul mentionat a unei mari varietdti de soluri, studiate de MEHEDINTI V.A., 1968 si
mai recent de catre PREDA M, 1992.

5.4. Etapele geomorfologice, climatice si de vegetatie
Sub raport geomorfologic, climatic §i de vegetatie, SCHREIBER W., COLDEA GH. si
FARCAS 1., 1992 - au stabilit pentru Muntii Retezat urmitoarele trei etaje distincte:
montan (creste si vai de la 650-1700 m pana la 1650 si 1700 m) - deci pana la molidisurile
de limita, subalpin (intre 1650 si 2300 m) si alpin (> 2250-2300 m).

Seismicitatea regiunii [41]
Din punct de vedere seismic, perimetrul cercetat se incadreaza in zona ,,F” de intensitati
seismice, prezentand valori pentru coeficientii Ks=0,08 si Tc=0,7 sec. (perioada de colt),
conform Normativ P100/2006 si gradul 6 de intensitéti seismice conform STAS 11100/93
~ZONAREA SEISMICA A TERITORIULUI ROMANIEI”.

Natura terenului de fundare si presiunea conventionala [41]
Sub aspect geologic si geotehnic, fundarea obiectivelor acestei amenajari se va face pe
urmatoarele tipuri sau complexe de roci:
a. Sisturile cristaline mezometamorfazate (micagisturi, gnaise cuarte-
feldspatice) intens alterate si fisurate (roci de categoria Il — V).
Pentru aceste complexe de roci se apreciazd urmatoarele valori ale coeficientilor
geotehnici:
e presiunea conventionala  Pcony=1000 kPa — 1500 kPa

e frecarea pe roca tgfr/r=0,45 - 0,40
e frecare beton —roca tgfb/r=0,45 - 0,35
e coeziunea ¢=1,0 — 1,5 daN/cm?

e coeficientul de infiltratie K=1 -3 m/zi
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b. Aluviuni grosiere (pietrig, bolovanis si blocuri semirulate de roca) pentru
care se apreciaza urmatoarele valori ale coeficientilor fizico-mecanice:
e presiunea conventionala Peorv=300 kPa — 400 kPa
e unghiul de frecare int f=33-35°
e coeficientul de permeabilitate K=100 — 250 m/zi
c. Depozite coluvial-proluviale, reprezentate prin deluvii, grohotisuri, conuri
de dejectie (fragmente de roci cristaline colmatate in masa argilo nisipoasa).
Pentru aceste tipuri de roci se recomanda urmdtoarele valori ale

coeficientilor fizico — mecanici:

e presiunea conventionala Peconv=180 kPa — 200 kPa
e unghiul de frecare int f=18 - 23°
e Coeziunea int. ¢=0.05 — 0.3 daN/cm?

Clima si fenomenele naturale specifice[41]
Conform SR1907/1 — perimetrul ocupat se incadreaza in zona II climaticd a Romaniei.

Bazinul hidrografic porneste de pe varfurile muntilor Retezat, cota 2400 si se
termina la confluenta cu raul Strei.

Clima este continentald cu temperatura medie multianuald de 10,5°C.

Bazinul este Tmpddurit in proportie de 80%.

Vanturile se manifestd in zona superioara cu accente mult diminuate in zona
amplasamentului lucrarilor propuse.

Conditiile climatice din masivul Retezat au fost precizate de FARCAS 1. si
SOROCOVSCHI V.,1992, pe baza inregistrarilor efectuate in statiile meteo invecinate
(Cuntu, Tarcu, Parang, Semenic) si a observatiilor efectuate la Casa Laborator Gemenele
(1770m). BINDIU C si DONITA N, 1988, au adus completiri utile pentru climatul
molidisurilor presubalpine, pe baza datelor multianuale furnizate de stationarul ICAS —

Stanisoara.

Precipitatia medie pe bazin este 1200mm.
Conform datelor obtinute de la Administratia Nationala ,,Apele Romane” Directia Apelor
Mures prin adresa Nr.9692/19.11.2007 situatia suprafetelor si a debitelor cu anumite

asigurdri sunt prezentate in tabelul de mai jos:
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N paraul Secti Fkmp) o tmesl | [me/s]
u -
ort ccliunca p 2% 506 med.multianual
1 Barbat cota 1160 m 29,73 99,8 68,2 1,42
amonte confluenta
2 Barbat o 64,00 150 103 2,18
parau Murgusa
3 | Murgusa cota 910 m 10,01 55,0 37,6 0,290

Tabel 7.12. Precipitatii si debite din zona [41]

Alte studii de specialitate necesare. [41]
e) Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii,
specifice domeniului de activitate, si variantele constructive de realizare a

investitiei cu recomandarea variantei optime pentru aprobare:

Centrala hidroelectrica de mica putere Hobita I (CHEMP Hobita I):
Compusa din:
e Prag de captare cota 1083,0mdMN pe raza comunei PUI-Ocolul Silvic PUI;

e Aductiune 7450,0m — in lungul drumului forestier intre cotele 1083,0mdMN si
783,5mdMN;

e Centrala Hobita I — putere instalata: 7,2MW la cota 783,5mdMN — pe raza comunei
Pui — Ocolul Silvic PUL.

Centrala hidroelectrica de mica putere Hobita I (CHEMP HOBITA II):
Compusa din:
e Captare si bazin de incarcare pe Parau Murgusa la cota 907,0mdMN pe raza
comunei Pui-Ocolul Silvic PUI;

e Aductiune 1650m — in lungul drumului forestier intre cotele 907,0mdMN si
783,5mdMN;

e C(entralda Hobita II — putere instalatd: 0,6MW la cota 783,50mdMN — pe raza
comunei Pui —Ocolul Silvic PUI.

Centrala hidroelectrica de mica putere Hobita III (CHEMP Hobita III):
Compusa din:
e Captare si bazin de incarcare la cota 781mdMN pe raza comunei Pui-Ocolul Silvic
Pui.

e Prag de captare la cota de 781,0mdMN
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e Aductiune 6.640m intre cotele 781mdMN si 587,5 mdMN
e Centrald Hobita III — putere instalata: 6,8MW la cota 597,5mdMN — pe raza
comunei Pui — sat Hobita, pe teren proprietate privata 1ha faneata.

Categoria de importanta a obiectului

Prag de captare cota 1083,0mdMN
¢ Cota fundatie in ax 108 I mdMN;

e [naltime maxima 2,0m;

Clasa de importanta pragului de captare este IV, se stabileste conform STAS
4273/83; conform tabelului 1, constructiile sunt de importantd redusd — constructii

hidrotehnice a caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social — economice.
Se precizeaza faptul cd de la locul de captare panad la localitatea Hobita sunt 16 km.

Categoria de importanta este 4, conform tabelului 2, pentru indltimea H<10m si

conform volumul maxim al acumularii categoria de importanta este 4 cu V<0,2 mil. m°.
Volumul acumulat este mai mic de 0,2 mil. m?.
Dimensionarea descarcatorilor se face avand in vedere clasa de importanta IV si categoria
de importanta 4, constructia se calculeaza la o asigurare de 5% si se verifica la asigurarea
de 2%.

Debit de calcul Qsy, = 68,2m°/s.

Debit de verificare Qyy, = 99,80 m’/s.

Centrala hidroelectrica de mica putere Hobita I (CHEMP HOBITA I) situata la cota
783.5mdMN:

Clasa de importanta a centralei este IV, se stabileste conform STAS 4273/83;

conform tabelului 1, constructiile sunt de importantd redusa — constructii hidrotehnice a
caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social — economice.

Se precizeaza faptul ca de la locul de captare pand la localitatea Hobita sunt 16 km.

Categoria de importanta este 4, conform tabelului 3, pentru puterea instalata de
7,2MW (2<P<10 MW).
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Prag de captare pe Pariu Murgusa la cota 907,0mdMN
e Sarcind maxima 1,80 m
¢ |.=10,60 m; (format din prize de iarna si captare de tip lateral (L=8,40m))

o Iniltime prag 2,00 m;

Clasa de importanta a bazinului_asimilat cu_un _prag este IV, sc stabileste

conform STAS 4273/83; conform tabelului 1, constructiile sunt de importanta redusa —
constructii hidrotehnice a caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social —
economice.
Se precizeaza faptul cd de la locul de captare panad la localitatea Hobita sunt 10 km.
Categoria de importanta este 4, conform tabelului 2, pentru Tnaltimea H<6m si
conform cu V<0,2 mil. m.
Centrala hidroelectrica de mica putere Hobita I (CHEMP HOBITA II) situata la
cota 783,5 mdMN:
Clasa de importantd a centralei este IV, se stabileste conform STAS 4273/83;

conform tabelului 1, constructiile sunt de importanta redusd — constructii hidrotehnice a
caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social — economice.
Se precizeaza faptul cd de la locul de captare pana la localitatea Hobita sunt 16 km.
Categoria de importanta este 4, conform tabelului 3, pentru puterea instalata de
0,6MW (P<2 MW).
Prag captare NNR=907mdMN
e Iniltime prag 2,0 m;
e =18m

e Sarcind maxima deversanta Hyax = 1,8 m

Clasa de importanta a pragului este IV, se stabileste conform STAS 4273/83;

conform tabelului 1, constructiile sunt de importanta redusd — constructii hidrotehnice a

caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social — economice.

Se precizeaza faptul cd de la locul de captare pana la localitatea Hobita sunt 8 km.
Categoria de importanta este 4, conform tabelului 2, pentru indltimea H<6m si

volum acumulat de 4825m* <V<0,2 mil. m*,

Dimensionarea se face avand in vedere clasa de importantd I'V si categoria de importanta 4,
constructia se calculeazd la o asigurare de 5% si se verifica la asigurarea de 1%.

Debit de calcul Qsy, = 103,00m*/s.

Debit de verificare Q14 = 150,00 m?/s.

Bazin de incircare aferent centralei Hobita III cota 781mdMN
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¢ \Volum bazin 3.000mc

® Spazin = 1.600mp

e Nivel de apa n bazin 780,5mdMN
e Cota superioara bazin 781,0mdMN
° inél‘gime 1,5m;

Clasa_de importanti a bazinului_asimilat cu un prag este IV, se stabileste

conform STAS 4273/83; conform tabelului 1, constructiile sunt de importanta redusa —
constructii hidrotehnice a caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social —
economice.

Se precizeaza faptul ca de la locul de captare pana la localitatea Hobita sunt 12 km.

Categoria de importanta este 4, conform tabelului 2, pentru inaltimea H<6m si cu
V<0,2 mil. m®.

Centrala hidroelectrica de mica putere Hobita III(CHEMP HOBITA III)

situata la cota 597,5mdMN:

Clasa de importanta a centralei este IV, se stabileste conform STAS 4273/83;

conform tabelului 1, constructiile sunt de importantd redusa — constructii hidrotehnice a
caror avariere nu are urmari pentru alte obiective social — economice.

Categoria de importanta este 4, conform tabelului 3, pentru puterea instalatd de
6,8MW (2<P<10 MW).

Amenajarea amplasamentelor: [41]
I. AMENAJARE HOBITA I
Constructie retentie pentru captare la cota 1083,0mdMN pe raza comunei PUI-
Ocolul Silvic PUI este o constructie mixta realizata din beton si materiale locale:
» prag deversor amplasat in albia minora a raului Barbat la cota 1083,0 mdM, pe raza
comunei Pui. Pragul deversor va avea dimensiunile geometrice H=2 m si L=19 m,
I=5 m. Acesta dezvolta in amonte o acumulare cu Synz =1335 mp §i Vapa= 2000 mc
cu rol de bazin de incarcare/compensare;
» camp de captare (priza pe coronament) avand L=16,3 m si b=0,8 m si dimensionat
pentru 3,0 mc/s
» scara de pesti dimensionatd pentru Q =0,125-0,3 mc/s prin care se tranziteaza
debitul de servitute;
» sistem de masurare debit tranzitat prin scara de pesti: debitmetru Parshall cu
traductor de nivel cu ultrasunete;
» disipator de energie L=8 m;
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» rizberma L= 6 m;
» priza de iarnd cu deschiderea de 1,5 m;
» culee cu diguri sau aripi de inchidere in versanti;
» aparari de maluri: se vor executa pe ambele maluri cate 17 m amonte si 17 m aval
de prag subansamblu desnisipator cu urmatoarele elemente:
e blocul de racord cu sectiunea de control hidraulic amonte;
e bazinul desnisipator;
e camin de incdrcare cu sectiunea control aval;

e stavild pland de spalare.

Aductiune in lungul drumului forestier intre cotele 1083,0 si 783,5mdMN;

imensiuni aductiune L (m)
Conducta metalica Dn=1400 x 9,50mm 3.660
Conducta metalica Dn=1400 x 10,3mm 492
Conducta metalica Dn=1400 x 11,1mm 312
Conducta metalica Dn=1400 x 11,9mm 372
Conducta metalica Dn=1400 x 12.50mm 252
Conducta metalica Dn=1200 x 11,9mm 804
Conducta metalica Dn=1200 x 12.50mm 408
Conducta metalica Dn=1100 x 11.90mm 588
Conducta metalica Dn=1100 x 12.50mm 562
Total lungime aductiune Hobita | 7.450

Centrala Hobita I — putere instalata: 7,2 MW la cota 783,SmdMN de mica
putere cu regim optim al randamentelor de functionare la debitul aferent instalat, captat la
pragul de captare va avea urmatoarele caracteristici energetice:

» debit instalat: 3,0 mc/s;
numar grupuri: 2 buc.;
cadere bruta: 299,5 m;
putere instalata: 7,2 MW,
productia medie de energie: 22,00 GWh/an;
durata medie de utilizare a puterii instalate: 3000 ore/an;
tip agregat: Pelton vertical;

YV V V V V V
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1. AMENAJARE HOBITA 11 [41]

Captare si bazin de incircare pe Pardu Murgusa la cota 907 mdMN pe raza
comunei Pui-Ocolul Silvic PUI;
Captarea se amenajeaza la cota 907 mdM, fiind compusa din:

» prag deversor amplasat in albia minora a paraului Murgusu la cota 907 mdM.
Pragul deversor va avea dimensiunile geometrice H=0,45 m si L=8 m, 1=1,8 m.
Acesta dezvolta In amonte o acumulare cu Synr =250 mp si Vapa= 115 me cu rol de
bazin de incarcare/compensare;

» camp de captare (priza pe coronament) dimensionat pentru 0,6 mc/s;

» canal pentru tranzitarea debitului de servitute dimensionat pentru Q =0,125 mc/s

» sistem de masurare debit tranzitat prin canal pentru tranzitarea debitului de
servitute: debitmetru Parshall cu traductor de nivel cu ultrasunete;

» disipator de energie L=3,4 m;

» rizberma L= 3,4 m;

» priza de iarnd cu deschiderea de 1,5 m;

» culee cu diguri sau aripi de inchidere in versanti;

» aparari de maluri: se vor executa pe ambele maluri cate 9 m amonte si 10 m aval

de prag subansamblu desnisipator cu urmatoarele elemente:

blocul de racord cu sectiunea de control hidraulic amonte;

bazinul desnisipator;

e camin de incdrcare cu sectiunea control aval;

stavila plana de spalare.

Aductiune in lungul drumului forestier intre cotele 907 mdMN si 783.5SmdMN

Dimensiuni aductiune L (m)
Conducta metalica Dn=700 x 7,1mm | 1650
Total lungime aductiune Hobita II 1650

Centrala Hobita II — putere instalata: 0,6 MW la cota 783,5 mdMN - pe raza
comunei Pui —Ocolul Silvic PUI cu regim optim al randamentelor de functionare la
debitul aferent instalat, captat la pragul de captare va avea urmatoarele caracteristici
energetice:

> debit instalat: 0,6 mc/s;
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» numar grupuri: 1 buc.;
» cadere bruta: 123,5 m;
» putere instalata: 0,60 MW,
» productia medie de energie: 1,8 GWh/an,
» durata medie de utilizare a puterii instalate: 3000 ore/an;
> tip agregat: Pelton vertical;
>
IIl.  Amenajare Hobita 111 [41]

Captare si bazin de incarcare la cota 781 mdMN pe raza comunei Pui —Ocolul Silvic

PUI

Bazinul de incarcare Hobita III este alimentat cu apa uzinata in CHEMP Hobita | si Hobita

I s1 cu apa captata la pragul Hobita IIT -dupa iesirea din desnisipator.
Bazinul de incarcare va fi amplasat pe malul drept al raului Barbat .
Perimetral bazinului de incarcare se va executa zid de sprijin si aparare cu cota
coronament: 781 mdM, de lungime totala 198 m.
Bazinul de incarcare va avea urmatoarele caracteristici:
e S=1600 mp;
e V=3000 mc;
¢ Ngx=780,5 mdM.

Aductiune intre cotele 780,SmdMN si 588,0mdMN

Dimensiuni aductiune L (m)
Conducta metalica Dn=1400 x 9,5mm | 6.640
Total lungime aductiune Hobita 111 6.640

Centrala Hobita III — putere instalata: 6,8MW la cota 597,5 mdMN - pe
raza
comunei Pui — sat Hobita, pe teren proprietate privati 1,5 ha faneata cu

regim optim al randamentelor de functionare la debitul aferent instalat, captat la

pragul de captare va avea urmatoarele caracteristici energetice:
> debit instalat: 4,6 mc/s;
» numar grupuri: 3 buc;
» cadere bruta: 192,5 m;
» putere instalata: 6,8 MW;
» productia medie de energie: 20,4 GWh/an,;
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» durata medie de utilizare a puterii instalate: 3000 ore/an
> tip agregat: Pelton vertical
Cladirea adaposteste cetrala Hobita IEI este alcatuita din:
» infrastructura din beton care asigura inscrierea in teren, fundatii pentru
agregate, tuburi de aspiratie si canalul de fuga;
» suprastructura asigura sala masinilor si platforma de montaj; centrala va fi
aparata de diguri in lungime totald de 417 m
Apa uzinata de centrala Hobita III va fi restituita printr-un canal de dimensiuni 2,5 m x 1,2,
m X 15 m in acumularea creatd de pragul de captare pentru alimentarea cu apa potabila,
aflat in administrarea S.C. APA PROD S.A. Deva. Pe canalul de fugi se va instala un

sistem electronic ce converteste nivelul apei in canal in debit.

Centrala functioneazi cu 3 turbine dupa cum urmeazi:

- 0 turbina, dimensionata in regim de functionare permanent pentru
asigurarea debitelor de captare pentru priza de apa ce alimenteaza
Municipiul Hunedoara si localitatile aferente comunei Pui;

- doua turbine dimensionate la diferenta de debit, ce functioneaza in situatia
cand aductiunea are un debit mai mare decat cel restrictionat de
asigurarile mentionate mai sus.

Debitul necesar asigurarii cerintei de apa pentru asigurarea alimentarii cu apa a orasului
Hunedoara si comuna Pui-prin priza de pe raul Barbat: Q=I mc/s - aspect relevat si in
avizul nr. 139/1974 ;

Prin bazinele de inciarcare din amenajare se Imbunatiteste asigurarea necesara
debitelor.
f) Situatia existenti a utilititilor si analiza de consum:
Utilitatile vor fi asigurate local pentru fiecare centrala in parte deoarece amplasamentele
sunt situate in extravilanul localitatilor.
- Alimentarea cu apa a centralelor va fi facuta prin intermediul forajelor de
adancime;
- Evacuarea apelor uzate de la fiecare centrald Hobita I, II, respectiv Hobita
I1I se va face numai dupa trecerea acestora printr-un epurator.
- Alimentarea cu energie electrica se asiguratd prin serviciile proprii ale
CHEMP-urilor;

- Incélzirea spatiilor se va face prin folosirea energiei electrice.
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7.2.3. Analiza COST - BENEFICIU [41]

Definirea obiectivelor

Obiectivul general al proiectului este satisfacerea obiectivelor politicii folosirii corecte
si rationale a resurselor disponibile si al conservarii teritoriului abordand teme legate de
cresterea si dezvoltarea productie de energie din surse regenerabile si de o folosire
rationald a potentialului energetic precum si de cresterea liberalizarii pietei si a ponderii
problemelor privind protectia mediului, a dezvoltérii sustinute si a temelor din Protocolul
de la Kyoto.

Obiectivul principal al proiectului este de producerea nergiei verzi (nepoluante) din
surse regenerabile prin valorificarea potentialului hidroenergetic al paraului Barbat si al
afluentului acestuia paraul Murgusu pe sectorul aval de Parcul National , Retezat" intre
cotele 1108,0 mdM si 588,00 mdM, in cadrul contextului european, fin care noul Plan
Energetic National prevede un angajament de mobilizare in scopul atingerii unei cote de

24% din energia produsa din surse regenerabile.

Identificarea investitiei
Prezenta investitie se realizeazd pe paraului Barbat afluentului acestuia paraul
Murgusu pe sectorul aval de Parcul National ,,Retezat" intre cotele 1108,0 mdM si 588,00
mdM.
Centralele, bazinele de incarcare si pragul ocupa terenuri mixte in ce-a mai mare parte
fiind proprietatea privata a beneficiarului restul fiind proprietatea a Apelor Romane.
Traseul conductei urmareste drumul forestier ce coboara pe valea Paraului Barbat.
Conducta va fi ingropata in vecinatatea amprizei drumul forestier de pe valea respectiva.
Valoarea investitiei va fi de:
Grupurile tinta sunt reprezentate pe de o parte sistemul national de energie electrica si
indirect consumatorii casnici si industriali, precum si de crearea unor noi locuri de munca.
Beneficiari indirecti ai proiectului sunt consumatorii casnici si industriali de energie
electrica.
Durata de viata a investitiei este de 30ani.
Perioada de implementare este de: 24 luni
Analiza optiunilor
Optiunile avute Tn vedere la problema identificata sunt:
varianta de a nu realiza proiectul (varianta zero);
varianta cu investitie medie (varianta medie);

varianta cu investitie maxima (varianta maxima).
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Varianta de a nu se realize proiectul [41]

Tn acest moment Tn zona nu exista amenajari hidrotehnice de producere a energiei
electrice din surse regenerabile folosind potentialul apei.

Ca urmare a protocolului de la Kyoto a politicii  folosirii corecte si rationale a
resurselor disponibile si al conservarii teritoriului abordand teme legate de cresterea si
dezvoltarea productiec de energie din surse regenerabile si de o folosire rationald a
potentialului energetic precum si de cresterea liberalizarii pietei si a ponderii problemelor
privind protectia mediului, Tn cadrul contextului european, 1in care noul Plan Energetic
National prevede un angajament de mobilizare in scopul atingerii unei cote de 24% din
energia produsa din surse regenerabile.

Apare necesitatea infiintdrii de noi capacitdti energetice din surse regenerabile.

Astfel daca proiectul nu s-ar implementa pe langa neatingerea obiectivelor de mediu si
de folosire rationald a potentialului energetic pana la atingerea cotei de 24% ar disparea si
sursele de venit temporar pe durata implementarii proiectului pentru comunitatea din zona
si n viitor sursele de venit definitiv pe durata existentei obiectivului pentru comunitatea

din zona (taxe, impozite, locuri de munca).

Varianta cu investitie medie [41]

Au fost studiate si prezentate n cadrul studiului de prefezabilitate beneficiarului 3
variante (scenarii) pentru fiecare prezentdndu-se avantajele si dezavantajele si anume:
debite instalate, putere instalata, productie de energie electricd, cost pe unitatea de putere,
cheltuieli cu productia, incasari din vanzarea energiei, perioada de recuperare.

Varianta cu investitic medie nu este optima deoarece presupune realizarea unei
investitii partiale ce nu conduce la maximizarea beneficiilor, durata de recuperare a
investitiei, pret cost/kw.

Solutia cu investitie medie nu este recomandatd de proiectant si nici acceptata de
beneficiar deoarece solutia optima reprezintd productie mare de energie cu costuri cat
mai mici.

Varianta cu investitie maxima [41]

Cele 3 variante (scenarii) analizate au avut in vedere:
v’ debite instalate;

puteri instalate;

productie de energie electrica;

cost pe unitatea de putere;

N XX

cheltuieli cu productia, incasari din vanzarea energiei;
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v’ perioada de recuperare a investitiei.

Solutia recomandata de proiectant si acceptata de beneficiar dupa analiza celor 3 scenarii

este productie mare de energie cu costuri Cat mai mici.
Astfel datele tehnice al acestei variante sunt prezentate mai jos:

Caracteristici energetice Barbat Hobita | Hobita | Hobita | Total
| 1 i

Debit instalat (m*/s) 3 0,6 4,6 -
Numar grupuri 2 1 3 6
Cadere bruta (m) 2995 | 124,5 192.5 -
Putere instalatd (MW) 7,2 0,6 6,8 14,6
Productie medie de energie (GWh/an) 22,0 1,8 20,4 442
Durata medie de utilizare a puterii instalate (ore/an) 3000 3000 3000

Tabel

3. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valoarea actuala neta, rata interna de rentabilitate si

raportul cost-beneficiu;

Orizontul de analiza folosit Tn dezvoltarea analizei cost - beneficiu este de 30 ani.

Rata de actualizare folosita in cadrul analizei financiare este de 8%.

In cadrul analizei se vor avea in vedere 2 situatii $i anume situatia ,,fard proiect” adica

veniturile, costurile de operare si intretinere sunt cele de la momentul actual si situatia ,,cu

proiect” adicd veniturile, costurile de operare si intretinere sunt considerate cele pentru

cadrul ce va fi ulterior implementarii proiectului.
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7.2.2.Concluziile evaluirii impactului asupra mediului. [41]

Studiul comandat pentru evaluarea impactului produs asupra mediului, realizat cu
ajutorul matricei Rojanschi, pune in evidenta urmatoarele aspecte

proiectul propus se va realiza pe teritoriul comunei Pui, pe cursul r.
Barbat si pr. Murgusu, intre cotele 1083 mdM si 588 mdM, fiind
asigurata o cadere bruta H=495,0 m;

prin realizarea proiectului se va asigura un control eficient al unor
fenomene cu efect catastrofal si cresterea indicilor de biodiversitate si
implicit a stabilitatii echilibrelor locale, prin crearea premiselor aparitiei
unor habitate noi de zone umede;

factorul de mediu sol va fi impactat local, pe 0 perioada scurta de timp in
etapa de executie;

factorul de mediu apa va fi impactat local, pe o perioada scurta de timp in
etapa de executie; se vor asigura masuri de diminuare a impactului prin
realizarea de batardouri de deviere in etapa de construire; in etapa de
functionare se va asigura un debit de servitute important, garantandu-se
astfel functionalitatea habitatelor naturale dezvoltate de-a lungul
cursurilor de apa;

factorul de mediu aer va fi impactat local, pe 0 perioada scurta de timp in
etapa de executie;

factorul de mediu biodiversitate va fi impactat doar pe perioada executiei
lucrarilor (12 luni); se va asigura revitalizarea unor populatii valoroase
prin refacerea unor habitate specifice sau prin intarirea regimului de
protectie cd urmare a  instituirii  zonelor de  protectie
tehnologica/industriald; se vor prevedea scari de peste;

factorul de mediu asezdari umane va fi impactat pozitiv , prin crearea de
locuri de munca pe perioada executiei lucrarilor si prin dezvoltarea eco-
turismului n zona;

concluziile rezultate din evaluarea impactului asupra mediului privind
proiectul propus sunt ca : mediul va fi afectat in limite admisibile,

.....

acestuia si generarea de beneficii n sfera economica si cea ecologica.
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Evaluarea impactului produs asupra mediului, prin realizarea amenajarii
Raul Barbat, utilizand matricea simpla (tabelul 7.6)

Intocmind matricea simpla pentru studiul de caz prezentat si analizand rezultatul
obtinut putem afirma ca:
- investitia este justificata din punct de vedere al impactului produs asupra mediului
(biologic, economic si social)
- gradul de perturbare a mediului (in sens pozitiv ) este mai mare decat gradul de
perturbare a mediului (in sens negativ )
- comparativ, avantajele produse prin reabilitare sunt net superioare efectelor negative

Evaluarea impactului produs asupra mediului, utilizdnd matricea Luna
Leopold (tabelul 7.7.) evidentiaza urmatoarele.
- lacul de acumulare este parte din amenajare care poate produce impactul cu amploarea si
gravitatea cea mai mare asupra factorilor de mediu mentionati
- factorul de mediu cel mai afectat de obiectele proiectului de amenajare este asa cum era
de asteptat, apa de suprafata

Concluzie: putem considera cia s-a ajuns la un impact convenabil asupra mediului
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Tabel. 7.13. Evaluarea impactului produs asupra mediului, utilizdnd matricea simpli

Analiza principiilor impactului minim al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului

Identificare Evaluare
Gradul de Gradul de
perurbare perurbare
Starea prin prin .
. . Importanta conditiilor Activitati Activitati Avantaje{
Unitati de mediu dezavantaje
actuale umane umane
(IN SENS (IN SENS
POZITIV) NEGATIV)
12345 12345 12345 12345 12345
fauna 5 4 4 2 2
flora 5 4 4 1 3
biocenoze 5 4 4 1 3
aer 4 5 4 2 2
apa 4 5 5 2 3
sol 3 5 1 1 0
'® | paduri 5 5 1 2 -1
2 | agriculturs 2 2 4 2 2
g patrimoniu 3 3 4 1 3
§ natural 5 5 4 2 2
S | istoric 5 5 5 1 4
geotopuri 5 4 4 1 3
peisaj 5 5 3 2 1
arheologie 1 1 1 1 0
comunicatii 1 1 1 1 0
economie 1 1 5 1 4
social 1 1 5 1 4
o resurse 5 5 3 1 2
£ &/ diversitate 4 4 3 1 2
S 8| dezvoltare
] . 5 1 5 1 4
A | economica
Totalizat 70 27 43
Media 3.5 1.35 2.15
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Tabel. 7.14. Evaluarea impactului produs asupra mediului, utilizand matricea Luna Leopold

Factori de mediu, Amenajare raul Barbat - Activitati, obiecte ale proiectului

atribute ce pot fi - TOTAL

afectate Cai de acces Santier Centrala Conducta Baraj Rau aval
Sol 5 [-] 2 5 |-| 3 4 |-| 2 3 [-] 2 3 |- 3 6 (-| 5 0o |[-| O 26 - 17
Calitate aer 3 |- 2 3 |-] 3 2 |- 1 0o (-] O 0 (-] O 0 - 0 0 |-| O 8 - 6
Resurse materiale 4 |-| 3 3 [-] 3 3 (-] 3 3 [-] 3 7 |-] 3 0 (-] O 0o [-| O 20 - 15
Climat o (-] O o (-] O o (-] O o (-] O 0o (-] O 2 |- 2 0o |[-| O 2 - 2
Padure 3 (-] 3 4 |-| 3 3 (-] 1 2 -] 2 0o (-] O 7 |-| 6 0o |[-| 0 19 - 15
Fauna 3 |-] 3 4 |-| 3 3 (-] 3 o (-] O 0o (-] O 7 |-| 6 7 |-| 7 24 - 22
Flora 3 |-| 2 4 |-| 3 o (-] O o (-] O 0o (-] O 7 |-| 7 6 |-| 6 20 - 18
Agricultura 2 -] 1 o (-] O o (-] O o (-] O 0o (-] O 2 |- 2 2 -] 2 6 - 5
Agrement 4 |- 1 2 |- 1 1 |- 1 0O [-] O 3 |- 1 4 - 1 2 |- 1 16 - 6
Accidente 4 |-| 2 3 |-| 3 5 |-] 5 5 -] 5 2 -] 9 0 (-] O 5 [-| 6 24 - 30

TOTAL 31 - 19 | 33 - 27 | 26 - 18 | 17 - 14 | 25 - 10 [ » - 2
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7.2.3. Analiza dinamica a nivelului de apa.
Aplicatia HEC-RAS
(HydrologicEngineering Center - River Analysis System)

Prezentare si mod de lucru.

Interfata HEC-RAS se foloseste pentru comunicarea cu HEC-RAS, un program
folosit in toata lumea pentru calculele hidraulice ale sistemelor de rauri. Bazat pe datele din
picheti, din geometria profilelor transversale , a malurilor canalelor si coeficientului
Manning, interfata pregateste fisierul de introducere a datelor in HEC-RAS.

Dupa ce utilizatorul termina de introdus datele si efectueaza calculele dorite,
rezultatele cotelor apelor se traduc in profile transversale, profile longitudinale si plan.

Aplicatia HEC-RAS [52]

Dat fiind faptul ca este cunoscuta istoria debitului apei pe réul Barbat, pentru
nceput s-a decis crearea modelului numeric hidrologic al unui sector de réu din intreaga
amenajare, mai exact a portiunii aflata la confluenta cu raul Murgus. Tn urma unui studiu
amplu pentru realizarea modelului computerizat s-a decis utilizarea aplicatiei HEC-RAS
elaborat de catre US Army Corps of Engineers.

Aplicatia HEC-RAS este recomandata in domeniul hidrologic ca fiind un program
complex, cu multe functionalitati si, nu in ultimul rand, fiabil. Rolul aplicatiei descrise n
aceasta lucrare consta in posibilitatea de a analiza comportamentul dinamic al nivelului
apei din albia raului Barbat pe un sector stabilit, comportament cauzat de diversi factori
externi. Vizualizarea comportamentului apei in zonele din vecinatatea albiei raului si
efectul de protectie a drumului forestier riverane permit elaborarea unui sir de masuri
preventive Tn momentele critice.

Aplicatia HEC-RAS 4.0 este un sistem predestinat analizei hidrologice a réurilor.
Acest program permite analiza unidimensionald a miscarii permanente gradual variate cu
suprafatd liberd si a miscarii neuniforme rapid variate cu suprafatd liberd. HEC-RAS 4.0
este un sistem soft integrat, proiectat pentru utilizare interactiva, care permite multi-
tasking, si multi-user prin conectare in retea.

Sistemul contine o interfatd pentru utilizator (GUI), componente separate ale
analizei hidrologice, sistem de stocare a datelor, managementul functionalitatilor
sistemului si facilitati care tin de generarea rapoartelor si vizualizarilor grafice. Tn cele din
urma, sistemul contine trei componente ale analizei hidrologice unidimensionale:
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a) calculul suprafetei libere a apei in cadrul unui flux permanent gradual variat;

b) calculul suprafetei libere a apei in cadrul unui flux rapid variat;

¢) calculul modificarilor formei albiilor gratie sedimentatiei si eroziunii acesteia.

Elementul cheie consta in faptul cd toate componentele utilizeaza o reprezentare
comund a parametrilor geometrici ai albiei raului si rutine comune de calcul geometric si
hidrologic. Tn plus, sistemul contine citeva caracteristici de proiectare care pot fi apelate
dupa calculul suprafetei libere a apei.

Parametrii geometrici ai unui raului constau in stabilirea conexiunilor si
caracteristicilor sistemului de afl uenti realizate prin introducerea parametrilor geometrici
ai sectiunilor transversale, stabilirea si definirea datelor referitoare la jonctiuni (nodurile
in care raul se conecteaza cu afluenttii), includerea constructiilor hidrologice si
hidrotehnice (poduri, tevi, diguri, zagazuri, pompe) si interpolarea sectiunilor transversale.

Modelarea comportamentului dinamic al unui raului in cadrul aplicatiei HEC-RAS
se bazeaza pe ecuatiile de conservare a energiei si impiulsului integrate numeric prin
scheme cu diferente finite.

Modelul este unidimensional, ceea ce inseamna ca obiectul hidrologic, raul, este
discretizat de-a lungul liniei sale mediane prin localizarea unui set de sectiuni transversale
cu proiectia albiei rdului si ariilor adiacente pe doud coordonate, axa statiilor si axa
altitudinilor (adancimilor). Asadar Tn model nu este luatad in consideratie directia vitezei
volumului de api. In cazul miscarii permanente gradual variate, determinarea nivelului
apei in cadrul fiecarei sectiuni transversale considerate se realizeaza printr-un procedeu
iterativ, rezolvdnd numeric ecuatia energiei. Aceasta din urmd, pentru doua sectiuni

transversale adiacente este:

a \? a\?
Y +Z72 +—22 =y +7 + 11 +np (7.2.1)
2 2 1 1 e

29 249

Unde:
Y1si Y2 -suntinaltimile nivelului apei in sectiunile transversale adiacente
Zy siZ, - sunt altitudinile patului albiei
V151V, -sunt vitezele medii ale apei
ap siag - coeficientii de pondere a vitezei
g - acceleratia gravitationald
he - este pierderea de enrgie
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Plecand de la aceasta relatic se calculeaza apoi, pierderea de energie, distanta
ponderata si panta reprezentativa pentru sectiunile adiacente, etc.

In concluzie, dupa construirea modelului pe baza studiilor hidrologice, a
masuratorilor topografice si a studiilor geotehnice se realizeaza simularea numerica a
comportamentului sectorului de rau in doua ipoteze, (varianta neamanajata a sectorului de
rau si varianta amenajata conform celor prezentate anterior) prezentate in continuare.
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Fig. 7.27. Planul de situatie al sectorului de rau propus pentru studiu
(regim neamenajat)
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Tn regimul amenajat se analizeazi comportamentul sectorului de rau luand in

considerare existenta cetralei (amplasata in punctul 2 de confluenti )
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Consideram in mod evident, ca in regimul amenajat este sugetiva o analiza a
comportamentului raului (in regim de ape mari) in sectiunea, situata in aval de centrala

propusa (sectiune corespunzatoare profilului P34)
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Fig. 7.35. Sectiunea transversala prin profilul P34, ru Barbat — aval confluenta si
centrala (regim amenajat — in perioada de ape mari)

Comparénd cele doua sectiuni se observa, ca in regim de ape mari, viteza apei in
sectiunea indicata este sensibil mai ridicata decat n situatia precedenta. Tn concluzie

debitul captat si transmis prin conducta, spre centrala situata la baza schemei de amenajare,
este relativ mic in comparatie cu debitul Tnregistrat in perioada de ape mari.
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Capitolul 8
Contributii personale.

Continutul acestui capitol sintetizeaza principalele contributii principale prezentate
n cuprinsul capitolelor anterioare. Acestea constau in:

1. Studierea unui material bibliografic foarte vast si sintetizarea pe aceasta baza a
datelor necesare in vederea intocmirii analizelor statistice care sa reflecte modul de
evolutie al amenajarilor hidrotehnice la nivel global si pe teritoriul Romaniei, punand in
evidentd factorii care au generat diversificarea tipurilor de amenajari $i constructii
hidrotehnice.

2. Se intocmesc grafice statistice prin care este pus in evidentd comportamentul
cursurilor de apad in raport cu gradul de amenajare, exprimat prin intermediul efectelor
negative sau pozitive, manifestate in timp.

3. Se analizeaza si Se sintetizeaza o serie de efecte, metode de evaluarea impactului,
tehnici si criterii de decizie , punandu-le in balanta pentru a demonstra utilitatea lor in
alegerea unor solutii tehnice propuse pentru situatii diferite de amplasament.

4. Se ofera solutii de proiectare individualizate, corespunzatoare fiecarui
amplsament propus, stabilite Tn baza metodelor si criteriilor prezentate anterior.

5. Este construit un model de calcul complex bazat pe metoda Cadariu, si ecuatii
hidraulice specifice pentru rezolvarea problemelor de ordin hidrologic.

6. Se intocmeste matricea corespunzatoare calculului indicelui de risc prin cedare a
barajului existent, studiind prin comparatie atat comportamnetul manifestat varianta
existenta cat si pe cel manifestat in solutia de reabilitare propusa.

7 Se intocmesc matrice ( matricea simpla si matricea Luna Leopold) pentru
evaluarea efectelor pozitive si negative, pe care le genereaza reabilitarea amenajarii
existente, asupra mediului inconjurator.

8. Se propune o amenajare hidroenergetica, pe Raul Barbat, amplasament nou,
apparent lipsit de sarcini, situate la limita inferioara a granitei cu Parcul National Retezat.
Se studiaza si se iau in considerare conditiile impuse de asezarea geografica a
amplasamentului Tn vecinatatea unui obiectiv cu importanta sporita din punct de vedere a
conditiilor de mediu.
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9. Se intocmesc matrice ( matricea simpla si matricea Luna Leopold) pentru
evaluarea efectelor pozitive si negative, pe care le genereaza reabilitarea amenajarii
existente, asupra mediului inconjurator.

10. Se intocmeste un model de calcul bazat pe aplicatia HEC-RAS 4.0 specializata
in analiza hidrologicd a raurilor. Acest program permite analiza unidimensionald a
misgcarii permanente gradual variate cu suprafata libera si a miscarii neuniforme rapid
variate cu suprafatd liberda. Modelarea comportamentului dinamic al raului in cadrul
aplicatiet HEC-RAS se bazeaza pe ecuatiile de conservare a energiei si impulsului
integrate numeric prin scheme cu diferente finite.

11. Se propun solutii si se fac recomandari cu privire la modalitatile de stabilirea si
aplicarea unor metode tehnice corespunzidtoare din punct de vedere al impactului produs
asupra mediului inconjurator (in toate formele sub care se manifesta acesta: mediu
biologic, mediu social economic si mediu antropic), respectand criteriile si metodele de
decizie prezentate.
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Capitolul 9
Concluzii si recomandari

La nivel teoretic, implementarea unei solutii tehnice menita sa asigure
profitabilitate maxima, cu un grad redus al impactului asupra mediului este foarte posibila.
Experienta indelungata la nivel mondial in proiectarea, intretinerea si exploatarea
amenajarilor si constructiilor existente, statisticile privind comportarea in timp a acestora,
studiile de specialitate si documentele oficiale publicate - toate au permis elaborarea unor
metode si criterii teoretice, care ghideaza specialistul in adoptarea (cel putin teoretic)
solutiei corecte controland astfel efectele produse asupra mediului. Tn realitate insa,
adoptarea solutiei tehnice care urmeaza a fi pusa in practica este influentata simultan si in
aceiasi masura de mai multi factori precum:

e gradul de pregatire al specialistilor in domeniu, implicate in procesul de
proiectare, executie si exploatare;

e conditiile hidrologice, geologice si geomorfologice ale amplasamentului pus
n discutie

e gradul de afectare al ecosistemelor

e aspecte juridice legate de titularul de drept al amplasamentului -
posibilitatea realizarii de exproprieri sau de stramutarea a unor comunitati

e cadrul legislativ aflat in vigoare la data discutarii proiectului

e durata necesarda implementarii proiectului, incepand cu intocmirea
documentatiei tehnice pentru obtinerea autorizariei de construire si
terminand cu punerea n functiune a obiectivului.

e Puterea economica a investitorului transpusa in durata de timp in care este
dispus sa isi recupereze investitia si inregistreze profit.

Suprapunerea acestor factori conduc adesea la limitarea numarului solutii tehnice
posibile pentru implementarea unui proiect intr-un amplasament dat. Acest lucru ne pune
in situatia de a prezenta beneficiarului una, doua variante de proiect, fapt care face
imposibila utilizarea unor metode de identificare a impactului care se bazeaza pe analiza a
- variante din care sa ofere solutia optima.

Tn prezent tendinta beneficiarilor lucrarilor de constructii hidrotehnice, fie ei privati
sau de stat, este de a recupara in timp cat mai scurt investitia realizata si de a inregistra
profit. Acest aspect corelat cu masuri politice “eronate”, conduce la intocmirea unor studii
de impact pentru perioade mici sau medii. Este evident faptul ca efectele pozitive produse
de o amenajare hidrotehnica, bine gandita, pot fi direct proportionale cu dimensiunile
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acesteia. Aceiasi relatic de proportionalitate este valabila si in cazul efectelor negative
produse de aceasta.

Problema care se pune este cum vor fi controlate efectele amenajarilor gigant in
contextul Tn care nu mai Tndeplinesc conditiile de functionare in parametrii prevazuti, iar
costurile de reparatie, realibitare nu pot fi suportate in timp util. Este imperios necesar sa se
propuna 0 solutie de rezerva, pentru astfel de cazuri, care puna in discutie modul de
dezafectare sau posibilitatea inlocuirii cu alte amenajari sau constructii.

Recomandari:

Implementarea unor metode de prevenire a evenimentelor negative bazate pe
educarea publicului n vederea intretinerii lucrarilor hidrotehnice de orice tip;
Utilizarea programelor de calcul spacializate in analiza regimului de curgere a
apelor de suprafata si de prognozare in timp util a fenomenelor cu efecte
devastatoare asupra mediului

Dotarea cu aparate de masura si control, corespunzatoare din punt de vedere
ethnic, al fiecarei lucrari hidrotehnice.

Supravegherea si controlul sectiunilor mici de scurgere, deoarece efectul
cumulat al acestora poate sa produca efecte devastatoare sau dimpotriva efecte
benefice (in situatii de criza) in functie de modul Tn care este gestionata situatia
respectiva.

Realizarea unor studii de impact extinse la nivelul tuturor bazinelor
hidrografice, deoarece cursurile de apa au o legatura stransa si continua, a caror
manifestare nu poate fi limitatd de granita administrativa a unui bazin
hidrogarafic

Analizarea si corelarea in timp util a studiilor realizate la nivelul fiecarui bazin
hidrografic pentru crearea unei imagini de ansamblu asupra modului de
manifestarea retelei hidrografice.

Sustinerea sub aspect financiar a programelor de cercetare privind amenajarea,
intretinerea si exploatarea cursurilor de apa.

Controlul efectelor asupra mediului inconjurator, indiferent de natura acestora,
poate fi controlat prin realizarea unor harti si planuri asemanatoare PUG — ului
sau PUZ — ului din mediul urban. Aceste planuri pot fi intocmite pe baza unor
studii de impact atent realizate care sa cuprinda zone foarte vaste. Controlul
impactului asupra mediului se realizeaza prin impunerea de restictii
differentiate pe zone de amplasament, si prin tipurile de lucrari care au fost déja
gandite ca fiind posibil de realizat pe acele amplasamente.
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- Reducerea impactului negativ asupra lacurilor de acumulare prin reducerea
cantitati de aluviuni si cresterea perioadei de functionare la parametrii normali a
acestora. Acest lucru este posibil prin adoptarea a cel putin trei masuri:

e impiedicarea defrisarilor pe versantii din apropierea lacurilor de
acumularea sau Tmpadurirea acestora in cazul in care defrisarile s-au
realizat anterior

o stalilizarea versantilor si regularizarea albiilor raurilor in amotele lacului
de acumulare

e reamenajarea unor zone cu probleme, care pot modifica regimul de
scurgere al apelor

- Utilizarea materialelor noi, ecologice (acolo unde exte posibil) ; de exemplu:
utilizarea geogrilelor, geotextilelor, geomembranelor, georeteloelor pentru
control erozional si a conductelor de drenaj, utilizate pentru protectia taluzurilor
si a albiilor raurilor

- Reducerea timpului de executie al unei constructii indifferent de tipul acesteia
si pozitia ei In schema de amenajare

- Reducerea efectelor negative datorate factorului uman prin utilizarea de
personal calificat sau prin educarea in mod corespunzator a personalului angajat

- Intocmirea studiilor de impact pentru toate cele trei situatii posibile in existent
unei lucari hidrotehnice: executie, punerea in funciune (punerea sub sarcind) si
exploatare, luand in calcul si efectele produse impreuna cu alte lucrari care pot
fi dezvoltate in zona.

- Studiile de impact trebuie sa aiba 0 perioada de valabilitate bine determinata,
deoarece intr-0 perioada lunga de timp, factorii de mediu, studiile, masuratorile,
structura si alcatuirea locatiei se pot modifica fata de conditiile initiale. Tn acest
fel informatiile care au stat la baza studiului nu mai sunt reale iar impactul
preconizat nu mai este acelasi.

- Introducerea unor indici de siguranta, cu precadere in faza de proiectare, care sa
tind seama de posibilitatea unor schimbari climatic cu impact nefavorabil, care
pot sa se manifeste sub forma unor dezechilibre Tn natura
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