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Cuvant fnainte BUPT

Aceastd teza s-a nascut din curiozitatea de a afla cat mai mult despre un
domeniu intitulat TRIZ, sau Teoria Rezolvarii Problemelor Ne-specifice, dupa
acronimul rusesc, si care promitea posibilitatea obtinerii unor solutii de bresa in
orice domeniu tehnic, transformatd ulterior in dorinta de a o materializa in
documentarea sistematicd a acestei metodologii precum si de a verifica in practica
asertiunile promotorilor ei.

Noutatea acestui domeniu consta in faptul de a se plasa in acelasi timp in
aria preocuparilor ingineresti si de proiectare si simultan in zona géandirii filozofice.
Desi in literatura tehnica romaneasca nu am gasit lucrari despre TRIZ, am reusit cu
relativa dificultate sa gasesc pe plan international o serie de lucrari asupra
fundamentelor domeniului si treptat am acumulat o cantitate suficienta de material
pentru a incepe scrierea acestei teze de doctorat. Ulterior am avut posibilitatea de a
intra Tn contact cu unii dintre promotorii acestui domeniu.

Contactul cu acestia mi-a deschis orizontul spre un domeniu mult mai vast
care deschidea poarta cdtre un nou tip de viziune asupra activitii de conceptie
inginereasca, pe care am incercat sa-l ilustrez in lucrare.

Mi-am propus prin aceasta teza sa explic atat pozitia cat si necesitatea
acestei noi metodologii, si totodata sa prezint instrumentele si metodele oferite de
ea, impreuna cu o serie de exemplificari si doua analize: o analiza efectuata asupra
evolutiei sistemelor de navigatie aeriana si o alta referitoare la evolutia numarului
de patente aferente clasei Sistemelor de Comunicatie Telefonica.

Materialul ales a fost astfel organizat incat sa permita atat o baza solida de
documentare cat si posibilitatea dezvoltarilor ulterioare.Teza confirma nevoia reald
resimtita de-a lungul istoriei ingineriei, proiectarii si optimizarii sistemelor pentru o
metodologie care sa trateze rezolvarea problemelor ne-specifice intr-un mod
DEFINIT, cu PASI REPETABILI si UTILIZABILI IN PRACTICA de catre orice specialist.

Timisoara, decembrie 2009 Coser Mircea



Destinatarii dedicatiei.
BUPT

Datorez cea mai profundd recunostinta conducatorului de doctorat
prof.dr.ing. Ioan Nafornita pentru sustinerea permanenta si competenta pe toata
perioada doctorala.

Adresez sincere multumiri domnului prof. dr. Radu Munteanu pentru
materialul documentar pus la dispozitie, orientarile competente intr-un moment
important al lucrarii cat si pentru calitatea de referent al tezei de doctorat.

Multumesc membrilor comisiei de doctorat, in persoanele doamnei prof. dr.
ing. Monica Borda pentru observatiile pertinente aduse lucrarii si prof. dr. ing.
Alexandru Isar in calitate de referenti ai lucrarii si domnului prof. dr. ing. Marius
Otesteanu in calitate de presedinte al comisiei.

Doamnei prof. dr. ing. Miranda Nafornita si domnului prof. dr. ing.
Andrei Campeanu le multumesc pentru observatiile valoroase aduse pe parcursul
procesului de concepere a lucrarii.

Multumesc de asemenea sotiei mele si celor care m-au sustinut moral si
profesional.

Coser, Mircea

Contributii privind optimizarea sistemelor folosind tehnica
TRIZ

Teze de doctorat ale UPT, Seria 7, Nr. 21, Editura Politehnica,
2009, 256 pagini, 98 figuri, 13 tabele.

Cuvinte cheie: contradictie, idealitate, modele de evolutie, model
substanta-camp, ARIZ, solutii standard

Rezumat,

Teza are drept scop evidentierea necesitatii existentei
unei teorii stiintifice care sa trateze rezolvarea problemelor ne-
specifice, intr-un mod definit, prin pasi bine delimitati, utilizabili
in practica curentd, de specialistii din domeniul larg al proiectarii
ingineresti. Lucrare subliniaza rolul major pe care ideile lui
G.Altshuller si TRIZ ca disciplina stiintifica, iar mai recent OTSM-
TRIZ, il au si vor continua sa il aiba, in trecerea proiectarii si, mai
general, al rezolvarii problemelor spre o noud dimensiune
teoretica si umana.
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Tot ce iti poti imagina
este real. BUPT
Pablo Picasso

INTRODUCERE

Aceastd teza are drept scop evidentierea necesitatii existentei unei teorii
stiintifice care sa trateze rezolvarea problemelor ne-specifice, intr-un mod definit,
prin pasi bine delimitati, utilizabili in practica curenta, de specialistii din domeniul
larg al proiectarii ingineresti, necesitate resimtita de-a lungul timpului de cei care
lucreaza in domeniul ingineriei si proiectarii, sau care utilizeaza intens metodele si
tehnicile specifice acestora. Etapele istorice prin care ingineria si proiectarea au
trecut sub aspectul aplicatiilor si al conceptelor, ideile vehiculate de-a lungul
timpului, "momentele de framantare" izvorate din imposibilitatea de a sintetiza, sub
forma unei metodologii unice, etapele creative din procesul de proiectare, m-au
determinat sa consider ca absenta unei viziuni dialectice asupra obiectului acestor
activitati, produse sau procese ingineresti si ignorarea legilor universale ale
dezvoltarii sistemelor tehnice, au fost factori ce au influentat in mare masura, in
mod negativ, dezvoltarea domeniului proiectdrii. Din aceleasi motive, aceasta
lucrare subliniaza rolul major pe care ideile Iui G.Altshuller si TRIZ ca disciplina
stiintifica, iar mai recent OTSM-TRIZ, 1l au si vor continua sa il aiba, in trecerea
proiectarii si, mai general, al rezolvarii problemelor spre o noua dimensiune
teoretica si umana.

Primul capitol face o trecere in revistd succinta a specificului activitatilor si
metodelor ingineresti din zorii acestei discipline pana azi, punctdnd asupra unor
dispute privind definitia domeniului, aria de cuprindere si metodele utilizate, precum
si intrepatrunderea cu termenul si respectiv domeniul proiectarii. Am concluzionat ca
aspectul solutionarii problemelor, cu precadere a celor non-specifice, constituie aria
comuna termenilor de inginerie si proiectare, iar metoda "incercarii si erorii"
reprezinta pana in prezent, practic unica metoda de abordare. Tot aici am aratat
calea de iesire din paradigma, propusa de Genrich Altshuller, sub numele de
metodologia TRIZ, un instrument revolutionar, menit nu doar sa inlature inertia
psihologica, ci si sa ofere un algoritm practic de constructie a solutiei unei probleme
non-tipice.

Capitolul 2 enumera o serie de metode de imbunatatire a procesului de
proiectare inginereasca, dezvoltate de-a lungul timpului. Multe din aceste metode au
un puternic caracter psihologic, ca brainstorming-ul de exemplu, cu toate acestea
ele permit stimularea gasirii unor solutii inovatoare si respectiv posibilitatea
reducerii spatiului solutiilor. Metodele complexe de optimizare, precum cele din
Ingineria Valorii si nu numai, sunt succint prezentate in Capitolul 3.

Capitolul 4 este o introducere in fundamentele si metodele TRIZ. Am
explicat mai intdi radacinile filozofice ale acestei metodologii, care reuneste
materialismul, dialectica si idealismul, tindnd cont, in uneltele pe care le dezvolt3,
de rezultatele stiintelor cognitive. Am redat succint cadrul practic in care G.Altshuller
si-a fundamentat metodologia, respectiv studiul laborios al unui numar impresionant
de patente, utilizand criterii noi si valoroase de analiza, pentru a ajunge la cele trei
principii fundamentale ale TRIZ-ului: rezolvarea contradictiilor ca motor al
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dezvoltarii sistemelor tehnice, evolutia sistemelor tehnice dupa un numar limitat de
modele si tendinta catre idealitate ale acestora. BUPT

Capitolul 5 dezvolta patru concepte fundamentale din TRIZ: parametrii
tehnici, principiile inventive, principiile rezolvarii contradictiilor fizice si modelele de
evolutie ale sistemelor tehnice.

Pentru a putea utiliza principiile descoperite in practica rezolvarii
problemelor non-tipice, Altshuller si colaboratorii Ilui au elaborat o serie de
instrumente menite sd@ conducd rezolvatorul din etapa initiala a prezentarii
problemei si pdna dupa gasirea solutiei. Capitolul 6 gazduieste prezentarea acestor
instrumente. Istoric, primul instrument TRIZ original este Matricea de Contradictie,
urmata fiind de altele precum Analiza Substanta-Camp (SuF) - unealta analitica,
Sistemul Solutiilor Standard, Metoda Agentilor si Metoda Sintezei Energetice a
Sistemelor. Despre fiecare din acestea, impreuna cu unele exemplificari, am vorbit
pe parcursul acestui capitol.

Din punctul de vedere al TRIZ, Capitolul 7 ar fi cel mai important, tratéand
ARIZ-ul, algoritmul de rezolvare al problemelor non-tipice si reprezenténd locul de
sinteza al tuturor principiilor, metodelor si uneltelor TRIZ. Am tratat aici mai pe larg,
tipurile de contradictii existente in TRIZ, rolul conceptului de Rezultat Final Ideal si
efectele negative ale Inertiei Psihologice, precum si modalitati de contracarare a ei.
Am abordat tehnicile de analiza a enuntului problemei si trecerea la modelul
problemei. Odata creat modelul problemei cu tehnicile prezentate in capitolele
anterioare, se va face analiza acestuia in timpul si spatiul operational si vor fi
identificate resursele disponibile. Sunt acoperite toate cele noua etape ale acestui
algoritm.

Am considerat necesar sa ilustrez cateva elemente legate de modul in care
patentele, una dintre sursele principale ale TRIZ-ului, pot fi analizate, cu ajutorul
uneltelor din interiorul metodei, lucru pe care |I-am efectuat in Capitolul 8.

Am utilizat modelele de evolutie ale sistemelor tehnice asa cum au fost
elaborate de G. Altshuller in cadrul TRIZ-ului, precum si corelatiile descoperite de
acesta si colaboratorii sdi intre curba-S si numarul, nivelul si eficienta patentelor
emise pe durata de viata a unui sistem tehnic, pentru a realiza doua studii practice.

Astfel, in Capitolul 9 - Studiu de caz, am prezentat o analizd a evolutiei
sistemelor de navigatie aeriand, tinand cont de o serie de criterii precum,
problemele intalnite in decursul dezvoltarii sistemelor tehnice utilizate in navigatia
aeriand, greselile comise de oameni in dezvoltarea acestor sisteme, si directiile
evolutive principale urmate de aceste sisteme, in diferitele perioade de viata, putand
astfel evidentia diferitele tendinte ale sistemelor tehnice si modul in care acestea
evolueaza prin cresterea gradului de idealitate. Tot in acest capitol am prezentat un
studiu al aparatului telefonic clasic, din punctul de vedere al variatiei numarului de
patente emise pe un interval de timp cuprins intre anul aparitiei, respectiv 1876 si
1975, cand acest sistem tehnic atinge un anumit grad de maturitate relativ la
principiul initial de functionare (interactiunile campului electromagnetic ). Curba de
variatie a numarului de patente, obtinuta pe baza datelor din site-ul Oficiului pentru
Brevete al SUA, a permis, prin suprapunere cu curba-S teoretica, obtinerea unor
corelatii utile celor care sunt implicati in procesele de dezvoltare a unor sisteme
tehnice, legate de evaluarea etapei de dezvoltare a unui sistem dat si directiile
posibile de dezvoltare.

In ultimul capitol am prezentat concluzii cu caracter general asupra
deschiderii largi pe care aceastda metodologie o ofera celor implicati in rezolvarea de
probleme non-tipice. Am prezentat aici un model general de abordare al dezvoltarii
unui produs tehnic, in fapt un flux de proiectare, care pornind de la evaluarea etapei
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de dezvoltare a produsului dat, de tendinta sistemului catre idealitate, urmarita prin
modele de acum stabilite de evolutie, reuseste sa satisfacd o necesitate omgngagcd
la un nivel ridicat, fixandu-si drept tinta, modelul Produsului Ideal asa cum este el
definit in TRIZ.



Ingineria este practica aplicarii in
siguranta si economic a legilor SHinAce
care guverneaza fortele si materialele
naturii  prin  organizare, design si
constructie, pentru beneficiul general al
omenirii. (S. E. Lindsay, 1920)

1. DE LA INGINERIE LA PROIECTARE

1.1 Istorie si tendinte

Evenimente cu un efect deosebit de profund asupra tuturor sferelor
vietii umane au avut loc si se desfasoara inca sub ochii nostri, si nu este vorba doar
de conflicte militare sau crize politice majore declansate de provocari de o amploare
fara precedent in istoria omenirii, precum epuizarea resurselor naturale traditionale,
crize financiare, explozia demografica in anumite regiuni, terorismul international ci
si de probleme ce pun sub semnul intrebarii insasi existenta noastra ca specie pe
aceasta planetd - incalzirea globala.

Toate aceste aspecte au ca efect reactia fiintei umane in unicul mod posibil,
acela de a gasi solutii la rezolvarea lor, pentru ca asa cum precizeaza S.Savransky
in [1] "Atéat cantitatea cat si calitatea nevoilor umane precum si a cerintele omenesti
cresc odata cu timpul." Astfel, ca raspuns la aceste provocari, apar si solutiile, multe
dintre ele absolut noi si la fel de provocatoare. Exista doua cauze principale pentru
aparitia acestora se arata in [2] si anume:

1) aparitia unei probleme in afara unui anumit domeniu tehnic, ca urmare a
unei cerinte a societatii

2) aparitia unei probleme in interiorul unui anumit domeniu tehnic, generata
de anumite cerinte tehnice, de cost sau calitate, etc.
in acelasi timp putem avea o multime de motivatii [3]:

- ca raspuns la o amenintare

- ca raspuns la o nevoie existenta

- ca raspuns la o nevoie viitoare

- pentru distractie

- pentru satisfacerea unei curiozitati intelectuale, etc.

Ingineria este unul dintre domeniile puternic solicitate de aceste provocari.
Infailibila metoda a “incercarii-si-erorii” a dominat si lumea ingineriei, incepand cu
primele mari creatii ale omului, fie ca era vorba de constructii civile sau militare,
biserici, cetati, sau lucrari publice de genul apeductelor. Desi ingineria se afla la o
distantd de peste 1500 de ani de inceputurile ei ca domeniu de sine statator, cu
principii si metode specifice, 1i putem numi fara doar si poate ingineri, pe acei
deschizatori de drum apartindnd antichitatii si mai tarziu evului mediu, care, cu
mijloacele relativ rudimentare ale epocii, au reusit sa realizeze adevarate “minuni”
cu precadere in domeniul ingineriei constructiilor.

Cunostintele ingineresti, constand din “secrete” bine pazite, nu reprezentau
altceva decat solutii tehnice temeinic verificate de-a lungul timpului, inovatiile fiind
Cu greu acceptate, transmiterea lor avand un cadru restrans, de foarte multe ori
pierzdndu-se odata cu cei ce le-au inventat. Epoca predarii cunostintelor ingineresti
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intr-un cadru organizat era inca foarte departe, fapt care insa nu a impiedicat
aparitia unor principii fundamentale pentru inginerie precum proiectarea con@gbrplé
(schite si idei notate in jurnal), evaluarea conceptiilor si proiectarea detaliata,
manufacturarea si asamblarea, atribuite de Filippo A.Salustri in [4] Iui Filippo
Brunelleschi (1377-1446), arhitect italian, care, in jurul anului 1400, a construit
cupola noii catedrale din Florenta. Salustri aprecia n acelasi timp ca succesul
metodelor lui Brunelleschi au facut ca acestea sa fie viabile pana prin anii 1970.

Transpare o idee simpld, aceea ca, din cele mai indepartate epoci, oamenii
au fost pusi in situatia de a rezolva probleme tehnice mai mult sau mai putin
complexe. Desi ideea necesitatii bazelor de date pentru stocarea informatiei,
utilizarea lor de calculator pentru interogarea, identificarea si organizarea lor intr-un
format document [5] era departe, oamenii se bazau pe informatiile "stocate" la
nivelul breslelor utilizand cazurile deja rezolvate drept "solutii tipice." Este interesant
de observat ca utilizarea acestor "baze de date" precede ridicarea stiintelor exacte
precum fizica, matematica, chimia la rang de fundamente ale stiintei ingineresti.
Acest lucru il determina pe Mar sa afirme in [5] ca:

,Practica ingineriei a fost bazata pe cunostinte empirice iar designul a
fost mai mult o forma de artad decat o stiinta pana in prima jumatate a
secolului XX.”
iar

Educatia inginereascd in prima jumatate a acestui secol poate fi
caracterizatd ca fiind mai mult artd decat stiinta, euristicele si practica
dominéand bazele de cunostinte. In a doua jumatate a secolului ea s-a
focalizat pe fundamente, dezvoltand o puternica abordare stiintifica si
un program intens de cercetare ca urmare a alocarii de fonduri.
Aceasta focalizare pe fundamente si cercetare aplicatd a condus la
crearea unei separari intre educatie si sectoarele practice ale
ingineriei.”

Inginerie, design, proiectare sunt termeni ce se intrepatrund, crednd adesea
confuzie, prin utilizarea unuia pentru definirea celuilalt si invers, lucru firesc, datorat
in parte incorporarii unor aspecte tot mai diverse si complexe din domeniul creatiilor
tehnice. Nevoia lumii stiintifice pentru rigurozitate au determinat in istoria
"moderna" a domeniului ingineresc, inceputa undeva prin anii 1948, cateva etape
relativ distincte, cum ar fi abordarea bazata pe stiinta, popularitatea metodelor
bazate pe inteligenta artificiala, Teoria Designului creata de Nam Suh in 1984,
culminand cu crearea INCOSE in 1990 care, dupa cum se sustine in [5] : ,a marcat
piatra de hotar in revenirea ingineriei sistemelor ca activitate inginereasca critica.”

Se arata in [5] ca:
~Procesul curent al activitatilor ingineresti pare sa necesite urmatoarea secventa de
activitati:

1. definirea unei nevoi

2. elaborarea unui concept sau multimi de concepte care sa satisfaca acea

necesitate
. analiza si selectia unui concept
. designul (proiectarea) sistemului care sa implementeze conceptul
. constructia sistemului
. operarea, mentinerea si scoaterea din uz a sistemului”

aounbhw
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putem sa observam, in decursul dezvoltarii activitatilor ingineresti, modul in care
aria de cuprindere, sau accentul pus pe un aspect sau altul, s-au modificat ggrmba}nd
definitii diferite ale termenilor de inginerie si design sau proiectare.

Ca '"activitate de rezolvare a problemelor care utilizeaza o abordare
inginereasca fundamentald" [5] proiectarea ar trebui sd cuprinda urmatoarele
componente:

- intelegerea problemei

- cautarea comprehensiva a solutiilor

- asigurarea ca solutia rezolva efectiv problema

- stocarea, reprezentarea si intretinerea unei baze de cunostinte pentru
activitatea de rezolvare a problemei.

Disputele privind definitia designului (proiectarii) pot fi reduse la o diferenta
filozofica majora legata de existenta sau non-existenta unei componente umane,
manageriale.[5] Un lucru este cert, rezolvarea problemelor tehnice complexe si nu
numai, prezinta o latura puternic subiectiva legata de capacitatile individului de a
avea o vedere holistica si multidisciplinara si, indiferent de definitie, doua chestiuni
sunt omniprezente: intelegerea problemei si cdutarea solutiilor. Acestea sunt
prezente nu doar in domeniul proiectdrii asociat in general cu ingineria dar si in alte
domenii ale cunoasterii precum matematica, de exemplu. G. Polya sugereaza in [6]
mai multi pasi care trebuie atinsi pentru a rezolva o problema:

1. Primul lucru pe care trebuie sa il facem pentru problema noastra este sa
o intelegem: Cine intelege gresit, gresit raspunde. Trebuie sa vedem cu
claritate capatul pe care trebuie sa-l atingem: Gandeste-te la final inainte
chiar de a incepe....Netotii se cramponeazd de inceput oamenii intelepti
vizeaz§ finalul....Acolo unde exists o dorintd exists si o cale...’

2. Organizarea unui plan, conceperea unei idei de actiune adecvata, este
principala realizare in solutionarea unei probleme. Trebuie sa o facem cum
putem dacd nu putem sa o facem cum am fi dorit... Fa si desfa, ziua este
destul de lunga.

3. Trebuie sa trecem la realizarea planului la momentul potrivit, atunci
cand acesta este copt in nici un caz mai devreme. Omul intelept isi face
unelte din orice gaseste la indeména... Fa ce ti se pare potrivit si asteapta-
te la ce e mai bun... Ceea ce netotul lasa la urma omul intelept face de la
inceput...

4. O privire retrospectiva asupra solutiei finale este o faza importanta si
instructiva a muncii. Gandeste de doua ori, solutiile de la urma sunt mai
bune.

5. In nici un caz nu am epuizat comentariile asupra proverbelor referitoare
la solutiile problemei... Scopul final sugereaza mijloacele. Cei cinci prieteni
buni va sunt urmatoarele intrebari:Ce ?, De ce ?, Unde ?, Cand ?, si Cum ?
...Nu va incredeti in nimic dar puneti la indoiala doar ceea ce merita.

Daca la inceput stiintele exacte impreuna cu metodele ingineresti au reusit
sa satisfaca necesitatile proiectarii, cresterea complexitatii sistemelor ingineresti,
multi-disciplinaritatea domeniilor implicate - mecanicd, electrotehnica, chimie,
constructii — au creat probleme greu de depasit la nivelul proiectarii, probleme
carora li s-a raspuns in mai multe feluri, fie prin crearea mai multor feluri de
proiectanti, cum ar fi proiectantul de arhitecturi, proiectantul de produs si sub-
ansamblu, sau prin apelarea la teoria sistemelor, implicarea unor echipe complexe in

! Sublinierile apartin textului citat.
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rezolvarea problemelor, apelarea la metode psihologice in vederea dezvoltarii
creativitatii indivizilor, diferite metode de optimizare, etc. BUPT
Altshuller arata in [7] ca@ unica metoda folositd de sute de ani in domeniul
proiectarii unui produs a fost (si in mare parte continua sa ramana) cea de "cdutare-
si-eroare," metoda care implica parcurgerea, de cele mai multe ori in ordine
secventiald, a mai multor variante, care in functie de dificultatea problemei pot
cuprinde, de la cateva zeci, la sute de mii de incercari, si concluzioneaza:
" Metoda incercarii si a erorii si organizarea muncii de creatie bazata pe aceasta este
in contradictie cu cerintele revolutiei stiintifice moderne."
Atat practica inginereasca cat si educatia inginereasca adopta acelasi model
de rezolvare al problemelor tipice, care poate fi reprezentat sub forma grafica din
figura urmatoare [8]:

PROBLEMA SOLUTIA
STANDARD ANALOGA
ANALOGA STANDARD
PROBLEMA SOLUTIA
MEA MEA

Fig.1.1 Modelul traditional al rezolvarii problemelor tipice

Mar remarca in [5] latura puternic subiectiva a proceselor de creatie,
referindu-se la lucrarile lui Rubinstein si Pfeiffer din 1980 care prefigurau existenta
factorilor emotionali, culturali si de mediu cu influentda asupra abilitatilor de
rezolvare a problemelor. Cu mult inainte G. Polya spunea ca "oamenii incep adesea
sa faca speculatii, sa vorbeasca, sau chiar sa actioneze superficial si pripit, fara sa fi
inteles in profunzime scopul pentru care lucreaza" [6].

Altshuller a inteles la randul lui impactul a ceea ce voi numi in lucrare inertia
psihologica si modul in care aceasta actioneaza influentand procesul de gasire al
solutiilor, ilustrate in mod sugestiv in schitele din Fig.1.2
Dupa cum se spune in [9] : "in rezolvarea problemelor non-tipice, de creatie sau
inovatie inertia psihologica are un caracter negativ deoarece poate contracara
puternic cautarea solutiilor posibile."

Majoritatea problemelor simple, tipice, bine-definite si finchise pot fi
rezolvate cu succes prin schema din Fig.1.1, utilizdnd metoda incercarii-gi-erorii
pentru selectarea solutiilor. In cazul problemelor non-tipice, chiar si cu ajutorul unor
tehnici si metode precum, matricele morfologice, listele de verificare, chestionarele
orientate etc, metoda incercarii-si-erorii nu da rezultate in timp util si cu succes.
Este superflua specificarea din cele mai multe euristici de rezolvare a problemelor,
de a genera toate solutiile posibile si de a le alege pe cele mai bune. Pentru a
construi o bazad de date interactiva de intrebari structurate, cuvinte idee si fraze



1.1 - Istorie si tendinte 13
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Fig.1.2 Modul de actiune al inertiei psihologice

pentru brainstorming, Marsh Fisher si colaboratorii lui, se spune in [10], au lucrat 12
ani, cheltuind 4 milioane de dolari.

In acest context, G.Altshuller, dupa ani de studii si analize, are indrazneala
sa afirme ca exista posibilitatea de a rezolva problemele non-tipice prin alte metode
decat incercare-si-eroare si, mai mult decat atat, lanseaza propriul Algoritm de
Rezolvare a Problemelor Non-Tipice.

Redau mai jos principalele etape ale unuia dintre primii algoritmi de
rezolvare a problemelor non-tipice elaborat de Altshuller si prezentat in[11]:

Partea Intai: Etapa Analitica.

1. Enuntarea problemei

2. Imaginati Rezultatul Final Ideal

3. Determinati ce interfereaza cu obtinerea acestui rezultat

4. Determinati de ce se petrece aceasta interferenta

5. Determinati in ce conditii nu s-ar petrece interferenta

Partea a Doua: Etapa Operativa.

1. Explorati posibilitatea modificarii obiectului

2. Explorati posibilitatea divizarii obiectului in parti independente

3. Explorati posibilitatea modificarii mediului exterior

4. Explorati posibilitatea modificarii obiectelor aflate in vecinatate
(cu care interactioneaza)

5. Studiati prototipuri ale altor industrii. Cum s-au rezolvat
contradictiile similare in alte domenii tehnice.
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6. Reveniti la problema originala si largiti conditiile problemei - faceti
trecerea spre enuntul unei probleme mai generale. BUPT

Partea a Treia: Etapa Sintetica.

1. Schimbati forma obiectului dat

2. Schimbati alte obiecte aflate in interactiune cu cel considerat

3. Introduceti schimbari in functionalitatea obiectului considerat

4. Explorati implementarea noului principiu descoperit in rezolvarea
altor probleme tehnice.

Desi aflat la inceput de drum cu acest algoritm, Altshuller introduce o serie
de concepte nemaiintalnite pana atunci in proiectare, precum Rezultat final ideal si
Contradictie, carora le va da sensul unor concepte fundamentale, pe care ulterior,
atat el cat si continuatorii acestui domeniu, le vor dezvolta intr-un sistem mult mai
complex de gandire sub numele de TRIZ si mai recent OTSM-TRIZ.

Putem reprezenta printr-o schema grafica structura generald de rezolvare a
problemelor non-tipice, asa cum este ea utilizata atat in TRIZ-ul clasic cat si in
OTSM-TRIZ, dupd cum arat in Fig.1.3:

Probleme Solutii
bine analoge
rezolvate
anterior
Prisma
TRIZ
T \
Solutia
Problema Mea
Mea — —

Fig.1.3 Schema generala de rezolvare a problemelor in TRIZ
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2. METODE UTILIZATE PENTRU iMBUNATi\TIREA
PROCESULUI DE PROIECTARE INGINEREASCA

S-au profilat mai multe "tehnici" pentru stimularea creativitatii ca de
exemplu:

Diagramele de Afinitate [1, 2] sunt un instrument care aduna cantitati
mari de informatie (idei, opinii, rezultate) si le organizeaza in grupe ce tin cont de
relatiile naturale dintre ele. Adeseori se folosesc pentru a organiza ideile generate de
brainstorming. Acest proces este foarte util in a determina oamenii sa lucreze intr-
un mod creativ pentru a aborda probleme dificile. Poate fi utilizat pentru situatii
necunoscute sau neexplorate, situatii confuze, echipele de analiza fiind formate din
persoane cu experiente diferite sau cunostinte incomplete despre domeniul analizat.
In cazul examinarii unor mari cantitati de date (de exemplu cineva care identifica
clientii si nevoile), se cere analizarea unor liste mari de date nesortate. Diagramele
pot ajuta la organizarea datelor in grupe.

Incurajarea unor noi modele de gandire este un exercitiu excelent de a
grupa persoane sa reactioneze la "nivel de reprezentare" mai degraba decat la nivel
intelectual. Fiind precedat de brainstorming, echipa, tratand ideile rezultate fara nici
o critica, creeaza un cadru pentru ruperea barierelor conventionale in gandire si
ajuta la dezvoltarea de idei noi.

Metoda nu se foloseste daca avem de a face cu mai putin de 15 elemente de
informatie. Rezultatele sunt optime cu maximum 5-6 participanti si trebuie sa tinem
cont de principiul pastrarii tacerii pentru a obtine succesul.

Pastrarea tacerii: fiecare isi expune ideile dupa dorinta fara sa vorbeasca.
Acest lucru incurajeaza gandirea neconventionald si descurajeaza luptele semantice,
in acelasi timp impiedicand monopolizarea procesului de catre o singura persoana.
Membrii echipei sunt incurajati s@ nu se cramponeze in sortare ci sa reactioneze
rapid la ceea ce vad, atingand astfel obiectivul de a mentine procesul in miscare.

Procesul permite, in cazul in care nu se poate agrea asupra unei idei, ca
aceasta sa poata fi mutatd in altd pozitie iar daca nu se poate atinge consensul
atunci se face un duplicat al ideii si se plaseaza o copie in alt grup.

e Pasul 1: generarea ideilor - folosim brainstormingul pentru a genera ideile si
le notam pe biletele.

Pasul 2: afisam biletelele pe o tabla intr-o maniera aleatoare.

e Pasul 3: sortarea ideilor (biletelelor) in grupuri fara a vorbi, astfel:

- cautam mai intai doua idei ce par legate prin ceva si le plasam fintr-o
coloana.

- cautam idei legate de cele de dinainte si le adaugam grupului.

- cautam alte idei legate intre ele si formam noi coloane.

Procesul continuad pana sunt epuizate toate ideile. Daca raman anumite idei
izolate, nu vom incerca sa le fortam sa faca parte dintr-un anume grup.

e Pasul 4: vom crea titluri pentru fiecare cap de coloand, care sa surprinda
esentialul ideilor continute in fiecare grup. Acestea pot fi chiar una din ideile
din coloana. Daca exista relatii intre coloane, se pot crea grupuri sub un
singur super-titlu.



2 - Metode de imbunatatire a procesului de proiectare inginereasca 17

e Pasul 5: In partea superioard a diagramei se trece enuntul unei probleme;
se revizuiesc si se clarifica gruparile. BUPT
Tehnica de tip Delphi [3, 4, 5] a fost dezvoltata in cadrul companiei Rand,

in 1960, ca metoda de prognoza, fiind ulterior dezvoltata de guvernul american si
avand drept rezultat un instrument care, folosit de un grup de experti, conduce spre
un consens de opinie atunci cand factorii de decizie sunt subiectivi si nu se dispune
de o baza de cunostinte.

Delphi este adecvat situatiilor in care decizia se ia intr-un mediu politic sau
emotional, sau cand deciziile afecteaza grupuri puternice cu preferinte contradictorii.
Instrumentul lucreaza formal sau ne-formal, in contexte mari sau mici, si culege
beneficiile luarii deciziei in grup, izoland in acelasi timp procesul de limitarile luarii
deciziei in grup, de exemplu membrii unui grup dominant, lobby politic sau variante
"populare.”

Metoda a lucrat bine in cazul stabilirii prioritatilor fondurilor nationale pentru
proiecte intre state cu interese opuse si, in general, pentru cazurile in care decizia
se ia la o scara foarte mare. Are avantajul ca lucreaza ca un model subiectiv atunci
cand deciziile sunt bazate pe opinii si poate fi convertita direct intr-un model formal
atunci cand foloseste baze de cunostinte.

Un exemplu de asemenea procedura ar putea avea urmatorii pasi:

e Alegerea unui lider moderator - expert in cercetarea colectiilor de date si
care sa nu fie implicat, de obicei cineva din afara.

e Selectarea unui grup de experti - trebuie sa aiba cunostinte intime despre
proiect, sau sa fie familiar cu criteriile experimentale care sa-i permita
organizarea prioritara a proiectelor.

e Identificarea unei liste bazate pe criterii neimportante; se bazeaza pe criterii
la indemana si se accepta si solutii din afara; aici nu exista inca criterii
"corecte"; criteriul principal este meritul tehnic si costul, iar cel secundar
poate fi legat de specificul proiectului.

e lerarhizarea criteriilor: 1-foarte important; 2-oarecum important; 3-
neimportant; titularii ierarhizeaza listele individual si anonim daca mediul
este ncarcat politic sau emotional.

e Calcularea mediei si deviatiei pentru fiecare element din lista si eliminarea
tuturor elementelor care au media mai mare sau egald cu 2. Se aranjeazd
criteriile in ordinea ierarhiei si se prezinta rezultatele anonime titularilor. Se
discutd ratiunea elementelor cu deviatie standard mare. Unele elemente pot
fi re-inserate in lista.

e Re-ierarhizarea criteriilor se poate face pana la stabilizarea rezultatelor.
Trebuie sa se ajunga la consens. Doua iteratii pot fi suficiente, dar frecvent
sunt efectuate cinci pentru beneficii maxime. Pot fi introduse noi idei si
criterii din afara.

e Identificarea constréngerilor proiectului si a preferintelor (constrangeri de
buget de exemplu); aceste constrangeri "tari" fixeaza granitele proiectului in
ierarhizare. Constrangerile "slabe" sunt introduse ca preferinte.

Ierarhizarea dupa constrangeri si preferinte.

Analiza rezultatelor si feedback-ul spre titulari.

Re-ierarhizarea proiectului pana la stabilizare. Se discuta opinia minoritatii i

se repeta ierarhizarea. In final, tabelul de ierarhizare se prezinta titularilor

de decizie cu diferitele preferinte pentru luarea deciziei finale.

Consensul [6] este o tehnica prin care se cautda sa se ajunga la o
intelegere. Crearea consensului intr-o echipa inseamna gasirea unei propuneri
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suficient de acceptabila incat sa fie acceptata de toti membrii, fara sa existe membri
care sa fie impotriva ei. Consensul include: BUPT

- sondaje de opinie

- discutarea ideilor si diferentelor
ascultarea productiva
neimpunerea pretentiilor

- ajungerea la o intelegere suportata de toti membri
Ce nu este consensul:

- un vot unanim

- 0 regula pentru majoritate sau minoritate

- regula unei singure persoane

- un acord comun

Pentru a atinge consensul o echipa poate utiliza metode formale sau ne-
formale. Echipele experimentate pot ajunge usor la consens. Pentru ceilalti exista
mai multe metode cum ar fi:

Brainstorming (A. F. Osborn) [7]: metoda simpla si eficace de generare
in grup a ideilor; membrii echipei noteaza pe o tabla ideile individuale fara prioritati;
nimeni nu critica ideile generate, iar la sfarsitul sesiunii de lucru, grupul rafineaza
lista cerand explicatii, combinand idei si, daca este necesar, ierarhizdndu-le de la
cele mai aplicabile la cele mai putin aplicabile.

Votul multiplu [8]: metoda de reducere a unei liste ce contine un numar
mare de elemente la doar cateva usor de manuit; la inceputul procesului fiecare
membru primeste un numar de voturi care sa nu depaseasca 1/2 sau 1/3 din
numarul de elemente din listd; membrii dau votul ideii pe care o considera mai
buna, dar au dreptul la un singur vot per element; elementele care intrunesc 1/2
sau mai mult din voturi sunt Tncercuite si fac obiectul unui nou proces de votare
similar cu cel anterior si aceasta se repetd pana cand lista se reduce la 3-5
elemente.

Tehnici nominative de grup [9]: o metoda in doud parti mai structurata
decat cele anterioare; mai intdi echipa genereaza ideile (brainstorming sau vot
multiplu), iar pe urma le discuta si le clarifica; fiecare membru primeste o cartela
pentru a vota trecand pe ea ideea pe care o considera cea mai buna si atribuindu-i o
nota incepand cu 1; ideea cu punctajul maxim este selectata.

Amintim si alte metode precum [9]:

"Brain Writing": dezvolta noi idei si ajuta la construirea lor

Fortarea Conexiunilor: stimuleaza ideile noi privindu-le prin prisma altora

"Cherry Split": imparte ideile in componente si le reasambleaza in diferite
moduri noi

"Mind Mapping": cartografiaza procesele de gandire pentru a permite
ideilor noi sa tasneasca

"Fructele Viitorului": proiecteaza un scenariu al viitorului pentru a trage
foloase dintr-o
oportunitate viitoare.

Excursii de documentare intr-un domeniu, pentru a se invata din
experienta altora.

"Cantarire": ajutd la aranjarea ideilor dupa prioritati si compararea lor cu
cele din alta multime.

De cele mai multe ori lucrurile se desfasoara astfel: proiectantul primeste
specificatiile pentru a realiza ceva. Daca pentru obiectul tehnic pe care trebuie sa-I
proiecteze in anumite conditii, el gdaseste metode definite in disciplina in care s-a
pregatit, atunci executa calculele necesare, face schite, scrie programe etc., pentru
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a duce la bun sfarsit realizarea obiectului tehnic conform specificatiilor. Dacd dupa
analiza specificatiilor constata cd nu este posibil sa le transpund in totalifgterin
proiect, atunci, incearca sa faca "compromisuri" intre diversi parametri, astfel incat
sa ramana sub aspectul metodelor utilizate, tot in zona metodelor disciplinare pe
care le-a invatat, apeland, eventual, la cunostinte din industria careia i apartine
obiectul tehnic proiectat. Se constata ca, la inceput, proiectantul nu are cum sa stie
(doar daca ar cunoaste interpretarea contradictiilor create de cerintele de
proiectare, dar pentru aceasta ar avea nevoie de un alt tip de pregatire) daca se afla
in fata unei probleme care necesitda o abordare inventiva, sau in fata unei probleme
bine definite, a carei rezolvare se afla in metodele invatate in cadrul disciplinelor in
care s-a pregdtit, eventual in sectorul industrial aferent.

In cazul in care rezolvarea problemei reclama o solutie inventiva, "inertia
psihologica" il va conduce pe proiectant in directia opusa acelei solutii, rezultatul
fiind un "compromis" drastic in rezolvarea problemei, in incercarea de a o mentine
in limitele solutiilor "traditionale," afectand in mod serios unii parametri ai obiectului
tehnic, rezultatul fiind un produs de slaba calitate. Dacd proiectantul ar avea
posibilitatea de a evalua problema printr-o metoda care sa ii "semnaleze" ca solutia
se afld in alta "directie" decét cea in care se deplaseaza el prin aplicarea mijloacelor
traditionale de proiectare, atunci problema ar fi partial rezolvata, pasul urmator fiind
explorarea de variante in directia noua.

Din pacate lucrurile nu stau asa: activitatea obisnuitd de proiectare este
distincta de cea de inventare prin granite artificiale, legate de organizarea acestor
activitati in practica curenta. Acest lucru determina ca, intr-o organizatie obisnuita,
rezolvarea problemelor rezultate din cerintele de proiectare sa fie mentinuta in
limitele solutiilor "unanim" acceptate, generandu-se astfel solutii slabe, sau
aducandu-se "imbunatatiri" acolo unde nu era cazul.

Ce s-ar intdmpla daca proiectantul ar avea posibilitatea ca, analizand
problema cu anumite mijloace specifice, sa poata stabili clar care este directia in
care trebuie sa se indrepte pentru a putea rezolva corect acea problema? Cum ar fi
daca proiectantul ar avea la dispozitie o metoda prin care, odata stabilita directia
corecta, ar putea sa stabileasca principiile prin care sa rezolve practic aceasta
problema? Dar mai Tnavinte de toate, cum poate sti proiectantul cum trebuie sa
"arate" solutia CORECTA? Daca solutia ar consta din abandonarea rezolvarii acestei
probleme si rezolvarea alteia? Cum ar putea sti proiectantul cd produsul pe care
incearca sa-l Tmbunatateasca nu a atins un stadiu avansat de maturitate, si-a
consumat resursele, iar reproiectarea este lipsita de sens?

Prin mijloacele traditionale, acestor intrebari li se poate raspunde destul de
greu, aproape imposibil, nu datorita lipsei unor tehnici specifice pentru diferitele
etape pe care proiectarea inginereasca le presupune, ci mai ales datorita absentei
"curajului" de a recunoaste necesitatea unei solutii total noi; Tn multe cazuri, desi
contextul impune o solutie inovatoare, institutia respectiva nu este "pregatita" sa
accepte o solutie noud. Aceasta situatie ar putea fi desigur rezolvata in masura in
care un numar mai mare de specialisti ar Tmpartasi o viziune noud asupra
proiectarii, nu doar prin prisma aplicarii metodelor consacrate strict disciplinare, cat
mai ales printr-o viziune globald asupra produsului tehnic, vazut in evolutia lui
obiectiva spre starea de idealitate.

Metodele de stimulare sistematica a gasirii unor solutii inovatoare sunt
foarte greu de introdus in mediul institutional, din aceleasi motive pentru care
solutiile inovatoare sunt greu de gasit, si anume din cauza inertiilor de orice fel:
psihologice, culturale, administrative, etc. Spre exemplu, desi Osborn a lansat cu
decenii in urma Brainstormingul, astazi sunt foarte putine organizatii care utilizeaza
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aceastda metoda, care, cu toate limitarile ei, oferd totusi posibilitatea reducerii

spatiului solutiilor explorate prin metoda "incercarii-si-erorii." BUPT
Bibliografie

[1]xxx "Affinity diagram", <
http://www.skymark.com/resources/tools/affinity diagram.asp f>

[2] XXX "Affinity diagram",

<http://www.saferpak.com/affinity articles/howto affinity.pdf>

[3] Cline, Alan. White Paper of Carolla Development, "Prioritization Process Using
Delphi Technique"<www.carolla.com/wp-delph.htm>

[4] Ludwig ,Barbara. Associate Professor and District Director, Ohio State University
Extension Wooster, "Predicting the Future: Have you considered using the Delphi
Methodology?", <http://www.joe.org/joe/1997october/tt2.html >

[5] Turoff ,Murray. Hiltz ,Starr Roxanne. Zheng Li ,Yuangiong Wang ,Hee-Kyung
Cho, Xiang Yao,"Online Collaborative Learning Enhancement through the Delphi
Method", 2004, <http://web.njit.edu/~turoff/Papers/ozchi2004.htm>

[6] XXX "Building Consensus",
<http://www.skymark.com/resources/tools/building consensus.asp>

[7] XXX "Brainstorming",
<www.literacynet.org/icans/chapter04/brainstormingl.htmi>

[8] xxx "Multi-voting", <www.literacynet.org/icans/chapter04/multivoting.htmi>

[9] Paustian, Anthony D., Imagine! : enhancing your problem-solving and critical
thinking skills, Prentice Hall, 1997




BUPT
3. METODE COMPLEXE DE OPTIMIZARE

FAST [1-4], (functional analysis system technique) — este o tehnica pentru
analiza functionald a unui sistem tehnic. A fost pusa la punct de C.Bytheway, in
1965, fiind o extindere a unei tehnici de analiza a costurilor, dezvoltata de L.Miles,
in 1947, sub denumirea de Ingineria Valorii (sau Analiza Valorii) (Value
Analysis/Engineering), implementata si dezvoltata initial in cadrul companiei General
Electric si evoluata ulterior intr-o strategie pentru proiectarea sistematica, in cadrul
careia exista necesitatea cunoagterii structurii functionale a unui sistem tehnic
anterior proiectarii. In acest context metoda isi gaseste locul dupa elaborarea
specificatiilor tehnice si inainte de cdutarea alternativelor.

Dezvoltata pentru organizarea si reprezentarea sistematica a relatiilor
functionale ale unui sistem tehnic, FAST este centrata pe acelasi concept
fundamental de "Functie," nascut in Ingineria Valorii. Desi conceptul de functie este
un instrument foarte puternic, in Ingineria Valorii era folosit doar pentru a focaliza
atentia asupra aspectelor functionale ale produsului si pentru a face diferenta intre
functile de baza si cele secundare. FAST extinde conceptul prezentand intreg
sistemul tehnic cu toate functiunile lui si relatiile dintre ele, precum si relatia cu
sistemul extern din care face parte.

Pentru a construi o diagrama FAST, functiile cunoscute ale sistemului tehnic
sunt identificate si exprimate in forma verb-substantiv, in care verbul este de
actiune (protejeaza, miscd, controleaza) reprezentand "efectul," "operatia" care se
efectueaza, iar substantivul poate fi identificat in mod convenabil cu o forma de
materie, energie, sau chiar un obiect abstract.

Initial, nu conteaza dezvoltarea intr-o ordine sistematica a functiilor, acest
lucru realizéndu-se treptat. Functiile sunt clasificate in functii de baza si secundare
(suport). Functiile de baza sunt acele functii pentru care sistemul existd, functiile
secundare vin in ajutorul celor de baza; pot exista si functii inutile.

In diagramele FAST orientate pe aspectul tehnic, exista o functie de baza, in
timp ce, in cele orientate pe produs, exista patru functii primare, una asigurand
siguranta, alta caracterul avantajos, una pentru satisfactie si alta pentru a atrage
utilizatorul.

Deasupra diagramei sunt plasate doud sageti: una indica spre dreapta si
este notatd "CUM?," alta indica spre stanga si este notata "DE CE?." Functia de
baza si cele primare de suport sunt selectate si aranjate una dupa alta, incepand cu
cea de baza si continuand cu celelalte, in functie de raspunsul primit la cele doua
intrebari. Functiile care coexista in timp sunt plasate una deasupra celeilalte. Cele
doua intrebari sunt puse unui set initial de functii identificate; dacad este necesar se
adauga noi functii. Functiile sunt asezate intr-o diagrama, legate printr-o linie
indicand relatia cauzd-efect. Daca sistemul tehnic este complet definit, iar unele din
functiile propuse nu au fost folosite, descrierea sistemului trebuie re-examinata.
Initial, sunt reprezentate atat functiile interne cat si cele externe ale sistemului
tehnic. Pentru a delimita domeniul sistemului tehnic, sunt trasate doua linii verticale
punctate in extremitatea stdnga si in cea dreapta a diagramei. Tot ce se gdseste
intre liniile punctate reprezinta descrierea functionald a sistemului. Functiile situate
in afara domeniului reprezinta intrarile si iesirile. Functiile din stéanga liniei domeniu
reprezinta "necesitatile," iar cele din dreapta resursele necesare. Functia de baza a
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sistemului este imediat in dreapta liniei de domeniu din stédnga. Exista un "drum de
baza" al functiilor pe care se gaseste doar functia de baza, functile segympdgre
necesare si functia externa de necesitate. Daca o functie "se petrece in acelasi timp"
cu o functie din "drumul de baza" sau este "cauzata" de aceasta, atunci este plasata
dedesubtul drumului, daca ea este "permanentd," atunci este plasata deasupra.
Daca exista specificatii critice de proiectare, ele sunt notate deasupra drumului de
baza cu casute punctate.

O diagrama FAST completa reprezinta descrierea functionala a sistemului
tehnic. Functiile din dreapta aratda "CUM" vor fi realizate functiile din stédnga lor.
Functiile din stanga arata "DE CE" trebuie realizate functiile din dreapta lor. Functiile
suprapuse dar nelegate pot apdrea in mod concurent. Functiile situate pe un drum
singular neramificat implica acelasi operant.

Toate functiile din drumul principal trebuie sa fie realizate pentru a satisface
functia de baza a sistemului tehnic si este bine sa fie evidentiate pe diagrama;
celelalte functii pot fi sau nu necesare si deci pot fie sa fie eliminate, fie sa faca
obiectul unui compromis.

In Ingineria Valorii, diagramele de acest gen erau utilizate pentru
identificarea zonelor critice ale costurilor si inlocuirea lor cu implementari mai
ieftine, dar echivalente functional.

In cazul utilizarii FAST in proiectare, in cazul in care trebuie satisfacuta o
noua cerinta, se postuleaza un sistem nou caruia i se traseaza diagrama. Se incepe
cu o diagrama simpla continand doar functia de baza si cateva functii esentiale de
suport, iar pe masura intelegerii mai profunde a sistemului, ea este modificata.
Folosita in proiectare, diagrama FAST se comporta organic dezvoltandu-se odata cu
sistemul tehnic.

FAST poate fi folosit si in aspectul creativ al proiectarii. Daca exista o
schimbare in numele unui operant dintr-o secventa functionala, inseamna in mod
obisnuit ca functia este una critica, si fiecare functie, pe rand, incepand cu cele
critice, este dezvoltata, iar diagrama modificatd. Sunt luate in considerare si
selectate mijloace alternative de efectuare a functiei in contextul functiilor asociate
obtinand astfel o noua proiectare. Pe masura ce fiecare functie devine mai concreta,
descrierile sunt refdcute pentru a reflecta situatia. Descrierea functionald devine de
un ordin mai tnalt.

FAST se apropie intrucdtva de TRIZ, scotand in evidenta esenta procesului
de proiectare, acela de a fi un sistem de rezolvare a problemelor, ce contine patru
tipuri distincte de gandire precedate de o "acordare a mintii," care orienteaza intreg
procesul de gandire spre un obiectiv comun, urmat de o activitate de dezvoltare si
rafinare care valorifica rezultatele in practica.

Prima componentd cognitiva este acumularea masiva de informatie,
identificarea si Tmbunatdtirea presupunerilor. A doua componentda este analiza
profunda ce reveleaza directia posibila de urmat, aratandu-ne problemele specifice a
caror rezolvare ne poate aduce beneficii. Activitatea mentald creativa, a treia
componenta, se manifesta prin suspendarea temporara a judecatii si alcatuirea unui
arbore din diferite solutii pentru fiecare problema specifica dezvoltata in faza de
analiza precedenta. Ultima componenta, activitatea mentald de tip judecata,
determind ca rezultatele géandirii creative sa fie cercetate pentru a gasi ideile
"radacind" in vederea minimizarii dezavantajelor si maximizarii avantajelor, suficient
pentru a satisface nevoile de imbunatatire a costului si/sau operatiilor.

Aplicarea analizei FAST in cazul unui dispozitiv de control, a condus la
inlocuirea unei piese metalice neferoase cu una din otel, functia principala fiind
aceea de a conduce curentul, dar care nu necesita metalul neferos mai scump.
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Analizdndu-se motivele utilizarii metalului neferos, s-a vazut ca era vorba de o idee
preconceputa privind folosirea otelului drept conductor de electricitate. Mgiggs a
condus la o inovatie. Acest lucru a fost posibil datoritd gradului de abstractizare
atins prin utilizarea conceptului de functie si particularitatilor celor patru tipuri de
gandire utilizata, care favorizeaza capacitatea creativa a proiectantului (distantandu-
| de o implementare specifica).

Teoria Constrangerilor [5,6] are doua componente: o componentda o
reprezintd chiar Procesele Gandirii, cealalta este data de aplicatiile din domenii
precum productia, managementul, etc. Intelegerea fundamentelor acestei teorii este
simplificatéd de analogiile cu modul de invatare al copiilor. Fara bagaje de cunostinte
si prin intrebari, ei verifica daca, facdnd un anumit lucru obtin un anumit rezultat,
fnvatand prin intermediul succesiunilor cauza-efect si prin intelegerea necesitatii.
Procesele gandirii se leaga de doua elemente fundamentale, Unul este cauzalitatea,
care, in esentd, este descrisa de o propozitie de tipul "DACA....ATUNCI...." Al doilea
se referd la necesitate, descrisd prin propozitii de genul "PENTRU A OBTINE
TREBUIE SA...."

Un exemplu simplu de cauzalitate este urmatorul : dacd atingem o plita
incinsd, ne ardem. Odata inteleasa realitatea, pentru modificarea ei putem face
unele presupuneri si schimba situatia, spunand de exemplu dacd atingem o plita
incinsa, dar purtdm o manusa de protectie, nu ne mai ardem.

Utilizdnd cauza si efectul am modificat realitatea. In termeni de necesitate,
pentru a evita s& ne ardem nu trebuie sa atingem plita incinsa. Daca vrem sa
modificam situatia, trebuie gasita o cale pentru a atinge plita fara sa ne ardem.

Daca imbundtatim un anumit obiect, acesta va fi diferit de cum il faceam
fnainte. In principiu, imbunatatire egal schimbare. Nu acelasi lucru se intdmpla cand
vorbim de schimbare. Ea nu aduce dupa sine in mod obligatoriu mai bine.

Pentru a face lucrurile mai bine, trebuie sa putem raspunde la cateva
intrebdri de baza. "Ce trebuie cu adevarat sa schimbam?" Odata raspuns la aceasta
intrebare, este necesar sa raspundem la o alta: "In ce trebuie s schimbam?" Este
importanta si intrebarea "Cum determinam schimbarea sa se produca?" Acest lucru
se traduce in termenii TOC prin stabilirea unor obiective mai specifice, adica "daca
dorim sa facem schimbarea, asta inseamna sa rezolvam un set de probleme, deci
trebuie sa fim capabili sa ne concentram asupra a ceea ce leagd cu adevarat aceste
probleme."

Acest lucru se numeste "Identificarea Miezului Conflictului," conflict care
leagd multe din problemele pe care vrem sa le eliminam. Cum putem face
identificarea? Pentru asta construim "o solutie completd" de care sa fim siguri ca
asigura tot ceea ce dorim si pe urma ne punem problema "cum sa proiectam un
plan, o actiune care sa ne permitda schimbarea dorita." Pentru a raspunde la aceste
intrebari s-au conceput diferite seturi de instrumente.

Toate instrumentele adreseaza una din categoriile cauzalitate sau
necesitate. Arborii Realitatii Curente, Arborii Realitdtii Viitoare, Ramurile Retinerii
Negative, Arborele de Tranzitie, folosesc cauzalitatea. Procesul Nor Generic, Norii
care se Evapora si Arborele de Conditii Initiale adreseaza necesitatea.

Reprezentdrile acestor structuri pot scoate in evidenta existenta unui Efect
Nedorit. Trebuie sa fim siguri ca toate se trag de la miezul conflictului si deci ca
rezolvarea acestuia va conduce la rezolvarea tuturor celorlalte probleme.

TOC, prin intermediul Diagramei de Rezolvare a Conflictului, ajutd in
definirea unei situatii inventive si identificarea miezului problemei, permitand
asocierea cu metodele TRIZ-ului, in beneficiul ambelor teorii, acest lucru fiind
totodata o dovada a filonului comun de gandire ce sta la baza celor doua.
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Diagramele Fishbone [7,8] (sau Ishikawa dupa numele celui cHepPg§-a
inventat) sunt o unealta de analiza sistematica a efectelor si a cauzelor care le-au
produs sau au contribuit la producerea lor. Datoritd functiei pe care o indeplineste
acest tip de diagrama, ea se mai numeste diagrama cauza-efect. Forma acestei
diagrame este asemanatoare scheletului de peste, de unde si denumirea. Rolul
diagramei este de a ajuta la clasificarea cauzelor potentiale a unor probleme intr-o
manierd ordonata si identificarea celor principale.

Diagramele se pot folosi la:

e Atragerea atentiei asupra unui anumit aspect sau problema.

e Organizarea si prezentarea grafica a diferitelor teorii despre Cauza
Radacina.

e Prezentarea legaturilor dintre diferitii factori care influenteaza
problema.

e Rezolvarea problemelor - desi nu au un fundament statistic.

e Scoaterea in evidenta a legaturilor importante intre diverse variabile
gi cauzele posibile.

e Intelegerea profunda a proceselor.

e Concentrarea atentiei unei echipe asupra cauzelor si nu asupra
simptomelor.

Constructia diagramei:

1. Identificarea precisa a problemei, simptomului sau efectului pentru care trebuie
identificate cauzele.

2. Plasarea problemei sau simptomului explorat in partea dreaptd, inclus intr-o
casuta.

3. Schitarea "coloanei vertebrale" ca o linie subtire trasatd cu o sageata spre casuta
din dreapta.

4. Utilizarea metodei Brainstorming sau a Diagramelor de Afinitate pentru
identificarea

"categoriilor principale" ale cauzelor posibile (nu mai putin de doua si nu mai multe
de 6 sau 7).

Cauzele pot fi grupate in mai multe categorii, ca de exemplu:

- Metode, Magsini, Materiale

- Oameni, Locuri, Proceduri

- Oameni, Politici, Mediu

- Furnizori, Sistem, Abilitati
5. Fiecare "categorie principald" de cauze identificata va fi asezata in interiorul unei
casute conectata cu "coloana vertebrald" printr-o linie, la aproximativ 70 de grade,
terminata cu o sageata.

Analiza Pareto [11,12] este o metodda simpla de separare a cauzelor
majore ("cele cateva vitale") a unei probleme de cauzele minore ("cele multe
obignuite").

Ea permite o aranjare dupa prioritati si o concentrare a resurselor acolo
unde sunt cel mai necesare. Ajutd la masurarea impactului unei imbunatatiri prin
comparatii facute inainte si dupa aceasta. Diagramele Pareto sunt un mijloc vizual
eficace de reprezentare a importantei relative a cauzelor, problemelor sau a unor
conditii. Totul a pornit de la observatiile economistului italian Vilfredo Pareto care, in
secolul XIX, a observat ca 80% din bogatia tarii era concentrata in mainile a 20%
din populatie. Aceasta relatie procentuald s-a dovedit ulterior ca exista si in alte
domenii, de exemplu, 80% din problemele unei companii se datoreaza unui numar
de 20% din cauze. Desigur procentul nu este chiar 80, respectiv 20%, dar principiul
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desprins este ca un numar restrans de cauze sunt responsabile pentru cele mai
multe probleme. BUPT

Constructia diagramei se face astfel:
1. Colectarea datelor.
2. Pentru fiecare tip de obiect se calculeaza numarul total de obiecte din categoria
respectiva.
3. Se listeaza obiectele in ordinea descrescatoare a marimii.
4. Se calculeaza numarul total de obiecte si procentele relative ale fiecarui obiect in
raport cu numarul total.
5. Se construieste o diagrama tip bard. Pe axa verticald (y) se reprezintda marimea a
ceea ce comparam (frecventa, cost, timp); articolele sunt listate de la stédnga la
dreapta pe axa orizontala (x), aranjate in ordinea descrescatoare a marimii. Grupul
continand cel mai mic numar de articole de acelasi fel se va plasa in extrema
dreaptd a axei x intr-o categorie numitd 'Altele." Deasupra fiecarui articol se
deseneaza o bara de inaltime proportionald cu frecventa sau numarul de pe axa y.
Barele vor fi de aceeasi latime si nu vor avea spatiu intre ele. Sub axa x se trec
denumirile (etichetele) fiecarui tip de articol.

Analiza Pareto se foloseste dupa o analizd cauza-efect, pentru a calcula
frecventa diferitilor factori cauzali si identificarea problemelor.
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Problemele semnificative pe care le
avem nu pot fi rezolvate la acelggj;piyel
de géndire cu care le-am creat.

(Albert Einstein)

4. TRIZ - SCURTA INTRODUCERE iN
FUNDAMENTE SI METODE

in cea mai importantd lucrare publicatd de Altshuller in 1984 acesta enunt3
in mod profetic urmatoarea afirmatie: "TRIZ ne permite astazi sa rezolvdm
probleme non-tipice la un nivel de organizare a activitatii mentale care maine va
reprezenta normalul." Readusda in actualitate profetia 1l determina pe Nikolai
Khomenko [1] sa fisi puna intrebarea: "De ce apar problemele non-tipice?" si sa il
citeze pe Peter Drucker care spune: "Productivitatea intelectualului este una dintre
cele mai mari provocari ale managementului secolului XXI" si "Pentru a creste
productivitatea intelectualului trebuie sa ii schimbi atitudinile fundamentale pe cand
sa cresti productivitatea muncitorului necesita doar sa i explici cum sa isi execute
treaba" [2].

Exista o alta afirmatie ce vine sa sprijine existenta acestor provocari majore
si TRIZ-ul ca raspuns pentru foarte multe din ele: "Societatea ridica intotdeauna
acele probleme pentru care exista abilitatea de a le rezolva, deoarece la o analiza
mai atentd, se observa ca intotdeauna problema apare cand exista conditiile
materiale pentru rezolvarea ei - sau cel putin acestea sunt in curs de dezvoltare [3].
Ar fi 0o exagerare sa se spuna ca TRIZ poate rezolva orice problema tehnica de azi,
totusi puterea sa este confirmata de numarul impresionant de mare de probleme din
cele mai diferite industrii care au fost rezolvate.

Obignuit sa lucreze la rezolvarea unor probleme non-tipice Altshuller [2]
intelegea faptul ca nu "iluminarile" sau "coincidentele fericite" din procesele creative
sunt importante, ci faptul ca ele in sine reprezintd mijloace pentru dezvoltarea
sistemelor tehnice. El arata in [4] importanta rezolvarii contradictiilor continute intr-
o problema tehnica, acest lucru fiind garantul unei solutii de calitate. La rezolvarea
unor probleme de nivel ridicat sunt necesare cunostinte din cele mai diferite domenii
si o viziune holistica [5], dar in majoritatea cazurilor avem de a face cu utilizarea
unor criterii perimate de selectie a solutiilor, bazate pe "concepte invechite si
experienta personald" [6].

Este dificil de dat o definitie scolastica a TRIZ-ului. Putem sa-I privim ca un
set de unelte, metode, o filozofie chiar? [7] Unicitatea lui se datoreaza utilizarii
conceptiilor filozofice ale "materialismului, idealismului si dialectica pentru radacinile
sale; rezultatele stiintelor cognitive pentru rezolvarea problemei inertiei psihologice;
fenomenele si efectele stiintelor naturale pentru imbunatatirea sistemelor tehnice
artificiale si proceselor tehnologice; o analiza de exceptie pentru elaborarea
principiilor si stabilirea tendintelor majore ale evolutiei tehnice [8].

Bazandu-se pe trei principii majore:

1. Rezolvarea Contradictiilor Tehnice si Fizice
2. Evolutia Sistemelor Tehnice
3. Sistemul Ideal si Solutia Ideala
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TRIZ ofera rezolvatorului unelte pentru orientarea spre cele mai adecvate si
puternice solutii printr-o procedura pas cu pas, semnaland cele mai prorrgéﬁgffrre
strategii, asigurand in acelasi timp accesul la informatii importante, bine organizate
si necesare pentru fiecare pas din proces.

Calitatile necesare unui bun rezolvitor de probleme non-tipice [9] ar fi:

1.  Un bun rezolvitor trebuie sa obtina solutii de inalta calitate
cu un nivel inalt de recunoastere intr-un timp scurt.
2. Trebuie sa cunoasca practic toate cunostintele umane
relevante.
3. Trebuie sa isi "inhibe" inertia psihologica.
Aceste calitati sunt greu de reunit dar acest lucru poate fi depasit prin folosirea
sistematica a TRIZ-ului. TRIZ-ul nu este doar repetabil, sigur, ci si independent de
metodele psihologice. In conceptia lui Altshuller oamenii pot fi pregatiti pentru a fi
creativi la fel cum pot fi pregatiti sa fie ingineri sau medici.

Analizadnd peste 40,000 de patente, clasificate intr-un mod absolut original,
fara sa tina cont de domenii si industrii, elimindnd obiectul pentru a ajunge la
procesul de rezolvare, Altshuller face doua observatii majore. Prima se refera la
faptul ca sistemele nu evolueaza in mod aleator ci dupa anumite principii
demonstrabile. El a descoperit ca 90% din probleme au fost in mod repetat
rezolvate in diferite perioade de timp de catre diferiti inventatori care nu aveau
cunostinta unul de altul (mai precis de lucrarile lor) si care folosisera un singur
principiu dintr-un numar restréns de doar 40. El a impartit solutiile in cinci nivele de
inventivitate conform Tab. 4.1, si a observat cd numarul de solutii care trebuiesc
luate in considerare este cu atat mai mare cu cat nivelul de inventivitate este mai
mare si necesita cunostinte mai vaste.

Nivel | Gradul de Sursa de cunostinte | % Nr. de Exemple
Inventivitate solu- | solutii
tii considera-
te
1. Probleme de In cadrul 32% | 10 schimbarea
proiectare de rutina specialitatii, dimensiunilor
Nu este nevoie de cunostinte incaltdmintei
inventie personale, de scafandru
Solutie evidenta experienta de zi cu folosind un
zi dispozitiv de
reglare la
calcai
2. Imbunatatiri minore Din cadrul 45% | 100 Sudarea a
aduse unui sistem industriei/companiei doud metale
existent folosind un al
treilea
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3. Imbunatatire In afara industriei 18% | 1,000 Semdénarea
majord/fundamentala | posibil din alte unor varigéﬁ:_,.r
adusa unui sistem. domenii diferite d
Inventie in interiorul iarba la un loc
modelului in fasii inguste
pentru
recoltarea
directd a
amestecului
necesar
hranirii
animalelor
4, Concept nou, o noua Mai mult in stiinta 4% 100,000 fotocopiatorul,
generatie a decét in tehnologie microscopul,
sistemului. Iesire din motorul cu
cadrul modelului. aburi
5. Descoperiri stiintifice Tot ceea ce poate fi 1% 1,000,000 | penicilina,
rare. cunoscut razele-x,
laserul, DNA

Tab.4.1 Nivele de inventivitate

Este interesant de notat cd numarul aproximativ de solutii ce trebuie luate in
considerare intre primul nivel si nivelul 5 este intre 10 si 1,000,000. Nivelul 1 poate
fi abordat cu tactici din viata reald. Un inventator traténd probleme de nivel 4
utilizeaza aceleasi tactici pentru ca nu exista euristici de nivel inalt: acestea trebuie
dezvoltate.

Din studiul dialecticii materialiste Altshuller, ajunge la concluzia ca legile "Unitatii si
Luptei Contrariilor", "Transformarea Cantitatii in Calitate" si "Negarea Negatiei" se
aplicd si evolutiei sistemelor tehnice. Urmatoarele opt modele, exemplificate in
Tabelul 4.2, sunt precum o hartd a unui drum in viitor, pentru ca permit celor care
folosesc TRIZ sa vada modelul de evolutie si sa inventeze tehnologiile viitorului in
loc sa le prezica:

e Tehnologiile urmeaza un ciclu de viata cuprinzand, nasterea, cresterea,
maturitatea si declinul. Pe durata a sase etape un sistem incd inexistent ia
locul unuia vechi, ca de exemplu, dezvoltarea avionului, de la Tncercarile
manuale de zbor, pana la stramosul avionului de azi, care o vreme a
coexistat cu biplanul.

e Cresterea Idealitatii, de exemplu evolutia calculatorului de la echipamente
de dimensiuni uriagse cantarind tone la laptop-urile actuale cu multitudinea
de functii inmagazinate.

e Dezvoltarea inegalda a subsistemelor, avand drept rezultat aparitia
contradictiilor. Uneori un subsistem primitiv tine pe loc dezvoltarea unui
intreg subsistem, de ex.: motoarele avioanelor s-au dezvoltat mai incet
decat aripile.

e Cresterea dinamismului si controlabilitatii, de ex.: sistemele de vizare
telescopice si cu laser.

e Cresterea complexitatii urmata de simplificare prin integrare, de ex.:
evolutia turnurilor hi-fi prin adaugarea succesiva de componente cu functii
diferite.
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e Potrivirea si nepotrivirea partilor. De ex.: cresterea vitezei si capacitatii de
transport a cargourilor nu a fost insotita de inlocuirea vechiului sigigpde

franare.

e Trecerea de la macro-sisteme la micro-sisteme, folosind cdmpuri pentru
performante mai bune si control, de ex.: evolutia sistemelor de gatit de la
cuptorul cu lemne péana la cel cu microunde.

e Reducerea implicarii umane prin cresterea automatizarii, de ex.:masina de
spalat automata, sisteme de franare controlate de calculatoare.

Model Exemple
Tehnologia Stadiul 1. Sistemul | 1. Experimente timpurii cu "cat's whisker",
urmeaza un ciclu | nu existd inca dar | detectorul cu cristal, etc..
de viatd | conditiile importante | 2. Anii '40 - W. Sheckley, J. Bardeen, W. Brattain,
cuprinzand pentru aparitia lui | inventatorii transistorului cu contact punctiform.
nasterea, sunt in curs de | 3. Companiile investesc pentru producerea noului
dezvoltarea, dezvoltare.. dispozitiv, Tnlocuind tuburile cand este posibil. Sunt
maturitatea si | Stadiul 2. Apare un | disponibile resurse financiare.
declinul sistem nou bazat pe | 4. Noi componente bazate pe noul concept dar
o inventie de nivel | utilizdnd materiale si design noi; necesitatea pentru
fnalt, dar dezvoltarea | functii mai complexe si dispozitive mai mici.
lui este inceata. 5.]. Kilby and R. Noyce - inventatorii circuitelor
Stadiul 3. Societatea | integrate.
recunoaste valoarea | 6. In ciuda dezvoltarii explozive a industriei de CI,
noului sistem. tranzistorul clasic este folosit in continuare in
Stadiul 4. Resursele | anumite circuite electronice.
pentru conceptul
sistem concept
original se termina.
Stadiul 5.
Urmatoarea
generatie de sisteme
apare inlocuind
sistemul original.
Stadiul 6. Utilizari
limitate ale
sistemului original
coexistd cu noul
sistem.
Cresterea ENIAC (1946) cantdrea tone, ocupa o camerd, si efectua calcule aritmetice.
Idealitatii. Laptopurile cantaresc cateva kilograme si pot prelucra texte, efectua calcule

matematice, comunicatii, desene, reda suport video si audio etc.

Dezvoltarea

Subsistemele au curbe evolutive diferite. Sub-sistemele mai putin dezvoltate

inegald a sub- | tin pe loc dezvoltarea intregului sistem. Una dintre greselile frecvente este
sistemelor focalizarea pe imbunatatirea sub-sistemului cu probleme.

conduce la

contradictii .

Cresterea Primele autovehicule erau controlate in viteza direct de la motor. Au urmat

dinamismului si a
controla-bilitatii.

cutia de viteza manuald, transmisia automaticd si transmisia variabild

continua.
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Cresterea
complexitatii
urmata de
simplificarea prin
integrare.

Sistemele muzicale stereo au evoluat de la addugarea unor difuzoare
separate, addugarea de componente precum sisteme de redgfﬁpiﬁ pe
casetd, CD, DVD, etc.

Potrivirea Si
nepotrivirea
partilor.

Primele autovehicule utilizau arcuri lamelare pentru a absorbi socurile. Erau
nepotrivite cu structura masinilor dar au fost la indemana fiind preluate de
la trasuri. Modificarea lor pentru a se potrivi cu restul partilor a rezultat intr-
un dispozitiv potrivit pentru absorbtia socurilor - amortizoarele.

Ne-potrivirea unor parti cu scopul anume de a crea resurse suplimentare.
Utilizarea unor arcuri bimetalice care isi pot modifica raportul spirelor la
trecerea unui curent..

Potrivirea si ne-potrivirea automatd dupa nevoi. Sistemul de suspensie
controlat activ de calculator.

Tranzitia de la
macro-sistem la

Dezvoltarea sistemelor de gatit de la sobele ce ard combustibili fosili, la plita
electrica, cu inductie si cea cu microunde.

micro-sistem
utilizénd energia
campurilor pentru
atingerea unor
performante
superioare sau un
control _mai bun.

Dezvoltarea sistemelor de spalat haine, de la spalatorul manual la masina
automatd cu posibilitati de auto-cantarire a rufelor, dozarea automata a
detergentilor, incadlzire, uscare etc.

Descresterea
implicérii  umane
odata cu
cresterea
automatizarii.

Tab 4.2 Modele de evolutie cu exemplificari

Evolutia tehnologica este imposibil de oprit. Toate sistemele ating functia
pentru care au fost proiectate si la un moment dat evolutia lor pare sa se opreasca,
moment n care apar sarcinile inventive interesante. Proiectarea sistemelor tehnice
nu mai este o artd ci o stiinta exactd. Utilizarea calculelor, formulelor elimina
creativitatea din acest proces dar mintea omeneasca se va indrepta catre noi si mai
complicate probleme. Aparitia ARIZ-ului (Algoritmul de Rezolvare a Problemelor
Inventive) a fost rezultatul necesar al revolutiei tehnologice si stiintifice
contemporane.

ARIZ este un instrument conceput cu grija de Altshuller care include multe
euristici TRIZ, avand ca scop organizarea gandirii intr-un proces sistematic, pas cu
pas catre solutia doritda. ARIZ nu inlocuieste gandirea, dar in mod constant sparge
barierele care o orienteaza in directia opusa solutiei. Solutiile de Nivel Patru si Cinci
implica intotdeauna parasirea domeniului propriu de specializare. ARIZ elimind
inertia psihologica care este rezultatul experientei, calitatilor si educatiei precedente,
si care reprezinta cel mai mare impediment in obtinerea de solutii inventive. James
Kovalick [10] spune ca "cea mai mare dificultate legata de inertia psihologica este
ca, cei care sunt cel mai putin constienti de influenta ei asupra activitatilor lor
creative, sunt cei care sunt cel mai puternic influentati de ea."

Graham Rawlinson, intr-un articol din 2001 [11], explica cum datorita
fertilizarii incrucisate a simturilor noastre, inregistram atribute functionale,
lingvistice, emotionale si de eveniment foarte puternice ale memoriei noastre.
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Aceste modele, odata incarcate de creier, sunt foarte dificil de depasit. Neuro-
stiintele explica adesea inertia psihologicd astfel: cu cat devii mai expert in dgpeRiul
tau, cu atat mai dificil devine sa vezi lucrurile dintr-o perspectiva noua. Experienta
noastra stiintifica si emotionald ne influenteaza in mod inconstient atunci céand
facem parte dintr-o echipa de rezolvare a unei probleme. Din aceste motive, mintea
noastra nu este eficienta atunci cand este vorba de rezolvarea unor probleme prin
metode creative. Aici intervine TRIZ cu un set de instrumente care ne ajutd in
procesul de gandire, fara a fi condusi gresit de mintea noastra. Suntem fin situatia
de a potrivi In mod constant modelul revizuit al lumii din mintea noastrd cu lumea
din afard. Uneltele oferite de TRIZ au fost gandite pentru domeniul ingineriei, dar
obiectul cercetdrilor a fost insdsi procesul de gandire. Rawlingson conchide cu
afirmatia:"Excelenta treaba, Altshuller!."

ARIZ doteaza inventatorul cu o experienta care este utila pe nivele inalte de
inventivitate. Un expert TRIZ descopera o euristica, iar un inginer, sau un
inventator, creeaza o implementare a acelei euristici pentru o problema particulara.
Aceste euristici reprezinta un sistem care ne ghideaza prin diferitii pasi ai rezolvarii
problemei, dar nu inlocuiesc gandirea. Algoritmul doar impiedica inventatorul sa o ia
pe un drum gresit. Rezolvarea problemei este un proces intr-un singur pas, sau mai
multi pasi care acopera golul dintre situatia initiala si o situatie dorita. Cand toti
pasii critici ai problemei (pasii fara de care nu poate fi rezolvatd problema) catre
gasirea solutiei sunt cunoscuti, problema devine una de rutind. O problema devine
creativa cand rezolvarea ei nu este evidentd. Problemele inventive sunt o sub-clasa
a problemelor creative din domeniile tehnice si pot fi rezolvate diferit in functie de
abilitatile rezolvatorului: un inginer chimist poate sa nu fie priceput in combinarea
armonioasa a culorilor intr-o pictura dar este abil in combinarea substantelor pentru
obtinerea unui anume pigment colorat sau solvent.

Ingemanarea dintre problemele concrete ingineresti si marile modele
teoretice ale naturii au insotit permanent domeniul tehnicii. Astfel relatiile lui
Maxwell referitoare la legile cdmpului electromagnetic au permis inginerilor din
telecomunicatii rezolvarea unor probleme complexe de calcul in domeniul liniilor de
comunicatie. Astfel pornind de la modelul din fig. 4.1 de mai jos:

RAz LAz A R Az LAz
v (1) —¢

33

— iG I ic ——»
ifz, t) * i{z+Az, t)
V(z, t). G Az C Az
generator \ V(z+az, t)\~ 1 sarcind

TC *—0—0 *—

s . -

TC

Fig. 4.1 Sectiune elementara printr-o linie de transmisie

Analiza unei linii de trasmisie se poate face mai usor prin metodele teoriei
circuitelor distribuite decat prin aplicarea legilor lui Maxwell [12, p. 62]. R, L, G, C
sunt parametrii constanti ai unei linii bifilare de transmisie, iar propagarea undei se
considera pozitivda in directia z. Prin aplicarea legii lui Kirchhoff pentru tensiune
avem:



32 TRIZ Fundamente si metode - 4

v(z,)= i(z’t)RAZ¥+v(z,t)+ avgi,l)

Prin aplicarea legii lui Kirchhoff pentru curent in punctul B avem:

Az BUPT

av(z+Az,t)

i(z,t):v(z+Az,t)GAZ+CAz By

+i(z+Az,1)

de transmisie adica:

2 2
8_\;: RGv+(RC+LG)&+a—;}
0z ot ot
respectiv in curent:
2. . 2.
a—i:RGi+(RC+LG)@+a—j
0z ot ot

Tensiunea si curentul pe linie sunt functii de pozitia z si timpul t.Tensiunea si
curentul instantaneu pot fi exprimate astfel:

v(z,t)=ReV(z)e'
i(z,t)=ReV (z)e™
Fazorii V(z) si I(z) sunt marimi complexe si pot fi exprimate astfel:
V(z)=V+e_yz +V —e”

I(z):l+e‘yz+[—eyz

Y =a+ jf constanta de propagare

Daci se substituie jw in 8/ at si se impart ecuatiile cu et atunci ecuatia liniei de
transmisie in forma fazoriald pe domeniul frecventa devine:

v _ g
dz

a_yy

dz

dv

dz* =}/2V
2

ﬂ: }/2[
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in care s-au facut urmatoarele substitutii:

BUPT
Z=R+jowL ohm/m

Y=G+jwC mho/m
y=~ZY =a+ jf constanta de propagare

Pentru ecuatia in tensiune una dintre solutiile posibile este:
V=V+e+V—-e"=V+e %/ 1V -/

unde V, si V. sunt marimi complexe iar termenul e P reprezinta o unda calatorind

in directia pozitiva a lui z, iar e’ reprezinta o unda deplasandu-se in directia
opusa. Termenul Bz se numeste lungime electrica a liniei si se masoara in radiani
[12, p.64]. La fel pentru ecuatia in curent avem:

=Y, (V+e_yz —V—eyz) =Y, (V+e‘”’ze_jﬂz —V—e"‘ze"'ﬂz)

Definim impedanta caracteristica ca fiind:

1 /Z R+ jowL .
Zy=—=,o= J =R, t jX,
Y, Y G+ jowC

Avem reprezentate in fig.4.2 undele de tensiune si curent in linie:

Al |
oz e- ol

0 0
unde de tensiune unde de curent
Fig. 4.2 Amplitudinea undelor de tensiune si curent calatorind in linie

in cazul frecventelor de microunde:

R<wl and Gk wC

Constantele de atenuare si de faza sunt in acest caz:

0{=l R\/§+G\/z
2 L C
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L=wLC
BUPT
iar impedanta caracteristica este:
L
0 == E
astfel ca viteza de faza este:
1

astfel ca pentru o linie de transmisiuni fara pierderi, utilizata la frecvente de
microunde, cu dielectric aer si care nu contine elemente feromagnetice se pot lua in
considerare parametrii spatiului liber, adica:

1 1
K7
M€
in cazul unei linii cu pierderi avand dielectric altul decat aerul, viteza de fazi este
mai mica decat cea a luminii in vid iar valoarea este:

=3x10°m/s

1 c

V, =——=

© Jue e,

In cazul unei linii de transmisie terminat3 pe o impedant3 de sarcind ca cea din fig.
4.3:
4 L L

i

capatul spre capatul spre

20, . \]I Z, vV e Uz

emisie receptie
i r L5
O 2 -0
[ VIR qd +——————0

Fig. 4.3 Linie de transmisiune terminata pe impedanta de sarcina
se poate defini un coeficient de reflexie de forma:

tensiune sau curent reflectat
coeficient de reflexie =

tensiune sau curent incident
F — V;’ef — Iref
V. 1

inc inc
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Coeficientul de reflexie la capatul dinspre receptie este de forma:
YA BUPT

Ve Z,+Z,

[,

Daca consideram z=I-d, atunci coeficientul de reflexie intr-un punct situat la distanta
d de capatul de receptie poate fi exprimat astfel [12, p. 68]:

— V_ey(l_d) _ V—e" e =

Fa= Ve e

—2yd
I'e

sau sub forma:
“2ad _-j28d “2ad _j(0,-28d
[, =T’ e/ =T e o g/ (0=24)

Pentru o linie cu pierdere avem pentru coeficientul de reflexie situatia din fig.4.4
[12, p. 69] avem:
Iri=1

spre
generator

Fig. 4.4 Linie cu pierderi

iar pentru o linie fara pierderi situatia din fig.4.

Fig. 4.5 Linie fara pierderi

Conform principiului conservarii energiei, puterea incidenta minus puterea reflectata
trebuie sa fie egald cu puterea transmisa sarcinii, exprimat sub forma relatiei:
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Z
2 _ Lo 2
1-T7 =207
Zl
in care T reprezinta coeficientul de transmisie, definit ca fiind:

tensiunea sau curentul transmis v I,
T= = r =
tensiunea sau curentul incident Ve i

BUPT

Putem vedea in fig.4.6 modul in care se propaga puterea intr-o linie de transmisie.

ZU — P!' Pinu —
s e | p
.P" Prer' * 1
Ve Z, sarcind I::|
: v —i
o I

Fig. 4.6 Propagarea puterii in linia de transmisiune

Pentru cazul din figura avem:

_ (V+e_”” )2

Puterea transmisa sarcinii este:

si deci :
Z
T = (1-17)

0

adica se verifica ca puterea transmisa este egala cu diferenta dintre puterea
incidenta si puterea reflectata.

unde calatorind in directii opuse de amplitudini inegale, astfel:
V=V+e“e "y —e* el

=V+e ™ [cos(ﬂz)—jsin(ﬁz)] +V —e* [cos(ﬂz)+ jsin(ﬁz)}

:(V+e_‘“ +V—e‘”)cos(ﬂz)—j(V+e"“)sin(ﬂz)
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Putem presupune cd: V +e * sirespectiv ¥V —e®* sunt reale si atunci:
— -j¢ BUPT
V,=Ve

numita si ecuatia undei stationare de tensiune, in care:

Vo _ [(V+e—az +V —e% )2 cos? (ﬁZ)+(V+€_az _V_e—az)sinz (ﬂz)}l/z

iar:
V+e ™ -V —e*“

tan( Oz
V+e ™ +V—e* (% )j

9= arctan[

Din aceste relatii putem afla ca:

1. Amplitudinea maxima este:
Vi =V 4“4V =™ =V +e“ (1+]))

si apare la:
Pz =nm unde n=0,£1,%2,...

2. Amplitudinea minima este:
Vi =V 4 =V = =V +e“rn(1-]1))

si apare la:
,6’2:(2n—1)7z/2 unde n=0,+1,%2,...

3. Distanta dintre oricare doua maxime sau minime succesive este de jumatate
de lungime de unda, intrucat:

Pz=nm z:%:zm/a:n% (n=0,£1,%2,...)
T
amplitudineA‘
Max tensiune

curent

Min

z

Fig. 4.7 Unde stationare intr-o linie cu pierderi (Vo) [12, p. 73]
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BUPT
amplitudine
A |
vmax 2
vmin [~ A
fom— b ——7
0 z

Fig. 4.8 Unda stationara de tensiune intr-o linie fara pierderi [12, p. 73]

Undele stationare apar datorita prezentei simultane in linia de
transmisiune a mai multor unde calatorind in directii opuse si care se aduna in faza
intr-un punct sau se scad in altul. Raportul intre maximul si minimul acestora se
numeste raport de unda stationara si se defineste astfel:[12, p. 74]

tensiune sau curent maxim
Raport de unda stationara

tensiune sau curent minim

L
|Vmin |I i

min

Din definitia undei reflectate si a celei incidente rezulta relatia dintre coeficientul de
reflexie si raportul de unda:

_ 1+
140

0.9 T T T T T T T T
08 |

0.7
0.6
0.5
04} .
03 .
02} .
0.1} ]

0.0 ] 1 ] i 1 1 ] ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VSWR p

171
T
|

T
1

Fig. 4.9 Relatia dintre raportul de unda si coeficientul de reflexie [12, p. 75]
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Se poate defini pentru o linie de transmisie impedanta acesteia ca fiind raportul
complex intre fazorul tensiune in oricare punct si fazorul curent in acel punctgypT

46}

7 =
1(z)
Pentru figura 4.10 urmatoare:
capatul dinspre emisia capatul dinspre receptie
I, I, I I, I
A—-" —_—l —_— —-"ﬁ —_—
Z, + »m +
Vy ("'\J) |—’ Vs Zo |—F v Zo v ﬂ [} Z;
Zs z Z
s ! s
o) O
Oo—»z d «—O

Fig. 4.10 Diagrama unei linii de transmisiune cu notatiile aferente calculelor

avem urmatoarele relatii:

V=V, +V, =V+e”+V-e”

ref
I=1,+1, :Yo(V+e’VZ—V—eVZ)

Dupa calcule se ajunge la:

Z=7,

si tinand ca: e’ =cosh(j/z)isinh(j/z)

se ajunge la:
sz Z,cosh(j/d)+Z0sinh(}/d)_Z Z,+ Z, tanh(yd )
7% Z,cosh(yd)+Z,sinh(yd) ° Z,+Z, tanh (yd)

Pentru linia fara pierderi:
y=jp
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si putem ajunge la expresia:
R Z,cos(ﬂd)+jR0sin(ﬂd)_R Z,+ jR,tan(fd)  BUPT
S R, cos(fd)+ jZ,sin(fd) 7 tan (Bd )

iar utilizand relatii precedente la:
—2yd
_7 1+Te

=Z,——
1-T,e"

in continuare se poate obtine o relatie foarte utila in determinarea impedantei liniei,
respectiv:

(p+1)+(p-1)e”
(p+1)=(p-1)e”

deoarece p se poate masura usor cu un detector de unde stationare[12, p. 79]
Impedanta caracteristica se poate masura usor in doi pasi[p80]:
1. Se masoara impedanta spre capatul dinspre emisie cu celdlalt capat in scurt,
adica:

Z=R,

Z, =Z,tanh(y!)

2. Se masoara impedanta spre capatul dinspre emisie
cu capatul dinspre receptie in gol, adica:

Z, =Z,coth(yl)

3. Se utilizeaza relatia:

ZO = \' ZSL'Z()C

1 7
=a+ jp=-arctanh [—=<
14 jB ; ‘/Zoc

Calcule liniilor de transmisie pot fi adesea laborioase si dificile de aceea au fost
dezvoltate o serie de metode grafice intre care si diagramele Smith. Fara a intra in
amanunte prezentam un exemplu de asemenea diagrama [12, p. 86]:

unde:
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BUPT

Fig. 4.11 Diagrama Smith

Adaptarea impedantelor in cazul liniilor de transmisie diferda de cazul din teoria
circuitelor, unde este vorba de asigura, ca de la un terminal, impedanta vazuta in
ambele directii, sa fie aceeasi In vederea transferului maxim de putere. In cazul
liniilor de transmisie problema adaptarii constd in asigurarea terminarii liniei pe
impedanta caracteristica[12, p. 89]. In figura 4.12 este reprezentata o linie complet
adaptata:

r==—"""
lo o
:adaptat1|
1 I

]

n i e L=

zullzo '-;I'zr
O o
| ———

Fig.4.12 Linie de transmisie complet adaptata

in practicd aceste situatii apar frecvent in cazul liniilor de radio-frecvents
unde exista un feeder conectat intre emitator si antena. De exemplu pentru o linie
de radio-frecventa fara pierderi sau cu pierderi reduse impedanta caracteristica a
liniei este rezistiva; impedantele in orice punct privind in directii opuse sunt
conjugate, dar Z0 fiind real este chiar conjugatul lui. Adapatarea poate fi inceputa
catre sarcind, pentru a compensa linia, si continuatd catre emitator pentru a obtine
transferul maxim de putere. La frecvente audio se poate folosi un transformator cu
miez de fier[12, p. 90] iar in radio-frecventa emitatorul este adaptat cu cablul
coaxial pentru transferul maxim de putere. Problemele apar datorita faptului ca
sarcina nu este constanta si deci sunt necesare alte tehnici de adaptare. O metoda
cu rezultate foarte bune este utilizarea proprietatilor segmentelor de linie in scurt-
circuit.Iatd un exemplu de adaptare cu un singur segment:
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—{ @ |
Fig.4.13 Adaptarea liniei cu un singur segment [12, p. 90]

caz in care (segmentul are aceeasi impedanta caracteristica cu a liniei):

=y, ty,=1
Segmentul de adaptare trebuie pus in acel punct in care partea reala a impedantei
privind catre sarcina este Y,.Lungimea segmentului este ulterior ajustata asfel incat
susceptanta proprie sa o anuleze pe cea a liniei in punctul de jonctiune.
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5. CONCEPTE FUNDAMENTALE IN TRIZ

5.1 Cei 39 de parametri ai matricei de contradictie
Parametrii Ingineresti necesita o interpretare larga si ca atare sunt destul de
generali. Multi dintre acesti parametri fac distinctia dintre obiectele in miscare si cele
fixe, asa cum precizam in definitiile de mai jos:
Obiecte in migcare: Obiecte care isi pot schimba usor pozitia in spatiu, fie autonom,
fie sub actiunea unor forte exterioare. Vehicule si obiecte proiectate pentru a fi
portabile pot fi incadrate in aceasta clasa.
Obiecte fixe (stationare): Obiecte care nu fsi schimba pozitia in spatiu in mod
independent, sau ca urmare a unor forte exterioare. Se iau in calcul conditiile in care
functioneaza obiectul.
Parametrii pot fi impartiti in trei grupe [1]:
1. parametrii obisnuiti fizici si geometrici (masa, dimensiuni,
energie,..);
2. parametrii negativi independenti de tehnica (pierdere de substanta
sau timp, pierdere de informatie, etc.);
3. parametri pozitivi independenti de tehnica (productivitate,
manufacturabilitate, etc.);
Primii 12 parametri sunt clasificati in [1] Tn categoria parametrii fizici si
geometrici comuni.
1. Greutatea (unui obiect in miscare sau care se poate misca)
Masa obiectului in cdmp gravitational. Forta pe care corpul o exercitd asupra
suportului sau suspensiei.
2. Greutatea (unui obiect fix sau care nu se poate misca)
Masa obiectului In camp gravitational. Forta pe care corpul o exercita pe suportul
sau suspensia lui, sau pe suprafata pe care este plasat.
Pentru masurarea masei in cdmp gravitational sau a fortei, se pot utiliza metode
tensiometrice. Prezint mai jos schema de principiu a unui aparat tensiometric cu
compensare automata.

G
oy
Ly

AmplBeotor de fensivne

Modviaior

Amplilfeartar gk pofere
sonsibil o s

[

3

Fig. 5.1 Schema aparatului tensiometric cu compensare automata [22, p. 763]
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T1-T4 reprezinta puntea; R1-R4 rezistoare fixe, Re potentiometru de masurare si Rt
potentiometru de tarare, care impreuna formeaza circuitul de compensare.gl)epte
servomotorul ce actioneaza potentiometru Re. Caderea de tensiune pe Re
compenseaza tensiunea de dezechilibru a puntii. Amplificatorul de eroare
(modulator, amplificator de c.a., amplificator de putere sensibil la fazd) mentine
diferenta dintre cele doua tensiuni la o valoare minima.

3. Dimensiunea (unui obiect in miscare sau care se poate misca)

Orice dimensiune liniard, nu neapdrat cea mai lunga.

4. Dimensiunea (unui obiect fix sau care nu se poate misca)

La fel ca la 3.

Exemple: lungimea de unda.

In domeniul microundelor masurarea acesteia poate fi facuta prin mai multe

metode. O metoda de rezonanta este folosita in undametru coaxial.(figura de jos)
Jpre clreurful

de introre Srraf obrordon?

Jdpre defector

Fig. 5.2 Undametrul coaxial [22, p. 566]

Pentru acordare se foloseste un surub micrometric pentru introducerea
conductorului centrat. Se pot utiliza pana in jur de 10 GHz (dupa aceasta frecventa
surubul micrometric nu mai poate asigura o precizie satisfacatoare.)

Peste aceasta frecventa se pot utiliza diferite alte tipuri de cavitati, dupa cum se
vede din tabelul urmator:



5.1 - Parametri 45

Tipul Modul de . . "
rezonatorului oscilatie Dimensiuni la rezonanta BUPT
TEM I=A/2
TE10 (1/a)?+(1/1)°=(2/Ao)?
TEin (1/1)?+1,37(1/d)?>=(2/Ao)?
% h TE;01 (1/h)2+5,94(1/d)2=(2/Ay)?
T

Tab. 5.1 Calculul lungimii de unda de rezonanta [22, p. 570]

Cavitatea se presupune a fi din cupru, iar lungimea este considerata in cm.

5. Aria (unui obiect Tn miscare sau care se poate misca)

O caracteristica geometrica descrisa de o portiune de plan inchisa (de o linie). O
parte a suprafetei ocupate de obiect sau masura patrata a suprafetei, fie interna sau
externd a obiectului.

6. Aria (unui obiect fix sau care nu se poate misca)

La fel cala 5.

7. Volumul (unui obiect in miscare sau care se poate misca)

Masura cubica a spatiului ocupat de obiect.

8. Volumul (unui obiect fix sau care nu se poate misca)

Cala?.

9. Viteza

Viteza unui obiect, frecventa unui proces sau actiuni.
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Putem determina viteza cu ajutorul unor dispozitive de tipul tahometrelor, precum
cel din figura de mai jos: BUPT

by, |

ralar mefolic

e indicartor

' /MO'W.C.’/,G’EWW;’/?.Z’A.'}{. N
waz
zza )

Fig. 5.3 Tahometrul cu curenti turbionari [22, p. 802]

Curentii turbionari in interactiune cu campul magnetic produc un cuplu de torsiune
proportional cu turatia:

p®°n
P

M=K

unde :
K - constantd functie de dimensiunile sistemului
p - numarul de perechi de poli

@ - fluxul magnetic al unui pol
n - turatia masurata
P - rezistivitatea discului

Momentul M este echilibrat de momentul antagonist al resortului M'=K¢p Dacad M=M’
atunci @ este de forma Kn.Se pot folosi pentru viteze intre 20 si 10000 de rot/min.

10. Forta

Forta este 0 masura a interactiunii intre sisteme.
De exemplu, in electricitate, forta de interactiune dintre doud sarcini electrice
descrisa prin legea lui Coulomb:

F — Q]Q2
47e,R®
unde
£, =9.854x107" -1 10° Fm
367

reprezintd permitivitatea , Q1,Q2 — sarcinile electrice, iar R este distanta dintre
sarcini.
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Riors- /' BUPT

Fig. 5.4 Vectorul fortei F2 in Q2 (sarcinile sunt de acelagi semn)

in TRIZ forta este orice interactiune care este exercitata cu intentia de a schimba
conditia obiectului.

11. Presiune (tensiune)

Forta pe unitate de suprafata.(de asemenea si tensiune).

Masurarea presiunii se poate realiza de exemplu utilizdnd un montaj cu traductor
inductiv, ca in figura de mai jos:

Bordv” Fesorf

)

Fransfhrmoior
ditrentiol

z DU_ED ]

Fresiine o
mdsvrat
Givriator
| Al raion

Fig. 5.5 Masurarea presiunii cu traductor inductiv [22, p. 788]

Se pot masura presiuni intre 0,001 si 100000 de atmosfere cu precizie intre 0,2% si 0,5 %.
12. Forma
Conturul extern, aparenta sistemului.

Catalogati in [1] drept parametrii pozitivi independenti de domeniul tehnic.

Ry I |

— ¢}
S
V2
=iy 4o
R Rz Ve
a —o b e
'] 2 vy ]
° Ta | | e
sl |
5 I

c.|. e |€E1 xDETDQ | :'fvl bbb

Fig. 5.6 Oscilator de comanda si forme de unda asociate
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TozRCln[(l—Vv/Vz)/(l—n)J SUPT

unde Vv=tensiunea din punctul de vale al tranzistorului unijonctiune, Vz=tensiunea
diodei Zenner, n=raportul intrinsec de divizare al TUJ.
13. Stabilitate (a compozitiei obiectelor).
Integritatea sistemului; relatia dintre elementele constituente ale sistemului. Uzura,
descompunere chimica, dezmembrare sunt aspecte ce conduc la scaderea
stabilitatii. Cresterea entropiei scade stabilitatea.
14. Rezistenta
Limita pana la care obiectul ramane neschimbat ca raspuns la o fortd. Rezistenta la
rupere.

Catalogati in [1] drept parametrii negativi independenti de domeniul tehnic.
15. Durata actiunii sustinutd de un obiect in miscare
Timpul cat obiectul efectueaza actiunea. perioada céat functioneaza. Timpul mediu
dintre defectiuni.
Timpul de folosire, durabilitate, viabilitate, trainicie.
16. Durata actiunii sustinutd de un obiect stationar
La fel cu 15.

Sunt clasificati in [1] in categoria parametrii fizici si geometrici comuni.
17. Temperatura
Starea termica a sistemului sau obiectului. Mai general si alti parametri termici,
caldura specifica de exemplu.
Utilizarea termistoarelor, dispozitive semiconductoare sensibile la temperatura,
permite prin utilizarea acestora intr-o punte Wheatstone, masurarea temperaturii cu
precizie de ordinul 0,1 grade Celsius. Prezint in figurd cateva configuratii de
masurare:

a b

Fig. 5.7 Termometre cu termistor a) in punte b) cu amplificare directa [22, p. 817]

18. Intensitatea luminoasa

Fluxul luminos pe unitatea de suprafata sau alte caracteristici precum luminozitatea,
calitatea luminii.

Catalogati in [1] drept parametrii negativi independenti de domeniul tehnic.

19. Energia (consumata, vehiculatd) (de un) unui obiect in miscare. Energia ceruta
de efectuarea unui anume lucru. Folosirea energiei asiguratd de supersistem
(electrica sau termica).

Energia ca masura a capacitatii obiectului de a face ceva.

Spre exemplu energia unui cdmp electric exprimata prin relatia:
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1
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unde E reprezinta intensitatea cdmpului electric, iar D densitatea de flux electric.
20. Energia unui obiect fix
La fel cu 19
Clasificat in [1] in categoria parametrilor fizic si geometric comun.
21. Putere
Viteza de folosire a energiei. Viteza cu care se executda o munca.
De exemplu :

P:%J.()Tpdt:%ﬂu-idt

reprezinta puterea activa pentru semnale periodice de perioada T
In cazul a doua semnale sinusoidale de forma:

u=~2U, sinwt
i= \/Elef sin (@t - @)

expresia puterii este:
P=U,l,cosp

unde ¢ este defazajul dintre tensiune si curent in sarcind complexa.

Catalogati in [1] drept parametrii negativi independenti de domeniul tehnic.
22. Pierdere de energie
Folosirea de energie care nu contribuie la lucrul ce trebuie efectuat. Reducerea
pierderii de energie necesitd uneori diverse tehnici de Tmbunatatire a folosirii
energiei, de aceea apare separat de 19.
23. Pierdere de substanta
Partiald sau totala, permanenta sau temporard; se pierde ceva din materiale,
substante, parti sau subsistem.
24. Pierdere de informatie
Partiala sau totala, permanenta sau temporara; se pierd date sau accesul la date din
si inspre sistem. De multe ori include senzori de date precum miros, textura, etc.
Pierderea de informatie in sistemele tehnice moderne poate avea consecinte
deosebit de grave. Pentru a ilustra cateva dintre tehnicile utilizate pentru a
contracara aceste fenomene vom prezenta un model de studiu al sistemelor pentru
transmiterea informatiei in fig. 5. urmatoare [23, p. 20]:
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Surss Liilizzre
UPT
Codare ‘ Moduilare ‘ Canal ‘ Dernodulare ‘ Decodare
Mesa Sermnal Sermnal Serrinal + Serrnal + Mosai +
perturbate perturbatio perturbatie
Ferturbatie

Fig. 5.8 Modelul unui sistem de transmitere a informatiei

Voi incepe prin a mentiona cateva relatii utile in studiul sistemelor de transmitere a
informatiei. Astfel trebuie amintita functia de corelatie:

iy (7) = lim j*m 5, (t+7)dt

T—o

adica valoarea medie a produsului s1(t) si s1(t+T), o deplasare continua in domeniul
timp de la -0 la +c independenta de timp [23, p. 84]. Se defineste continutul
semnalului ca fiind:

C=["s(t)at

Pentru s2(t)=s1(t) se obtine functia de autocorelatie.
Se definesc semnalele periodice, semnalele de forma:

s(t)=s(t+nT))

unde n este un numar intreg. In cazul unei functii sinusoidale aceasta poate fi
descompusa intr-o sumade componente sinusoidale in urmatoarele conditii:

1. sa fie uniforma

2. sa fie finita pretutindeni sau sa aiba infinitati integrabile:

J~I+T ‘dt < oo

3. sd aiba un numar finit de discontinuitati intr-o perioada

4. sa aiba un numar finit de maxime si minime intr-o perioada[23, p. 85]
Redau unul dintre modurile posibile de reprezentare in serie Fourier ale unui
semnal:

s(1) :%+i(an cos nwyt +b, sin nayt)

n=l1
unde:

a,=— ETEO s (t) cos na,tdt
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2 2 .
b, =—| 7 s(t)sin neydt
T
iar Ty este perioada semnalui si
2
W, =—
T,

Un alt mod de reprezentare este [23, p. 86]:
+o0
s(t)= Y. C(naw,)e™™
n=—oo

unde:

) 1 Do
C =C(]na)0)=C(na)0):FJl
0

n

BUPT

Tzs(t)e_"”‘”"’dt
2

C(nw) este in general o expresie complexa si se numeste spectru semnalului s(t).
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B
1
|=:
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Functia (distributia) | Reprezentarea grafica Seria
%)
-1, xe [1,0] —_ r_ —_
)= 1 xe O YT [sinx+sin3x/3 +....+sin (2k+1)x/ 2k+1]

1, xe [11/4,T1/4]
fx) =
-1, xe[M/4, 3M/4]

/Tl [cosx-1/3cos3x+1/5c085x+ ...
..... +(-1)*@s2k+1)x/2k-1+....]

1+2x/T] x € [-11,0]
1-2x/T, x€ [0,1T]

8/TI? [cosx +1/9cas3X +.....
..... +1/(2k-1)%cos( 2Kk-1)x+.....]

)= X/ xe [1,1]

2/M [sinx-1/28m2x+1/3sin3x+.....
...... +((-1)™/n) dnx+.......]

osx, xe[-T/2,1/2]
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0, xe[N/2,31/2]
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/T [14T1 /200X +2/3C082X+ ...
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Fig. 5.9 Spectrele Fourier ale unor semnale periodice [24, p. 19]

UPT
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Functia de autocorelatie se poate exprima in functie de

Fourier, forma ei fiind:

a1
r(r)=—"+—

4

Pentru T =0 avem

- 2
D" A7 cosnwy,T

r(0)= D P(nw,)=P

coeficientii dezvoltarii

BUPT

adica valoarea functiei de autocorelatie in origine este egala cu puterea totald a

semnalului [23, p. 93]

in fig. 5.10 se pot vedea grafic mai multe functii si respectiv functiile lor de

autocorelatie [24, p. 39]

Nr. Functia de
crt. Semnalul autocorelatie
1. X(t)=A telIR Ru(D)= A2
AV 22 4 Rl
N —ol %
2. X(t)= A o(t) Ru(@)= A2
AAX([-) A2/2 A RudT)
—or o 7T

A, te[KT(k+ 1/2)To]
X0 = J[O, in rest °

x(t)
A

ol 2% t

Ro(T+ KTo)= A%/2(1-21T1 /To)
[Tl< To2

Ru(®)

AY2

T2 | T2 T

4. | X(t) = Asin(wpt+p)

x(t)

R (D)= A%/2coswgT

Fig. 5.10 Semnale si functiile lor de autocorelatie
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Alte doua marimi importante sunt densitatea spectrala:

S(a))=27[dDd—E§)):27[+i C(nw0)5(a)—na)0) BUPT

n=—oc0

si respectiv densitatea spectrala de putere:

q(w)= 272% =27 i |C (nw, )‘2 O (w—naw,)

n=—oo

unde «fw —mul} este functia delta.
Se poate vedea in fig. 5.11 densitatea spectrala a unei functii periodice:

Isqw)) 4

Gy 2wy Adg U wp  Awg  Juwp w

Fig. 5.11 Densitatea spectrala a unei functii periodice

in cazul a doud functii periodice s1(t) si s2(t) de perioada TO avem urmatoarea relatie:

_I T, S1 S2 t T)d’l'— Z C (nwo)cz (nwo)ejnwot

n=—oco

cunoscuta sub numele de teorema convolutiei functiilor periodice [23, p. 100].
Printre facorii raspunzatori de alterarea transmiterii semnalelor se numara
zgomotul. Prezint in continuare cateva aspecte legate de zgomotul de agitatie

termica. Un prim model pentru circuitul echivalent al zgomotului de agitatie termica
este cel din fig. 5.12 [23, p. 307]:

o O
=)
R Eé, S
3z 73 :
S S RT16=4R
ol]% ~) 3]
S ler T S
bof
o —0 o]
a b C

Fig. 5.12 Circuitul echivalent al zgomotului de agitatie termica(a. rezistenta cu
zgomot; b. circuit echivalent cu generator de tensiune; c. circuit echivalent cu
generator de curent)
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Relatia de clacul este urmatoarea:

E =4kTR(f, - f,) BUPT

unde Eg=tensiunea eficace de zgomot, k=constanta lui Boltzmann, T=temperatura
absoluta, iar f2-f1=Iargimea de banda considerata [23, p. 307].
Pentru circuitul din fig. 5.13 de mai jos:

Fig. 5.13 Circuitul de intrare intr-un receptor

unde S este tensiunea constanta a generatorului de curent, Ri rezistenta interna a
generatorului echivalent sursei de semnale, R este rezistenta interna a receptorului

iar:
Eei’ = 4kTRz‘ (fz _fl)

in cazul unui semnal de intrare nul. In aceste conditii puterea de zgomot introdusa

de sursa in receptor este:
2

E
P=g =K (= 1)

si deci independentd de rezistenta internd a sursei in conditii de adaptare (R=Ri)
[23, p. 309]. Limita inferioara a puterii de zgomot la iesirea din receptor este kT(f2-
f1). Daca alegem sa comparam receptoare diferite prin prisma zgomotului atunci kT
este cea mai mica putere de zgomot pe largimea de banda unitate f2-f1=1. Vom
defini un asa numit factor de zgomot al receptorului de forma:

_r
hT

cu posibilitatea exprimarii in decibeli, astfel:
G=10IgF =10IgP—-101gkT
Ca solutie la unele din problemele transmiterii semnalelor tehnica ne ofera

posibilitatea moduldrii. Fara a intra in amanunte in fig. 5.14 se ilustraza grafic
cateva tipuri de modulatie cu purtatoare sinusoidala:
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m(Y) BUPT

a2 dly dg+2 ()

Fig. 5.14 Modulatie in amplitudine cu purtatoare si ambele benzi laterale: a. mesaj
b. semnal modulat c. spectrul mesajului d. spectrul semnalului e. diagrama de
fazori[23, p. 313]

in fig. 5.15 se poate vedea reprezentarea unui semnal MA in domeniul frecventa:
|Meo)]

|P.e| [ (o)

. r-\

marmwl) IS feo+es. )| A, 8(w-w, )

!@lM {m+m1)| P&lM (m+m1)| PblM fw- m1)| Pb|M+{m—m1}|

|
|
o

A= ”JL

Fig. 5.15 Reprezentarea semnalului MA: a. spectrul mesajului b. spectrul semnalului modulat

25. Pierdere de timp )
Timpul este durata activitatii. Imbunatatirea inseamna reducerea timpului de
efectuare a activitatii; un termen obisnuit: reducerea ciclurilor de timp.
26. Cantitatea de materie/substanta
Numarul sau cantitatea de substanta, materiale, parti sau subsisteme care pot fi
schimbate total sau partial, permanent sau temporar.

Catalogati in [1] drept parametrii pozitivi independenti de domeniul tehnic.
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27. Siguranta
Abilitatea sistemului de a-si realiza functiile in conditii si moduri previzibile. gypT
Siguranta sistemelor imbraca cele mai diverse aspecte. Unul dintre acestea este
legat de compatibilitatea electromagnetica a acestora, si care devine vitala in
conditiile exploziei surselor artificiale de semnale electromagnetice si nu numai.
Printr-un echipament compatibil electromagnetic se intelege un echipament care
capabil sa functioneze impreuna cu alte echipamente fara sa produca sau sa fie
susceptibil interferentelor [25, p. 2]. Exista deci trei criterii pentru ca un echipament
sa fie declarat compatibil cu mediul de lucru[25, p. 2]:

1. sa nu creeze interferente cu alte sisteme

2. nu este sensibil emisilor radio produse de alte echipamente
3. nuinterfereaza cu el insusi

in fig. se aratd modul de descompunere a problematicii interferentelor nedorite:

transfer(calea | g1 receptor
de cuplaj)

)

sursd
(emit3tor)

Fig.5.16 Descompunerea problemei cuplajelor [25, p. 3]
Se poate trage de aici concluzia ca exista trei modalitati principale de a solutiona
problemele amintite mai sus:
1. suprimarea emisiilor la sursa
2. cresterea ineficientei drumului de cuplaj

3. scaderea sensibilitatii receptorului la emisiile respective

in fig. 5.17 sunt prezentate cele patru sub-probleme de baza ale EMC
(compatibilitatii electromagnetice):
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Fig.5.17 Cele patru sub-probleme ale EMC: a) emisiile radiate; b) predispozitie la
radiatii; c) emisii dirijate; d) predispozitie dirijata.

Multe probleme apar deoarece de cele mai multe ori in proiectare se lucreaza cu
modele cu parametrii concentrati in timp ce in realitate acesti parametrii sunt dispusi
in spatiu. In fig.5.18 se arata modul in care actioneaza firele de legatura asupra
comportamentului EMC [25, p. 15]:

a fir de legdtura fir de leg&turd b

- element
i (1) concentrat

-
i (1)

i () (1)

f =

/\/yk/

Fig. 5.18 Efectul conexiunilor componentelor

Timpul de propagare:
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este finit deoarece viteza luminii este finitd si de valoare:

v, =2.99792458x10° m/s BUPT

De exemplu pe o distanta de 1m timpul de intarziere este de aproximativ 3 ns, dar
in circuitele electronice de azi, de exemplu in cele digitale unde calculatoarele
personale au frecvente de tact de ordinul 3GHz, cu timpi de tranzitie intre 100 si 500
de ps, aceste intarzieri sunt deosebit de deranjante. In figura 5.19 se poate observa
ca este critica nu distanta fizica z, ci distanta electrica z/A:

0, z)

-~ =

A A

(ap

i, z)

/\f\

/’e’\/\

I
-.m.l..-

(b}
Fig. 5.19 Propagarea undei: a) propagarea in spatiu si lungimea de unda;
b) propagarea undei pe masura scurgerii timpului

in domeniul EMC se utilizeaza intens unititile de masurd in decibeli. In fig. 5.20 se
ilustraza definirea si folosirea dB[25, p. 23]:

amplificator 1 R Yout

sarcing

Fig.5.20 Definirea si utilizarea decibelului
Avem pentru schema din figura de mai sus urmatoarele relatii:

2
v \
P =—" respectiv P =-2L jar:

out
in L
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P v: R
céstigul de putere al amplificatorului = —2% = —%-—= BUPT
Bn vin RL
Si:
n . n B)lﬁ
castigul de putere (in dB) =10log,,
Similar:

out

v
Amplificarea de tensiune = — si
v

in

i
Amplificarea de curent = -2

1

m

respectiv in decibeli:

Y
amplificarea de tensiune (db) =20log,, [L“t)

in

i
amplificarea de curent (db) = 2010g10( ?“tJ
i

in
in rezumat se pot da urmatoarele relatii:

P
dB =10log,, (FZJ putere

1

dB =20log,, (V—Zj tensiune

Vi

dB =20log,, (1—2] curent

b

Campurile electromagnetice radiate se exprima intr-o serie de unitati specifice
precum: V/m, A/m, dBuV/m, etc. In cazul exprimarii in decibeli avem:

dBuV /m=20log,, Vim_
LV /m

dBuA/m=20log,, _Alm_
luA/m

in Tab.5.2 se aratd o serie de conversii in decibeli:
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BUPT
aport ‘;Istau 1in Pin dB
0% 120 &)
i 104) 5()
1 K0 40
1 &l Eli]
102 40 20
10 20 10
g 19.08 9.5
8 18.06 9.03
7 169 8.45
& 15.56 778
5 1398 6.9
4 12.04 6.02
3 954 4.77
z 6.02 im
1 0 0
10! —20 — 10
102 —a0 — 20
10~ — &0 -3

Tab. 5.2 Conversii tensiune/curent in decibeli si raportul aferent

in tab. 5.3 [25, p. 55] avem un exemplu denorme privitoare la limitele de radiatii:

Limitele FCC pentru emisiile de radiatii ale
dispozitivelor digitale din Claza B

masurate la 3m

Frecwenta (MHz) pV /m dBpV /m
30 ¥ 1) 40
BE-216 15() 435
216-96() 200 46
=460 S0 34
=1 GHz S0 TAV) 54 1AV)

30040 (PK) 74 (FK)

Tab.5.3 Limitele FCC ale emisiei pentru dispozitive digitale din Clasa B.

in fig. 5.21 de mai jos este redatd schema unui circuit RSIL utilizat in doud scopuri:
1. prevenirea contaminadrii cu zgomot extern in cazul masuratorilor de zgomot

2. sa prezinte o impedanta constanta in frecventa si de la o pozitie la alta catre
echipament intre faza si masa, respectiv intre nul si masa
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Fig.5.21 Schema circuitului RSIL (retea de stabilizare a impedantei de linie)

in fig.5.22 avem un exemplu de m3surdtori de radiatii transmise de un produs si

masurate folosind RSIL:
Yert

| f 74.002 W 3.0 <8
; (134820 M8 a8

| 180,700 W 8.5 a8
174,770 Wz 3.2 08

daB :
g:' I S, - _': F== -
' |
i | I i' I i:| il k e
u Al r.:ql.’bu_ L .“ﬂ i, ;»MIN k_?'}[«IJMMJqu( }‘*f"i”ﬁ"ifw L

§0 7o B0 90 198 203 gagg eh 4ED  gago0  B0T 700 093 B30 1000
L] 218

Fregquency [(MHz)
Fig. 5.22 Emisii de radiatii pentru un produs digital tipic (emisii verticale) [25, p. 75]

Fenomenele de interferenta prin radiere apar atunci cand echipamentele
sunt comparabile ca dimensiuni cu lungimea de unda care poate sa le afecteze, caz
in care vorbim la nivelul cerintelor de sensibilitatea la undele radiate de un alt
echipament. Al doilea caz se refera la interferenta electromagnetica cu semnale
parazite transmise pe reteaua de alimentare, cand aparatul este mult mai mic decéat
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lungimea de unda care il poate afecta. O alta categorie de probleme ce reclama
cerinte pentru echipamente se refera la protectia fata de descarcarile electrgstadice.
in mod curent electricitatea staticd din mediul casnic poate atinge o amplitudine de
25kV, producadnd in momentul descarcarii curenti semnificativi care pot reseta
echipamente, sterge memorii, etc.

Deosebit de important pentru domeniul EMC este spectrul semnalelor, in contextul
abilitatii echipamentelor de a satisface o serie de cerinte. Vom lua in considerare
semnalele periodice de forma:

x(tikT) :x(t), k=1,2,3,...

unde :

se numeste frecventa fundamentald, sau in radiani:

27
w, =27Z'f£) :7

Puterea medie a acestei forme de unda este data de expresia:

l 4n+T
" =?J.t] x2 (t)dt

iar energia de expresia:
E=["x*(t)dt

Semnalele periodice pot fi reprezentate sub forma unor combinatii liniare de mai
multe semnale de baza, astfel:

x(f) = gcn@ () =cot, (1) + 0, (1) +ert, (1) +

Totodata semnalele periodice pot fi reprezentate printr-o suma infinita de
componente sinusoidale, fiecare sinusoida fiind un multiplu al frecventei
fundamentale, operatie cunoscuta sub denumirea de descompunerea in serii Fourier.
Cea mai folosita si utila este forma exponentiala complexa. Fara a intra in amanunte
prezentam urmatoarele relatii utiIe[25 p. 94-97]:

x(1)=c¢, (na)ot+4cn +90°)

este expresia exponentiala complexa de descompunere a semnalului x(t) unde:

e

n=l1
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respectiv:
1 py+r
Co=—

T

e BUPT

n

x(t)dt si ¢, =|c,|Ze, =

c,le

in figura urmé&toare fig.5.23 este reprezentatd descompunerea unui semnal treapta
in frecventele componente:

Semnal treapts

DC

0.3 n=7

n=35 a
X(!} 0.2 /

n=1

—07 1 | 1 | | i L 1 !
o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Timp(s)
Fig.5.23 Descompunerea semnalului treapta in frecventele componente [25, p. 102]

Un alt aspect important pentru domeniul EMC il constituie raspunsul sistemelor
liniare la semnale de intrare periodice. De exemplu pentru un semnal sinusoidal de
intrare de forma:

x(1) X cos(wr +¢,)

raspunsul la iesire in conditii de echilibru este de forma:
y(1)= Ycos(a)t+9y)

Daca la intrarea sistemului se prezinta un semnal periodic care sub forma de serii
Fourier este de forma:

x(t)=c, + i2|cn|cos(na)0t +Zc,)
n=l1

atunci amplitudinea raspunsului la iesirea sistemului pentru fiecare componenta
este:

Y=2

c, H(jna)o)|

iar faza este:

20, = Lc,+ £H (jna,)
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astfel ca in domeniul timp iesirea devine: BUPT

V() = coH (0)+ 2]c, || (jne, )| cos [ nat + Ze, + ZH (jnay,) |
n=1

Grafic acest lucru se poate reprezenta ca in fig. 5.24

o
2 coslernt + 9]
2le,l cost2amyt + ¢p)
2|cs|cosBwgt + gal
yin

Sistem p i
liniar

Fig. 5.24 Raspunsul complet al sistemului la super-pozitia semnalelor componente
din spectrul semnalului periodic de intrare[25, p. 106]

28. Precizia masurarii
Gradul de apropiere dintre valoarea masurata si cea efectivd a unei proprietati a
sistemului. Reducerea erorii de masura conduce la cresterea preciziei
29. Precizia fabricdrii
Gradul pana la care caracteristicile efective ale unui sistem sau obiect se potrivesc
cu cele specificate sau cerute.

Catalogati in [1] drept parametrii negativi independenti de domeniul tehnic.
30. Efecte daunatoare asupra obiectului
Sensibilitatea sistemului la factorii nocivi exteriori.
31. Efecte daunatoare cauzate de obiect
Efect ddunator este cel care reduce eficienta sau calitatea functionarii obiectului sau
sistemului. Ele sunt generate de obiect sau sistem ca parte a functionarii.
Catalogati in [1] drept parametrii pozitivi independenti de domeniul tehnic.
32. Usurinta fabricdrii
Gradul de dotare, confort sau efort ce apar in fabricarea obiectului sau sistemului.
33. Usurinta folosirii
Simplitate. Procesul nu este usor daca necesita multi oameni, multi pasi, unelte
speciale etc. Procesele complicate au randament scazut.
34. Usurinta repararii
Comoditate, confort, simplitate, timp in remedierea defectelor, insuficientelor,
avarii, deranjamente.
35. Adaptabilitate sau multilateralitate
Gradul in care un sistem sau obiect raspunde in mod pozitiv la schimbari externe;
de asemenea, sistemele care pot fi folosite in multe feluri si multiple Tmprejurari.
36. Complexitatea sistemului
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Numarul si diversitatea elementelor, precum si a relatiilor dintre ele, in cadrul
sistemului. Utilizatorul poate fi un element al sistemului care creste complgxitatga.
Dificultatea stapanirii sistemului este o masura a complexitatii lui.

37. Complexitatea controlarii sistemului

Masurarea si monitorizarea sistemelor complexe este costisitoare, cere mult timp si
munca sau, daca exista relatii complexe intre componente, atunci apar dificultati in
observare si masurare.

38. Gradul de automatizare

Gradul in care sistemul sau obiectul isi realizeaza functiile fara interventia omului.
Nivelul cel mai scazut de automatizare sunt uneltele folosite manual. La nivel
intermediar, oamenii programeaza unealta, observa functionarea, intrerup sau
reprogrameaza dupa nevoi. La nivele ridicate, masina detecteaza operatia necesara,
se auto-programeaza si isi monitorizeaza propriile operatii.

39. Productivitatea

Numarul de operatii sau functii efectuate de sistem, in unitatea de timp. Timpul
pentru o unitate de functie sau operatie. Numar de iesiri pe unitatea de timp, sau
costul pe unitatea produsa.

Savransky sugereaza in [1] posibilitatea identificarii de noi parametrii pe masura extinderii
ariei de cuprindere a domeniilor tehnice care sa reflecte noile contradictii aparute.

5.2 Cele 40 de principii inventive
Principiile trebuie trate la fel ca si parametrii, in sensul cel mai larg, ele
reprezentand practic conceptul solutie. Fata de lista initiala de principii elaborata de
Altshuller, In ultimii ani colaboratorii lui au continuat sa caute introducerea de noi
principii legate de aparitia unor noi domenii tehnice [6].
1. Segmentarea [5], [6], [7]
a. divizarea unui obiect in parti independente
b. transformarea unui obiect intr-unul sectionabil
c. cresterea gradului de segmentare a unui obiect
Exemple:
Componente de calculator care pot fi adaugate in mod independent.
Secvente independente de program (ex.: agenti, module C, etc.)
Principiul este folosit cu succes in procesul de esantionare.

Va
Circul de
rezchia
Liniz de
V_.- IniSrziara K I -Kg
Spra arnp ificatori!
o——___ oo A o A pe verticals
Samnal Il/'O
= ca Co c.c
Samnalpantry | - |
= ShCreRiZare Az=1 Eﬁ'—"e‘?;‘a 22 Ag=:
internd azantionare

Fig. 5.25 Schema de principiu a unui circuit de esantionare [22, p. 216]

Se pot observa mai jos forme de unda pentru cateva puncte din circuitul de mai sus.
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Fig. 5.26 Forme de unda pentru circuitul de esantionare [22, p. 217]

2. Extragere [5], [6], [7]
a. Extragerea(eliminarea sau separarea) unei parti sau proprietati
"deranjante"(daunatoare) dintr-un obiect
b. Extragerea doar a partii sau proprietatii necesare.

Exemple:
Folosirea unui magnetofon ce reproduce sunete deranjante pentru a alunga pasarile
de pe aeroport.
Extragerea unui semnal util din cel receptionat.
Extragerea textului dintr-o imagine.
Separarea semnalelor utile de zgomot.
Zgomotul este o perturbatie nedorita care "acopera sau interfera semnalul util si
reprezinta una din limitarile cele mai importante ale performantelor aparaturii
electronice. Prezenta sa, micsorand cantitatea de informatie a semnalului util
transmisa cu o energie data, afecteazd de cele mai multe ori determinant
prelucrarea si transmiterea semnalelor la nivele foarte mici de energie." [22, p. 401]
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Fig. 5.27 Comparatie a nivelelor pentru cateva tipuri de zgomote [22, p. 401]
prezente la intrarea unui radio-receptor.

Zgomotele pot fi clasificate dupa natura lor in zgomote naturale (coerente si
incoerente sau aleatoare), precum descarcarile electrice atmosferice, zgomotul
galactic, etc., respectiv zgomote produse de om (coerente si incoerente sau
aleatoare), cum sunt zgomotele provenite din reteaua de alimentare electrica (50
Hz), perturbatii datorate lampilor fluorescente, motoare electrice, componente
electronice etc.

| | | | B L
I il L
I LB L 1 Probabilitatea ca
T tensiunes s&
T depaseascd valoarea e

Fig. 5.28 Distributia de amplitudine asociata unui zgomot [22, p. 402]

Zgomotul ca semnal electric complet aleator, este o insumare de componente cu
amplitudine si faza aleatoare. "Desi valoarea sa eficace poate fi masuratd, nu este
posibil sa se faca predictii exacte asupra amplitudinii sau fazei sale in orice moment
[22, p. 402]. Elementele urmatoare caracterizeaza complet din punct de vedere
statistic un anumit tip de zgomot:

- functia densitate de probabilitate de amplitudine
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- functia densitate spectralda de putere
Zgomotul gaussian, are expresia densitatii de probabilitate (pentru valoareg jieflie
nuld) de forma:

f(x)= eXp[—i/—\/zz—jj

si alura conform figurii de mai jos:

fix)

Fig. 5.29 Distributie gaussiana [22, p. 403]

2oL

D‘\\ 470 "%""

WOUF MF 8200 Ay
o—{JH + “la 2N23%9
Borae B 260 + o
Qo1 ]
L W DraNvaze Twore
I Az DMM FT =)
: 3 T Qi3 F +i Mk 3 'r
Err)
e

b [RETCIF R
2819
Az e
+
WD | =
- ET

Fig. 5.30 Schema de principiu a unui circuit pentru scoaterea de sub zgomot a
semnalelor digitale [22, p. 432]

Se utilizeaza un detector de prag cu histereza. Puterea de zgomot poate fi pana la
70 % din puterea semnalului util.

3. Calitatea locala [5], [6], [7]

a. Tranzitia de la o structurd omogena a unui obiect (respectiv mediu sau actiune
exterioara) la o structura eterogena.

b. Parti diferite ale obiectului trebuie sa realizeze functii diferite.
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c. Plasarea fiecdrei parti a obiectului in conditii care favorizeaza realizarea functiei
acestuia. BUPT

Exemple:
Arhitecturile distribuite client-server, n-tier (sistemul este eterogen, distribuit, cu
componente scrise in limbaje diferite si localizate pe echipamente diferite in functie
de necesitati [2]
Un creion cu radiera intr-o singura unitate.
Plasarea unor componente electronice in zone ale echipamentului unde pot disipa
mai usor caldura.
4. Asimetria [5], [6], [7]
a. Inlocuirea unei forme simetrice cu una asimetrica.
b. Daca obiectul este asimetric deja, cresterea gradului de asimetrie.
Exemple:
Ajustarea unor parametri ai cablurilor electrice in vederea contracararii unor
fenomene oscilatorii.
5. Combinarea [5], [6], [7]
a. Combinarea in spatiu (apropiere sau contopire) a obiectelor omogene (identice
sau similare) sau a obiectelor destinate operatiilor adiacente; asamblarea partilor
similare sau identice pentru efectuarea operatiilor paralele.
b. Realizarea operatiilor in mod contiguu sau paralel; aducerea lor paralel in timp.
c. Aglomerarea obiectelor in Bi- si Poli-sisteme.
Consolidarea in spatiu a obiectelor omogene sau a celor destinate operatiilor
contigue. Consolidarea in timp a operatiilor omogene sau contigue.
Exemple:
Circuite integrate,module multi-chip.
6. Universalitate [5], [6], [7]
Obiectul efectueaza functii multiple elimindnd necesitatea unor alte obiecte.
Exemple:
Conceptul de "mostenire"(permite constituirea de obiecte generice pot fi specializate
functie de problema) elimind codul redundant pentru programele care impart functii
comune.
Bibliotecile de componente care permit asamblarea rapida de aplicatii evitdnd re-
programarea acelorasi functii de mai multe ori.
7. Imbricare [5], [6], [7]
a. Un obiect este continut intr-altul si contine la randul lui un al treilea s.a.m.d.
b. Introducerea unui obiect in cavitatea altuia.
Exemple:
Antena telescopica.
Sub-programele, recursivitatea, buclele imbricate.
In sistemele cu partajarea timpului un program se executa in timpul mort al altui
program.
8. Contragreutate [5], [6], [7]
a. Compensarea greutatii unui obiect prin combinarea lui cu altul care exercitd o
forta de ridicare.
b. Compensarea greutatii unui obiect prin interactiunea cu un mediu ce asigura forte
aero- sau hidro-dinamice.
Exemple:
Suspendarea waferelor de Si pe o perna de aer sau azot. [3]
9. Contra-actiune exercitata in avans [5], [6], [7]
a. Efectuarea unei contractiuni in avans.
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b. Daca obiectul se afla sau va fi sub tensiune aplicarea in avans a unei
contratensiuni. BUPT
Daca este necesar sa se efectueze o actiune cu efecte atat pozitive cat si negative
ea poate fi inlocuita cu o anti-actiune pentru a controla efectul nedorit.
Exemple:
Masca rezistiva pentru litografie. [3]
10. Actiune exercitata in avans [5], [6], [7]
a. Efectuarea partiald sau in totalitatea a unei actiuni, in avans (inainte de a fi
necesar)..
b. Aranjarea obiectelor astfel incat sa intre in actiune la momentul oportun si dintr-o
pozitie convenabila.
Exemple:
Cutter-ul avédnd lamele prevazute cu crestaturi astfel incat lama tocita este rupta si
locul luat de o lama ascutita.
11. Compensarea in avans [5], [6], [7]
Compensarea sigurantei scazute a unui obiect prin contramasuri luate in avans
Exemple:
Adaugarea de elemente magnetice marfurilor pentru preintdmpinarea furtului.
12. Echipotentialitate [5], [6], [7]
Schimbarea conditiilor de lucru astfel incat sa nu fie necesarda ridicarea sau
coborérea obiectului.
Exemple:
Schimbarea uleiului de masind deasupra unui sant de scurgere evitand folosirea unei
pompe speciale.
13. Inversarea [5], [6], [7]
a. In locul unei actiuni dictate de specificatiile problemei, se implementeaza actiunea
inversa(opusa)
b. Transformarea partii mobile a obiectului (sau a mediului extern) intr-una imobila
si a partii imobile intr-una mobila.
c. Intoarcerea obiectului cu partea superioara in jos.
Exemple:
La curatirea abraziva prin vibrarea partilor in locul abrazivului.
14, Sfericitate [5], [6], [7]
a. Inlocuirea partilor liniare sau a suprafetelor plate cu altele curbe; finlocuirea
formelor cubice cu altele sferice.
b. Folosirea cilindrilor, a angrenajelor cu bile.
c. Inlocuirea miscarii lineare cu miscare de rotatie; utilizarea fortei centrifuge.
Exemple:
Mouse-ul PC-ului foloseste o bild pentru transformarea miscarii in plan pe doua axe
in miscare vectoriala.
15. Dinamism [5], [6], [7]
a. Obiectul sau mediul Iui trebuie sa se poatd adapta automat pentru a obtine
performante optime in fiecare etapd de operare.
b. Impartirea obiectului in elemente ce isi pot schimba pozitia relativa.
c. Daca un obiect este imobil faceti-I mobil sau interschimbabil.
Exemple:
O lanterna cu becul plasat la capatul unui gét flexibil.
16. Actiune partiala sau in exces [5], [6], [7]
Daca este dificil sa se obtind 100% din efectul dorit atunci obtinerea a mai mult sau
mai putin simplificd mult problema.
Exemple:
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Un cilindru este vopsit prin imersie in vopsea, excesul este indepdartat prin
centrifugare. Pentru a obtine o curgere uniforma a unei pulberi metalice g/m'is-[un
rezervor exista un lacas interior special pe unde se face o supra-umplere continud
pentru a asigura presiunea constanta.
17. Trecerea la alta dimensiune [5], [6], [7]
a. Schimbarea miscarii de-a lungul unei linii cu cea intr-un plan.
b. Utilizarea asamblarii pe un nivel cu cea pe mai multe nivele.
c. Inclinarea obiectului sau asezarea pe una din partile Iui.

Exemple:
Montarea unui reflector pe partea de nord a unei sere pentru imbundatatirea
ilumindrii de-a lungul zilei.
18. Vibratii mecanice [5], [6], [7]
. Supunerea unui obiect la oscilatii
. Daca oscilatiile exista, cresterea frecventei(chiar ultrasunete)
Folosirea frecventei de rezonanta
. In loc de vibratii mecanice, piezo-vibratori
. Folosirea vibratiilor ultrasonore combinate cu un cdmp electromagnetic

Exemple:

Pentru inldturarea mulajelor de pe piele inlocuirea foarfecelui conventional cu un
cutit vibrator. Folosirea vibratiilor in timpul turnarii in matritd pentru imbundatatirea
scurgerii si a structurii. N
19. Actiuni periodice [5], [6], [7] a. Inlocuirea actiunii continue cu o actiune
periodica(in impulsuri). b. Dacad o actiune este deja periodica, ridicati-i frecventa.
c. Utilizarea perioadelor dintre impulsuri pentru efectuarea de actiuni suplimentare.

Exemple:
O cheie pentru destréns suruburi corodate actioneaza in impulsuri si nu continuu.
Lampile de avarie clipesc pentru a atrage atentia mai bine.
20. Continuitatea actiunii utile [5], [6], [7]
a. Executarea continud a unei actiuni(fara pauze), cand toate partile unui obiect
opereaza la capacitatea maxima.
b. Eliminarea inactivitatii si a miscarilor intermediare.

Exemple:
Un burghiu cu muchii taietoare ce 1i permit sa taie in ambele sensuri.
21. Accelerarea actiunii [5], [6], [7]
Executarea actiunilor ddunatoare sau riscante la viteza foarte mare.

Exemple:
Un taietor de tuburi subtiri de plastic lucreaza la vitezd foarte mare pentru ca
tdierea sa se facd inainte ca tubul sd se deformeze.
22. Transformarea dezavantajului in avantaj [5], [6], [7]
a. Utilizarea factorilor daunatori(sau a mediului daunator) pentru obtinerea unui
efect pozitiv.
b. Eliminarea unui factor daunator prin combinarea lui cu unul folositor.
c. Cresterea volumului activitatii daunatoare pana cand aceasta inceteaza de a mai
fi nociva.

Exemple:
La folosirea frecventelor inalte pentru incalzirea metalelor doar stratul exterior se
incalzeste; acest efect negativ a fost ulterior folosit pentru tratarea termica a
suprafetelor.
Utilizarea caldurii produse de deseuri pentru producerea de energie electrica.
23. Reactia [5], [6], [7]
a. Introducerea reactiei.

ol =-Welle
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b. Daca exista deja, inversati-o.

Exemple: BUPT
Controlul automat al volumului.
Semnalele girocompasului utilizate pentru sisteme simple de pilot automat.
Introducerea unei variabile de feedback intr-o bucld inchisa pentru a imbunatati
viitoarele iteratii. [4]
Reactia este intens utilizaté in cele mai diverse contexte in domeniul circuitelor
electronice.

v,
O
Convertor
alternativ-continuu
a V)
" o V.

Fig. 5.31 Etaj cu controlul automat al amplificarii [22, p. 167]

Schema din figura de mai sus se foloseste in oscilatoarele cu reactie pozitiva
selectiva. "Reactia negativa de banda larga aplicata prin rezistoarele Re, Rf, asigura
amplificatorului o caracteristica de transfer liniara si obtinerea unui coeficient de
distorsiuni neliniare redus; in plus se obtin o impedantd de intrare mare, si o
impedanta de iesire mica [22, p. 167]."
24, Mediatori [5], [6], [7]
a. Folosirea unui obiect intermediar pentru a transfera sau executa o anumitd
actiune
b. Conectarea temporara a unui obiect la altul care poate fi usor eliminat.

Exemple;
Pentru a reduce pierderea de energie cand se aplica curent unui metal lichid, se
folosesc electrozi raciti si metale lichide intermediare cu temperaturi de topire mai
scazute.
Utilizarea arhitecturilor  "middleware"” in care un obiect intermediar permite
transferul unor actiuni intre aplicatii scrise in limbaje diferite, pe calculatoare diferite
si sisteme de operare diferite
25. Auto-intretinere [5], [6], [7]
a. Obiectul se intretine singur si executa operatiile suplimentare si de reparatie.
b. Folosirea materialelor si a energiei irosite.

Exemple
Programe de calculator care se actualizeaza singure cautdndu-si componentele pe
internet, pot sa diagnosticheze absenta unei componente etc. [2]
26. Copierea [5], [6], [7]
a. Folosirea unei copii a obiectului in locul acestuia(care este complex, scump, fragil
sau dificil de manuit).
b. Inlocuirea obiectului cu copia optica sau imaginea acestuia(la scara daca e
nevoie)
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c. Daca se folosesc deja copii vizibile optic se vor inlocui cu copii in infrarosu sau

ultraviolet. BUPT
Exemple:

Masurarea obiectelor prin intermediul umbrei lor.

Utilizarea copiilor fisierelor in aplicatiile informatice (inclusiv copia interna a unor

structuri). [2]

Aacile v

z I8 Modulatia
extenoard a
O—m 4 Intensita g
4 spotuiui
Arrplificatorul
pe verticald ; Qrcuit de
Flcile X cs corrands
& iuminozitatl

lificatorul Ke}
Arrpliffcatoru, A, g o z

e anzontald

Kl oo
10 X-EXT

Baza
T BT | & tirp

Fig. 5.32 Schema bloc a osciloscopului [22, p. 200]

O aplicare a principiului 26 este osciloscopul electronic, care permite crearea unei
imagini corespunzadtoare variatiei in timp a unui semnal electric. Semnalul este
aplicat pe placile de deflexie orizontald - X, iar semnalul y(t) este vizualizat pe
ecranul tubului catodic.
27. Longevitatea utilizarii [5], [6], [7]
Inlocuirea unor obiecte scumpe printr-o colectie de obiecte ieftine (cu compromis in
raport de alte proprietati: de ex. longevitate)

Exemple:
Machetele si prototipurile utilizate in cercetare.
28. Inlocuirea sistemelor mecanice [5], [6], [7]
a. Inlocuirea cu un sistem optic, acustic sau olfactiv
b. Folosirea unui camp electric, magnetic sau electromagnetic pentru a interactiona
cu obiectul.
c. Inlocuirea campurilor

1. cdmpuri stationare cu mobile

2. campuri fixe cu variabile in timp

3. campuri aleatoare cu structurate
d. Folosirea campurilor in combinatie cu particule feromagnetice.

Exemple:
Pentru a creste legatura dintre stratul de metal si un material termoplastic, procesul
are loc intr-un cdmp electromagnetic.
Primele transmisii radio utilizau antene omnidirectionale; in prezent se realizeaza
structuri de antene cu modele de radiatie foarte elaborate.
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29. Sisteme pneumatice sau hidraulice [5], [6], [7]
Inlocuirea partilor solide ale unui obiect prin gaz sau lichid. Aceste parti pef fietpsi
aer sau apa pentru umflare, sau amortizare cu aer sau hidrostatica
Exemple:
Pentru transportul de produse fragile se folosesc fie pungulite de aer fie materiale
similare spumei.
30. Membrane flexibile sau pelicule subtiri [5], [6], [7]
a. Inlocuirea constructiilor traditionale cu cele bazate pe membrane flexibile sau
pelicula subtire
b. Izolarea unui obiect de mediul lui prin membrane flexibile sau pelicula subtire.
Exemple
Prevenirea evaporarii apei din frunze prin stropire cu polietilend, aceasta se
intareste si permite sa treaca cu preponderenta oxigenul dar nu si apa.
31. Materiale poroase [5], [6], [7]
a. Transformarea unui obiect intr-unul poros sau adaugarea de elemente
poroase(inserare,acoperire)
b. Daca un obiect este deja poros, umpleti porii cu 0 anumita substanta in prealabil
folosirii.
Exemple:
Pentru a evita pomparea de lichid frigorific la o masind unele parti sunt umplute cu
material poros imbibat in lichid frigorific care se evapora in timp ce masina lucreaza
producénd o racire pe termen scurt.
32. Schimbarea culorii [5], [6], [7]
a. Schimbarea culorii unui obiect sau a ambiantei
b. Schimbarea gradului de transparenta a unui obiect sau proces dificil de observat
c. Folosirea aditivilor colorati pentru a observa obiecte sau procese dificil de
observat.
d. Daca deja sunt folositi asemenea aditivi atunci folositi urme luminoase sau
elemente de trasare.
Exemple:
Schimbarea culorii luminii in camerele obscure cu o luminad rosie care nu afecteaza
pelicula.
33. Omogenitate [5], [6], [7]
Obiecte confectionate din acelasi material cu obiectul cu care interactioneazd mai
intdi(sau dintr-un material avand un comportament apropiat)
Exemple:
Confectionarea suprafetei unui alimentator pentru pulberi abrazive din acelasi
material cu acestea permitdnd refacerea permanenta a suprafetei.
34. Eliminarea sau recuperarea partilor [5], [6], [7]
a. Dupa ce si-a realizat functia sau devine inutil; un element al unui obiect este
eliminat (aruncare, dizolvare, evaporare) sau modificat in timpul procesului de lucru.
b. Restaurarea imediata a oricarei parti a unui obiect care este uzatad sau epuizata in
timpul lucrului.
Exemple:
Gestionarea spatiului de memorie sau a celui de pe hard dis.
Rachetele auxiliare sunt separate dupa ce si-au indeplinit functia.
35. Transformarea starii fizice si chimice a unui obiect. [5], [6], [7]
Schimbarea starii de agregare, distributiei de densitate, gradului de flexibilitate,
temperatura.
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Exemple:
Intr-un sistem de casare a materialelor friabile, suprafata alimentatorului cu gyfiph a
fost facuta dintr-un material elastic cu doud arcuri spiralate. Pentru a controla
procesul , indltimea surubului poate fi modificata de la distantd
36. Transformarea fazei [5], [6], [7]
Implementarea unui efect ce se petrece pe durata tranzitiei fazei unei substante. De
exemplu, pe durata schimbarii volumului, eliberarii sau absorbtiei de caldura.
Exemple:
Pentru a controla expansiunea tevilor cu nervuri ele sunt umplute cu apa si racite la
o temperatura de inghetare
37. Expansiunea termica [5], [6], [7]
a. Folosirea unui material care se dilata sau contracta la incalzire.
b. Folosirea materialelor cu coeficienti de expansiune diferiti.
Exemple
Pentru a controla deschiderea ferestrelor acoperisurilor la sere se conecteaza
bimetale la ferestre. O schimbare de temperaturd produce incovoierea si respectiv
inchiderea sau deschiderea ferestrei.
38. Folosirea oxidantilor puternici [5], [6], [7]
a. Inlocuirea aerului normal cu aer imbogatit in oxigen.
b. Inlocuirea aerului imbogatit cu oxigen.
c. Tratarea obiectului aflat in aer sau oxigen cu radiatii ionizante.
d. Folosirea oxigenului ionizat.
Exemple:
Pentru a obtine o temperatura mai mare a flacarii unei torte se introduce oxigen in
locul aerului atmosferic.
39. Mediul inert [5], [6], [7]
a. Inlocuirea mediului normal cu unul inert
b. Efectuarea unui proces in vid
Exemple:
Pentru a impiedica bumbacul sa ia foc intr-o fabrica este tratat cu un gaz inert in
timp ce este transportat spre zona de stocare.
40. Materiale compozite [5], [6], [7]
Inlocuirea unui material omogen cu altul compozit.
Exemple:
Aripile avioanelor militare compuse din amestecuri de plastic si fibra de carbon
pentru rezistentd marita si greutate mica.

5.3 Principiile rezolvarii contradictiei fizice

5.3.1 Principiile separarii

Principiile separarii sunt legate organic de contradictia fizica. Chiar si istoric
[8] [9] aparitia ideii se leaga de modul fizicienilor de a gandi lumea in termeni de
timp si spatiu. Karasik [8], analizdnd teza Irinei Flikstein privind utilizarea Celor 40
de Principii in pereche, principiu-antiprincipiu, ca fiind beneficd pentru calitatea
solutiilor obtinute, introduce ideea de parti conjugate ale sistemului [11] carora sa le
fie aplicate principiile. Astfel daca exista o contradictie astfel incat "obiectul trebuie
sa aiba proprietatea A si nu trebuie sa aiba proprietate A, atunci pentru rezolvare
trebuie ca o parte a obiectului sa aiba proprietatea A, iar partea conjugata a acelei
parti s3 nu aiba acea proprietate." Karasik a numit acest principiu "principiu
rezolvarii contradictiilor fizice prin separarea cerintelor contradictorii intre partile
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conjugate/duale ale obiectului," principiul separarii in timp si spatiu urmand sa fie
un caz particular al acestuia. De principiile separarii se leaga si utilizarea efeqpteor
stiintifice. Acestea pot fi considerate ca un "traductor pentru transformarea unei
actiuni sau camp in altul, prin aplicarea fenomenelor fizice, chimice, sau geometrice"
[10 ]. In TRIZ-ul actual [12] se iau in considerare pentru eliminarea contradictiilor
fizice, separarea cerintelor ce se exclud reciproc prin utilizarea a patru tipuri de

separare:
e in spatiu
e fintimp
e dupa conditii
e intre parti si intreg

Ce este insa si de unde apare aceasta contradictie fizica? Ea este "esenta
fizica" a contradictiei tehnice si poate fi gasita in felul urmator: "se selecteaza o
regiune din cadrul sistemului tehnic care trebuie sa satisfaca cerintele unei
contradictii tehnice eliminate, dar nu poate realiza acest lucru deoarece nu poseda
proprietatile necesare. Proprietatile trebuie sa fie fizic opuse: zona trebuie sa fie
calda-rece, in miscare-fixa, scurta-lunga, etc." [13].

Sunt mentionate trei grupe de contradictii fizice [14] formulate dupa cum

urmeaza (Terninko, 1998):

1. realizarea functiei cheie este necesara pentru obtinerea functiei utile si ne-
realizarea ei este necesara pentru evitarea functiei daunatoare.

2. caracteristica sub-sistemului cheie are o anumita valoare (mare, infinita)
pentru a obtine o functie utila si trebuie sa aiba o valoare opusa (mica, zero)
pentru a evita functia daunatoare sau pentru a dobandi o noua functie utila.

3. sub-sistemul cheie trebuie sa fie prezent pentru a realiza o functie utila si
trebuie sa fie absent pentru a evita functia daunatoare sau pentru a dobandi

o noua functie utila.

in Tab. 5.4 prezint cele 11 metode propuse in 1970 [15] de Altshuller pentru
rezolvarea contradictiilor fizice impreuna cu cateva exemple [21].

Metoda de rezolvare

Exemplu

1. separarea cerintelor opuse in spatiu

crearea unor zone de rezistivitate diferita prin
difuzia neuniforma si a regiunilor de tip n si p
in dispozitivele semiconductoare

2. separarea cerintelor opuse in timp

modularea conductivitatii unui canal in
MOSFET prin intermediul tensiunii alternative
de poarta

3. tranzitia sistem la: combinarea sistemelor
omogene sau eterogene intr-un super-sistem
(8S 3.1.1)

cresterea unui strat subtire de Si epitaxial pe
suprafata wafer-ului fi permite sa
dobéndeasca calitati electrice ridicate intr-un
material rezistent mecanic

4. tranzitia sistem 1b: tranzitia de la un
sistem la un anti-sistem sau o combinatie
intre sistem si anti-sistem (SS 3.1.3)

prezenta electronilor si a golurilor ca purtatori
de sarcind in semiconductorii bipolari

5. tranzitia sistem 1lc: sistemul are
proprietatea P in timp ce partile acestuia au
proprietatea anti-P

sticla pentru dispozitive de vedere pe timp de
noapte este izolatoare in timp ce micro-
canalele din interiorul ei sunt bune
conducatoare de electricitate

6. tranzitia sistem 2: trecerea la un sistem
care opereaza pe micro-nivel (SS 3.2.1)

principiul incalzirii alimentelor cu micro-unde

7. tranzitia de faza 1: schimbarea starii de
faza a unei parti a sistemului sau a mediului
sau inconjurator

(SS 5.3.1)

epitaxia cu fascicole moleculare pentru
cresterea filmelor pentru semiconductoare
multi-componente in care mediul gazos al
filmului se schimbd in functie de cerintele




78 Concepte fundamentale in TRIZ - 5

compozitiei chimice a filmului

8. tranzitia de faza 2: stare de faza dinamica
a partii sistemului (schimbarea starii de faza
in functie de conditiile de lucru) (SS 5.3.2)

sticla electro-cromica cu transparentg@lgfgie
de nivelul ilumindrii

9. tranzitia de fazad 3: utilizarea fenomenelor
asociate cu tranzitiile de faza (SS 5.3.2)

elemente de memorie care utilizeazd
schimbarea proprietatilor electrice pe durata
schimbarii fazei de la amorfa la cristalina

10: tranzitia de faza 4: finlocuirea unei
substante mono-fazice cu o substanta care
poseda stari de faza duale ( SS 5.3.4 & 5.3.5)

camera cu bule pentru studiul particulelor

11: tranzitia fizico-chimica: crearea respectiv
eliminarea de substantd ca rezultat al
combinarii respectiv descompunerii, ionizare-
recombinare.

- sigurantele electrice

- pentru cresterea parametrilor de frecventa
in semiconductorii de Si se introduc centrii de
recombinare prin difuzie de Au sau Pt

Tab. 5.4 Principiile rezolvarii contradictiilor fizice

5.4 Modelele de evolutie ale sistemelor tehnice

Studiul patentelor si teoriile privitoare la evolutia oricarui sistem din natura
I-au determinat pe Altshuller sa postuleze existenta a opt modele de evolutie urmate

de sistemele tehnice [16-20].

5.4.1 Evolutia in etape a Sistemelor Tehnice

Sistemele tehnologice evolueaza prin perioade de copildrie, crestere, maturitate si

declin.

Nasterea si copildria: Ca rezultat al unei inventii de nivel superior apare un
sistem tehnic nou. La inceput el este primitiv, ineficient, lipsit de siguranta si cu
multe neajunsuri. Datorita lipsei de resurse umane si financiare suficiente,
dezvoltarea este foarte lenta in aceasta etapa, societatea nefiind inca convinsa de

utilitatea noului sistem.

Cresterea: Societatea recunoagste valoarea noului sistem, care are
performante si eficientd crescuta fiind creata o piata pentru el. Intrucat interesul
pentru sistem creste, oamenii si organizatiile investesc mari resurse financiare in el,
sistemul cunoscand o dezvoltare accelerata.

Maturitatea: Dezvoltarea sistemului incetineste, iar conceptul initial pe care
s-a bazat isi epuizeaza resursele. Desi sunt alocate resurse umane si financiare
importante rezultatele sunt nesemnificative; aceasta este perioada in care apar
standardele, iar imbunatatirile au loc pe baza optimizarii si compromisurilor sau a

inventiilor de nivel scazut.

Declinul: Sistemul tehnic si-a atins limitele si nici o imbunatatire
fundamentala nu ii mai poate fi adusa. Societatea se dispenseaza de sistem sau il

fnlocuieste cu unul nou.

Acest model de evolutie se regaseste in Fig.5.33 si poartd denumirea de
curba S [16]. Precizez mai jos semnificatiile notatiilor din Fig.5.33

a - copilarie
B - crestere

Y - maturitate
8 - declin




5.4 - Modele de evolutie 79

BUPT

A L v R . . .
Cea mai importanta caracteristica a sistemului Sistem B

Sistem A

Timp

v

Fig.5.33 Model de evolutie a unui sistem tehnic
5.4.2 Evolutia sistemului spre Idealitate

“Masina ideala este un concept fundamental al metodologiei inventive. Multe
probleme “dificile” sunt dificile doar pentru ca au cerinte contradictorii in raport cu
tendinta principala a evolutiei sistemelor tehnice: dorinta de a fi ca si “thin air.”
Aproape toate listele tematice ale problemelor sunt colorate cu cuvintele:
"Dezvoltati un dispozitiv care...” Totusi cel mai adesea nu este necesara dezvoltarea
unui dispozitiv — esenta problemei este sa asigure realizarea unei functii “fara nimic”
sau aproape “fara nimic.” O solutie ideala este o masina care nu exista — cu aceleasi
rezultate ca si cand acea masinad ar fi existat” [17]. Putem cuantifica idealitatea
sistemului prin urmatoarea relatie.

Efecte
5 benefice
IDEALITATE =
de: > Efecte
unae: negative

Efecte benefice=tot ce este folositor functionarii
sistemului

Efecte negative=toate efectele nedorite (cost, consum de

) energie, poluare, pericol) ) o )
Sistemele realizeaza functii ce produc atat efecte utile cat si nocive:
- directia generalad de dezvoltare a sistemului maximizeaza Idealitatea
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- scopul nostru atunci cand cream si selectam solutii inventive este
cresterea nivelului de Idealitate BUPT
Cresterea Idealitatii se face pe doua directii:

- cresterea numarului si gradului de marime al functiilor folositoare

- reducerea costurilor precum si al numarului si magnitudinii functiilor nocive
Cresterea Idealitatii are loc prin schimbari radicale la nivelul sistemului sau prin
modificarea modului de operare al sistemului.

5.4.3. Dezvoltarea Neuniforma a Elementelor Sistemului

e Fiecare componentd a sistemului are propria sa curba S.

e Componentele evolueaza dupa ritmul propriu de dezvoltare.
Componente diferite din sistem ating limitele la momente diferite de timp,
ceea ce conduce la contradictii.

e Componenta care isi atinge prima limitele "tine" sistemul pe loc.
Eliminarea contradictiilor permite imbunatatirea continua a sistemului.

Formularea contradictiilor permite scoaterea in evidenta a componentelor sistem
care "tin" pe loc dezvoltarea intregului sistem. O greseald frecventa este
Tmbunatatirea altui element decat cel care limiteaza dezvoltarea sistemului.

5.4.4. Evolutia in directia cresterii Dinamismului si Controlabilitatii

Cresterea dinamismului sistemului permite efectuarea functiilor sistemului
cu o mai mare usurinta si varietate. Cresterea dinamismului sistemului necesita
cresterea controlabilitatii.

Modelul contine mai multe cdi de dezvoltare si anume:

Calea de trecere catre operarea multi-functionala, care reflecta urmatoarele
etape de

evolutie:

sistem ne-dinamic

sisteme cu elemente modificabile

e sistem cu elemente variabile
Calea catre cresterea gradelor de libertate, cu etapele:
sistem ne-dinamic

e sistem modificabil la nivel mecanic

e sistem modificabil la nivel micro (prin transformari de faza, chimice,
conexiune prin campuri)

Calea de crestere a controlabilitatii, cu etapele:

e foarte putin controlabil
e cu controlabilitate fortata
cu auto-control
Calea modificarii gradului de stabilitate, cu etapele:
sistem stabil static
sistem cu mai multe stari stabile
sistem stabil dinamic
sistem instabil

5.4.5. Cresterea Complexitatii urmata de Simplificare

La Tnceput sistemele cresc in complexitate prin cresterea cantitatii si calitatii
functiilor realizate iar ulterior tind sa se simplifice (aceleasi performante sau
superioare printr-un sistem mai putin complex)
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5.4.6.

Calea spre cresterea complexitatii:
crearea unui centru functional BUPT
includerea de sub-sisteme suplimentare
cresterea nivelului ierarhic prin:
1. segmentare
2. trecerea la super-sistem
3. trecerea la un sistem tip retea
Calea spre simplificare:
simplificare initiald prin efectuarea unor functii secundare
simplificare partiala prin combinarea unor elemente care efectueaza aceleasi
functii sau functii similare
simplificare totalda prin aplicarea fenomenelor naturale sau a substantelor
"inteligente" in locul unor masini specializate
Calea de la Mono la Poli-sistem:
mono-sistem
bi-sistem
poli-sistem

Potrivirea si Nepotrivirea elementelor

Pe masura ce sistemul evolueazd, elementele se potrivesc sau nu intre ele,

pentru a imbunatati performantele, sau pentru a compensa efecte nedorite.

5.4.7.

Calea spre potrivire/nepotrivire prin:

sistem cu elemente care nu se potrivesc

sistem cu elemente care se potrivesc

sistem cu elemente gresit potrivite

sistem cu elemente care se potrivesc sau nu in mod dinamic
Calea de modificare a potrivirii/nepotrivirii:

sistem cu potrivire/nepotrivire minima

sistem cu potrivire/nepotrivire fortata

sistem cu potrivire/nepotrivire amortizata

sistem cu auto-potrivire/nepotrivire

Calea potrivirii uneltei cu obiectul asupra caruia se actioneaza:
actionand intr-un punct

actionand de-a lungul unei linii

actionand pe o suprafata

actionand in volum

Calea potrivirii ritmurilor in timpul fabricarii:

incompatibilitatea ritmului transportului cu prelucrarea
compatibilitatea ritmului transportului cu prelucrarea (vitezele se potrivesc)
miscarea in prelucrare este independenta de transport

Evolutia spre micro-nivel si cresterea gradului de utilizare a

Campurilor

Sistemele tehnice tind sa treaca de la nivel macro la nivel micro-sistem, iar

pe durata acestei treceri sunt utilizate diferite tipuri de cdmpuri de energie pentru a
obtine performante mai bune sau control.

Calea trecerii la micro-nivel, reflecta:
sistem pe macro nivel
poli-sistem cu parti cu forme cu caracter general (sfere, bare, foi)
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poli-sistem din elemente cu grad ridicat de dispersare (pulberi, granule,
spume, nivel molecular, nivel atomic) BUPT
sistem cu campuri

Calea trecerii la cAmpuri eficiente:

folosirea campurilor mecanice

folosirea campurilor termice

folosirea campurilor moleculare

folosirea interactiunilor chimice

folosirea campurilor electrice

folosirea campurilor magnetice

folosirea campurilor electromagnetice

Calea cresterii eficacitatii campurilor:

folosirea directa

folosirea din directia opusa

folosirea combinatiei de cAmpuri actionand din directii opuse
aplicarea de cdmpuri alternative, oscilatii, rezonanta, unde stationare
campuri pulsatorii

campuri avand gradient

actiunea combinatd a unor campuri

Calea segmentarii:

obiect solid continuu

obiect cu bariere interne partiale

obiect cu bariere interne

obiect compartimentat

obiect cu legaturi lungi, inguste

obiect cu parti legate prin campuri

obiect cu legaturi programabile intre parti

sistem cu legaturi zero intre parti

5.4.8. Evolutia spre scaderea gradului de Implicare Umana

Sistemele tind sa execute cele mai multe din functiile neplacute pentru om

pentru a-l reda pe acesta muncii intelectuale.

Calea catre descresterea implicarii umane:
sistemul implica actiunea omului

inlocuirea actiunii omului dar mentinerea modului de actiune "omenesc"
inlocuirea actiunii omului cu actiunea masinii
Calea de scadere a implicarii umane pe un nivel:
sistem implicand actiuni umane

inlocuirea omului ca mecanism de executare
inlocuirea omului ca transformator de energie
inlocuirea omului ca sursa de energie

Calea scaderii implicarii umane intre nivele:
sistem implicand actiuni umane

inlocuirea omului ca mecanism de executie
inlocuirea omului pe nivelul de control

inlocuirea omului pe nivelul de decizie
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Design-ul nu este doar ce pare sau se
simte a fi. Design-ul estgypgm
functioneaza. Steve Jobs

6. INSTRUMENTE TRIZ

6.1 Matricea de contradictie

Matricea pentru eliminarea Contradictiilor Tehnice este primul instrument
TRIZ original, propus de Altshuller. Folosirea individuala a principiilor poate conduce
la rezolvarea directd a multor probleme inventive, dar adevdrata lor putere std in
efectul lor conjugat in cadrul Matricii. In fiecare celula a Matricii sunt trecute 1-4
principii inventive respectiv 1-6 in matricile mai moderne. Matricea nu este
simetricd. Celule de pe diagonald exprima o contradictie Fizica. Unele celule sunt
goale, nefiind inca gasite principii care sa rezolve contradictia, sau respectiva
contradictie nu se intélneste in sistemele tehnice moderne.

Exista mai multe coloane si randuri in matricile moderne deoarece sunt luati
in considerare noi parametri. Matricea actuala lucreaza cu doar doi parametri dar se
pot imagina si matrici multi-dimensionale. Structura Matricii de Contradictie se
poate observa in Fig. 6.1 din pagina urmatoare.

Metoda TRIZ aplicata in cadrul acestui pas este de a folosi Matricea de
Contradictie si cele 40 de Principii Inventive pentru a rezolva contradictii tehnice,
sau de a folosi Principiile Separarii pentru a rezolva contradictii fizice. Contradictiile
tehnice sunt aceleasi intr-un mare numdr de probleme inventive. Daca exista
contradictii tipice, trebuie sa existe si principii tipice pentru inlaturarea lor. Incercari
pentru a alcatui o lista de principii au fost facute la inceputul secolului, dar listele
erau incomplete pentru ca se bazau pe informatii colectate la intdmplare prin
observatii accidentale, sau din surse diferite. Pe baza studiului patentelor, Altshuller
a dedus 40 de principii inventive, care pot fi folosite separat sau combinate pentru a
inlatura contradictii. De asemenea, a identificat 30 de caracteristici de sistem, cel
mai adesea asociate cu contradictiile tehnice. Matricea de contradictie este un tabel
de 39x39 care plaseaza aceste caracteristici de sistem in randuri, cu titlul
"Parametrul care trebuie Tmbunatatit," si aceiasi parametri in coloane cu titlul
"Parametru care se inrdutateste." Astfel fiecare celuld din matrice reprezinta o
contradictie tehnica specifica si contine numere corespunzand cu pana la patru
Principii Inventive care au fost anterior aplicate cu succes pentru a o rezolva.
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PARAMETRII CARE SE INRAUTATESC
BUPT

1 39

»
»

1-4 Principii
Inventive

\\

/

PARAMETRII CARE TREBUIE
IMBUNATATITI

39

Fig.6.1 Principiul matricii de contradictie

Dupa cum se observa din fragmentul de Matrice din Fig.6.2, unele celule sunt goale,
ceea ce fnseamnd ca acelei contradictii nu i s-a asociat nici o solutie specifica.

Fiecare principiu este

<aracteristid
care e
Trirdutitese

caracteristicl
care se
Imoundtasess

1 | grestates unul 158 2917

corp In miga@are 25,34 38,34

greutates uno 10,1 35,30

oo statianar 29,35 153

lungimaa weul .15 157
corp In migcare: 29.38 .
lungimea el [ 9.7

oorp statianar 40,29 10,40

i unul 247 14.15

o In migcare 5.4 184

arls unil oz 26,7

o stationar 14.18 0,39

Fig. 6.2 Fragment de matrice
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formulat in termeni generali, de aceea ele trebuie aplicate printr-un proces de
gandire adecvat fiecarei probleme specifice in parte [1]. BUPT

Iatd un exemplu de aplicare a Matricii:

Se ia in considerare radiatorul unei componente electronice. Daca vrem
sa marim parametrul "aria obiectului stationar" (parametrul 6 din
matrice), respectiv aria radiatorului, acesta devine mai greu inrdutatind
parametrul "greutatea obiectului stationar" (parametru 2 din matrice).
In acest caz Matricea ofera principiile 30,2,14,18. Daca se considera
potrivit Principiul 2. Extractia, in loc de un radiator compact, rezultatul
va fi un radiator fagure, ca urmare a indepdartarii de substantd din
corpul radiatorului.

Pentru unele probleme inventive aplicarea Matricii de Contradictie si a
Principiilor pe care le contine este suficienta pentru gasirea unei solutii. In alte
situatii, este mai usor sa se formuleze o contradictie fizica decat una tehnica. In
aceste situatii, se folosesc Principiile Separarii pentru a indeparta contradictia.
Altshuller a definit contradictia fizica drept o situatie in care unei caracteristici a
sistemului i se cer proprietati antagoniste, adica sa fie, in acelasi timp, prezenta si
absentd, mare si mica, inaltd si joasa, ridicata si scazuta, etc. Important este ca
aceste cerinte mutual exclusive sa fie impuse aceluiasi subsistem (functie,
caracteristica, parametru) [2].

6.2 Analiza Substanta-Camp

Analiza Substanta-Camp este o unealtd analitica permitdnd exprimarea
declararii functiilor in termeni de obiect actionand asupra altui obiect. Obiectele sunt
numite substante, actiunea este un camp. Sistemul Substanta-Camp este un sistem
tehnic minimal, controlabil si functional. El ajutda la constructia de modele
functionale pentru probleme legate de sisteme tehnologice noi sau existente. Fiecare
sistem executda o anumita functie. Tipic, o functie reprezintd o actiune asupra unui
obiect care este sustinuta prin intermediul altei substante. Aceasta situatie poate fi
modelata printr-un triunghi. O persoand stadnd pe un scaun poate fi exprimat prin
intermediul a doua obiecte (S1 si S2) si un cdmp (F), intre ele existand gravitatia.

Fig.6.3 Modelul complet Substanta-Camp

Modelarea Substantda-Camp ajuta la focalizarea asupra elementelor
sistemului principal si identificarea problemei ca apartinand unui grup particular.
Devierea de la triunghiul Substanta-Camp complet reflecteaza existenta unor
anumite probleme in grup. Analiza Substanta-Camp prezinta o formuld generald
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care arata directia de rezolvare a problemei. Exista trei tipuri principale de situatii
cand se completeaza modelul: efectul dorit nu apare, un efect nedorit apareggfpstul
dorit apare, dar este insuficient. In Fig. 6.4 am prezentat notatiile graflce pentru
reprezentarea acestor situatii.

@,
)
)

Fig. 6.4 Modele incomplete Substanta-Camp

in figurile urmatoare sunt prezentate grafic cateva situatii standard:

() )
9

’9‘
(OF A

Fig. 6.5 Sinteza unui model Substanta-Camp

) )

Fig. 6.6 Distrugerea unui model Substanta-Camp - substanta S3 elimina
interactiunea nedorita
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BUPT

* o~
Fig. 6.7 Model dublu Q
- “

Fig. 6.8 Model dual - F2 neutralizeaza efectul nedorit

\
J

5

©
&
:

Fig. 6.9 Model inlantuit
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Notatiile utilizate apar in tabelul de mai jos:

BUPT
SITUATIE SIMBOL SEMNIFICATIE
Functia exista _— Actiune utila, dorita
Functia exista Actiune in exces

Functia nu exista Actiune insuficientd

Functia exista dar are S Actiune daunatoare

efecte secundare
|:“> Operatorul solutie

nedorite, daunatoare
Tab. 6.1 Notatii utilizate in modelarea Substanta-Camp

Pentru a specifica modul de lucru al acestui instrument analitic, voi prezenta
un exemplu simplu:
Trebuie rezolvatd o problema legata de un echipament de ambalare a chibriturilor.
Pentru rezolvarea ei a fost necesara introducerea unei mici cantitati dintr-un aditiv
cu proprietati magnetice in pasta combustibila pentru a controla mai bine procesul.
Putem reprezenta situatia initiala astfel:

S1(chibrituri) ----------- > S1(chibrituri) iar situatia finala:
S2 (pulbere fero-magnetica) F (cdmp magnetic)

Daca tinem cont de modul in care aceste componente interactioneaza putem
reprezenta grafic aceste actiuni astfel:

Fu

S1 < s2

sau sub forma unei tranzitii de la situatia initiala la cea finald astfel:
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Fwm
BUPT
S1 ——

S1 =« S2

Analiza Substanta-Camp are avantajul ca elimina elementele redundante ale
problemei punand in lumina esenta transformarilor sistemului tehnic, catre sinteza
sau evolutie [4]. Acest instrument este organic legat de Solutiile Standard. Daca
“doué probleme au modele identice ele au modelele solutiilor identice sau standard"
[4]. In Anexa 1 am introdus modelele tuturor celor 76 de Solutii Standard ce se
regasesc in TRIZ.

Asa cum am aratat, modelul Substanta-Camp este un model minimal,
deosebit de util in studiul interactiunilor unealta-produs in zona operationald, in
vederea stabilirii directiei solutiei. Sistemele tehnice reale sunt mult mai complexe in
interactiunea lor cu alte sisteme, sau cu mediul, iar studiile facute in TRIZ au aratat
existenta a trei principii simple pe care sistemele tehnice reale trebuie sa le
indeplineasca pentru a fi viabile. Primul principiu este:

e Legea completitudinii sistemelor tehnice: fiecare sistem tehnic trebuie sa
aiba patru componente:

- motor

- transmisie

- unitate de control

- unealta

Altshuller nu ofera o definitie explicita a Sistemului Tehnic, aceasta
rezultdnd mai mult din context. Savranski ofera urmatoarea definitie [5]: "Un sistem
este o multime ordonata de subsisteme interactionand cu scopul executarii unei
anumite functii. Acesta posedda comportamente si proprietdti care nu se reduc la
comportamentele si proprietatile subsistemelor componente."

e Legea "conducerii" energiei prin sistem
e Legea coordonarii partilor sistemului

Cu alte cuvinte orice sistem functional are nevoie de o sursa de energie, un
subsistem care sa o transforme - motorul, de ceva care sa transmita mai departe
energia uneltei care interactioneazd direct cu obiectul ce trebuie modificat -
produsul, si toate acestea sa poata fi coordonate in mod ritmic [6].

Referitor la caracterul demonstrat stiintific al modelelor de evolutie stabilite
de Altshuller, "trebuie mai intai recunoscut cd aceste modele sunt rezultatul studierii
unui mare numar de inventii, care au fost clasificate stabilindu-se astfel similaritati.
Cautarea regularitatilor in haosul aparent si gasirea unor criterii de clasificare a fost
rezultatul cercetarilor lui Altshuller" [6].

Tot aici se mai spune: "este recomandabila analiza si critica modelelor formulate si
cautarea de noi directii posibile de cercetare, cdutdndu-se fundamentele lor
stiintifice facandu-le astfel utile pentru o prezicere si mai precisda a evolutiei
sistemelor tehnice." Aranjand componentele arhitecturii sistemului tehnic impreuna
cu modelele de evolutie intr-o matrice morfologica, primele pe orizontald si ultimele
pe verticald, ca in Tab. 6.2 vom putea desprinde urmatoarele concluzii [6]:
e evolutia surselor de energie si alte elemente exterioare sistemului
influenteaza la un nivel ierarhic superior celui la care elementele interioare
ale sistemului tehnic se influenteaza la randul lor reciproc; un exemplu este
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modul Tn care energia electrica a schimbat decisiv modul in care sistemelor li
se furnizeazd energie. BUPT

¢ motorul poate fi utilizat la mai multe subsisteme de transmisie care la randul
lor pot fi utilizate cu diferite unelte.

e sistemul de control are o influenta globala asupra componentelor.

Sistem Energie Motor Transmisie Unealta Sistem Produs
Model de
control

Tehnologiile
urmeaza un ciclu
de viata
cuprinzénd,
nasterea,
cresterea,
maturitatea si
declinul.

Cresterea
Idealitatii

Dezvoltarea
inegala a
subsistemelor
avand drept
rezultat aparitia
contradictiilor

Cresterea
dinamismului  si
controlabilitatii

Potrivirea sSi
nepotrivirea
partilor

Trecerea de la
macro-sisteme la
micro-sisteme
folosind campuri
pentru
performante mai
bune si control

Reducerea
implicdrii  umane
prin cresterea
automatizarii.

Tab. 6.2 Matrice morfologica pentru studierea evolutiei componentelor unui sistem
tehnic

in fig. 6.10 prezint forma graficd a Sistemului Tehnic Complet si
pozitionarea analizei Substanta-Camp in contextul acestui model.
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1
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Sursa Motor Transmisie | Unealts H Produs |
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energie | ! |
X | ) ! [
| 1 |
| SN S S,
1
1
| /
1 I
i |
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Fig. 6.10 Structura modelului Sistemului Tehnic Complet

6.3 Sistemul Solutiilor Standard

Experienta indelungata acumulata in domeniul analizei Substanta-Camp

(SuF) prin aplicarea metodei in diverse domenii ingineresti, precum si analiza
patentelor de nivel inalt prin prisma SuF au condus la o standardizare a situatiilor si
a metodelor utilizate in rezolvarea problemelor inventive.
Altshuller a introdus acest concept similar unei "formule" de rezolvare, o "formula"
similard utilizata in rezolvarea unor probleme conduce la modele similare ale
problemelor. Sistemul propus de el contine 76 de Standarde organizate in 5 clase
diferite.

Putem considera standardele ca fiind principiile sintezei si transformarii
sistemelor in scopul depasirii (rezolvarii) sau evitarii contradictiilor tehnice si fizice.
Din punct de vedere istoric Solutiile Standard au derivat din ceea ce la inceput a fost
o imbinare reusita intre Principiile Inventive si Efectele fizice, set extins ulterior prin
adaugarea unor reguli de transformare a sistemelor bazat pe Modelele de Evolutie a
sistemelor tehnice. Sistemul Solutiilor Standard isi are inceputurile in 1975 si a fost
dezvoltat, in 1985, la varianta cu 76 de solutii standard [7] asa cum apar in tabelul
de mai jos.

1. Imbun3tatirea sistemului fard a-1 modifica sau cu modificdri neesentiale 13 solutii standard

2. Imbunét&tirea sistemului prin modificarea acestuia 23 solutii standard
3. Transformari ale sistemului 6 solutii standard

4, Detectie si masurare 17 solutii standard
5. Strategii de simplificare si imbunatatire 17 solutii standard
Total: 76 solutii standard

Tab.6.3 Sistemul solutiilor standard
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Aplicarea sistemului nu necesitda formularea vreunei contradictii. Pentru
rezolvarea problemei trebuie [7]: BUPT
- sa determinam tipul de problemad cu care ne confruntam (schimbarea
sistemului, masurarea sau detectia unui parametru din sistem)
- daca este o problema de schimbare trebuie sa:
- construim modelul SuF
- daca avem un model SuF incomplet aplicam Solutiile Standard din
sub-clasa 1.1
- daca avem un model SuF "daunator" (existd o interactiune
nedorita in sistem) aplicam Solutiile Standard din sub-clasa 1.2
- daca avem un model SuF inefectiv aplicam Solutiile Standard din
clasele 2 si 3
- dacad problema este de masurare sau detectie se aplica Solutiile
Standard din clasa 4
Voi aminte doar doud notiuni legate de procesele de masurare: exactitatea si
precizia.

L
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Fig. 6.11 Modul de reflectare in rezultatele masuratorii ale parametrilor de exactitate
si precizie [p. 57]
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Exactitatea caracterizeaza calitativ procesul de masurare, reflectand gradul
de concordantd dintre valoarea medie obtinutd pe un “set mare de rezulgge-fin
conditii de repetabilitate) si o valoare de referinta [p. 51].” Precizia exprima "gradul
de concordantd intre rezultatele independente /individuale, ale unei serii de
masuratori, efectuate in conditii prevazute.”[p. 53]

Pentru o anumitd metoda de masurare sunt reprezentate trei regiuni de
functionare, corespunzatoare intervalelor 1, 2, 3, reprezentate corelat in domeniul
timp si respectiv in domeniul frecventd. In primul interval mé&surdtorile sunt
reprezentate echilibrat in jurul valorii medii, in al doilea o eroare sistematica
afecteazd metoda de masurare, iar in ultimul avem de a face cu un proces de
masurare cu o dispersie foarte pronuntata.[p. 56].

la‘a."og.\reav
adevdrats €50 450 250 = 250 \459 650 X
I | 1 1 1 1 ! ! 1 1 ) 1 1 ! 1 -
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o

Fig. 6.12 Corelarea dintre eroarea totala obtinuta € si eroarea totala admisa TE; [p. 77]

Figura 6.12 ilustreaza compararea erorii totale cu cea totalda admisa care reprezinta
"un criteriu de evaluare a calitatii unei metode analitice” idee pe care J. O. Westgard
"a conceput si dezvoltat o metoda grafica — Diagrama de decizie.” [p. 76]

in figura 6.13 urmé&toare sunt ilustrate zonele de incadrare calitativd pentru o
metoda analitica:
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Fig. 6.13 Diagrama de decizie [p. 79]

- daca am gasit un concept solutie verificam daca modelul poate fi
simplificat aplicdnd Solutiile Standard din clasa 5; acestea se iau in considerare si in
cazurile in care sunt restrictii in ceea ce priveste introducerea de noi substante si
interactiuni.

Sistemul Solutiilor Standard ajuta la rezolvarea a 10-20 % dintre problemele
extrem de complicate si poate de asemenea fi utilizat in prognoza limitata a
evolutiei unor sisteme diverse, gasirea solutiilor partiale la anumite probleme ne-
standard si pentru imbunatatirea noilor solutii concept

Unele standarde se refera la utilizarea efectelor stiintifice, respectiv
fenomenele fizice, chimice si geometrice la rezolvarea unora dintre problemele
standard. Am considerat necesar sa arat modul in care se pot utiliza bazele de date
continand aceste efecte:

1. Selectarea obiectivului de atins
2. Localizarea codului corespunzator al obiectivului.
3. Localizarea recomandarilor pentru atingerea obiectivului
4. Citirea recomandarilor TRIZ pentru atingerea obiectivului
Prezint in continuare modele de tabele utilizate pentru etapele de mai sus.

Nume Cod
Mdsurarea temperaturii E1l
Scaderea temperaturii E2
Cresterea temperaturii E3
Stabilizarea temperaturii E4
Detectarea pozitiei si miscarii unui corp E5
Controlul miscarii unui corp E6
Controlul miscarii lichidelor si gazelor E7
Controlul fluxurilor de aerosoli ES8
Crearea solutiilor, deplasarea amestecurilor E9
Separarea amestecurilor E10
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Stabilizarea pozitiei unui obiect Ell
Crearea si controlul unei forte, crearea unei presiuni ridicate HApT
Controlul frecarii E13
Distrugerea unui obiect E14
Acumularea energiei mecanice si termice E15
Transferul energiei E16
Stabilirea unor interactiuni intre obiectele stabile si cele aflate in miscare | E17
Mdasurarea dimensiunilor unui obiect E18
Modificarea dimensiunilor unui obiect E19
Verificarea starii si caracteristicilor unei suprafete E20
Modificarea caracteristicilor unei suprafete E21
Verificarea starii si caracteristicilor volumului unei substante E22
Modificarea caracteristicilor volumului unui obiect E23
Crearea si stabilizarea structurii unui obiect E24
Detectarea cadmpurilor magnetice si electrice E25
Detectarea radiatiilor E26
Crearea radiatiilor E27
Controlul cdmpurilor electromagnetice E28
Controlul luminii E29
Initierea si intensificarea transformarilor chimice E30

Tab. 6.4 Tabel corespondente functia dorita — cod efect

Cod Efect
El Expansiunea termica
Bimetale

Efect Peltier

Efect Thompson

Fenomene termo-electrice

E2 Transformari de faza (tipul 1)

Transformari de faza (tipul 2)

Efectul Joule-Thompson

Efectul Peltier

Efectul Thompson

Efecte termo-electrice

E3 Inductia electro-magnetica

Dielectrici

Legea lui Joule-Lenz

Arcul electric

Absorbtia

Focalizarea radiatiei

Tab. 6.5 Tabel cod efect - nume efect
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Nume Definitie

Absorbtie - absorbirea volumicd a unei sybpgfamte
dintr-o solutie sau un amestec de gaze
de catre un corp solid sau lichid

- transformarea energiei undelor in alte
forme de energie la trecerea printr-un
mediu

Efectul Barkhausen - 0 caracteristicd a substantelor
feromagnetice este aceea de a se
magnetiza pana aproape de saturatie
atunci cadnd se aflda intr-un camp
magnetic extern (1919)

Efectul Curie - perderea proprietatilor fero-magnetice
sau fero-electrice ale unei substante prin
incalzire

Dielectrici - substante slabe conducatoare de

electricitate

Tab. 6.6 Tabel efect - definitie

6.4 Metoda Agentilor

Radacinile acestei metode se gasesc in Sinectica lui Gordon si consta din
utilizarea empatiei, procedeu prin care rezolvatorul se "contopeste" cu obiectul
studiat in Tncercarea de a imagina actiuni utile rezolvarii problemei. Sesizand limitele
metodei din motive psihologice, teama oamenilor de a "fuziona" cu stari ce i-ar
putea rani, Altshuller elaboreazd o metoda numita a Omuletilor Inteligenti. Pentru a
intelege geneza acestei metode mentionez doua exemple [9] care l-au inspirat pe
Altshuller in elaborarea ei. Unul se refera la Kekulle, chimist englez care aflandu-se
intr-un autobus si vazand pe strada un transport de maimute tindndu-se de maini si
de cozi, are revelatia unei formule chimice la care lucra, si altul se refera la celebrul
fizician Maxwell care lucrand la teoria gazelor utiliza un experiment mental, in care
niste "demoni" actionau, inchizand si deschizand supapa dintre doua recipiente cu
gaz.

Asa cum am aratat in [1], Altshuller a observat ca pana atunci nimeni nu a
tras o concluzie profunda din acest gen de intamplari, cu atat mai putin sa elaboreze
o metoda utilizabila in mod deliberat; singurul lucru retinut a fost acela ca sansa si
imaginatia joaca un rol insemnat in descoperirile stiintifice.

Metoda poate fi redusa la urmatoarele operatii [10] :

e se izoleaza partea obiectului care nu satisface cerintele problemei si
se imagineaza aceasta parte sub forma omuletilor inteligenti

e se grupeaza omuletii dupa tipul comportamentului corespunzator
cerintelor problemei

e se analizeaza modelul obtinut si se opereaza modificari pana cand se
rezolva actiunile aflate in conflict

Metoda agentilor permite "gdsirea de solutii conceptuale la problemele
tehnice prin cautarea directa, inversa si bi-directionald," folosind in mod obisnuit un
suport grafic constituit din desene simple. Agentii constituie un fel de "unelte ideale
universale" pentru realizarea functiei principale a sistemului. Ei pot efectua orice
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actiune necesara fie ea fizica, chimica, biologicd, sau efect geometric. MA (metoda
agentilor) leaga etapa enuntului corect al problemei (ECP) de formularea rezgltgseiui
final ideal (RFI) [11].

Principalii pasi ai metodei sunt:

e Formularea corectda a problemei (ECP) si a Rezultatului
Final Ideal .

e  Alegerea unui punct de pornire intre ECP si RFI. Intrebarea
de baza: Ce este important? Daca nu se poate raspunde la
aceasta intrebare se foloseste cdutarea bidirectionald.

e Se creeaza o solutie grafica. Intrebarea de baza este: Cum
aratd o solutie? De mentionat cd se poate crea solutia
grafica pornind de la ECP, RFI sau de la ambele.

e Se dezvoltd structura logicd pentru actiunile agentilor.
Intrebarea de baza: Ce anume fac agentii?

e Se pregateste lista logica a proprietatilor agentilor, relativd
la actiunile decise anterior. Intrebarea de baza: Ce
proprietdti trebuie sd aibd agentii?

e Obtinerea solutiilor. Intrebarea de baza: Cum pot fi agentii
transformati intr-un sistem tehnic (ST) sau proces
tehnologic (PT)?

Savransky precizeaza in [11] urmatoarele reguli:

1.

Agentii pot fi o parte, un subsistem,0 unealta sau produs, sau pot fi
disponibili din intreg ST sau PT, resurse externe, super-sistem, mediu, de
preferat in aceasta ordine. Agentii pot proveni din unelte sau produse
modificate prin schimbari de faza, reactii chimice, divizare, schimbarea
concentratiei, flexibilitate, sau pot fi creati in mod indirect in ST sau PT, de
exemplu cu ajutorul solutiilor standard 5.5.1, 5.5.2.
Agentii pot fi plasati in ECP, RFI sau schita starii intermediare in vederea
specificarii locului unde trebuie utilizati agentii, care in mod obisnuit este
zona de operare a interactiunii unealtd-produs. Rolul agentilor este sa
asigure in zona de operare functiile si proprietatile necesare. Agentii sunt
actualizati in fiecare etapa a procesului de rezolvare grafica, acest proces
ajuta in precizarea locului si felului schimbarilor care trebuie operate in
schita urmatoare.
Este posibil ca problema sa existe doar in zona operare si deci agentii
trebuie definiti inainte, dupd, si in timpul perioadei de operare. Pentru
problemele in care timpul nu este important il vom elimina din consideratiile
noastre. Analiza agentilor se face doar in perioadele de operare si deci se va
elimina factorul timp din schitele intermediare precum si din ECP si RFI.
Cateva cerinte pentru agenti:
e agentii trebuie dispusi in zona de operare, in doza minima si cu efect
maxim printr-o distributie corespunzatoare, doar in perioada de operare
e fiecare agent va avea de reguld o singura actiune specificd (eventual
cateva)
e trebuie pastrat un numar minim de agenti (principiul lui Ockam)
e agentii de acelasi tip lucreaza la fel in conditii identice
e uneori agentii sunt substante active, iar alteori este preferabila
introducerea unui camp.
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5. Este necesard stabilirea modului in care agentii sunt initiati (introdusi in
locurile unde este nevoie de ei) si respectiv terminati (eliminati dupa ce @lt;quea
lor a fost dusa la bun sfarsit). In Tab. 6.7 sunt prezentate cateva modalitati:

Initierea agentilor

Terminarea agentilor

aparitie

anihilare

prezenta indepartare

plasare parasire din proprie vointa
Ccreare mentinere

prindere re-prindere

Tab. 6.7 Moduri de initiere si terminare a agentilor

Metoda agentilor este o metoda vizuala care utilizeaza desene simple cu
caracter informativ, dar care sintetizeaza toate detaliile importante in subsistemele
in care apar problemele [11]. .

NU TREBUIE sa incercam SA GHICIM daca este posibila atingerea RFI, cum
poate fi el realizat, sau cum se va ajunge de la ECP la RFI [11].

Ceea ce conteaza in rezolvarea problemei nu sunt agentii in sine ci
proprietatile lor, adica ceea ce ei pot face. Acest lucru trebuie determinat cu ajutorul
unui arbore SI/SAU dupa cum se vede in Fig. 6.10. Actiunile si proprietdtile
agentilor reprezinta functiile, caracteristicile si parametrii subsistemelor, introduse
cu scopul realizarii solutiilor problemei [11].

Unul dintre principiile de baza in dezvoltarea unui arbore SI/SAU este
ACTIUNEA si REACTIUNEA. Fiecarei actiuni poate sa-i corespunda o reactiune utila
care trebuie, pe cat posibil, sa fie inclusa in arbore. Arborele SI/SAU este completat
prin adaugarea de liste de proprietati cunoscute pentru realizarea actiunilor cerute
ale agentilor. Lista cu proprietatile poate fi atasata fiecarei actiuni a fiecarei ramuri
si trebuie sa fie cat mai detaliatéd si lunga posibil. Pentru acelasi arbore, pentru
ramuri diferite, listele pot avea proprietati diferite, sau care sunt in conflict unele cu
altele, iar cel care rezolva problema trebuie sa acorde o atentie constanta acestor
similaritati si conflicte. Abordarea este intensiv orientatda pe cunostinte care necesita
mai intéi definirea actiunilor utile necesare pe care agentii trebuie sa le realizeze in
zona operativa si pe proprietatile care le-ar permite acestora sa realizeze acele
actiuni. Actiunile si proprietatile agentilor pot incorpora solutia reprezentata de
desenele facute. Actiunile si proprietatile agentilor devin functiile, caracteristicile si
parametrii subsistemelor introduse pentru realizarea solutiilor problemei. [11]
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BUPT
SOLUTIE
ACTIUNE ACTIUNE
ACTIUNE
ACTIUNE
PROPRIETATE 1 PROPRIETATE 1
PROPRIETATE 4 PROPRIETATE 1 PROPRIETATE 2
PROPRIETATE 5

Fig. 6.14 Exemplu de arbore Si-Sau

6.5 Metoda Sintezei Energetice a Sistemelor

Metoda a fost dezvoltata de S.Savransky si cativa colaboratori [1], putand fi
aplicata dupa ce conceptul solutie si structura functionald initiald au fost definite.
Trecerea de la fluxurile de energie la o anumita structura este dificila, si cu cat
detaliile functiilor utile sunt mai specifice, se ingusteaza varietatea energiilor
utilizabile [12].

Trecerea energiei prin sub-sisteme are ca efect fie modificarea valorii, fie
modificarea caracteristicilor, insotita de pierderi, tindndu-ne departe de tehnica
ideala. Putem grupa transformarile de energie in patru categorii [12] :

1. Emisia de energie: emisiile radioactive, descarcarea unei capacitati,
eliberarea caldurii dintr-un corp cald, expansiunea unui gaz
comprimat, etc.

2. Transformarea fluxului de energie printr-un program: parametrul
modificat este organizarea in spatiu si timp - valoarea
energiei, directia fluxului, etc.; de exemplu: curentul
electric traversand un conductor, polarizarea luminii, etc.

3. Conversia energiei: parametrul care se schimba este chiar tipul de
energie; de exemplu.: transformarea energiei electrice in
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caldura la traversarea unui conductor de catre un curent
electric, transformarea energiei electrice alterngjypTin
camp magnetic, a energiei mecanice in energie electrica
intr-un cristal piezoelectric, etc.

4. Absorbtia de energie: diferite subsisteme acumuleaza si stocheaza
energie in timp; deformarea, compresia unui gaz, absorbtia
radiatiei radioactive, etc.

Metoda considera patru surse elementare de energie (EEE1-EEE4) [12] :

EEE1 - "sursa" de energie/camp (reactor nuclear, acumulator in descarcare).
Generic o substanta genereaza un camp:

S=>S->F

EEE2 - transformarea camp/energie prin program (linie de comunicatie,
transformator)

F=>F > F

EEE3 - conversia campului/energiei inclusiv numarul de tipuri de energie la
iesirea sub-sistemului (motor electric, frigider, receptor radio)

F=>F, - F,siF;5

EEE4 - "receptor" de camp/energie (izolatorul termic "absolut", capacitatea
electrica, etc.)

F=>F—>S

Pentru a construi o structura in aceste forme generalizate de energie,

trebuie precizate interactiunile dorite si folosite pentru a determina problemele de
structura tipice constructiei elementelor EEE, care trebuie rezolvate pentru a
implementa interactiunile dorite [12].

Pentru a transforma substantele/campurile date exista urmatoarele solutii

structurale generice [12] :

Solutia 1. Folosirea unei substante "bune":

a. => S introducerea repetata a unei substante;

b. S; => S, inlocuirea unei substante "rele" cu una "buna"

Solutia 2. Modificarea unei substante prin "spargerea" ei (stare dispersata):
a. S => S - AS separarea unei parti din substanta

b. S => S, trecerea la particule de substanta

Solutia 3. Modificarea substantei prin introducerea unei substante
aditionale:

a. S => SS; un amestec de substanta si aditiv

b. S => S-S; un aditiv este atasat substantei

Solutia 4. Modificarea unei substante prin influentarea ei.

S=>5=¢'

Iata o problema prezentatd in [12] de S.Savransky, care ilustreaza posibilitatile
metodei. Pe timp de iarna pilonii de pod sunt acoperiti cu gheata care le scurteaza
timpul de viata. Pentru eliminarea acestui neajuns se solicita un procedeu ieftin si
simplu. Mai intai reprezentam sistemul:
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BUPT

S;

S, - gheata de pe pilon

S, - apa

S3 - pilon

iar starea dorita este S, « S;

Pentru eliminarea lui S; trebuie actionat cu ajutorul unui cdmp. Avem doud solutii
generice:

interactiunea mecanica: Fyg — S;

interactiune termica: Fr — S;

Se poate folosi apa din mediul extern ca sursa de energie mecanica, daca exista o
curgere de apa atunci avem Fyg, straturile mai adanci de apa sunt mai calde decéat
cele superficiale, deci ele pot stoca Fr. Energia de curgere are dezavantajul ca poate
fi scazuta. Solutia orientata spre Fr este mai versatila.

Forma solutiei obtinute este S';, — Fr — S4 — Fr — S; iar solutia constédnd din benzi
conductoare de caldura puse in jurul pilonului a facut obiectul Patentului cu nr.
170299 (SUA) [12]
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Imaginatia noastra este singura limita la
ceea ce putem spera sa avem ig yfiter.
Charles F. Kettering

7. ARIZ - ALGORITM DE REZOLVARE A
PROBLEMELOR NON-TIPICE

Am considerat necesar sa aloc un capitol aparte ARIZ-ului, cu siguranta cel
mai important instrument creat de G. Altshuller, acesta fiind un instrument deosebit
de complex care poate ajuta la rezolvarea celor mai multe probleme non-tipice ce
astazi apar in practica ingineriei si care "fiind dezvoltat pentru oameni ia in

.....

umana"[1].

Practica inginereasca comund realizeaza un compromis fintre parametri
printr-un proces de optimizare, de exemplu: capacitate-consum, putere-calitate
semnal, etc. [2]. Ceea ce propune TRIZ-ul, prin metodele sale, este constructia unor
solutii de bresd, inovatoare, de perspectiva. Redam in Fig.7.1 o comparatie intre
cele doua viziuni asupra solutiilor tipice, respectiv non-tipice, asa cum a fost
prezentata in [3].

3
Parametru 2 | .
| | INOWATOARE
I N
_ | g
BINE b— o ————— -
| I T -
II |
| | oPTIMIZARE I
\ |
.I\ :
| |
. I
RAU | ———— .. I
— '
| i S
i I —
I
|
. I .
RAU BINE Parametru 1

Fig. 7.1 Comparatie intre viziunea traditionald si cea TRIZ asupra solutiilor

Pentru a delimita notiunea de problema non-tipica, voi aminti modul in care alti
autori se refera la clasificarea problemelor. Se iau in general in considerare [4]
complexitatea problemelor, exprimata in termeni de numar de variabile si numar de
indivizi implicati in rezolvarea lor, si respectiv, cunoasterea pe care o avem asupra
spatiului problemei si asupra spatiului solutiilor.
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Dupa numarul de variabile avem de a face cu:
- probleme simple, continand un numar redus de variabile, BUPT
rezolvabile la nivel de individ
- probleme complexe, contindnd un numar mare de variabile si
necesitépd uneori echipe.

In raport cu spatiul problemei exprimat in termeni de enuntul problemei
initiale Tntalnim:

- probleme bine definite, care contin toate informatiile necesare
rezolvarii ei

- probleme gresit definite, care pot fi sub-specificate sau supra-specificate

(intrari/iesiri nedefinite, informatii irelevante, contradictorii sau
inadecvate.)

Dupa spatiul solutiilor putem avea:

- probleme inchise, cu o singura solutie si numai una pentru o
formulare analitica a problemei

- probleme deschise, pentru care sunt posibile mai multe solutii sau
solutia se obtine prin atingerea unor criterii si nu prin optimizare.

Persista si azi paradigma conform careia trebuie identificate toate solutiile
posibile si definite seturile de criterii pentru alegerea unei solutii mai bune. Se spune
in [4] ca "spatiul solutiilor deschise permite multe solutii alternative acceptabile, iar
procedurile optimizarii formale nu sunt aplicabile," fapt pentru care se folosesc
"unelte decizionale subiective precum ordonarea, ponderarea, Pareto, ..."

Pentru TRIZ, problemele TIPICE sunt problemele simple, inchise, bine
definite ce pot fi rezolvate de profesionisti cu cunostinte din domeniile in care s-au
pregatit. Cele Non-Tipice nu pot fi rezolvate in acest mod, iar in mod curent se
rezolva ineficient, cu cheltuiald de timp si in mod ne-predictibil prin incercare-si-
eroare. "...Nici cunostintele, nici experienta, sau priceperea nu pot constitui o baza
sigura pentru organizarea eficientda a unei activitati creative... Daca "pretul" unei
probleme este 100,000 de incercari, nimeni nu o va putea rezolva in izolare" [5].
Solutiile Non-Tipice sunt in general cu caracter inovator, de bresa, de viitor, greu de
acceptat de comunitate in momentul aparitiei, lucru valabil si pentru TRIZ, tocmai
datorita provocarii lansate prin asumarea unui algoritm de construire a solutiilor de
bresa. Altshuller s-a concentrat, nu atat asupra procesului de cautare a ideilor, cat
asupra constructiei pas cu pas a solutiei, in concordanta cu legile obiective ale
evolutiei sistemelor tehnice. Este interesant de observat ca nici unul din factorii ce
determina dificultatea problemelor nu este legat de domeniul studiat ci de lipsa
metodologiei pentru:

- Intelegerea problemei

- Identificarea problemei

- Obtinerea conceptului solutie

- Evaluarea obiectiva a conceptelor [6]

ARIZ integreaza toate instrumentele TRIZ, precum Sistemul Solutiilor
Standard, Legile de Evolutie, Matricea de Contradictie si Pointerii spre Efecte si nu
fncearca sa rezolve toate problemele non-tipice pe care cineva le intdlneste, ci
dezvolta instrumente, pe care ulterior le foloseste pentru a transforma problema
initiald intr-una rezolvabila prin metode deja cunoscute.

Imbunatatind orice parte a unui sistem tehnic care deja a atins cel mai inalt
nivel de performanta se creeaza o contradictie intre acea parte si o alta parte care
va conduce la eventuale imbunatatiri ale partii mai putin evoluate. Acesta este un
proces continuu care aduce sistemul mai aproape de starea lui "ideald." Legea
Cregterii Idealitatii este una dintre legile de baza in TRIZ. Idealitatea este definita ca
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suma efectelor utile (rezultatele de valoare obtinute) Tmpér;ite la suma efectelor
negative (cresterea costurilor, consum de energie, poluare). In mod obisnw}ugﬁnd
un efect negativ rezultd din imbunatatirea unui beneficiu, atunci se opereaza un
compromis, dar Legea Idealitatii actioneaza catre eliminarea sau rezolvarea
compromisului. Conform lui Altshuller, pentru a gasi solutia unei probleme inventive,
trebuie depasite anumite tipuri de contradictii, care apar atunci cand, incercand sa
fmbunatatesti o proprietate doritd, se va deteriora o alta proprietate dorita. Adesea
probleme care apartin unor domenii diferite sunt confundate cu probleme non-tipice.
Dar o problema este problema unui inventator doar in cazul in care o contradictie
trebuie eliminata pentru a obtine solutia.

Exista trei tipuri de Contradictii:

¢ Contradictii Administrative (CA) se gasesc la suprafata problemei si nu
au valoare euristica. Ceva trebuie facut, dar acest tip de contradictie nu
spune in ce directie trebuie cautata solutia.

Ex.: numarul de avioane dintr-un sector de dirijare creste, distanta dintre
avioane se reduce, iar viteza lor creste; trebuie gasite solutii pentru modalitati mai
eficiente de dirijare.

e Contradictii Tehnice (CT) aflate pe un nivel mai jos. O contradictie tehnica
este o conditie in care imbunatatirea unei caracteristici a sistemului conduce
la degradarea altuia. Dacd un castig intr-o calitate este acompaniatd de
pierdere in alta, drumul trebuie abandonat deoarece nu conduce la solutia
ideald. Este inadmisibil in procesul de imbunatdtire a unui parametru prin
anumite mijloace sa producem deteriorarea altui parametru.

Ex.: in industria electronicd creste contradictia dintre necesitatea pentru
circuite tot mai complexe si limitdrile in dimensiuni, masa si consum de energie.
Solutia au fost circuitele VLSI. A

e Contradictii Fizice (CF). Fiecare CT are cauze fizice specifice. Intr-o
contradictie fizica cerinte opuse sunt cerute aceluiasi parametru fizic.
Conflictul este intensificat la maximum, contradictia este dusa la extrem si
mai apoi pare absurda. Acesta este punctul in care puterea euristicii CF se
manifesta.

Ex.: Freza stomatologului trebuie s& fie imobila pentru a nu provoca durere
prin incalzire si mobild pentru a realiza efectul dorit; solutia este rotirea frezei la
viteze foarte mari.

Contradictia (legea de baza a materialismului dialectic) si Idealitatea (esenta
idealismului) sunt doua concepte importante in ideologia TRIZ-ului. Pare usor de
formulat ce vrei sa obtii in cazul ideal, totusi practica arata ca Rezultatul Final Ideal
(RFI) este dificil de imaginat, datorita limitarilor impuse atat de conditiile reale cat si
de mintile noastre.

Cele mai "inventive" solutii elimind contradictia. Una dintre caracteristicile
Masinii Ideale este aceea ca toate partile ei executa o munca utilda, la maxima
capacitate. RFI este un produs unde functia benefica exista, dar masina propriu-zisa
nu mai existd. De exemplu, vechile ceasuri mecanice dispar, dar putem in
continuare afla ora folosindu-le pe cele moderne electronice. Este foarte important
sa definim corect RFI. In seminariile conduse de Altshuller, acesta spunea
studentilor: "Imaginati-vd ca aveti in mand o baghetd magicd. Ce fel de rezultat
(pentru solutia problemei) va apare daca puteti folosi aceasta baghetda?"[7]. In
vederea atingerii RFI nu trebuie incercat sa ghicim anticipat daca este posibil, cum si
prin ce mijloace, sa il atingem sau nu, intrucat imposibilul este o chestiune de
mijloace existente.
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Folosind aceste doud concepte: Masina Ideald, care ajutd la determinarea directiei
de cdutare si Contradictia Tehnicd, care indica spre obstacolele care tggpgigsc
inlaturate, se poate mentine un bun control al procesului de rezolvare a problemei.

Prezentarea conceptelor de mai sus reprezinta un "dictionar" de orientare in
terminologia TRIZ si joaca un rol de fundamentare, utilizarea lor in algoritmul ARIZ
fiind implicita. Voi utiliza versiunea ARIZ-85C pentru a trece in revista pasii acestui
algoritm [15].

Partea I. Analiza problemei:

1.1 formularea mini-problemei

1.2 definirea elementelor aflate in conflict

1.3 descrierea modelelor grafice ale contradictiilor tehnice

1.4 selectarea unuia dintre modele in vederea analizei

1.5 intensificarea conflictului

1.6 descrierea modelului problemei

1.7 aplicarea solutiilor standard
Scopul acestei parti este trecerea de la o Situatie Problema initiald, prost definita, la
un Model al Problemei, clar formulat si extrem de simplificat, deoarece "foarte rar
problema ce trebuie efectiv rezolvata este aceeasi cu cea formulata initial." De cele
mai multe ori aceastda formulare nu este corectd si ingreuneaza gasirea solutiei.
Altshuller [8] da& urmatorul exemplu pentru a arata ca formularea corectda a
problemei este vitala:

Exemplu: O tigaie este agdtatd de coada unui caine. Dacad acesta alearga
tigaia loveste drumul si face zgomot. Intrebare: cu ce vitezd trebuie sa alerge
cainele pentru a nu se auzi zgomotul tigaii?

In general este nevoie de un timp de gandire pentru a da raspunsul corect,
in caz ca acesta este gasit: viteza trebuie sa fie egala cu zero. Cuvantul "viteza" din
formularea problemei trimite rezolvatorul fara experienta in directia gresita. Daca
intrebarea era: Cum trebuie sa se comporte cainele pentru a nu face zgomot?
gasirea solutiei ar fi fost imediata.

Prin urmarea nu trebuie sa ne bazam pe probleme pre-formulate. O definitie
clara, simpla poate preintampina un start gresit si de aceea se si spune c3a o
problema corect definita este pe jumatate rezolvata. Experienta a aratat ca cele mai
bune rezultate sunt obtinute cand se utilizeaza cuvinte obisnuite in locul jargonului.
O afirmatie de genul: "Fie un sistem constand dintr-un cub de sticla si capilarii,"
trebuie sa devina "Fie un sistem format din gauri si portiuni de sticla intre gauri"
[9]. Aceasta permite persoanelor din domenii diferite sa inteleaga problema si sa Tsi
aduca contributia la rezolvarea ei. Dupa gasirea unei noi idei terminologia precisa
poate fi utilizata din nou.

Exemplu: Urmatoarea problema a fost data la un seminar: "Presupunem ca
300 de electroni, in mai multe grupuri, trebuie sa treaca de pe un nivel energetic pe
altul, cu toate acestea un transfer cuantic s-a produs deja pentru doud grupuri -
altfel decat a rezultat din calculele initiale; in consecinta fiecare grup are acum cu
cinci electroni mai mult. Cate grupe de electroni au fost in total?"

Participantii la seminar, ingineri cu experientd, au declarat ca fiind de
specialitate mecanicd nu pot rezolva probleme de mecanica cuanticd. Atunci
Altshuller le-a dat o problema de algebra: "pentru a trimite 300 de cercetasi intr-o
tabara de vara s-au rezervat mai multe autobuze; cu toate acestea doua autobuze
nu au venit la timp. Prin urmare fiecare autobuz a luat cu 5 cercetasi mai mult. Cate
autobuze au fost trimise?" Problema a fost imediat rezolvata [10].
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1.1 Mini-problema nu este o varianta redusd a celei initiale; ea se obtine
din aceasta prin introducerea unor restrictii dupa principiuI:BBste
modifica nimic in sistem (eventual se simplificd) simultan cu aparitia
functiei cerute sau disparitia functiilor daunatoare. Constrangerea de a
obtine solutia fara a introduce "nimic," intensifica conflictul problemei,
elimindnd calea spre o solutie de compromis. Formularea se face
conform urmatorului model :

PARAMETRUL 2 (@

| ]
|
ELEMENT------- PARAMETRU A------! VALOARE------ REZULTATUL DORIT /'I I

paramerruL 24, ©)/
\

~

/
\‘PARAMETRUL 1 (’ED

DACA valoarea <Parametrului A> este <Val 1> ATUNCI <Parametrul 1> este satisficitor, DAR
<Parametrul 2> nu este satisfac3tor
DACA valoarea <Parametrului A= este <Val 2> ATUNCI <Parametrul 2> este satisficdtor, DAR
<Parametrul 1> nu este satisfac3tor

VAL 2

Fig. 7.2 Forma canonica a contradictiei tehnice

Un sistem tehnic pentru < scopul sistemului> contine < lista partilor principale>
Contradictia Tehnicd 1 < enuntul>
Contradictia Tehnica 2 < enuntul>

Este necesar sa se obtina cu modificari minime in sistem < enuntul>
Obs.1: se vor mentiona nu numai partile tehnice ci si eventualele parti din sisteme
naturale cu care sistemul in discutie interactioneaza.
Obs.2: contradictiile tehnice denotd prezenta unor interactiuni in sistemul tehnic
atunci cand actiunile utile provoaca altele daunatoare. Altfel exprimat: introducerea
(sau Tmbunatatirea) unei actiuni utile, sau eliminarea (sau reducerea) unei actiuni
daunatoare provoaca inrautatirea (sau complicarea) sistemului in intregime sau a
unei parti din acesta.
Obs.3: pentru formularea contradictiilor tehnice: se identificd o stare a unuia dintre
elementele sistemului explicAndu-se atat efectele pozitive cat si cele negative ale
starii respective; se identifica starea elementului sistem opusa celei anterioare,
impreuna cu explicatiile asociate.
Obs.4: daca situatia problema nu contine decét produsul si deci lipseste sistemul
tehnic (absenta uneltei), atunci, pentru identificarea Contradictiei Tehnice, se iau in
considerare doua stari diferite ale produsului, chiar daca una dintre acestea este
imposibil de atins.
Obs.5: pentru contracararea inertiei psihologice termenii de specialitate asociati cu
unealta sau mediul trebuiesc inlocuiti cu termeni de uz comun.

1.2 Se identifica perechea in conflict: produsul si unealta.
Regula 1: daca unealta se poate afla in doua stari, este necesar sa fie indicate
ambele.Regula 2: daca situatia problema contine mai multe perechi de elemente
aflate in conflict, este suficient sa se ia in considerare doar una dintre ele.
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Obs.1: Produsul: este elementul care trebuie prelucrat, deplasat, schimbat,
imbundtatit, protejat, detectat, sau masurat conform cu cerintele problemei.gypT
Obs.2: Unealta: este elementul care interactioneaza direct cu produsul.

1.3 Constructia modelului grafic tinand cont de Modelele Tipice ale
Contradictiilor Tehnice (vezi Anexa 3).

1.4 Din cele douda modele grafice se alege cel care asigura cele mai bune
performante pentru Procesul Productiv Principal.

1.5 Intensificarea conflictului se face prin indicarea unor stari extreme
(actiuni) ale elementelor.

1.6 Etapa se realizeaza pentru a indica urmatoarele:

1. perechea aflata in conflict

2. definitia conflictului intensificat

3. ce trebuie sa facd elementul X introdus pentru a rezolva problema ( ce
anume trebuie sa pastreze, elimine, asigure, imbunatateasca, etc.).
Obs.1: Obiectul X nu trebuie sa fie neaparat un element nou al sistemului, ci poate
fi o modificare a sistemului, sau a unei parti din acesta, o schimbare de proprietati,
de faza, etc.

1.7 Existenta modelului grafic al problemei usureaza aplicarea Solutiilor
Standard.

Partea II. Analiza Modelului Problemei
Aceasta analiza contine trei etape:
2.1 Definirea Spatiului operational (SO): spatiul unde are loc conflictul conform
Modelului Problemei.
2.2 Definirea Timpului Operational (TO): momentele in care exista resurse de timp
disponibile: T1 - momentul inceperii conflictului, T2 - momentul de dupa terminarea
conflictului.
2.3 Definirea resurselor de Substanta-Camp (RSC). Orice tehnica care nu si-a atins
idealitatea trebuie sa aiba resurse de substanta si cdmp disponibile. Resursele de
substanta si camp sunt substante si campuri care sunt deja disponibile, sau pot fi
obtinute usor, in conformitate cu conditiile problemei. Ele pot fi categorisite ca:
e Resurse interne - lucruri, substante sau campuri care sunt disponibile in
zona de conflict, in timpul sau inaintea perioadei de conflict.
e Resurse externe - lucruri, substante sau cadmpuri din vecinatatea zonei de
conflict, existente acolo inaintea momentului de conflict.
e Resurse de super-sistem - reziduuri ale altui sistem, sau alte obiecte ieftine,
sau cu costuri neglijabile.

La rezolvarea fiecarei mini-probleme, rezultatul trebuie sa consume un
minimum de resurse. De aceea, resursele interne trebuie folosite mai intéi, apoi cele
externe si in ultimul rand cele din super-sistem.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, orice tehnica este parte a unui super-
sistem, dar si o parte a naturii. Exista in spatiu si timp, constd din si foloseste
substante si campuri si indeplineste functii. De aceea resursele mai pot fi grupate in
[11]:

e Resurse naturale - mediul inconjurator al tehnicii (materiale sau campuri
existente in naturad).
- ex. celule solare care folosesc o sursa naturald de energie
e Resurse de timp - perioade de timp dupa inceputul, sfarsitul sau intre
ciclurile care sunt partial sau complet nefolosite
= ex. gatirea simultand a mai multor feluri de mancare.
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e Resurse de spatiu - pozitia si ordinea subsistemelor, a tehnicii in sine si a
super-sistemului. PT

* ex. pozitionarea de reclame pe ambalajul alimentelor

¢ Resurse de sistem - functii noi obtinute la schimbarea conexiunilor intre
sub-sisteme sau la combinarea tehnicilor independente intr-un nou super-
sistem.

* ex. un scanner si un printer combinate intr-un foto-copiator

¢ Resurse de substanta - orice materiale care compun sau produc tehnica si
mediul ei extern.

» ex. gazele de esapament ale unei masini de deszapezire
sunt orientate catre nameti pentru a-i compacta

¢ Resurse de energie/camp - orice flux de camp sau energie existent sau
produs in tehnica si mediul extern si care poate inlocui subsisteme.

» ex. cadmpul electric de joasd capacitantda produs prin
diferenta in potentialul electric dintre ionosfera si sol poate fi
utilizat pentru a controla avioanele zburdnd la joasa
altitudine

¢ Resurse de informatie - semnale care exista sau pot fi produse in tehnica.
Nu putem vorbi de informatie in absenta unui purtdtor care poate fi
substanta sau camp.

= ex. materialul reflectorizant pe costumele biciclistilor

e Resurse functionale - Capacitatea unei tehnici sau a mediului sau de a
indeplini functii auxiliare.

»  ex. software-ul pentru programarea sarcinilor se bazeaza pe
un ceas intern

Aplicarea resurselor in rezolvarea problemelor conduce adesea la Solutii
Ideale. Un rezultat este acela ca uneori apare un beneficiu neasteptat. In contextul
aplicarii ARIZ trebuie sa catalogam cele trei categorii de resurse rezumate mai jos:
1. Resursele interne ale sistemului
1.1 RSC ale uneltei
1.2 RSC ale produsului
2. Resurse externe disponibile
2.1 RSC ale mediului disponibile pentru o problema particulara.
2.2 RSC disponibile oricarui mediu: gravitatie, camp magnetic
terestru, etc.
3. RSC ale Super-Sistemului
3.1 "Reziduuri" ale unor sisteme exterioare (daca sunt disponibile in
conditiile problemei)
N 3.2 Resurse externe ale caror costuri pot fi ignorate
In cazul rezolvarii Mini-Problemei vor fi luate in considerare mai intai
resursele interne ale sistemului mai ales ca produsul este un element ce nu trebuie
schimbat (in unele cazuri se poate schimba de la sine, consuma partial, trece in
super-sistem, modifica temporar, combina cu "nimic," etc.).

Partea III. Definirea Rezultatului Final Ideal(RFI) si a Contradictiei
Fizice(CF)

Aceasta parte cuprinde urmatoarele etape:
3.1 formularea RFI 1
3.2 intensificarea definitiei RFI 1
3.3 identificarea Contradictiei Fizice pentru Macro-Nivel
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3.4 identificarea Contradictiei Fizice pentru Micro-Nivel

3.5 formularea RFI 2 BUP

3.6 aplicarea Solutiilor Standard pentru rezolvarea Contradictiei Fizice
Obs.1: nu intotdeauna se poate atinge RFI dar el ne ofera directia celei mai
puternice solutii.

3.1 RFI se exprima utilizdnd urmatorul model:

Elementul - X farda sa complice sistemul si fard sa produca efecte colaterale
daundtoare elimina:

<actiunea daunatoare> pe <durata timpului operational> in interiorul <zonei
operationale> si pastreaza capacitatea uneltei de a realiza <actiunea utila>.

Obs.2: modelul de mai sus are un caracter general; o definitie de baza pentru RFI ar
fi: o caracteristica utild trebuie obtinuta (sau una daunatoare eliminatd) fara sa
deterioram alte caracteristici (sau sa producem caracteristici ddunatoare).

3.2 Intensificarea definitiei RFI se face prin introducerea de constrangeri
suplimentare: este interzisa introducerea unor resurse suplimentare de substante,
sau campuri si se vor folosi doar RSC disponibile in ordinea: RSC ale uneltei (interne
ale sistemului), ale mediului, ale super-sistemului si ale produsului (atunci cdnd este
posibil).

Rezulta de mai sus patru directii de analiza. Stapanirea ARIZ-ului permite in
timp trecerea de la o tratare secventiald a algoritmului la una paraleld, conceptul
solutie fiind transferat de la o directie la alta cu usurinta, abilitate numita "
Abordarea Multi-Ecran "(posibilitatea de a analiza simultan schimbarile din super-
sistem, sistem si sub-sisteme).

Sistemele tehnice nu exista in mod izolat. Fiecare face parte dintr-un super-
sistem si este alcatuit din sub-sisteme interactionand. Gandirea solida angajeaza
abilitatea de a trece de la un sistem la altul, de asemenea intre trecutul, prezentul si
viitorul lor. Abordarea Multi-Ecran si este explicata figurativ de necesitatea de a
vedea nu numai pomul ci si ramurile, frunzele cu celulele lor, padurea si biosfera, de
asemenea trecutul si dezvoltarea viitoare. O lume complexa si dinamica trebuie sa
creeze un model in constiinta noastrd. O reprezentare grafica [3] a acestui proces
va contine noua ecrane precum cele din Fig. 7.3:

NIVELUL DE
IERARHIE \ OPOZITIE
- 7

L

SUPER-

SISTEM -

SISTEM } | L |

sue- L — L —

SISTEM

>
TRECUT PREZENT VIITOR TIMP

Fig. 7.3 Operatorul Sistem
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Altshuller [12] spune: "O oglinda reflectand o imagine a lumii trebuie sa fie mare si
cu multe fatete. Aidoma picturilor lui Ciurlione. Poate nici un artist nu posedg gpaat
de puternica 'viziune sistematica' a lumii. Multe din picturile lui Ciurlione prezinta pe
panza nu doar 'sistemul ales' ci si 'sub-sistemele' lui, 'super-sistemul’ in care se
potriveste. In lucrarea Sonata Marii. Allegro sunt prezentate trei scari ale aceluiasi
timp. Prin ochii pasarii de mare sunt vazute dealurile de pe coasta. Valurile sunt
reprezentate la alta scard. Ele sunt aratate prin ochii unui om stand in apa de mica
adancime; prin apa se vede jocul de umbre si lumini pe fundul nisipos si siluete de
pesti. Si aici exista chiar o altd scard, destul de mare, pentru 'sub-sistem': picaturi
de apa si bule de aer sunt vazute din apropiere."

Un exemplu de situatie complexa in care trebuie luate in considerare mai multe
sisteme care interactioneaza cu cel dat este propagarea undelor electromagnetice,
Cu repercursiuni asupra proiectarii echipamentelor, fie ca este vorba de antene sau
statii radio. In cazul general al transmisiei unui semnal radio intre doua antene
avem situatia descrisa in fig. 7.4 de mai jos:

Trans <—R——» Rec
ant ant
Trans Rec
G, G,
P P,

Fig. 7.4 Transmiterea energiei intre doua antene [16, p. 30]

pentru care avem urmatoarea relatie de calcul:

P =P+G,+G. —ZOlog(MTRj dBW

in fig. 7.5 de mai jos pot fi observate influentele complexe, pe mai multe nivele ale
unor factori asupra comportamentului undelor emise si receptionate de
echipamentele radio[17, p. 4]:
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madelul
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Fig. 7.5 Elemente pe care proiectantul trebuie sa le ia in considerare la analiza
propagarii efective a semnalelor electromagnetice

in fig. 7.6 prezint un exemplu de influenta a precipitatiilor asupra propagarii:

atenuare  (dB/km)
10

12.5 mm/hr

Tl

0.01

0.001

10 100 1,000
frecventd (GHz)

Fig. 7.6 Atenuare undelor in atmosfera senina si respectiv precipitatii[17, p. 47]

O alta situatie pe care o ilustrez in fig. 7.7 este legatd de influenta ionosferei si
contramasurile luate.
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Fig. 7.7 Influentele interferentei asupra propagarii au fost reduse prin modificarea
modelului antenei (de la A la B) astfel incat sa rejecteze componenta ionosferica
[17, p. 51]

Probleme dificile de acest gen apar in comunicatile din domeniul
microundelor, unde sincronizarea fintr-un link radio este critica, spre exemplu
influenta negativd a unui cuptor cu microunde dovedindu-se fatala pentru
transmisie. [17, p. 55-56] Prezint in fig. 7.8 a si b montajul de masurare utilizat si
rezultatele cantitative:

POH

analizor

—{Link AH{ +— Huink 8 ) buciz

R5-485 RS5-485
Fig. 7.8 a. Montaj utilizat pentru masurarea lui BER (s-a utilizat un
generator/analizor PDH)

k.

valoare

parametru
BER
. PAT - -
| | 1 |
18 24 ) 12
ora din zi

Fig. 7.8 b. Rezultatele masuratorilor lui BER (bit error rate) pe 24 de ore (erori
severe la pranz chiar pierderea sincronizarii si functionarea buna noaptea)

BER total masurat a fost de 1.6E-04 iar frecventele cuprinse intre 2,450 si 2,460
MHz. O alta situatie in domeniul microundelor este transmisia catre sol a unui
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semnal de televiziune modulat in frecventd de catre un satelit geostationar.
Frecventa de transmisie este de 11.64 GHz iar banda necesara de prelucragg Jp0!
este de 30 MHz). Pentru a putea stabili castigul antenei la sol trebuie sa tinem cont
de contributia cerului la aceasta frecventa si de absorbtia in atmosfera ploioasa. In
acest caz temperatura antenei va fi:

7, =107 (20)+(1-10"%)290 =130K

Temperatura de zgomot pentru intregul sistem de receptie va fi:

sys

T =10—0.051'; +(1_10—0.05)TLOSS +(100.18 _1)7‘6
Se poate asfel estima puterea echivalenta a zgomotului la intrare:
P =138-10%.296-30-10°W

Pentru un raport C/N de 20 dB inainte de demodularea FM vom avea pentru castigul
antenei de la sol o valoare in jur de 58 dB, ceea ce la o eficienta de 0,55 ar fi
fnsemnat o antena cu diametru de 8.9m [17, p. 59]

3.3 identificarea se face pe baza urmatorului model:
Zona Operationalda pe durata Timpului Operational trebuie sa <se indica macro-
starea fizica> pentru a putea realiza <se indicd una dintre actiunile aflate in
conflict> si trebuie sa <se indicd macro-starea fizica opusa> pentru a realiza <se va
indica o alta actiune aflata in conflict sau o cerinta>.
Obs.1: o definitie acceptabila pentru Contradictia Fizica poate avea urmatorul
model:
Elementul trebuie sa aiba <caracteristica> pentru a realiza <actiunea> si nu trebuie
sa aiba <caracteristica> pentru a realiza <actiunea>.

3.4 identificarea se face pe baza urmatorului model:
Trebuie sa existe particule de substantda <se indica starea fizica sau actiunea> in
Zona Operationald pentru a putea asigura <se indica macro-starea conform cu 3.3>
si nu trebuie sa existe particule de substanta (sau ele trebuie sa fie in starea opusa,
sau sa realizeze actiunea opusd) pentru a asigura <se indica altd macro-stare
conform 3.3>.
Obs.1: termenul de particule trebuie interpretat in sensul cel mai larg posibil.
Obs.2: daca problema are solutie pe Macro-Nivel atunci in 3.4 nu se mai poate
obtine o solutie pe Micro-Nivel, ci doar se obtin informatii suplimentare, care
intaresc faptul ca trebuie rezolvata pe Macro-Nivel.
Obs.3: primii trei pasi din ARIZ modifica in mod fundamental problema initiala; in
pasul 3.5 se rezuma aceasta schimbare, si se obtine o problema noua, fizica, asupra
careia trebuie sa se focalizeze rezolvatorul.

3.5 formularea se face pe baza urmatorului model:
Zona Operationald <se indica locul> trebuie sa asigure de la sine <stdrile macro-
sau micro- opuse> pe durata Timpului Operational <se indica momentul>.

3.6 se va studia posibilitatea rezolvarii problemei fizice formulate in RFI 2 cu
ajutorul Solutiilor Standard dar este preferabil sa se continue cu pasul 4.
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Partea IV. Mobilizarea si utilizarea RSC
. . BUPT
Contine urmatoarele etape:
4.1 simularea cu ajutorul "omuletilor inteligenti"
4.2 efectuarea unui "pas retrospectiv" de la RFI
4.3 folosirea unor combinatii re resurse substante
4.4 utilizarea "golurilor"
4.5 utilizarea resurselor derivate
4.6 utilizarea unui camp electric
4.7 utilizarea unui cdmp si a unei substante "sensibile" la cAmp

4.1 Simularea contine urmatoarele etape:

- descrierea modelului grafic al conflictului utilizand "omuletii"

- modificarea modelului astfel incat "omuletii" sa actioneze fara
conflict

- trecerea la o descriere tehnica

Empatia, care este unul din instrumentele folosite in rezolvarea problemelor
de productie, poate fi uneori foarte utila. O persoana se identificd cu o masina sau
parti ale ei si incearca sa-si imagineze imbunatatiri ce pot fi aduse masinii. Punctul
slab al empatiei este faptul ca anumite actiuni ce pot fi considerate inacceptabile
pentru organismul uman sunt respinse. Acest neajuns al empatiei este depasit cu
ajutorul metodei numite Omuletii Inteligenti (Smart Little People), inlocuita ulterior
cu Metoda Agentilor (vezi Capitolul 6.4) din motive psihologice. Omuletii au ochi,
maini, creier si sunt capabili de intelegere si efectuarea unor actiuni si de alegerea
acelor modificari pe care organismul omenesc le-ar putea respinge cum ar fi
maruntirea, dizolvarea in acid etc.

Exemplu: Intr-un seminar studentilor li s-a cerut sd creasca viteza unui
spargator de gheata fara sa creasca puterea motoarelor, care deja erau foarte mari,
ocupdnd aproape tot spatiul neldsdnd suficient loc pentru cargo. Mai intdi un student
a Incercat sa rezolve problema folosind empatia. A pretins cad este spargatorul de
gheatad dar facdnd asta a luat cu sine caracteristica indivizibilitatii organismului
uman. La sedinta urmatoare acelasi student a rezolvat problema folosind Metoda
Omuletilor Inteligenti. A spus: "Nu inteleg care este problema... Daca eu sunt o
multime de omuleti inteligenti partea de sus a multimii va trece deasupra mesei iar
partea de jos pe sub ea... Evident ca problema este acum sa unim cele doua parti
ale spargétorului de gheatd, cea de deasupra apei si cea de sub apa. Va trebui sa
introducem un fel de bare inguste si ascutite, acestea vor trece cu usurintd prin
gheata fara sa trebuiasca sa sparga o cantitate prea mare" [13].

4.2 poate fi util ca pornind de la o descriere a sistemului dorit sa se faca un
pas "inapoi," aplicdnd o "dezasamblare" minimala a acestuia si sa se rezolve aceasta
noua problema.

4.3 utilizarea unei combinatii de resurse substante

4.4 utilizarea "golurilor"

4.5 utilizarea resurselor derivate

4.6 utilizarea unui camp electric

4.7 utilizarea unui cdmp si a unei substante sensibile la camp
Obs.1. :problema nu ar mai fi aparut daca se puteau gasi resurse disponibile pentru
rezolvarea ei; ideea in acest pas este cum sd introducem resurse "fara sa le
introducem."

Obs.2: se recomanda trecerea de la douda mono-substante la o "bi-substanta" ne-
uniforma.
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Obs.3.: se ia In considerare posibilitatea inlocuirii substantelor cu un spatiu gol sau
o mixturd dintre spatiul gol si substante. Este o resursd foarte imporgapfsr si
nelimitata practic. Se poate regasi sub forma de spume, substante poroase, cu bule,
amestecuri de densitati diferite, etc.

Obs.4: resursele derivate se pot obtine pe multe cdi: schimbari de faza,
descompunere.

Obs.5: daca conditiile problemei impiedica utilizarea resurselor derivate tinem cont
de faptul cd toate substantele "contin electroni," iar campul electric permite
controlul usor al acestora.

Obs.6: in pofida faptului ca solutiile "ideale" se obtin "fara resurse" suplimentare,
uneori trebuie sa introducem ceva pentru rezolvarea problemei; cdmpurile asociate
cu substante ce reactioneaza la acestea pot fi o solutie, de exemplu: cdmp magnetic
si substante feromagnetice, radiatii ultraviolete si anumiti compusi luminescenti,
caldura si aliaje cu memorie.

Partea V. Aplicarea bazelor de cunostinte

Scopul este utilizarea intregii experiente inmagazinate in domeniul TRIZ, iar
gradul de rafinare al problemei in aceastd etapa este probabil sa permita utilizarea
uneia dintre metodele de mai jos:

5.1 Sistemul Solutiilor Standard

5.2 Aplicarea unor probleme analoage

5.3 Aplicarea Principiilor pentru eliminarea Contradictiilor Fizice
5.4 Aplicarea pointerilor catre Efectele si Fenomenele Fizice

5.1 daca pana in aceastda etapa principiul era sa nu utilizdm resurse
aditionale, de aici incolo daca solutia reclama, putem folosi numeroasele principii
standard referitoare la introducere de campuri si substante.

5.2 se vor cauta analogii cu probleme deja rezolvate de TRIZ; desi numarul
problemelor non-tipice este infinit, totusi, contradictiile fizice asociate sunt in numar
redus, iar reducerea problemei la contradictia fizica usureaza analogia.

5.3 se pot folosi principiile descrise in Capitolul 5.3

5.4 se pot folosi tabelele de genul celor prezentate in tabelele cu efecte.

Partea VI. Schimbarea sau Inlocuirea Problemei

Rezolvarea unei probleme non-tipice este un proces de reformulare.

6.1 daca s-a reusit rezolvarea problemei, atunci trebuie sa trecem la
transpunerea conceptului fizic al solutiei intr-o solutie tehnica, prin formularea
principiului de actiune si reprezentarea acestuia sub forma unei schite de dispozitiv
care sa implementeze principiul

6.2 daca nu s-a rezolvat problema, se incearcd sa se determine daca
problema initiala nu este o combinatie de mai multe probleme, care trebuiesc
extrase si rezolvate pe rand

6.3 daca nu s-a rezolvat problema, ea poate fi inlocuitd cu alta pornind de la
alegerea unei alte Contradictii Tehnice

6.4 daca problema nu este rezolvatd revenim la pasul 1.1 si reformulam
Mini-Problema tinand cont de super-sistem (sau pe rand de super-sistemele
succesive).

Partea VII. Analiza metodei de rezolvare a Contradictiei Fizice
Scopul este de a aprecia calitatea solutiei prin gradul de idealitate al solutiei
(obtinerea solutiei fara a folosi "nimic").
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Se au in vedere urmatorii pasi:
7.1 verificarea conceptului solutie BUPT
7.2 estimarea preliminara a conceptului solutie
7.3 verificarea noutatii solutiei prin studiul patentelor
7.4 estimarea sub-problemelor ce pot aparea la implementarea
conceptului

Partea VIII. Aplicarea solutiei obtinute
Scopul etapei este maximizarea posibilitatilor deschise de solutia obtinuta,
prin aplicarea acesteia la alte probleme analoage si din alte domenii. Pentru aceasta
se iau in considerare urmatoarele sub-etape:
8.1 estimarea schimbarilor declansate in super-sistem
8.2 gasirea unei noi aplicatii pentru solutia obtinuta
8.3 aplicarea conceptului solutie la rezolvarea altor probleme prin:
- formularea unui Principiu General al solutiei
- aplicarea directa a principiului la rezolvarea altor situatii
problema
- aplicarea opusului acestui principiu la alte probleme
- crearea unei matrici morfologice contindnd modificarile
posibile ale principiului si analizarea combinatiilor dintre ele
- luarea in considerare a modificarii principiului solutiei care
ar rezulta in urma modificarii dimensiunilor sistemului sau ale unor parti ale acestuia

Partea IX. Analiza procesului de rezolvare a problemei
Se face in douad sub-etape:
9.1 se compara procesul real de obtinere a solutiei cu cel propus
(prin ARIZ) si se retin diferentele
9.2 se compara conceptul obtinut cu bazele de cunostinte TRIZ, iar
daca acestea nu contin un principiu care se aplica solutiei obtinute, atunci se face
documentarea lui.

Concluzie

Altshuller a discreditat definitiv ideea inscrutabilitatii procesului de creatie. Timp de
mii de ani, oamenii au incercat sa controleze si sa faureasca viitorul, dat fiind ca le
lipseau cunostintele necesare pentru a prevedea ce urma sa se intample, pentru a
depasi contradictii si a rezolva probleme care sa le indeplineasca viziunea. Aceasta a
devenit posibil odata cu dezvoltarea TRIZ-ului si a instrumentului sdu ARIZ.

ARIZ este un instrument care ii invatd pe oameni sa ajunga la inventii de nivel inalt
fara a trece prin procesul de creatie, adica fard sa faca efortul creativ. Va disparea
creativitatea? Creativitatea, ca orice alt lucru, este un concept care se schimba in
timp. In Evul Mediu se organizau turnee in care cea mai mare provocare era
rezolvarea unei probleme cu radacini patrate sau a unei ecuatii. Cand un tanar
intervievat de Edison a propus ideea unui solvent universal, Edison I-a intrebat in ce
fel de vas ar pastra acel solvent. Aceasta problema a fost oferita unor elevi de clasa
V-VII si, din trei mii de elevi, 2500 au rezolvat problema cu succes. Chiar daca
procesul de inventie ar fi complet automatizat, ar aparea imediat probleme de nivel
inalt, care sa fie o provocare pentru mintile creative. "Lumea este nesfarsit3,
Universul inepuizabil, iar mintea umana nu va fi niciodata amenintata cu somajul"
[14].
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BUPT
8. ANALIZA TRIZ A PATENTELOR

"Patentele prezinta solutii la probleme tehnice si reprezinta o sursa
nelimitata de informatii: peste 80 % din cunostintele tehnice omenesti sunt descrise
in literatura specifica" - afirmatia a Biroului European pentru Patente [1]. Studierea
patentelor in maniera utilizatd de Altshuller, cu 50 de ani in urma, Tnseamna
utilizarea unui cadru de lucru diferit de cel uzual, bazat pe clasificari. Analizdnd
aproximativ 40.000 de patente, Altshuller a observat ca sistemele tehnice nu
evolueaza aleator, ci urmand "modele de evolutie" si multe probleme tehnice
inventive din domenii diferite sunt rezolvate folosind aceleasi abordari generice.
Rezultatele studiului patentelor trebuie aranjate intr-o forma rezumata, astfel incat
sa contind informatie reutilizabilda. Un model propus de specialistii in TRIZ [1] ar
contine urmatoarele elemente:

A. Informatii juridice
B. Rezumatul cunostintelor extrase
C. Nivelul de tehnologie atins
D. Elementele si functiile sistemului prototip
E. Conflictul solutionat
e tipul contradictiei
e structura problemei
Sistemul inventat
e contradictia
- principiul solutiei
- regula de eliminare utilizata
o efecte utilizate
- naturale
- tehnice
e euristici
- principiul ingineresc
- principiul de separare utilizat
- transformarea standard
e reguld
- trend evolutiv
- caz special
Prezint in continuare cateva exemple de patente preluate din colectia USPA
[3] si prelucrate in [2] pentru a ilustra foarte succint unele aspecte mentionate mai
sus.

m

Cazul 1: Sursa de lumina multi-frecventa - USPA 20060193032, 31 august, 2006.
Rezumat: o metodd si un aparat producand o luminda cu spectrul
multi-frecventa, multiplicd numarul canalelor optice prezente intr-o
sursa de lumina incidenta WDM (multiplexare cu divizare in frecventa)
prin mixarea a patru surse luminoase (FWM)... pentru un sistem
utilizadnd un numar mare de lungimi de unda, folosirea de diferite surse
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luminoase, de exemplu diode laser, pentru generarea fiecarei lungimi
de unda, este un lucru costisitor si cu consum ridicat de energigy {gaU
enuntat contradictiile de rezolvat) ... FWM este un fenomen in care trei
unde optice care se propagd intr-un mediu neliniar interactioneaza,
datoritéa efectului optic neliniar al mediului de conversie. Aceasta
interactiune genereaza semnale optice aditionale, avand frecvente
diferite de cele ale semnalelor originale (utilizarea efectelor).

Cazul 2: Conservarea sursei auxiliare de putere pentru un amplasament de

telecomunicatii - USPA 20060182262, 17 august, 2006.
Rezumat: se asigura o metoda si un sistem pentru gestionarea puterii
de alimentare intr-un amplasament cu sursa auxiliara, care in mod
selectiv porneste alimentarea secundara in caz de intrerupere a celei
principale. Metoda include: detectarea intreruperii sursei primare,
determinarea duratei de intrerupere, selectarea unui protocol de
conservare a puterii bazat pe durata determinatda a intreruperii,
comutarea pe alimentarea secundara si implementarea protocolului
selectat anterior; industria (state of the art) utiliza (pdnd atunci)
...surse de alimentare comerciale multiple, o baterie de rezerva, si un
generator local, solutie costisitor de implementat, in special in cazurile
in care intreruperile nu erau prea frecvente; solutia nu era deloc
practica in locatiile in care zgomotul este prohibit, (in cazul asocierii cu
generatoare in lucru)...sursa auxiliara are o capacitate limitatd in
raport cu puterea pe care o poate oferi, respectiv, durata de asigurare
a acestei puteri... masura in care puterea poate fi conservata pe durata
intreruperii sistemului principal determind si puterea la care trebuie
dimensionatd sursa secundara. Una dintre optiuni este intreruperea
tuturor functiilor, mai putin ale celor esentiale pentru functionarea
locatiei, In momentul in care sursa principala intra in avarie... aceasta
abordare limitdnd nivelul si/sau calitatea serviciilor asigurate de acel
amplasament, exista dorinta de a maximiza puterea conservata in
timpul functionarii pe sistemul auxiliar, asigurand totusi un nivel si o
calitate acceptabild a serviciilor. (Rafinarea la o singurd contradictie
tehnicd); dupa caderea alimentarii principale si trecerea pe cea
secundara unele functii ale amplasamentului sunt Iintrerupte...
(folosirea principiului extractiei - extragerea functiilor daunatoare din
sistem - "mai putin importante sau secundare..."). Pentru a extinde
longevitatea sursei auxiliare si alte functii ale amplasamentului pot fi
intrerupte, pe masura ce rezervele sursei secundare se epuizeaza.
(Cresterea dinamismului - drum evolutiv).

Bibliografie
[1] Savransky, Semyon D. Engineering of Creativity. Introduction to TRIZ
Methodology of Inventive Problem Solving. CRC Press, 2000, p.144

[2] Coser, Mircea. “Patents in the Framework of TRIZ,” Buletinul Universitatii
“"Politehnica,” Seria Electrotehnica, Electronica si Telecomunicatii, Tom XX (XX),
2006, Fascicola X, 2006, p.1

[3] xxx <www.uspto.gov>



Cel mai bun mod de a prezice viitorul
este de a-l inventa. BUPT
Alan Kay

9. STUDIU DE CAZ

9.1 UTILIZAREA MODELELOR DE EVOLUTIE A SISTEMELOR
TEHNICE PENTRU ANALIZA EVOLUTIEI UNOR SUB-SISTEME
ALE NAVIGATIEI AERIENE

In cele mai multe cazuri, dupa utilizarea unor instrumente TRIZ, se pune in
mod stringent urmatoarea problema: sunt rezultatele obtinute in concordantda cu
evolutia sistemului studiat catre Idealitate? Raspunsul este strédns legat de
cunoasterea si aplicarea modelelor de evolutie a Sistemelor Tehnice.

Altshuller a utilizat o serie de criterii pentru a putea evalua evolutia unui
sistem tehnic [1]. Voi prezenta in continuare modul in care am aplicat aceste criterii
la analiza evolutiei navigatiei aeriene [2]:

Am utilizat urmatoarele notatii:

P - diferite tipuri de probleme aparute pe calea evolutiva

M - greseli comise de oameni in incercarea de a dezvolta sistemele tehnice

D - directiile evolutive principale
e Nivelul Pre-Sistemului: Obiecte independente: A|B|C...
- P: unele obiecte au atins maximul potentialului lor de dezvoltare si
utilizare
- M: dorinta de a imbunatati in continuare aceste obiecte
- D: combinarea obiectelor independente intr-un singur sistem

Odata cu aparitia primelor aparate de zbor, dar inainte de inchegarea unui
sistem de navigatie aeriana, constrangerile determinate de necesitatea asigurarii
sigurantei zborurilor au determinat utilizarea unor diferite obiecte pentru asigurarea
acesteia. Mentionez doua situatii de acest fel: zborul lui Bleriot din 1909, in care nu
s-au folosit instrumente de navigatie iar identificarea locului de aterizare s-a facut
cu ajutorul unui drapel, respectiv zborul lui Chavez din 1910 peste Alpi, efectuat cu
ajutorul unei harti obisnuite (obiectul A) si a unui barometru traditional (obiectul B).

e Nivel de tranzitie: Sistemul primar instabil: A+B+...

- P: absenta unor parti necesare sistemului; sunt incorporate parti
necorespunzatoare; interactiune slaba intre parti.

- M: introducerea celui mai dezvoltat obiect din cadrul seriei A1, A2,
A3,...

- D: cautarea obiectului "Cenusédreasa"; inlocuirea obiectului lipsd cu
0 persoana (H).

Zborul din 1919 a trei avioane peste Atlantic ilustreaza aceasta etapa.
Aparatele de zbor au utilizat vasele de razboi aflate in zonda ca mijloace radio si
vizuale de orientare, relee de comunicatie [A+B+...], dar si surse de informatie
meteo si servicii de salvare. Vasele erau dispuse la anumite distante in larg, iar
echipamentele radio erau destul de primitive si nesigure la acea perioada si nu
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existau instrumente pentru navigarea in largul oceanului. Doar un singur avion a
ajuns la destinatie. BUPT
e Sistem stabil: obiectele devin parte a sistemului, fiecare parte
lucrand in mod independent:
A+H+B+H+C+H...
- P: resursele necesare dezvoltarii sistemului sunt limitate doar de
segmentul uman
- M: dorinta de a imbunatati doar partile A, B, C... ale sistemului,
pastrand insa partea H
- D: inlocuirea omului (H) cu un dispozitiv (Dv)

Desi nu este inca perfectat, noul sistem primeste diferite intrebuintari ca, de
exemplu, distributia corespondentei. Pentru a se usura navigatia se va construi pe
intreg teritoriul US o uriasa retea de faruri. Acestea constau dintr-o oglinda
parabolica si o lampa ce se rotea luminand la 10 secunde. Acest sistem permitea
navigatia pe timp de noapte. Ca metoda de navigatie se utiliza estimarea pozitiei
curente pe baza celei determinate anterior tindnd cont de timp, viteza si curs.

Pentru masurarea vitezei s-au utilizat diferite principii si metode, sub-
echipamentele aferente urmand principii de evolutie similare cu cele ale sistemului
de navigatie considerat in ansamblul lui. Astfel un prim dispozitiv pentru masurarea
vitezei, bazat pe masurarea presiunii dinamice a aerului in timpul deplasarii
avionului, I-am ilustrat in figura de mai jos:

3d

Tub PITOT

Fig. 9.1 Vitezometrul cu tub Pitot [3, p. 150]

Aceastd metoda solicita pilotului mai multe abilitati si deprinderi decat finsasi
pilotajul propriu-zis. Pilotul trebuia sa cunoasca distanta de la punctul curent la
urmatorul si capul magnetic pe care trebuia sa-l mentinda. Aceasta necesita
pregatirea anticipata a unui plan de zbor. Pilotul calcula [A+H+...] momentul exact
la care ar fi sosit la destinatie, mentindnd viteza constanta. In timpul zborului se
utiliza compasul [B+H+...] pentru a mentine avionul pe capul corect. Primul sistem
de navigatie LF transmitea un cod Morse din doua litere (A si N, . -, - .), intr-o
banda cuprinsa intre 190 si 535 kHz. Fascicolul radio avea o putere de 1500 de W si
o raza de 200 mile. Pilotul se ghida dupa fascicolul plasat la 100 de mile in fata lui si
fata de cel plasat la 100 de mile in spate. Unghiul fascicolului fiind foarte mic, in jur
de 39, pilotul trebuia sa efectueze un acord foarte rapid al statiei radio de pe
aeronava cu cea de la sol. Sub-sistemele nu erau inca specializate: atunci cand
statiile radio erau localizate in apropierea aeroporturilor, unul dintre fascicole, care
era aliniat cu pista, se folosea pentru aterizarea in conditii de vizibilitate scazuta.
Desi au reprezentat o piatra de hotar aceste sisteme aveau serioase limitari.
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e Nivel de tranzitie: Sistem instabil; dispozitivul Dv copiaza modul de

actiune al oamenilor: A+Dh+B+Dh+... BUPT

- P: dispozitivele Dh limiteaza abilitatile intregului sistem

- M: imbunatatirea in mod individual a fiecdrui obiect fara a tine cont
de faptul ca acum alcatuiesc un sistem

- D: tranzitia de la un set "mecanic" de parti la un sistem artificial de
elemente organic legate.

Navigatia aeriana nu mai este limitatd de abilitatile de orientare ale omului
si de viteza lui de reactie; echipamentele de zbor permit navigarea in cele mai
diverse conditii: noapte, ceatd, furtuna. Totusi, multe echipamente "imita" inca
modul de orientare traditional. De exemplu, semnalele luminoase de la sol sunt
inlocuite cu diferite tipuri de semnale radio, pe care insa membrii echipajului sunt
nevoiti sa le identifice si sa la mdsoare manual. Acest lucru se reflecta si in
componenta specializata a echipajului, iar instrumentele de bord, grupate functional,
sunt separate dupa utilizatori: pilot, mecanic, navigator. Principii vechi sunt utilizate
pentru constructia unor instrumente de masurare a unor parametri ce pot fi utilizati
in stabilirea traiectoriei avionului. Altimetrul (un fel de barometru) apare prin 1913-
14,

10

AERRE

Fig. 9.2 Altimetrul barometric [3, p. 140]

Este perfectionat in 1929 prin cresterea preciziei (ca un sub-sistem al sistemului
navigatiei, el are o evolutie independentd dar dupda o curba similara, atingand
apogeul dgzvoltérii pe baza principiului fundamental initial, acela al barometrului
aneroid). Imbunatatirile ulterioare ale altimetrului ca instrument independent de
navigatie sunt legate de aparitia servo-altimetrului, la care partea mecanica este
printr-o metoda inductiva.
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Fig. 9.3 Schema functionala a servo-altimetrului [3, p. 147]

Miscarea mecanica la nivelul capsulelor aneroide este transformata printr-un nod
inductiv intr-un semnal electric, amplificat si transmis unui motor de prelucrare.
Miscarea se codifica pentru a fi transmisa unui transponder. Fenomenele legate de
campurile electrice si magnetice variabile in timp au fost studiate de Faraday pe la
1831 [4, p. 237], care a aratat ca intr-o spira inchisa apare un curent electric atunci
cand aceasta este miscata intr-un cdmp magnetic (fig. 9.4 mai jos)

7!\"
-

ji~E

Fig. 9.4 Generarea unui curent intr-o bucla deplasata intr-un cdmp magnetic

Matematic, descoperirea lui Faraday poate fi exprimata prin urmatoarea relatie:

o=\ B-nda

arie

B reprezinta fluxul magnetic prin spira (div B=0), n este normala la suprafata.
Forta electromotoare ce actioneaza in bucla este data de relatia:

V:qSCEds

Unde E este intensitatea campului electric actionand asupra suprafetei ds.
Altfel exprimat:
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V=t i § Eeds=—kL[ B-da BUPT
dt C dt arie

Deci tensiunea indusa este proportionald cu viteza de variatie a fluxului magnetic,
iar semnul este dat de legea lui Lenz(curentii indusi si fluxul magnetic asociat sunt
astfel orientati incadt se opun schimbarii fluxului extern).Schimbarea fluxului poate
avea loc in mai multe moduri: modificarea sau miscarea buclei intr-un camp
magnetic exterior, modificarea campului magnetic sau combinatii intre acestea.
Constanta de proportionalitate k poate fi considerata constanta in situatia din fig.
9.5

Fig. 9.5 Miscarea spirei cu viteza v din pozitia C1 in pozitia C2[4, p. 237]
Forta Lorentz actionand asupra sarcinilor din spira este:
F=%yxB

c
iar intensitatea cdmpului datorata ei este:

Astfel tensiunea in spira va fi:

V= <f> E,, - ds—lqsc (vxB)-ds
Se demonstreaza ca:

Cﬁ (va)-dsz—i o B-nda
G dt arie©

Cele doua pozitii ale spirei C1 la momentul t si C2 la momentul t+At apar prin
deplasarea vectorilor vAt, iar -dsxvAt=da (produsul vectorial descrie elementul de
suprafata orientat catre exterior). Si deci:

1 B.da:—%

1
ng ds-(vxB) :Eq’)q(dsvat)-BZ—E A/



126 Modele de evolutie in sistemele de navigatie aeriana - 9

Dar fluxul prin suprafata inchisa :

BUPT
a(C1)+a(C2)+AaM

dispare deoarece div B=0, adica

¢+ +Ap, =0

unde:
@ = J‘me(q)B'dal si respectiv. @, = Lrie(cl)B-daz
Directia normalei la suprafata este aleasa spre exterior si astfel:
n, =n, , deci ¢2' =-9,
Iar ¢ -4, +Ag, =0
intrucat :
Ag, =(8,-¢)=+Ap

se ajunge la:

. 1
respectiv expresia legii lui Faraday. Inlocuind k =— obtinem forma general3 a legii
c

inductiei:

qSE-dsz—li B-da
Cdt arie

Ulterior la radio-altimetru (fig. 9.6) se utilizeaza un principiu fizic diferit, respectiv,
anumite proprietati ale undelor radio.
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Fig. 9.6 Principiul de functionare al radio-altimetrului [3, p. 443]
Radio-altimetrul utilizeaza modulatia de frecventa a semnalului emis. Emitatorul
trimite fara intrerupere oscilatii in forma de dinti de ferastrau si a caror frecventa se
modifica lent si in limite mici respectiv prima gama 440+20 MHz si a doua gama
440+2 MHz. Frecventa este schimbata sinusoidal cu frecventa de 124 Hz. Undele
reflectate de suprafata solului sunt receptionate de o a doua antena de la bord, dupa
un interval de timp t in functie de inaltimea H de zbor. In fig. 9.6 precedenta se
poate observa curba cu linie continud - schimbarea frecventei semnalului direct si
respectiv curba cu linie intreruptd, semnalul reflectat. La momentul t1 semnalul
emis are frecventa f1 iar dupa intervalul At, la momentul t2 el este receptionat.

At= 2H/V unde V este viteza de propagare a undelor. Chiar daca intervalul At este
mic va exista o diferenta de frecventa intre semnalul direct si cel reflectat. In etajul
detector are loc se produce fenomenul de bataie intre cele doua frecvente, rezultand

F=f1-f2

F depinde de altitudinea zborului care influenteazd intervalul At. Dupad detectie
acestea sunt amplificate si trecute intr-un etaj limitator de amplitudine care le
transforma in impulsuri dreptunghiulare, formandu-se un impuls de tensiune de
marime constanta. Frecventa de repetare este proportionala cu altitudinea.
Impulsurile de tensiune sunt transformate in curent continuu a carui valoare este
citita pe scara unui mili-ampermetru.

Cele mai multe dintre problemele de electromagnetism reclama utilizarea celor
patru ecuatii fundamentale ale lui Maxwell:

T

voe=L, yxp+2-g
& ot
V-B=0, VxB—Lz+a—E:uOJ
c* ot

Aceste ecuatii au caracter general fiind valabile si in medii ne-omogene, ne-liniare si
ne-izotropice [5, p. 492-493]. E reprezinta intensitatea campului electric, B
intensitatea cdmpului magnetic, ¢ viteza luminii in vid, €, este permitivitatea
spatiului liber, pg este permitivitatea vidului, J densitatea de curent, iar p densitatea
de sarcina.

Alte douad ecuatii importante sunt ecuatiile de unda pentru E si B:
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OE Vp dJ
e BuPT
0
2

0°B
VzB—e‘O,u()W:—,uOVXJ

viteza de propagare (in acest caz viteza luminii) este:

1
(50#0 )1/2

CcC=

Se observa ca undele electrice si cele magnetice sunt legate intre ele prin aceste
ecuatii, neputand exista unde pur electrice sau pur magnetice. Ecuatiile lui Maxwell
nu impun o limita pentru frecventa undelor [5] Se poate observa in fig. 9.7 spectrul
urias al acestora de la undele radio pana la radiatiile cosmice de mare energie.
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Fig. 9.7 Spectrul undelor electromagnetice [5, p. 516]
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BUPT

Fig. 9.8 Vectorii E si H (ortogonali si in fazd) pentru o unda electromagnetica plana
calatorind Tn spatiul liber pe directia axei z [5, p. 519]

O relatie importanta care leaga trei constante ale electromagnetismului (viteza
luminii, permitivitatea si respectiv permeabilitatea spatiului liber) este:

w 1
C=—=—"75= 2.99792458x10° metru/secunda
ko (&)

Impedanta caracteristica a vidului este:

1/2
Z :EZL:(U'UO:L:,UC: &
" H we, k gc "

iar dupa inlocuire ~377 ohmi.
In fig. 9.9 se poate vedea graficul variatiei densitatii de energie ca functie de z:

. N o

I
Fig. 9.9 Densitatea de energie a unei unde plane calatorind prin spatiul liber dupa
axa z[5, p. 521]

ek
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O marime cu importanta practica si teoretica este vectorul Poynting:
S=ExH BUPT

In undele plane uniforme fronturile de und3 care sunt suprafete de faze uniforme au
si amplitudinile uniforme. Undele electro-magnetice plane si uniforme polarizate
liniar, calatorind in spatiul liber sau intr-o substanta au urmatoarele proprietati [5, p.
529-530]:

1. vectorii E si H sunt transversali si ortogonali

2. vectorul Poynting ExH indica in directia propagarii

3. marimea vectorului Poynting, mediata dupa timp, reprezinta fluxul de putere

prin unitatea de suprafata si este:

1 .
SWERe(ExH )

4. densitatea de putere este datd de produsul dintre densitatea de energie si
viteza de faza
5. raportul E/H este egal cu impedanta caracteristica Z a mediului

Interfatad

X

Plan de

y
Fig. 9.10 Unda electromagnetica incidenta pe interfata dintre doua medii [5, p. 555]

Unghiurile 8;, Bg, si respectiv 8 sunt unghiurile de incidenta, reflexie si respectiv de
refractie.
Considerand unda incidenta de forma:

E=E

Im

exp j(awt—k -r)

unde k; este vectorul de unda punctéand in directia de propagare a undei incidente.
Unda reflectata si transmisa vor fi de forma:

Ep =E,, exp j (gt —ky-r)

E. =E, expj(wt—k, -r)
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Legile reflexiei specifica ca undele incidenta, reflectata si transmisa sunt comp{apgre
iar unghiul de reflexie este egal cu cel de incidenta.
In practica apar diferite situatii in propagarea undelor radio [6, p. 20]:

-
P
E/ \R

» SR
(5

Fig. 9.11 Situatii intalnite in propagare: radiator izotropic in mediu omogen, legatura
la suprafata pamantului, legatura radio care trebuie sa tina cont de curbura
pamantului.

in cazul propagarii prin ionosfera apare alte probleme:

Fig. 9.12 Situatii la propagare in prezenta ionosferei: statiile sunt la sol iar unda
trece prin ionosferad, respectiv unda emisa de la sol trece prin ionosfera.[6, p. 21]

Situatia din fig. 9.12 apare in cazul propagarii micro-undelor.[6, p. 21]:
A

i

frz
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Fig. 9.13 Propagarea micro-undelor: unda directa merge pe drumul rl, dela Ala B
iar cea reflectata pe r2 prin C BUPT

Pentru studiul antenelor filare, pornind de la liniaritatea lor se descompune intreaga
antend intr-un numar foarte mare de elemente si se aplica principiul suprapunerii

efectelor. Astfel daca pentru un element avem conform fig. 9.14 [6,p. 42]:
B

c 4 104
Ol[ r | &
-

A

Fig. 9.14 Antena filara si cdmpul electric produs de aceasta
atunci cdmpul total va fi:
&
E =|dE
4

Caracteristica de radiatie normata a unei antene simetrice este data de relatia
urmatoare:

1(6.0)= Ksin@jsink(l—f)cos(kdfcos&)df =Ksin6J

unde K este o constanta de normare.q[6, p. 44]
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Fig. 9.15 Diagrame de directivitate ale unei antene filare, rectilinii radiind in spatiul
liber (parametrul este raportul dintre lungimea 2| a antenei si lungimea de L@@é;:}c]
[6, p. 45]

O antena pusa la pamant este echivalenta cu o antena simetrica in spatiul liber[6, p.

46].
N
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Fig. 9.16 Diagrame de directivitate de antene verticale, filare puse la pamant [6, p. 46]

Antenele simetrice sunt frecvent utilizate ca antene in A/2 osciland liber in aer sau
antene de lungime | puse la pamant. Asa cum se observa din fig. 9.17 in cazul
undelor medii se propaga de la emitator la receptor douad unde, una directa numita
de sol Eq4 si 0 unda indirecta E; reflectata de ionosfera:

Eq
E;

L L L L

Fig. 9.17 Unda directa si unda reflectata

Din diagramele din fig. 9.18 rezulta ca zona de auditie corectd se mareste folosind
antene ce radiaza catre suprafata solului [6, p. 48]:
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Fig. 9.18 Posibilitatea de marire a zonei de receptie de calitate

Antenele se utilizeaza in general acordate, adicd reactanta vazuta in punctul de
alimentare sa fie nula. Pentru aceasta se pune in serie cu antena o reactantad
suplimentara Xs care insumata cu cea a antenei sa fie zero, adica:

Xs+X53=0
Se pot vedea in fig. 9.19 doud exemple de acordare:

i

Fig. 9.19 Acordarea antenelor [6, p. 61]

in anii 1930-40, odat3 cu generalizarea procedurilor ce implica conexiunile radio cu
solul, respectiv comunicarea presiunii atmosferice la aeroportul de destinatie, se
pre-figureaza integrarea acestei informatii intr-un super-sistem (Reteaua Fixa de
Telecomunicatii Aeronautice). Au fost dezvoltate si alte instrumente precum
vitezometrul (viteza pe orizontald) si variometrul (viteza pe verticald). Pasii in
evolutia acestor instrumente au fost similari, incepand cu utilizarea principiilor de
madsurare a presiunii si continuand cu utilizarea traductorilor electrici. Mentionam
compasul magnetic si giroscopic, si conform evolutiei naturale cel giro-magnetic si
giro-inductiv. Toate aceste instrumente independente de navigatie, desi erau pasi
fnainte, nu puteau singure sa asigure suficientd precizie in mentinerea directiei de
zbor.
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e Sistem stabil; unele din partile lui devin elementul E al sistemului, si

ca reguld, pot lucra doar impreuna: E1+E2+E3+... BUPT
- P: atunci cand se incearcd imbunatatirea semnificativa a unui
element un altul se finrautdteste(sau intreg sistemul) - apare o

contradictie tehnica
- M: dorinta de a castiga intr-o directie, fara a lua in considerare
pierderile in alta
- D: dezvoltarea unor sisteme specializate
Informatiile provenite de la multitudinea de instrumente de navigatie de la
bordul avionului incepe sa fie utilizatd intr-un mod mai sofisticat, prin corelarea cu
alte tipuri de informatii si utilizarea la nivelul unor sisteme complexe de navigatie.
Putem include in aceasta categorie sistemul VOR, introdus prin anii 1950 si care
reprezinta una dintre cele mai importante inventii din domeniul navigatiei aeriene.
Sistemul se bazeaza pe transmiterea dintr-o locatie a doua semnale in acelasi timp:
un semnal este constant in toate directiile, cel de al doilea se roteste in jurul statiei
de emisie. Echipamentul de bord le receptioneaza pe amandoua, comparandu-le
electronic si stabilind pe baza diferentei dintre ele un, asa numit, semnal radial.
Sistemul de aterizare ILS (mentionat prima data in 1940, pe aeroportul din
Indianapolis) face si el parte din aceasta categorie.
e Sistem specializat, stabil: E1'+E2'+E3'+...
- P: pe masura ce sistemele se specializeaza in continuare, aria de
utilizare se reduce, scade eficienta si cresc perioadele de ne-functionare
- M: dorinta de a continua specializarea
- D: reconstructia completd a sistemului pe baza unor principii de
actiune fizice sau chimice diferite
Continua dezvoltarea acelorasi sisteme de navigatie VOR/DME si NDB; nu
apar principii noi de navigatie cu exceptia catorva concepte noi, venite dinspre
super-sistemul Transporturi Aeriene, cum ar fi "zborul liber."
e Nivel de tranzitie: combinatia E1'E1"+E2'E2"+...devine un sistem
instabil.
- P: cresterea semnificativa a complexitatii sistemului; scaderea
capacitatii de a putea fi imbunatatit
- M: cdutari continue pentru diferite combinatii ale elementelor (sub-
sistemelor)
- D: trecerea la alte principii fizice sau chimice de actiune
VOR/DME ramane la baza celor mai multe sisteme de navigatie aeriana;
LORAN-C este cel mai nou sistem de uz general; OMEGA este cel mai obishuit
sistem de sine statator pentru navigatia pe distante mari; in locul ILS-ului apare
MLS, bazat pe principii noi (utilizeaza fascicole de micro-unde).
e Sistem stabil: SuS1+SuS2+SuS3+...elementele sistemului se
dezvolta rapid in sub-sisteme (SuS)
- P: dezvoltarea sistemului ajunge intr-un punct in care intrd in
conflict cu mediul inconjurator crednd modificari inacceptabile in acesta
- M: dorinta de a reduce conflictele prin addugarea unor sub-sisteme
intermediare
- D: trecerea de la un sistem deschis la unul inchis, independent de
mediul Tnconjurator
Navigatia aeriand devine o activitate cu implicatii globale, dar exista mari
diferente fintre nivele atinse de partile componente. Sistemul de afisare al
informatiilor EFIS devine imperativ, chiar daca este limitat la ultimele modele de
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aeronave. Cel mai mare impact negativ asupra mediului se regdseste la nivelul
super-sistemului - poluarea atmosferei datoratd numarului in crestere de AEWOPE-
e Nivel de tranzitie: sistem instabil; pe durata ciclului de functionare
este activat unul din sistemele incluse.
- P: design complicat; timp limitat de functionare
- M: dezvoltarea continua a diferitelor sub-sisteme
- D: reconstructia in intregime a sistemului: trecerea la noi principii
de functionare
Actualele sisteme de navigatie nu au atins inca in totalitate acest nivel dar
EFIS, INS (sistem inertial de navigatie) si GPS isi fac rapid loc. Este interesant de
mentionat cd INS a aparut in 1910, in Germania, fara insa sa aiba vreo utilitate
practica, explicabil prin faptul ca celelalte componente ale sistemului de navigatie
erau departe de acel nivel de evolutie si deci imposibil de integrat. INS era un
sistem autonom, fara echipament corespondent la sol si care incepand din 1932 a
fost utilizat din ratiuni militare la aplicatii balistice, doar in anii 1950 gasindu-si loc
in sectorul civil.
e Sistem stabil inchis
- P: numarul sub-sistemelor creste in mod rapid
- M: dezvoltarea continud a sistemului si a sub-sistemelor lui
- D: tranzitia catre super-sistem; sistemul dat devine un element al
altui sistem la un nivel mult mai ridicat
e Sistemul cu auto-dezvoltare A
Ultimele doud nivele corespund sistemelor cu un grad ridicat al Idealitatii. In
prezent, zborul avioanelor se face dupd aceleasi principii fundamentale ca si la
inceputul aviatiei. Este foarte greu de estimat cu precizie ce se va intédmpla cu
exactitate in domeniul navigatiei aeriene, atat la nivelul super-sistemului cat si la cel
al sub-sistemelor, dar cu siguranta tendintele de mai sus vor fi confirmate.
Sistemele tehnice, si nu numai, urmeaza cicluri de viata corespunzatoare curbei S.
Ea permite unei persoane interesate in imbunatdtirea unui sistem existent sa
aprecieze in mod corect nivelul sistemului respectiv si sa poata raspunde la
intrebarea: "Este cazul sa rezolve problema existenta si sa imbunatateasca sistemul
existent, sau trebuie sa ridice o noud problema si sa descopere ceva fundamental
nou?" Pentru ca aceasta evaluare sa fie si mai corecta prezint in figurile urmatoare
atat forma generald a curbei-S cat si o serie de corelatii existente intre curba S si
numarul inventiilor si eficienta acestora in cazul unui sistem oarecare dat.
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curba teoretica —————
Nivel 1 - cumul de interese (financiare, stiintifice, cariera, general umane)

pentru dezvoltarea sistemului mai puternice decét factorii economici.
Nivel 2 - in apropierea nivelului 2 sistemul continua sa ramana avantajos

in pofida distrugerilor provocate in mediu; cand A" atinge nivelul 2 avantajele
economice sunt mentinute cu pretul distrugerilor din mediu: "Mie sa imi fie azi bine,

putin mi pasa (sic!) de ceilalti." [1]
Nivel 3 - se atinge un plafon determinat de limite fizice.
Sistem B' - un sistem nou dezvoltat de cineva astfel incat punctul lui de

plecare a'y coincide cu punctul B' a curbei A' si asigura o evolutie constanta.
Curba reala B" - se ridica perceptibil doar cand curba A" s-a ridicat peste

nivelul 2 si s-a apropiat de nivelul 3; cresterea rapida apare doar dupa ce curba A"
depaseste punctul y si incepe panta descendenta.
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9.2 STUDIU DE CAZ: ANALIZA EVOLUTIEI SISTEMELOR DE
COMUNICATII TELEFONICE DIN PUNCTUL DE VEDERE AL
PATENTELOR EMISE

Am prezentat in 9.1 o serie de corelatii existente intre perioadele din viata
unui produs tehnic si numarul, nivelul si eficienta economica a inventiilor aferente
dezvoltarii acelui produs. Altshuller, analizand aceste corelatii pe un numar
impresionant de patente [7], sesizeaza importanta cunosterii lor de catre cei care
sunt implicati in dezvoltarea sau imbunatatirea unui sistem tehnic, sau proces
tehnologic, atat in planul solutiilor tehnice, cat si la nivelul criteriilor economice.

Am utilizat pentru acest studiu baza de date a site-ului oficial al "United
States Patent and Trademark Office" analizand patente ce fac parte din Clasa 379:
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Comunicatii Telefonice care conform sistemului american de clasificare cuprinde [2]:
. . BUPT

(A) Sisteme, procese, sau instrumente pentru transmisia pe
doud cdi a informatiei inteligibile audio, avand un continut
arbitrar de-a lungul unei legaturi cuprinzdnd un conductor
electric, Intre locatii departate in spatiu, astfel incat sa permita
conversatia intre ele, cu scopul de a fi utilizat pentru folosirea
personala a unuia, sau mai multor ascultatori.
(B) Comutarea, semnalizarea, sau transmiterea semnalelor care
sunt caracteristice, sau specificate pentru un telefon sau sistem
telefonic, cu exceptia comunicatiilor multiplexate...
(C) Subsistemele, elementele si alte elemente apartindtoare
unor asemenea transmisiuni si care nu sunt tratate altundeva.

in cadrul acestei clase, am izolat patentele emise pentru sub-clasa 167.01,

respectiv: Particulare sau sisteme cu o singura linie, care conform definitiei contin:
a) o pluralitate de statii dintre care nici una nu este conectata la
sistemul public, si b) doua sub-seturi conectate printr-o singura
linie.

Patentele selectate au cuprins o perioada cuprinsd intre anii 1876 si anii
1975 (vezi Anexa 2). Am considerat anii 1970-75 ca fiind aproximativ perioada de
maturitate a aparatului telefonic traditional, deoarece, atat din punct de vedere al
principiului de functionare, cat si al functiilor auxiliare, se ajunge la o oarecare
"stagnare." Desi functiile componentelor sale puteau fi preluate cu succes de
circuitele electronice cu tranzistoare si/sau integrate principalele probleme aparute
de-a lungul dezvoltarii configuratiei clasice a aparatului telefonic destinat liniilor
particulare fusesera rezolvare, aparand desigur o serie de dezvoltari pentru functiile
secundare inclusiv cele estetice.

In Fig. 9.22 respectiv 9.23 se pot vedea - modul de variatie in intervalul
considerat, al numarului patentelor aferente, Clasei 379 - Sisteme Comunicatii
Telefonice (primul grafic), si respectiv, Sub-clasa 167.01 (al doilea grafic), adica
aparatul telefonic destinat convorbirilor particulare pe o linie telefonica simpla.
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Fig. 9.22 Variatia numarului de patente BUPT
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Fig. 9.23 Variatia numarului de patente pentru clasa restransa

Dupa cum se poate vedea in Fig.9.24 curba obtinutd urmeaza alura generala a
acestui tip de curba asa cum a fost studiata in TRIZ - curba B din Fig. 9.21
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Fig. 9.24 Suprapunerea curbei reale cu curbe teoretice

Pentru a putea urmari mai usor corelatiile mentionate de Altshuller intre curba S,
numarul, calitatea si eficienta patentelor emise pentru un anumit sistem tehnic am
suprapus in desen si curbele cu caracter general A respectiv B, C si D din Fig. 9.21.
Se poate astfel observa numarul relativ redus de patente in perioada "copilariei"
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sistemului. Cu toate acestea primele patente emise atat in clasa echipamentelor de
comunicatii telefonice cat si in sub-clasa aparatului telefonic simplu, sunt inyepibirde
nivel "inalt" - curba C, ele marcdnd momentul de aparitie a unor sisteme tehnice
noi, pentru care sau utilizat principii si efecte fizico-chimice noi: energia electrica,
interactiunile electromagnetice, etc., in locul sistemelor mecano-acustice de
reproducere si transmitere a informatiei vocale. Nu acelasi lucru se poate spune
despre nivelul profitabilitatii economice in aceasta perioada din viata produsului asa
cum se poate observa pe curba D. Multe din primele patente adreseaza sisteme
tehnice ce vor ramane doar pe hartie. Odata ce se recunoaste de catre societate
valoarea noilor sisteme tehnice, in corelatie cu noile necesitati aparute in cadrul
societatii, sistemelor nou create li se vor da rapid diferite intrebuintari: comunicarea
informatiilor in cadrul super-sistemului transport feroviar, comunicatii militare, n
interiorul intreprinderilor etc. Numarul patentelor acordate creste simtitor, odata cu
aplicatiile de masa. Dezvoltat din ceea ce initial era o functie suplimentara, sistemul
de comutatie, in varianta complexa si independenta de aparatul telefonic, aceea a
centralelor telefonice permite utilizarea pe scara larga a aparatului telefonic, multe
patente adresand contradictiile tehnice rezultate de evolutia aparatului telefonic in
cadrul super-sistemului de comunicatii telefonice. Atragerea de mari resurse
financiare data de aparitia marilor companii de telefonie conduce la o dezvoltare fara
precedent a pietei aparatelor telefonice (Portiunea dintre a si B pe curba A din Fig.
9.21)

De la diagrama completda a unui circuit telefonic asa cum era acesta vazut intr-un
manual de utilizare din 1899 [11, p. 20] prezentat mai jos in fig. 9.25 :

R R

Fig. 9.25 Circuit telefonic complet(transmitator, baterie, circuit primar, circuit
secundar, receptor)

pana la aparatul telefonic modern fie in varianta sa electrica precum cel avand
schema din fig. 9.26
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Fig. 9.26 Schema simplificata a unui aparat telefonic si a sistemului de comutare din
centrala [12, p. 5]

a fost o distanta destul de lunga.

Este interesant de amintit aici constatarile facute de expertii TRIZ [3] care
analizadnd curbele-S in corelatie cu modelele de evolutie au remarcat modul in care
sunt utilizate resursele disponibile in decursul evolutiei sistemelor tehnice, respectiv:

e resurselor sistemului - portiunea pana in a

e toate resursele disponibile - portiunea pana la B

e limitele fizice ale resurselor in super-sistem — portiunea de la B spre y(fig.

9.21)
Astfel s-a putut trage urmatoarea concluzie:

"Semnificatia inerenta a curbei-S devine evidenta atunci cand
explicatia pentru o asemenea forma a evolutiei sistemului este
lamurita. Limitarile resurselor conduc evolutia sistemului. De indata ce
resursele se epuizeaza, un sistem dat trebuie inlocuit de o noua
generatie a sistemului respectiv. Aceasta noua generatie va consuma
mai putine resurse de spatiu, energie si substanta pentru satisfacerea
necesitatilor." [9]

Importanta atribuitd in TRIZ conceptului de Idealitate, regasit atat in
formularea Rezultatului Final Ideal, din ARIZ, dar si tendinta catre idealitatea
sistemelor tehnice, ca model evolutiv, este subliniata de urmatoarea constatare:

"...legea cresterii idealitatii sistemelor tehnice nu este altceva decét o
consecinta a analizei mai multor curbe-S pentru mai multe generatii de
sisteme (masurarea timpului, deplasarea incarcaturilor - transport;
distribuirea informatiei, etc.). [9]
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Grafic aceasta idee poate fi reprezenta ca in figura 9.27 de mai jos:
BUPT

Fig.9.27 “Compunerea” curbelor S

Aceasta nu este doar o constatare pur teoreticad, importanta de altfel, ci are
consecinte practice in strategia de proiectare deoarece permite alegerea unui drum
adecvat de dezvoltare al solutiei, aducand sistemul mai aproape de idealitate, fapt
reprezentat [10] in figura 9.28 urmatoare:

sunt necesare solutiile
conceptuale aferente
maxi-problemei

PERFORMANMTE
sunt necesare solutiile

conceptuale aferente
mini-problemei

Fig.9.28 Utilizarea curbei S
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Inginerul ideal este un amalgam.... Nu
este un om de stiintd, nu gstgpun
matematician, nu este un sociolog sau
un scriitor, dar poate folosi cunostintele
si  tehnicile oricareia sau a tuturor
acestor discipline in rezolvarea
problemelor ingineresti. (N. W.
Dougherty, 1955)

CONCLUZII. CONTRIBUTII PERSPECTIVE.

CONCLUZII

Daca singurul lucru constant este schimbarea, atunci cu siguranta
proiectarea ilustreaza acest lucru. Aparuta dintr-o necesitate, ea nu poate decéat sa
urmeze aceeasi lege: sa creasca cantitativ si calitativ. Resursele si calitatea vietii
sunt intr-o puternicd interdependenta cu productia industriald, iar oamenii sunt
astazi in situatia de a-si alege mult mai liber resedinta, educatia, profesia, hrana,
imbracamintea, masina, motivand proiectarea sa asigure sisteme tehnice superioare
calitativ, usor de realizat, ieftine si nepoluante. Resursele, piata si orientarea catre
consumator devenite criterii obligatorii de acum, se regasesc in rezultanta
specificatiilor functionale. Proiectarea este, prin insdsi esenta ei, o activitate
orientata catre viitor. Tot ceea ce ar putea influenta rezultatele proiectarii devine
subiect de imbunatatire si Tn consecinta de formalizare.

Activitatea de proiectare este complexd, solicitand creativitate pentru
obtinerea solutiei cerute dar continand si etape procedurale. Ea trebuie sa se
desfasoare intr-un cadru metodic si sistematic, imbina mai multe tipuri de gandire
si, desi se bazeaza pe cunostintele stiintifice, nu se rezuma doar la acestea.

Ideile preconcepute sunt o mare piedica in calea gandirii stiintifice.
Totusi, fantezia in ceea ce priveste ideile tehnice, nu este acceptata cu usurinta.
Profund constient de acest lucru, G. Altshuller a desfdsurat nenumadrate activitati
prin care a incercat sa dezvolte imaginatia tinerilor ingineri. Inca din 1959 a explorat
posibilitatea conceperii unui curs pentru inventatori, ingineri si tehnicieni, care sa le
mareasca potentialul creativ. Altshuller isi indemna permanent cursantii sa studieze
literatura stiintifico-fantastica, unde gaseau exemple de idei fantastice deosebit de
indraznete. El insusi autor de literatura fantastica, a scris mai multe articole,
demonstrand ca acest gen de literatura este un exercitiu de fantezie, care poate
descatusa mintea omeneasca din chingile inertiilor de tot soiul. Insa participantii la
curs aveau probleme in a depasi bariera dintre viata si literatura. Aceasta se putea
realiza cu ajutorul unor exercitii prin care ei erau provocati sa-si produca propriile
idei fantastice. Cursul de "dezvoltare a imaginatiei creatoare" (CID) cuprindea
utilizarea unor jocuri complexe (Jocul Pozitiv-Negativ; Metoda Bulgarului de Zapada;
Metoda Schimbarii Valorii; Metoda Extrapolarii Tendintei; Metoda Pestisorului Auriu,
etc.). Aceste exercitii creative presupuneau stapanirea unor reguli si metode de o
intensitate mult mai mare decat cele necesare pentru generarea ideilor care se
gaseau in cartile stiintifico-fantastice. Scopul principal al cursurilor era acela de a
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obtine "fantezia controlata," prin folosirea constientd a modelelor de evolutie a
sistemelor tehnice. Cursul era legat de instruirea pentru insusirea principiilgs| JB¥Z-
ului: erau dezvoltate acele insusiri care erau necesare pentru aplicarea acestuia. "In
egalda masura cursul CID este legat de super-sistem - dezvoltarea gandirii
puternice: in cadrul cursului sunt incluse exercitii care cad in afara limitelor
tehnologiei" [15].

Daca pana in prezent, cunostintele specifice ale unei persoane in domeniul
proiectarii ramaneau in general in cadrul restrans al preocuparilor profesionale,
TRIZ-ul reuseste performanta de a dobori aceste granite, fiind nu doar un
instrument in mainile proiectantilor, ci, prin mecanismele de gandire pe care le
dezvolta, conduce spre o noua dimensiune umana. Acest om, fie ca este implicat,
sau nu, in domeniul ingineriei, sau proiectarii, va reusi sa isi dezvolte prin TRIZ o
viziune, nu doar multi-disciplinard, ci si una inter-disciplinara. Acest lucru devine
posibil prin utilizarea sistematica a instrumentelor oferite in cadrul TRIZ, sau cu si
mai multd forta, in noua dezvoltare OTSM-TRIZ, care nu intamplator isi trage
numele de la Teoria Generala a Gandirii Puternice.

Evolutia proiectarii pe planul metodelor, instrumentelor si teoretizarilor, nu
face decat sa ilustreze, ea insdsi, modelele de evolutie evidentiate de Altshuller,
lucru firesc, ele reflectand relatia obiectivd cu obiectul lor, adica chiar sistemele
tehnice.

Pot sa afirm ca aparitia TRIZ se constituie intr-o necesitate obiectiva,
determinatd de contradictia dintre caracterul complex, multi-disciplinar si cu
implicatii globale al problemelor ridicate in fata proiectantilor si caracterul relativ
limitat al capacitatilor umane individuale, al sistemelor traditionale de instruire, etc.
TRIZ-ul urmeaza unei tendinte explozive de diversificare si crestere a complexitatii,
plasdandu-se intr-o zona a simplificarilor, prin abordarea radacinilor cauzale ale
problemelor si folosirea unor instrumente cu un grad inalt de generalitate, fara sa isi
piarda insa caracterul practic aplicativ.

Iata cateva exemple ce ilustreaza aria extinsa a posibilitatilor de aplicare a
TRIZ-ului, chiar in afara domeniului tehnic ingineresc: doi cercetatori indieni,
Prakasan Kappoth si Harsha G. Goolya [8] au aplicat Analiza Substanta-Camp la
modelarea relatiilor emotionale dintre oameni, cu scopul gestionarii mai corecte a
acestora; Gennady Retseptor [9], un cercetator izraelian, aplica cu succes Principiile
Inventive la gasirea unor metode de supravietuire a companiilor in conditiile
globalizarii; Kalevi Rantanen [6] aplica segmentarea in jurnalism; in "Design for
Wow" [4], Darrell Mann propune identificarea sistematica a acelor caracteristici ale
produselor care il uimesc ("go wow") pe consumator si demonstreazd ca aceste
caracteristici au la baza rezolvarea unor contradictii; Michael Slocum [7] gdseste o
noud aplicatie modelarii Substanta-Camp: el deconstruieste teorii filozofice, prima
demonstratie referindu-se la Pozitivismul Logic pe care il descompune folosind un
algoritm standard pentru a demonstra contradictia pe care ganditorii austrieci o
rezolvasera in 1920. Si nu in ultimul rand, TRIZ se dovedeste a fi un pas catre a
Treia Culturd sau o caramida in podul care uneste cele "Doua Culturi," despre care
vorbesc Snow, in eseul sau din 1963, cat si Prigogine si Stenger in 1984 [5], cea
umanistd si cea a stiintelor: Alexandr Moldaver,! preocupat de unitatea existand
intre tendintele dezvoltarii tehnice si structura si esenta filozofica a intrigii literare,
construieste si ilustreaza 17 posibile modele, iar Cornelia Coser in [14] aplica
instrumente ale ARIZ-ului in studiul critic al unor autori si lucrari de literatura
stiintifico-fantastica.

! Cartea lui Moldaver, publicata in Jerusalem este disponibila doar in limba rusa.
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TRIZ depaseste barierele unei metode stiintifice pe care inginerul sau
proiectantul o utilizeazd la un moment dat pentru a rezolva o anumita prt@Wé.
TRIZ fisi lasa definitiv "amprenta" asupra intelectului, crednd o viziune noua asupra
creatiilor tehnice, multi-disciplinara si multi-dimensionald. TRIZ adauga o noua
dimensiune rigurozitatii stiintifice prin implementarea in mintea rezolvatorului a unei
meta-gandiri, izvorate dintr-o viziune holistica si dinamica a lumii inconjuratoare, ce
i permite o mai ampla deschidere spre orice tip de problema, reusind in parte sa
rezolve contradictia acuta dintre volumul si diversitatea cunostintelor umane si
timpul tot mai redus alocat rezolvarii problemelor din ce in ce mai complexe si mai
stringente.

Am prezentat in tabelul de mai jos [1] o comparatie intre procesele de
gandire uzuale si cele pe care le stimuleaza algoritmul de rezolvare al problemelor
non-tipice, comparatie menita sa intareasca cele spuse anterior.

Nr. |Procesual wuzual al gandiriiProcesul de gandire in ARIZ
crt. [creative

1. Tendinta de a simplifica problema. Tendinta de a complica problema, de a
o face mai dificila.

2. Tendinta de a evita pasi "fantastici". [Tendinta de a urma calea accentuarii

unor pasi "fantastici"

3. Imaginea vizuald a obiectului estelmaginea obiectului este clarda si
neclard si strans legata de cea alasociatd  obiectului-Rezultat  Final
obiectului prototip. Ideal.

4. O imagine "plata" a obiectului. O imagine multi-dimensionald a

obiectului continand nu doar obiectul
in sine ci si sub-sistemele si super-
sistemele acestuia.

5. Imaginea obiectului este o instantiereObiectul este vazut intr-un proces
a acestuia. istoric: imaginea lui de ieri, de astazi si
de maine (daca linia evolutiva se

conserva).

6. Imaginea obiectului este una rigida. [Imaginea obiectului este una elastic3,
deschisa la schimbari semnificative in
timp si spatiu.

7. Memoria este condusa catre oMemoria este condusa catre o analogie

analogie familiara. indepartatda (deci mai puternica).

Depozitul de informatii creste constant
cu noi metode si principii.

8. De-a lungul  timpului bariereleBarierele specializarii sunt
specializarii cresc. dezintegrate.

9. Gradul de control asupra procesuluiProcesul de gandire devine mai
de gandire nu creste. controlabil: omul devine constient de

cursul gandirii sale avand o vedere ca
din exterior a acestui proces; el
controleazd cu usurinta procesul de
gandire.
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Se spune in [4] ca : "Am identificat tendintele in dezvoltarea produselor...si
am ajuns la concluzia ca ele devin din ce in ce mai multi-disciplinargg ggand
marginile extinse de la simpla existenta fizica la intregul ciclu de viata al sistemului,"
iar "economia tarilor puternic industrializate devine din ce in ce mai puternic una a
serviciilor si cunostintelor si mai putin a energiilor si materialelor" tinta fiind,
dezvoltarea de produse cu " calitati superioare, costuri scazute, mai multe inovatii,
viteza mai mare, si mult mai ecologice"; iar in [5] Fred van Houten, si Eric Lutters
subliniaza ca "...activitatile la care designerii si inginerii sunt mai priceputi: (sunt)
utilizarea creativitatii pentru solutionarea problemelor ne-uzuale."

In acest context imi permit sa afirm cd odatd cu eliminarea unora dintre
limitarile initiale ale TRIZ-ului legate de tratarea unei singure contradictii si aparitia
conceptelor de Retele de Contradictii si Retele de Probleme, dezvoltate de N.
Khomenko, in cadrul OTSM-TRIZ [2] devine tot mai evident faptul ca TRIZ poate fi
plasat atat in interiorul procesului traditional de proiectare, daca se considera
gasirea solutiei o etapa aparte, sau, asa cum se poate vedea din figura de mai jos,
poate fi considerat un flux complet de proiectare pornind de la specificatiile initiale:

WECESITATEA DE A SATISFACE DIRECTIA de EVOLUTIE
O ANUMITA NEVOLE NATURALA A PRODUSLLUI
OMENEASCA
¥
N CE ETAPA DE

EVOLUTIE SE AFLA
PROCUSLL 7

-

NU SE MAL SE POATE

POATE INBUMATATI

INBUNATATI
Fluxde |~ 1 l

- - PROCUS - REPROIECTARE

procese ™ COMPLET MOU - INOWATIE

- ALT SISTEM - INVENTIE

\%--- l l
PROCUSUL IDEAL

Pornind de la concluzia lui Bart R.Meijer [6] cd: "In ciuda pretentiilor c
viteza de evolutie a tehnologiilor creste, impactul noilor tehnologii si materiale, se
limiteaza cel mai adesea la reproiectarea subsistemelor. Problemele unor relatii noi
si necunoscute sunt evitate cat mai mult." consider in [3] ca:

Aceastd abordare permite o planificare a strategiilor pentru designul a noi
sisteme pe mai multe nivele de timp: sistemele care urmeaza a fi implementate in
acest moment, sistemele zilei de mdine si ale viitorului, permitdnd de asemenea
controlarea procesului de inovatie intr-un cadru institutionalizat.



Concluzii; contributii; perspective 149

BUPT

CONTRIBUTII

1. Demersul plasarii contradictiei si dialecticii in miezul abordarii tematicii
metodelor de proiectare constituie in sine o noutate. Legat de aceasta am
cuprins in lucrare doua aspecte cu totul noi.

2. Primul se refera la ierarhizarea modelelor de abordare a proiectdrii
ingineresti. In cazul de fatd modelul nu se opreste la conceptiile axiomatice,
ci se indreapta catre o viziune ampla si cu mult mai generala. Prin
universalitatea euristicilor propuse se permite accesul la probleme plasate
dincolo de granitele ingineriei.

3. Al doilea aspect de noutate il constituie cdutarea sistematica a contradictiei
in problemele concrete ingineresti, respectiv exprimarea acesteia in forma
canonica. Acest demers contribuie la noutatea lucrarii prin completarea
golului existent in teritoriul inter- si transdisciplinaritatii, nu doar prin
noutatea abordarii propuse dar si prin aria de aplicabilitate, pe care o
transgreseaza in spatiul disciplinelor umaniste.

4. Deloc de neglijat este contributia lucrarii la modificarea "perceptiei tehnice,"
prin care inteleg o viziune noua asupra credrii si evolutiei sistemelor tehnice,
precum si asupra actului de proiectare. Aceasta viziune noua, modificata si
imbunatatité datoritd utilizérii algoritmului ARIZ prezentat in lucrare si
ilustrata printr-un studiu asupra sistemelor de radio-navigatie aeriana, este
o viziune dinamica de tip "multi-ecran."”

5. in peisajul lucrdrilor tehnice, cea de fatd vine si cu o altd noutate
determinatd partial de unghiul de abordare meta-stiintific al proiectarii
ingineresti, implicdnd considerente filozofice si psihologice. Astfel, pe durata
anilor de studiu doctoral am realizat o documentare bibliografica exhaustiva
si directd. Pentru aceasta am utilizat nu doar mijloacele traditionale precum
carti, articole sau studii. Am participat la seminarii si am avut contacte
directe cu cei care au contribuit la fundamentarea acestor noi abordari in
rezolvarea problemelor ingineresti si a caror contributii le-am prezentat in
lucrare.

6. Datorita acestui mod de abordare, o altd contributie a lucrarii o constituie
posibilitatea, pentru cei care doresc sa se documenteze, de a beneficia de o
baza de pornire solida si extinsa in studiul acestor metode si instrumente de
rezolvare a problemelor de proiectare inginereasca. Pe acest plan lucrarea
contribuie la colectarea, gruparea, sistematizarea, clarificarea, verificarea si
sinteza informatiilor dintr-un numar considerabil de surse diverse.

7. altd contributie a lucrarii este legata de introducerea si clarificarea unei
terminologii noi, specifice. Trebuie sa mentionez si contributia legata de
ilustrarea modului in care metodele si instrumentele descrise pot fi utilizate
in practica curentd inginereasca.

8. Aspectele de mai sus conduc spre o alta contributie legata de facilitarea
drumului catre diseminarea, predarea si aplicarea metodelor si
instrumentelor ilustrate pe parcursul lucrarii.

9. Deloc neglijabil este impactul asupra aspectelor economice. Lucrarea
adaugad, in mod inovator, un criteriu special de evaluare a unui sistem
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tehnic, respectiv gradul de idealitate, aflat in stransa conexiune cu modelele
de evolutie ale sistemelor tehnice. Asa cum a reiesit din studiul efegfyptrin
lucrare, aceste modele ajuta la obtinerea unor solutii concept de proiectare,
de nivel ridicat.

PERSPECTIVE

Fertilizarea incrucisatd aduce adesea in atentie corespondente valoroase
intre discipline diverse. Am aratat in studiul privitor la mijloacele de radio-navigatie,
printre alte aspecte, o serie de erori care au insotit procesul de dezvoltare si
fmbunatatire a respectivelor sisteme tehnice. Astfel am observat dificultati majore in
ceea ce priveste selectarea acelor sub-sisteme, sau parti componente asupra carora
ar trebui sa se intervina. Acest lucru, explicat de Altshuller prin inertia psihologica,
consider ca poate poate fi adancit si atribuit modelelor mentale pre-existente. Am
pornit de la similitudinea dintre aceastad situatie si afirmatiile facute de Ilya
Progogine [5] despre "timpul asociat cu o traiectorie, cel pe care il citim pe ceasurile
noastre, un timp exterior noud, care este cel de care avem nevoie pentru a
comunica" si timpul intern, "asociat cu transformarea topologiei sistemului."
Simturile si modul nostru actual de gandire nu sunt potrivite functiilor de previziune.
Astfel, ca o contributie a lucrarii cu caracter de ipoteza, sugerez asimilarea
conceptului de fluctuatie si a rolului pe care il are, legat de sistemele aflate departe
de echilibru, cu conceptul de efect din TRIZ. In opinia mea, similitudinile dintre cele
doud concepte ar permite o formalizare matematicd ce ar facilita evaluarea mai
precisa a nivelului de evolutie a unui sistem tehnic.

Sintetizand aceasta contributie a lucrarii cu caracter de ipoteza, dificultatile
de anticipare a evolutiei unui sistem tehnic, pot fi partial atribuite modelelor noastre
cognitive, formate pe baza analogiei cu traiectoria din mecanica clasica si utilizarii
curente doar al primului nivel de creativitate, marginit la variatia liniara a unora
dintre parametrii obiectului studiat, in contextul extrapolarii unor tendinte pe termen
limitat.

Daca aceste considerente se vor dovedi adevarate, atunci, insasi ideea de
previziune isi pierde din importanta; omul va fi acela care, la crearea sistemelor
tehnice v-a introduce "fluctuatiile potrivite" la momentul potrivit.
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ANEXA 1

Solutiile Standard si reprezentarile lor grafice

BUPT

Stand | Ce rezolva | Conditii Cum rezolva Modelul Grafic
ard
- trecerea | - obiectul | - se poate rezolva
1.1.1 de la | asupra caruia | prin completarea F
modele actioneaza modelului \
incomplete | unealta nu | Substanta-Camp cu
SuF la cele | rdaspunde elementele ce S —=>S, S,
complete schimbarilor lipsesc.
pentru cerute (sau
imbunatati | este foarte F
rea putin receptiv)
sistemului - problema nu / \
sau contine $1.8;—>384 S
eliminarea | restrictii fatd
unor de F
efecte introducerea /
ddundtoar | de substante .
e sau campuri $1F =84 S2
1.1.2 | - cresterea | - obiectul nu | - tranzitia temporara
controlabili | raspunde sau permanenta spre F F
tatii  sau | schimbarilor modelul SuF \ \
atribuirea cerute complex intern prin
proprietitil | - nu  existd | introducerea in S1 | Ste—— =8 «——(§,8)
or cerute | restrictii legate | sau S2 de aditivi
modelului de pentru cresterea
SuF introducerea controlabilitatii
de substante si
campuri

problema




Anexa 1 153
1.1.3 - cresterea | - obiectul nu | - tranzitia temporara
controlabili | raspunde sau permanentd la BUPT
tatii  sau | schimbarilor modelul SuF F F
atribuirea | cerute complex extern, \ \
proprietatil | -exista atasand la S1 sau S2
or cerute | restrictii o substant externd | St ——5=§ S, 53
modelului asupra S3
SuF introducerii de
aditivi in
substantele
existente
1.1.4 | - cresterea | - obiectul nu | - se foloseste mediul
controlabili | raspunde extern drept aditiv
tatii  sau | schimbarilor
atribuirea cerute
proprietatil | -existd
or cerute | restrictii
modelului asupra
SuF introducerii de
substante
1.1.5 - cresterea | - obiectul nu | - se foloseste mediul
controlabili | raspunde extern in conbinatie
tatii  sau | schimbarilor cu aditivi sau se
atribuirea cerute descompune
proprietatil | -exista
or cerute | restrictii
modelului asupra
SuF introducerii de
substante
1.1.6 | - modul | - imposibil sau | - se recomanda F Fmax
minim(ma | foarte greu de | aplicarea modului /
surat, obtinut maxim si eliminarea «
. . [ S1 7>S1 - Sz
optimal, ulterioara a
dozat) surplusului F
este cerut
unei /
anumite Sy = $,=>$§; T Smax
actiuni
1.1.7 - se cere | - este | - se va mentine
mod_ul |n_1p05|b|l _dln actiunea maxima dalj Fmax Finax
maxim diverse motive | aceasta va fi #
unei orientatd c3tre altd
actiuni substanta conectata ’
asupra cu prima S1 — S1 -— Sz
unei
substante
1.1.8 - este | - este | - unde se solicita o
necesar un | imposibil  din | actiune minimd se
mod diverse motive | introduce o
selectiv substanta de
maxim(adi protectie
ca mod - unde se solicita o
maxim n actiune maxima se
zonele introduce o
selectate substanta ce
si minim in produce un camp
alte zone) local
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1.2.1 | - - existd atdt | - se introduce o a
distrugere | actiuni utile | treia substanta (S3) F jUPT
a cat si nocive |, care nu costd /
modelului intre doud | nimic(sau aproape)
SuF substante din S, 5 5=—8, S
- modelul SuF
eliminarea | - nu se cere ca [
interactiun | aceste doua .
ilor substante sa
nedorite fie plasate una
in apropierea
celeilalte
1.2.2 - - nu se cere ca | - se introduce intre
distrugere | aceste doud | cele doua substante F F
a substante s3a | a celei de-a treia / /
modelului fie plasate una | substante care este
SuF in apropierea | o varianta modificata S; S8, $
- celeilalte a uneia din celelalte
eliminarea | - existd | doua S;
interactiun | restrictii
ilor privitoare la
nedorite introducerea
de substante
straine
1.2.3 - - se introduce o a
eliminarea doua substanta care F F
actiunii "extrage"  actiunea
nocive a nedoritd (preia ‘f// \
unui camp efectul nedorit) E—
asupra S =S S
unei
substante
1.24 | - - existd atdt |- se creazda un
distrugere | efecte  dorite | model SuF dual F F4
a cat si nedorite | - actiunea utila este / /
modelului intre doud | realizata de campul .
SuF substante in | F1, iar al doilea $2 588 —— 4
- modelul SuF camp, F2,
eliminarea | - cele doud | neutralizeaza F,
interactiun | substante actiunea nedorita
ilor trebuie sa fie | sau o transforma
nedorite una in | intr-o actiune utild
imediata
apropiere a
celeilalte
(adiacente)
1.2.5 | - - se utilizeaza un
distrugere efect fizic Fmag F Fmag
a unui - folosirea unui
model SuF fenomen de / \/
Eli cogg;me intrerupere a_ Sy~ §,=>8, S,
p proprietatilor  fero
magnetic magnetice a unei

substante
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2.1.1 - - transformarea
fmbunatati unuia din elementele Fy
rea S1 sau S2 intr-un /\ / \7
eficientei model SuF complet,
modelului independent- Fpe— =8 ——(S3——84)
SuF controlat, creandu-
se astfel un model F F F
SuF Tnl3ntuit L 1 2
- se mai poate face / / /
prin  imbunatatirea | ¢ =
interactiunilor din St =8 S S
model
2.1.2 | - - este interzisa | - se construieste un Fi 1
imbunat&ti | inlocuirea model SuF  dual, / \ / \
rea elementelor aplicand un al doilea
eficientei cadmp usor de | § —8§,—=§, S,
modelului controlat.
SuF
Fa
2.2.1 | - - inlocuirea  unui
Tmbuntati camp greu F F
rea controlabil sau
eficientei incontrolabil cu altul
modelului care este usor de . Q=
SuF controlat 81 82 81 83
2.2.2 - - cresterea gradului
fmbunatati de fragmentare a F F
rea substantei folosite pe
eficientei post de unealtd / \ / \
modelului . M
SuF S $,—§ S,
2.2.3 - - tranzitia de la o
fmbunatati substanta solida la
rea una poroasa cu
eficientei capilaritati
modelului CPS
SuF 81 AV A SZ‘>S1
2.2.4 - - cresterea gradului
fmbunatati lui de dinamism,
rea adica facand
eficientei structura sistemului =
modelului mai flexibild si usor

SuF

de schimbat
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2.2.5 | - - inlocuirea
fmbunatati campurilor omogene F #PT
rea sau nestructurate cu
eficientei campuri heterogene / \
modelului sau campuri cu J—
SuF structurd spatio- S S, 84 S
temporala  definita
(constanta sau
variabild) F F#
NN
Sqe S$,—§, S,
2.2.6 | - - inlocuirea
fmbunatati substantelor F
rea omogene sau
eficientei nestructurate cu / \ / \
modelului substante #
SuF heterogene sau | §y $,—§ S;
substante cu
structuri spatiale
pre-definite spatio-
temporale
(constante sau
variabile)
2.3.1 - - doar | - armonizarea (sau
imbunatati | modificarea dezechilibrarea
rea cantitatii intentionatd)
eficientei parametrilor in | frecventei actiunii
modelului loc de | campurilor cu
SuF inlocuirea sau | frecventa
modificarea fundamentala a
substantelor si | produsului (sau
campurilor uneltei)
2.3.2 - - doar | - armonizarea (sau
fmbunatati | modificarea dezechilibrarea
rea cantitatii intentionata)
eficientei parametrilor in | frecventei actiunii
modelului loc de | cdmpurilor utilizate
SuF inlocuirea sau
modificarea
substantelor si
campurilor
2.3.3 | - - doar | - in pauza unei
fmbunatati | modificarea actiuni se introduce
rea cantitatii o alta actiune utila
eficientei parametrilor in
modelului loc de
SuF inlocuirea sau
modificarea
substantelor si
campurilor

- actiunile sunt
incompatibile
sau
independente
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2.4.1 - - utilizarea
fmbunatati substantelor F T
rea feromagnetice
eficientei impreund cu un / \ 7
modelului camp magnetic
SuF St~ §5= 8 ——§
2.4.2 - - una dintre
fmbunatati substantele
rea modelului trebuie mag
eficientei inlocuitd cu particule / \ / \
modelului fero-magnetice si
SuF trebuie aplicat un Y 732981 E— Sf
camp magnetic sau
electromagnetic
2.4.3 - - folosirea lichidelor
fmbunatati magnetice
rea
eficientei
modelului
SuF
2.4.4 - - folosirea
fmbunatati structurilor poroase
rea cu capilaritati
eficientei
modelului
SuF
2.4.5 - - este interzisa | - crearea unui fero-
fmbunatati | fnlocuirea unei | model intern sau F Fag
rea substante cu | extern complex / \ / K
eficientei particule introducand  aditivi
modelului feromagnetice | intr-una dintre | § —— §,=>§;
SuF substante
2.4.6 | - - este interzisa | - particulele
fmbunatdti | inlocuirea unei | feromagnetice pot fi F ag
rea substante cu | introduse in mediul / r\
eficientei particule extern.
modelului feromagnetice - controlul sistemului S1:>S1 SZ SM
SuF (mai este efectuat prin
ales modificarea
controlabili parametrilor
tatea ) mediului cu ajutorul
unui cdmp magnetic
2.4.7 - - utilizarea  unor
fmbunatati efecte si fenomene
rea fizice
eficientei
modelului
SuF (mai
ales

controlabili
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tatea )
BUPT
2.4.8 - - "dinamizarea"
fmbunatati modelului prin
rea transferul la un M
eficientei sistem flexibil, cu S
modelului structura F
SuF modificabild
2.4.9 | - - trecerea de la un
fmbunatati camp omogen sau
rea nestructurat la unul
eficientei eterogen sau cu / \
modelului structura definita
SuF spatio-temporald
(constanta sau
variabila )
Fmag
#M
St ~ Sp=>81 +—S5¢
#
Fr
#
F
\ M
=8y «——8
2.4.1 - - armonizarea
0 fmbunatati ritmurilor
rea elementelor
eficientei sistemului
modelului
SuF
2.4.1 - - este dificil de | - se utilizeaza
1 fmbunatati | introdus interactiunea dintre
rea particule un camp
eficientei magnetice sau | electromagnetic
modelului de magnetizat | extern si un curent
SuF obiectul electric sau

interactiunea dintre
doi curenti
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fmbunatati
rea
eficientei
modelului
SuF

- este
imposibil de
folosit un lichid
magnetic

- se foloseste un
lichid electro-reologic

BUPT

3.1.1

fmbunatati
rea
eficientei
sistemelor
prin
tranzitia la
bi-sau

poli-
sisteme
respectiv
trecerea la
micro-
nivel

- se combind un
sistem cu altul
(altele ) pentru a
obtine bi- sau poli-
sisteme

3.1.2

fmbunatati
rea
eficientei
sistemelor
prin
tranzitia la
bi-sau

poli-
sisteme
respectiv
trecerea la
micro-
nivel

- dezvoltarea
legaturilor dintre
elementele lor

3.1.3

fmbunatati
rea
eficientei
sistemelor
prin
tranzitia la
bi-sau

poli-
sisteme
respectiv
trecerea la
micro-
nivel

- cresterea
diferentelor dintre
componentele
sistemului

3.1.4

fmbunatati
rea
eficientei
sistemelor
prin
tranzitia la

- convergenta (
integrare ) prin
sacrificarea  partilor
auxiliare, revenirea
la mono-sistem si
repetarea ciclului
evolutiv la alt nivel
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bi-sau
poli-
sisteme
respectiv
trecerea la
micro-
nivel

BUPT

3.1.5

fmbunatati
rea
eficientei
sistemelor
prin
tranzitia la
bi-sau
poli-
sisteme
respectiv
trecerea la
micro-
nivel

- distribuirea
proprietatilor

incompatibile  intre
sistem si partile lui
- se foloseste o
structuréd pe doua
nivele: sistemul fin
ansamblu are
proprietatea P iar
partile lui au
proprietatea non-P

3.2

fmbunatati
rea
eficientei
sistemelor
prin
tranzitia la
bi-sau
poli-
sisteme
respectiv
trecerea la
micro-
nivel

- se trece de la
macro-nivel la
micro-nivel

- sistemul sau parti
din el sunt inlocuite
de o substanta
capabila sa realizeze
actiunea ceruta sub
influenta unui cdmp.

4.1.1

modificare
a actiunii
principale
a
sistemului
intr-o
maniera
care sa
elimine
necesitate
a

detectarii
Si
masurarii
fara
scaderea
preciziei

- exista
problema
legata
detectie
masurare

o

de
sau

- se Inlocuieste
detectia si
masurarea cu
modificarea
sistemului
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4.1.2 | - - existda o | - folosirea unei copii
modificare | problema sau fotografii a BUPT
a actiunii | legata de | obiectului in locul
principale detectie sau | obiectului propriu-
a madsurare zis.
sistemului - este
intr-o imposibild
maniera aplicarea
care sd | solutiei
elimine standard 4.1.1
necesitate
a
detectarii
Si
masurarii
fara
scaderea
preciziei
4.1.3 | - - existda o] - transformarea
modificare | problema problemei intr-una in
a actiunii | legata de | care sunt efectuate
principale detectie sau | doud detectii
a madsurare consecutive ale
sistemului | - este | schimbarii.
intr-o imposibild
maniera aplicarea
care sa | solutiei
elimine standard 4.1.1
necesitate | si respectiv
a 4.1.2
detectarii
si
masurarii
fara
scaderea
preciziei
4.2.1 - sinteza | - un model | - completarea unui
unui SuF incomplet | model SuF normal F'
model SuF | este dificil de | sau dublu cu wun
pentru masurat  sau | camp la iesire \
masurare detectat - iIn locul masurarii _—
sau detectdrii directe $1 ’Sz —$ S2
a unui parametru q
este masurat sau
detectat un alt F F"
parametru identificat
cu ajutorul campului F1' F1
8§ '/S
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4.2.2 |- sinteza | - un sistem | - trecerea la un F'
unui sau parti ale | model SuF intern sau UPT
model SuF | lui sunt dificil | extern complex cu
pentru de detectat | introducerea unor —
madasurare sau masurat aditivi usor de /\ /\(8283)
detectat /
X
F F"
4.2.3 | - sinteza | - un sistem | - introducerea fin
unui este dificil de | mediul extern a unor F'
model SuF | detectat sau | aditivi capabili sa
pentru madsurat in | genereze un camp /
masurare anumite usor de detectat sau — S
momente de | masurat; schimbarile . env
timp in  starea mediului
- este | vor oferi informatii K
imposibild despre schimbérile in F F"
addugarea de | starea sistemului
aditivi
4.2.4 - sinteza | - este | - aditivii  pot fi
unui imposibila produsi  chiar in
model SuF | introducerea mediul respectiv, de
pentru de aditivi n | exemplu prin
masurare mediu conform | distrugerea Ilui sau
solutiei schimbarii starii de
standard 4.2.3 | faza
4.3.1 - - folosirea
imbunatati fenomenelor fizice
rea
eficientei
unui
model SuF
destinat
masurarii
4.3.2 - sinteza | - este | - generarea unor
unui imposibild oscilatii la rezonanta Flmax
model SuF | detectia sau | fie a sistemului ca .
pentru madsurarea intreg fie doar a unei =
mdsurare directa a | parti din el; variatiile y
schimbarilor in frecventa e \
intr-un sistem oscilatiilor ofera »
- nu este | informatii despre F F"max
posibila schimbarile in sistem
trecerea unui
camp prin
sistem
4.3.3 - sinteza | - este | - informatii despre
unui imposibila starea sistemului se
model SuF | aplicarea pot obtine prin
pentru solutiei intermediul
masurare standard 4.3.2 | oscilatiilor libere ale
unui obiect extern

sau prin intermediul
mediului legat de
sistem
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4.4.1 - - modelele SuF cu
fmbunatati campuri ne-
rea magnetice sunt apte BUPT
eficientei pentru a fi
unui trasformate in
model SuF modele pre-
destinat feromagnetice,
masurarii continand substante
magnetice si  un
camp magnetic
4.4.2 | - - Inlocuirea uneia din
fmbunatati substante cu F
rea particule
eficientei feromagnetice  sau \
unui prin adaugarea de M
model SuF particule — S _ Sk
destinat feromagnetice.
masurarii Informatia este mai S /
apoi obtinutd prin 4
detectie sau F F mag
madsurarea campului
magnetic
4.4.3 - - este | - crearea unui model
fmbunatati | restrictionata complex fero-camp
rea fnlocuirea unei | prin introducerea / \ / \
eficientei substante cu | unor aditivi in
unui particule substant3 —>§4 (SQSFNH
model SuF | feromagnetice
destinat
masurarii Fmag
444 | - - este interzisd | - particulele trebuie
fmbunatati | introducerea introduse n mediul
rea de particule | extern
eficientei feromagnetice
unui
model SuF
destinat
masurarii
4.4.5 - - aplicarea
fmbunatati fenomenelor fizice
rea
eficientei
unui
model SuF
destinat
madsurarii
4.5.1 - - constructia unui bi-
fmbunatati sau poli-sistem
rea
eficientei
unui
model SuF
destinat

masurarii
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4.5.2

fmbunatati
rea
eficientei
unui

model SuF
destinat
masurarii

- masurarea primei
derivate a functiei

- masurarea celei de
a doua derivate a
functiei

s.a.m.d.

BUPT

5.1.1

- ajutd la
aplicarea
standardel
or

- conditiile de
lucru nu
permit
introducerea
de substante
in sistem

Solutii de "by-pass":
- crearea de "spatii"
in loc de substanta

- introducerea unui
camp in locul unei
substante

- aplicarea unui
aditiv extern in locul
unuia intern

- introducerea unei
mici cantitati dintr-
un aditiv foarte activ
- introducerea unei
mici  cantitati de
aditiv in forma
concentrata doar in
anumite locuri

- introducerea
temporara a
aditivului

- folosirea unui
model sau copie a
obiectului in locul
acestuia, permitand
introducerea de
aditivi

- obtinerea aditivilor
necesari prin
descompunerea unor
substante introduse
- obtinerea aditivilor
necesari prin
intermediul
descompunerii fie a
mediului sau a
obiectului in cauza

5.1.2

- ajutd la
aplicarea
standardel
or

- sistemul nu
raspunde la
schimbari

- este interzisa
atat
introducerea
aditivilor cat si
schimbarea
uneltei

- produsul va fi
folosit n locul
uneltei, divizénd
respectivul produs in
parti care
interactioneaza
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5.1.3 | - ajuta la - dupéd ce rolul unei
aplicarea substante introduse BUPT
standardel s-a terminat aceasta
or trebuie sa dispara
sau sa devina
identica cu
substantele deja
existente fie in
sistem, fie in mediu
5.1.4 - ajutda la | - conditile nu |- se pot folosi
aplicarea permit "golurile"
standardel | introducerea
or unei mari
cantitati de
substanta
5.2.1 | - ajutd la | - este | - trebuie in primul
aplicarea necesara rand folosite
standardel | introducerea campurile existente
or unui camp | a caror purtatori
intr-un  model | sunt substantele
SuF implicate
5.2.2 |- ajuta la | - este | - aplicarea
aplicarea necesara campurilor
standardel | introducerea disponibile in mediul
or unui cdmp extern
- este
imposibil in
concordanta cu
solutia
standard 5.2.1
5.2.3 | - ajuta la | - este | - trebuie aplicate
aplicarea necesara campuri care pot fi
standardel | introducerea generate de
or unui cdmp substante existente
- este | in sistem sau mediu
imposibil in
concordanta cu
solutia
standard 5.2.1
Si respectiv
5.2.2
5.3.1 | - ajuta la | - cresterea | - schimbarea de faza
aplicarea eficientei a unei substante
standardel | folosirii unei | existente.
or substante
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5.3.2 | - ajuta la | - - utilizarea
aplicarea caracteristicile substantelor capabile BUPT
standardel | duale ale unei | sa isi schimbe starea
or substante pot | de fazd in functie de
fi valorificate conditiile de lucru
5.3.3 | - ajuta la |- un sistem | - aplicarea
aplicarea poate fi | fenomenelor care
standardel | imbunatatit insotesc tranzitiile de
or faza
5.3.4 | - ajuta la | - - inlocuirea unei stari
aplicarea caracteristicile mono-fazice cu una
standardel | duale ale unui | duald
or sistem pot fi
valorificate
5.3.5 - ajutd la | - eficienta unui | - crearea unor
aplicarea sistem poate fi | interactiuni intre
standardel | imbunatatita partile sau fazele
or sistemului
5.4.1 |- ajuta la |- un obiect| - utilizarea
aplicarea trebuie sa | tranzitiilor fizice
standardel | existe periodic | reversibile
or in diferite stari
fizice
- tranzitiile lui
trebuie
realizate chiar
de insusi
obiectul
respectiv
5.4.2 - ajutd la|- se cere o - "substanta-
aplicarea actiune transformator"
standardel | puternica trebuie sa fie intr-o
or declansata de | stare apropiatd de
o influentd | cea critica
slaba
5.5.1 - ajutd la | - particulele | - descompunerea
aplicarea unei substante | unei substante cu un
standardel | sunt necesare | nivel structural de
or pentru a obtine | organizare superior

un concept
solutie

- nu este
posibil direct
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5.5.2 - ajutd la | - particulele | - completarea sau
aplicarea unei substante | combinarea unor BUPT
standardel | sunt necesare | particule avand
or pentru a | nivelul structural mai
obtine un | scazut
concept solutie
- nu este
posibil direct si
nu se poate
aplica 5.5.1
5.5.3 - ajutd la | - aplicarea | - distrugerea celui
aplicarea solutiilor mai apropiat nivel
standardel | standard 5.5.1 | superior "complet"
or si 5.5.2 sau "excesiv" pentru

5.51

- completarea celui
mai apropiat nivel
inferior "incomplet"
pentru 5.5.2
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United
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United

States 199,141 BUPT

Patent

Issue Date: January 15, 1878

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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bool.html&r=288& f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/391; 381/178
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 200,631

Patent

Issue Date: February 26, 1878

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=287&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=287&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ,; 381/163; 381/177;

381/344

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 210,776

Patent

Issue Date: December 10, 1878

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=286&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=286&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/419; 381/386
Current H04M 9/00 (20060101)
Internati
onal
Class:
United
States RES8,248
Patent

Issue Date: May 21, 1878

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-




170 Anexa 2

Class:  boolhtml&=285&f=G&I=50&c0l=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 213,090

Patent

Issue Date: March 11, 1879

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/178; 381/77

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 217,208
Patent

Issue Date: July 8, 1879

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/177

Current H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 227,300

Patent

Issue Date: May 4, 1880

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/161; 381/177

Current HO04M 9/00 (20060101)
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onal
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Issue Date: March 29, 1881
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=278&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 137/505.46; 379/373.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati
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Class:

United

States 239,742

Patent

Issue Date: April 5, 1881

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/387.01; %86/&.?1;

381/396

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 240,637

Patent

Issue Date: April 26, 1881

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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Class: bool.html&r=276&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool html&r=276&f=G&1=50&co1=AND&J=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/174,; 381/191
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 246,800

Patent

Issue Date: September 6, 1881

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=275&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=275&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/387.01; 381/177
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 249,605

Patent

Issue Date: November 15, 1881

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=274&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=274&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/414

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United 255,333
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States

Patent BUPT
Issue Date: March 21, 1882

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=273&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=273&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 184/50.1; 330/61R;
335/243; 338/99; 379/387.01; 381/177

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 272,329

Patent

Issue Date: February 13, 1883

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=272&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=272&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/112
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 288,215

Patent

Issue Date: November 13, 1883

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=271&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=271&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 292,857
Patent

Issue Date: February 5, 1884

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class: bool.html&r=270&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch- BUFPI
bool.html&r=270&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 181/18

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 306,238
Patent

Issue Date: October 7, 1884

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=269&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=269&f=G&I1=50&col1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 200/85R

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 306,239

Patent

Issue Date: October 7, 1884

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool html&r=268&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=268& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/219
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 308,020

Patent

Issue Date: November 11, 1884

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=267&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=267&f=G&1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:
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United

States 318,423 BUPT
Patent

Issue Date: May 19, 1885

Curr 381/77 241/257.1; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

ent  Parser?Sectl PTOZ&Sect2 HITOFF&Q 6&u=%2Fnetahtml%ZFPTO%ZFsearch—

U.S. bool.html&r=266&=G&I=50&col1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/

Class 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 6&u*%2Fnetahtm1%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=266&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 381/112; 381/178

United

States 325,659

Patent

Issue Date: September 8, 1885

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=265&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=265&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 341,370

Patent

Issue Date: May 4, 1886

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=264&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=264&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 346,377

Patent

Issue Date: July 27, 1886

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtm!%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=263&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=263&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/338




176 Anexa 2

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 348,134

Patent

Issue Date: August 24, 1886

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=262&f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=262&{=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ,; 379/391; 381/182;

381/191

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 349,312

Patent

Issue Date: September 21, 1886

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=261&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=261&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/433.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 356,300

Patent

Issue Date: January 18, 1887

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=260&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=260& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/391; 379/415

Current H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States

371,557
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Patent
Issue Date: October 18, 1887

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class:  bool.html&r=259&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=259&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 428,562

Patent

Issue Date: May 20, 1890

Current 246/14 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=258&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=258& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current B61L 5/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 476,793

Patent

Issue Date: June 14, 1892

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=257&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=257&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 534,083

Patent

Issue Date: February 12, 1895

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=256&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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bool.html&r=2568f=G&I=508&c0l=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 BUPI

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 534,085

Patent

Issue Date: February 12, 1895

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=255&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=255&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 545,402

Patent

Issue Date: August 27, 1895

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=254& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

bool.html&r=254& f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 340/298; 340/313

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 552,730

Patent

Issue Date: January 7, 1896

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=253&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=253&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/391

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United 552,865
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States

Patent BUPT

Issue Date: January 7, 1896

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=252&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=252&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 606,285

Patent

Issue Date: June 28, 1898

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=251&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=6&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=251&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 652,432

Patent

Issue Date: June 26, 1900

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=250&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=250&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/416

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 683,952
Patent

Issue Date: October 8, 1901

Current 379/391 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2= HITOFF&p 5&u*%2Fnetahtm1%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=249&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=249& F=G&I=50&col =AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0s BP0
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h24h2379/167.01

Current HO04M 1/58 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 713,744
Patent

Issue Date: November 18, 1902

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=248& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=248& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 719,432

Patent

Issue Date: February 3, 1903

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=247 & f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=247&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 736,489
Patent

Issue Date: August 18, 1903

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=246& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=246& f=G&1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:
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United

States RE12,103 BUPT
Patent

Issue Date: March 24, 1903

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=245&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=245&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 768,547

Patent

Issue Date: August 23, 1904

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=244&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=244&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 246/166.1

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 795,473
Patent

Issue Date: July 25, 1905

Curr 340/313 ; 340/328; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
ent  Parser?Sect]=PTO2&Sect2= HITOFF&p 5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

U.S. bool.html&r=243&=G&1=50&c0l1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
Class 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 5&u*%2Fnetahtm1%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=243 & f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/

167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

United

States 800,657

Patent

Issue Date: October 3, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=242& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=242 & f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/391
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Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 800,855

Patent

Issue Date: October 3, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=241&f=G&1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=241&{=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/400
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 803,107

Patent

Issue Date: October 31, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=240& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=240&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 803,108
Patent

Issue Date: October 31, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=239& =G &1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=239&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 178/45; 333/24R;
336/188; 336/208

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United
States

803,109
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Patent
Issue Date: October 31, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=238&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=238&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 803,110

Patent

Issue Date: October 31, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=237&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=237&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 803,111

Patent

Issue Date: October 31, 1905

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=236&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=236&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 817,664
Patent

Issue Date: April 10, 1906

Curr 375/338 ; 250/214.1; 250/226; 250/372; 313/152; 313/523; 329/371;

ent  http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sectl=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class bool.html&r=235&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&—=235& F=G&l=508&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F 167.01%22.CCLS.&0s=ccBUBI79/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

United

States 825,894

Patent

Issue Date: July 17, 1906

Current 379/179 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
uU.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=234& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=234& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/186
Current HO04Q 3/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 843,186

Patent

Issue Date: February 5, 1907

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=233&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=233&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 858,611

Patent

Issue Date: July 2, 1907

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=232&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=232&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 242/404.1

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 863,852
Patent

Issue Date: August 20, 1907
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Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HI TOFF &p—>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch- BUPT
Class:  boolhtml&r=2318&f~G&l=50&c0l=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=231&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 866,794

Patent

Issue Date: September 24, 1907

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=230&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCIL./%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=230&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/422
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 880,537

Patent

Issue Date: March 3, 1908

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=229& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=229&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 893,820

Patent

Issue Date: July 21, 1908

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=228&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=228& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)
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Internati

onal BUPT
Class:

United

States 903,923

Patent

Issue Date: November 17, 1908

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=227&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool html&r=227 & f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 178/45
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 911,181

Patent

Issue Date: February 2, 1909

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=226&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=226&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 913,734

Patent

Issue Date: March 2, 1909

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=225&f=G&I1=50&col1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=225& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 178/45
Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati
onal
Class:
United
States 934,811
Patent

Issue Date: September 21, 1909
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Current 379/108.01 178/46; http://patft.uspto.gov/net: h-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF& =5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%?2Fsearch- B

Class: bool.html&r=224& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=224&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 11/06 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 958,868
Patent

Issue Date: May 24, 1910

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=223 & f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=223 & t=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 178/45

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 967,748

Patent

Issue Date: August 16, 1910

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=222&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=222 & f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/420.01; 379/423;

D10/120

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 996,090

Patent

Issue Date: June 27, 1911

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=221&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=221&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
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Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 1,007,545

Patent

Issue Date: October 31, 1911

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=220&f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=220&{=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 340/825.41; 379/177
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,043,526

Patent

Issue Date: November 5, 1912

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=219&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=219&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 174/110R; 174/74R

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 1,048,443
Patent

Issue Date: December 24, 1912

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=218&f=G&I=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=218&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/61R; 338/99

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,051,443
Patent
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Issue Date: January 28, 1913
Y BUPT
Curr 340/852 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

ent  Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

U.S. boolhtml&r=217&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/

Class 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=217&f=G&1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/175

United

States 1,060,851

Patent

Issue Date: May 6, 1913

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=216&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=216&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,071,210

Patent

Issue Date: August 26, 1913

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=215&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=215&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,148,141

Patent

Issue Date: July 27, 1915

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=214&f=G&1=50&c0l=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=214&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:
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United

States 1,150,009 BUPT
Patent

Issue Date: August 17, 1915

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=213&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=213&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,152,968

Patent

Issue Date: September 7, 1915

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=212&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=212&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/182
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,161,863

Patent

Issue Date: November 30, 1915

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=211&f=G&I1=50&col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=211&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/435
Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati
onal
Class:
United
States 1,181,343
Patent

Issue Date: May 2, 1916

Curr 379/106.01 246/166.1; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

ent  Parser?Sect]=PTO2&Sect2= HITOFF&Q 5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%ZFsearch—
U.S. boolhtml&r=210&f=G&I=50&col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
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Class 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 h0#hOhttp://patft.uspto. gov/ngt%cil/nph—

: Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=" %2Fnetahtml%ZFPTO%ZFsearch— B
boolhtml&r=210&f=G&1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/350

United

States 1,181,559

Patent

Issue Date: May 2, 1916

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=209&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=209&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,182,926

Patent

Issue Date: May 16, 1916

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=208&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=208& =G &I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/389

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,188,002

Patent

Issue Date: June 20, 1916

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=207&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=207&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,216,595
Patent
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Issue Date: February 20, 1917

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class: bool.html&r=206&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=206&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,217,548
Patent

Issue Date: February 27, 1917

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=205&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=205&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/387.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 1,222,879

Patent

Issue Date: April 17, 1917

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=204&f=G&1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=204&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/324
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,242,458

Patent

Issue Date: October 9, 1917

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool html&r=203 & f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=203 & f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/180
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Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati BUPT
onal

Class:

United
States 1,272,641
Patent

Issue Date: July 16, 1918

Curr 381/85 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

ent  Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 5&u*%ZFnetahtml%2FPTO%2Fsearch—

U.S. boolhtml&r=202&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/

Class 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=5&u=%2F netahtml%ZF PTO%2Fsearch-
boolhtml&r=202&f=G&1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/176

United

States 1,272,993

Patent

Issue Date: July 16, 1918

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=201&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=>5&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=201&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/365

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,296,617

Patent

Issue Date: March 11, 1919

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=200& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=200&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/61R; 379/176

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,301,363
Patent

Issue Date: April 22, 1919

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class: bool.html&r=199&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch- BUFPI
booL.html&r=199&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,350,922
Patent

Issue Date: August 24, 1920

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=198&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=198&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04B 3/54 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,370,333

Patent

Issue Date: March 1, 1921

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=197&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=197&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/55.1
Current HO04M 1/738 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,375,675

Patent

Issue Date: April 26, 1921

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=196& f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=196&f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 455/39; 455/97

Current HO04B 3/00 (20060101); H04B 3/60 (20060101)
Internati

onal

Class:
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United
States 1,386,690 BUPT
Patent

Issue Date: August 9, 1921

Curr http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

ent Parser?Sectl=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

U.S. boolhtml&r=195&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/

Class 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p=: 4&u*%2Fnetahtm1%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=195&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

United

States 1,410,545

Patent

Issue Date: March 28, 1922

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=194&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=194& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,435,240

Patent

Issue Date: November 14, 1922

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=193&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=193&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 333/27

Current HO04B 3/00 (20060101); HO4B 3/60 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,448,852

Patent

Issue Date: March 20, 1923

Current 246/10 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&p =4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=192&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=192&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
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Current HO04B 3/00 (20060101); HO4B 3/60 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 1,484,134

Patent

Issue Date: February 19, 1924

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=191&f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=191&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/324
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,512,293

Patent

Issue Date: October 21, 1924

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=190&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=190&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO4L 25/03 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,515,152

Patent

Issue Date: November 11, 1924

Current 367/191 ; 246/166.1; 340/320; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=189& f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

bool.html&r=189& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current B61L 15/00 (20060101); G10K 11/00 (20060101); G10K 11/22 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,537,126
Patent
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Issue Date: May 12, 1925

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class: bool.html&r=188&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=188&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/82

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 1,539,421
Patent

Issue Date: May 26, 1925

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=187&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=187&f=G&I=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 187/391

Current HO4B 3/00 (20060101); HO4B 3/60 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 1,564,290

Patent

Issue Date: December 8, 1925

Current 381/77 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=186&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=186&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO4R 3/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,565,628

Patent

Issue Date: December 15, 1925

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=185&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=185&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
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Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 1,571,357

Patent

Issue Date: February 2, 1926

Current 379/37 379/108.02; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sectl PTOZ&Sect2 =HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=184&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=184&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/421; 379/50
Current HO4M 9/08 (20060101); H04M 9/10 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,688,346

Patent

Issue Date: October 23, 1928

Current 375/377 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p= 4&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=183&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=183&f=G&I1=50&col1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 1/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,752,550

Patent

Issue Date: April 1, 1930

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=182&f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=182&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 5/00 (20060101); H04M 5/08 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 1,788,528
Patent




Anexa 2 199

Issue Date: January 13, 1931
Y BUPT

Current 379/184 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&p—4&u—%2Fnetahtml%ZFPTO%ZFsearch—

Class: bool.html&r=181&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=181&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04Q 3/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,789,142

Patent

Issue Date: January 13, 1931

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=180&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=180&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,806,546

Patent

Issue Date: May 19, 1931

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=179&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=179&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current H04M 1/72 (20060101); HO04M 1/723 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,821,993

Patent

Issue Date: September 8, 1931

Current 379/102.06 http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&p—4&u—%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch—

Class: bool.html&r=178&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=178&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0OS=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01




200 Anexa 2

Current HO04M 3/54 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 1,824,784

Patent

Issue Date: September 29, 1931

Current 379/90.01 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p= 4&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=177&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=177&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04B 1/16 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 1,841,771
Patent

Issue Date: January 19, 1932

Current 379/102.07 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p= 4&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=176&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=176&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 11/02 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 1,857,107
Patent

Issue Date: May 3, 1932

Current 379/102.06 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p= 4&u—%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch—

Class: bool.html&r=175&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=175&f=G&1=50&c0o1=AND&J=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/176

Current HO04M 11/02 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 1,877,571
Patent
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Issue Date: September 13, 1932
u P ' BUPT

Current 455/83 ; 200/6R; 246/7; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=174&=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=174&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 455/566

Current HO04B 5/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,910,415

Patent

Issue Date: May 23, 1933

Current 379/159 379/162; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sectl= PTOZ&Seth HITOFF&9—4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch—

Class: bool.html&r=173&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=173&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01,; 379/225; 379/229
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 1,975,932

Patent

Issue Date: October 9, 1934

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=172&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=172&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,055,920

Patent

Issue Date: September 29, 1936

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=171&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=171&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
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Current HO4M 11/02 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 2,055,921

Patent

Issue Date: September 29, 1936

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=170&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=170&{=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 315/105; 315/200R;
315/279; 327/550

Current HO3F 1/54 (20060101); HO3F 1/52 (20060101); HO04B 1/16 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,071,053

Patent

Issue Date: February 16, 1937

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=169&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=169&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 1/60 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,072,264

Patent

Issue Date: March 2, 1937

Current 379/108.01 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &9—4&u—%ZFnetahtml%ZFPTO%ZF search-

Class: bool.html&r=168& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=168&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/419

Current HO04M 11/06 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States

2,076,176
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Patent
Issue Date: April 6, 1937

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=167&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=167&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 2,087,027

Patent

Issue Date: July 13, 1937

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=166&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=166&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,092,360

Patent

Issue Date: September 7, 1937

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=165&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=165&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/177
Current GO8B 5/22 (20060101); GO8B 5/32 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,107,817

Patent

Issue Date: February 8, 1938

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=164&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-



204 Anexa 2

bool.html&r—1648&f=G&I=508&c0l=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 BUPI

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,121,883
Patent

Issue Date: June 28, 1938

Current 381/58 ; 336/175; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sectl PTOZ&Seth HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=163& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=163&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 381/123

Current HO04M 1/60 (20060101); H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 2,142,874
Patent

Issue Date: January 3, 1939

Current 455/402 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p= 4&u—%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch—

Class: boolhtml&r=162&f=G&I1=50&co=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=162&f=G&1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04B 3/54 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,157,140

Patent

Issue Date: May 9, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=161&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=161&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United 2,157,927
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States

Patent BUPT
Issue Date: May 9, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=160&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=160&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/387.01; 379/388.02

Current HO4R 3/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,162,547

Patent

Issue Date: June 13, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=159&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=159&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,166,517

Patent

Issue Date: July 18, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtm!%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=158&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=158&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,168,880
Patent

Issue Date: August 8, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=157&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=157&F=G&I=508&c0ol =AND&d=PALL&s1=%22379%2F 167.01%22.CCLS.&0sRYBD%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h24h2379/167.01

Current B61L 15/00 (20060101); H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,168,881
Patent

Issue Date: August 8, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=156&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=156&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current B61L 15/00 (20060101); H0O4M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,174,456

Patent

Issue Date: September 26, 1939

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=155&f=G&1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=155&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,186,500

Patent

Issue Date: January 9, 1940

Current 379/101.01 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=154&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=154&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:
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United

States 2,187,829 BUPT
Patent

Issue Date: January 23, 1940

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=153&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF & p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=153&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 333/28R; 379/345;
379/347; 379/390.01

Current HO3F 3/62 (20060101); HO3F 3/64 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,199,220

Patent

Issue Date: April 30, 1940

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=152&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=152&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,208,160

Patent

Issue Date: July 16, 1940

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=151&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=4&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=151&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/1R; 330/124R;
330/84

Current HO04M 9/08 (20060101); H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,213,933
Patent

Issue Date: September 3, 1940
Current 379/359 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class:  boolhtml&r=1508f=G&I=50&col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0sBEH%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=150&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/364; 379/368
Current HO4M 1/60 (20060101); HO4M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,221,994

Patent

Issue Date: November 19, 1940

Current 370/482 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&Q 3&u=%2Fnetahtml%ZFPTO%ZFsearch—

Class: bool.html&r=149& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=149& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 455/400

Current HO04B 7/12 (20060101); H04) 1/00 (20060101); HO04B 7/02 (20060101); H04J
Internati 1/04 (20060101)

onal

Class:

United

States 2,236,645

Patent

Issue Date: April 1, 1941

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=148& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=148&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/1R; 330/10;
330/124R; 330/84

Current HO04B 3/20 (20060101); H04M 9/08 (20060101); H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,252,549

Patent

Issue Date: August 12, 1941

Curr http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
ent Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
U.S. boolhtml&r=147&f=G&I1=50&col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
CIass 167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 3&u—%2Fnetahtml%2FPTO%ZFsearch—
bool.html&r=147 & =G&1=50&co1=AND&J=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22379/
167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

United 2,258,807
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States

Patent BUPT
Issue Date: October 14, 1941

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtm!%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=145&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=145&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,263,157

Patent

Issue Date: November 18, 1941

Current 379/102.06 ; 340/328; 340/825.38; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=144&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=144&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,257,731

Patent

Issue Date: October 7, 1941

Current 455/132 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 3&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=146&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=146&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 381/109; 455/232.1;

455/249.1
Current HO3G 3/02 (20060101)
Internati
onal
Class:
United
States 2,267,622
Patent
Issue Date: December 23, 1941
Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=143&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p=3&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch- BUFPI
bool.html&r=143&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05

Current HO04B 3/20 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,269,141

Patent

Issue Date: January 6, 1942

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect] =PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=142&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=142&{=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/7
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,270,104

Patent

Issue Date: January 13, 1942

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=141&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=141&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/85
Current HO04B 1/54 (20060101); HO4B 1/58 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,285,585

Patent

Issue Date: June 9, 1942

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=140& f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=140&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/431

Current HO4R 11/00 (20060101
Internati

onal

Class:
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United

States 2,297,068 BUPT
Patent

Issue Date: September 29, 1942

Current 379/101.01 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF& 3&u=%2Fnetahtml%ZFPTO%ZFsearch—

Class: bool.html&r=139&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtm!%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=139&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04Q 3/62 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,323,307

Patent

Issue Date: July 6, 1943

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=138&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=138&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,332,043

Patent

Issue Date: October 19, 1943

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=137&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=137&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/177

Current HO04M 1/26 (20060101); HO04M 1/723 (20060101); HO04M 1/72 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 2,341,539

Patent

Issue Date: February 15, 1944

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool. html&r=136&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF&p=3&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch- BUFPI
booL.html&r=136&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05

Current HO04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,346,504

Patent

Issue Date: ApriI 11, 1944

Current 379/176 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p= 3&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=135&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=135&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 2,347,080
Patent

Issue Date: April 18, 1944

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=134&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=134&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 30/210

Current HO04Q 5/00 (20060101); HO4M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,365,187

Patent

Issue Date: December 19, 1944

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=133&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=133&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/338; 379/388.05

Current HO04B 3/20 (20060101)
Internati

onal

Class:
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United

States 2,366,552 BUPT

Patent

Issue Date: January 2, 1945

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=132&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=132&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,377,672

Patent

Issue Date: June 5, 1945

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=131&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=131&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,416,131

Patent

Issue Date: February 18, 1947

Current 379/165 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=130&=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=130&=G&1=50&c01=AND&J=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/219; 379/293;
379/317

Current H04Q 3/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United States Patent 2,422,565

Issue Date: June 17, 1947
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Current 379/180 http://patft.uspto.gov/ h-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&Q 3&u*%ZFnetahtml%ZFPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=129& f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=129&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04Q 5/16 (20060101); H0O4Q 5/00 (20060101); HO4Q 3/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 2,425,187
Patent

Issue Date: August 5, 1947

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=128&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=128&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04M 11/02 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,427,078

Patent

Issue Date: September 9, 1947

Current 379/38 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
uU.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&Q =3&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=127& =G &1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=127&f=G&1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,427,496

Patent

Issue Date: September 16, 1947

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=126&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=126&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/1R; 330/150;
330/157; 330/185; 330/192; 330/65; 379/395
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Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati BUPT

onal

Class:

United

States 2,427,979

Patent

Issue Date: September 23, 1947

Current 244/3 ; 174/126.1; 244/175; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=125&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=125&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 455/41.1
Current HO04B 3/00 (20060101); H04B 3/60 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,451,339

Patent

Issue Date: October 12, 1948

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=124&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=124&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,473,652

Patent

Issue Date: June 21, 1949

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=123&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=123&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 315/101; 330/141;
330/2; 330/206
Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati
onal
Class:
United
States

2,482,148
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Patent
Issue Date: September 20, 1949

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=122&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=122& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/433.01

Current HO4R 9/00 (20060101); HO4R 9/10 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 2,484,691

Patent

Issue Date: October 11, 1949

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=121&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=121&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,489,202

Patent

Issue Date: November 22, 1949

Current 379/33 ; 331/59; 331/64; 340/384.7; 340/825.36; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=120& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=120&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/375.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,493,174

Patent

Issue Date: January 3, 1950

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=119&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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bool.html&r=119&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/147;
330/188; 330/195; 333/100

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,498,153

Patent

Issue Date: February 21, 1950

Current 379/172 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&p 3&u*%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=118&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=118&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 381/354; D14/243

Current HO04M 1/62 (20060101); H04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,501,820

Patent

Issue Date: March 28, 1950

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=117&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=117&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 381/163
Current HO4B 1/54 (20060101); H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,515,561

Patent

Issue Date: July 18, 1950

Current 455/528 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&Q 3&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=116&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=116&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01,; 379/168; 455/9

Current H04Q 7/20 (20060101)
Internati

onal

Class:
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United

States 2,515,726 BUPT

Patent

Issue Date: July 18, 1950

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=115&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=115&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.02; 455/68;
455/79

Current HO04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,533,136

Patent

Issue Date: December 5, 1950

Current 340/825.39 ; 116/167; 310/25; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=114&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=114&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current G10K 1/062 (20060101); G10K 1/00 (20060101); HO04M 19/02 (20060101); HO4M
Internati 19/00 (20060101)

onal

Class:

United

States 2,543,807

Patent

Issue Date: March 6, 1951

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsecarch-

Class: bool.html&r=113&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=113&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/339; 379/388.05;
381/101

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,545,466

Patent

Issue Date: March 20, 1951

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class:  boolhtml&r=112&F=G&I=508col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0sBYE%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=112&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0OS=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,545,467

Patent

Issue Date: March 20, 1951

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=111&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL./%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=111&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,545,477

Patent

Issue Date: March 20, 1951

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF & p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=110&f=G&I|=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=110&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,545,478

Patent

Issue Date: March 20, 1951

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=109&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=109&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 324/123R; 379/344

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati



220 Anexa 2

onal

Class: BUPT
United

States 2,566,106
Patent

Issue Date: August 28, 1951
Current 455/402 ; 246/7; 330/1R; 330/117; 330/151; 330/185; 330/192;
U.S. http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Class: Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=108&f=G&I1=50&col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=108&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04B 3/00 (20060101); H04B 3/60 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,573,257

Patent

Issue Date: October 30, 1951

Current 455/149 ; 367/903; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=107&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=107&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,577,806

Patent

Issue Date: December 11, 1951

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=106&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=106&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/160; 330/162;
379/390.01

Current HO04M 9/08 (20060101); GO1R 15/00 (20060101); G06G 7/24 (20060101); G06G
Internati 7/00 (20060101)

onal

Class:

United
States 2,595,510
Patent
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Issue Date: May 6, 1952
Y BUPT

Current 379/101.01 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 3&u—%ZFnetahtml%ZFPTO%ZFsearch—

Class: bool.html&r=105&=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=105&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04H 1/02 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,598,343

Patent

Issue Date: May 27, 1952

Current 379/101.01 248/121; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2= HITOFF&Q =3&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=104&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=104&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 381/78

Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,626,995
Patent

Issue Date: January 27, 1953

Current 381/77 ; 312/140.4; 340/311.2; 340/815.47; 369/198; 369/20;

U.S. http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Class: Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=103&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=103&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 455/3.06; 455/526

Current HO4R 27/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,632,056

Patent

Issue Date: March 17, 1953

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=102&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=102&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
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379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/396

BUPT
Current HO04M 9/00 (20060101)
Internati
onal
Class:
United
States 2,644,039
Patent
Issue Date: June 30, 1953
Current 379/171 ; 379/158; 379/160; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
uU.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class: bool.html&r=101&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=3 &u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=101&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/206.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,646,473

Patent

Issue Date: July 21, 1953

Current 200/1A ; 200/18; 200/283; 29/622; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=100& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22
379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=100&f=G&1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%22

379/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01,; 439/714, 74/527

Current HO1H 13/50 (20060101); HO1H 13/64 (20060101); HO4M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United

States 2,662,115

Patent

Issue Date: December 8, 1953

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool html&r=99& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=99&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/168; 379/381

Current H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States

2,686,834
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Patent
Issue Date: August 17, 1954

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=98&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=98&f=G&I=50&c0o1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; D14/137

Current HO04M 9/00 (20060101)

BUPT

Internati

onal

Class:

United

States 2,686,835

Patent

Issue Date: August 17, 1954

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=97&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=97&{f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,688,657

Patent

Issue Date: September 7, 1954

Current 379/90.01 ; 200/61.58R; 340/384.7; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=96&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CC1L./%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=96&f=G&I|=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/93.12

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,694,749

Patent

Issue Date: November 16, 1954

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=95&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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bool.html&r=95&f~G&I=508&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/124R; 381/168UF |

Current H04M 9/08 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,713,090

Patent

Issue Date: July 12, 1955

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=94& f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=94& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/380
Current H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,740,842

Patent

Issue Date: April 3, 1956

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=93 & f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=93&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/376.01

Current GO08B 5/22 (20060101); HO4M 11/02 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,743,314

Patent

Issue Date: April 24, 1956

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=92&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=92& f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 330/124R; 379/388.05

Current H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United 2,752,426
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States

Patent BUPT
Issue Date: June 26, 1956

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=91&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=91&=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,761,011

Patent

Issue Date: August 28, 1956

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=90& =G &1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=90&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 340/286.03; 379/388.05
Current HO4M 9/08 (20060101); HO4M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,764,631

Patent

Issue Date: September 25, 1956

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=89&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=89&=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 1/02 (20060101); HO4M 1/00 (20060101); HO04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,764,637
Patent

Issue Date: September 25, 1956

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class:  boolhtml&r=88&f=G&I=50&col=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
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Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r—88&f=G&l=508&col =AND&d=PALL&s1=%22379%2F 167.01%22.CCLS.&0s=E& b3
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05

Current H04M 9/00 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,783,308
Patent

Issue Date: February 26, 1957

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=87&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=87& f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,790,027

Patent

Issue Date: April 23, 1957

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=86 & f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=86&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 248/27.1; 379/360;
D14/243

Current HO04M 1/02 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,793,248

Patent

Issue Date: May 21, 1957

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=85&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

bool.html&r=85& f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/421; 379/422;
379/429; D14/137

Current HO04M 1/15 (20060101); HO4M 9/00 (20060101)
Internati
onal




Anexa 2 227

Class:
. BUPT

United

States 2,814,672

Patent

Issue Date: November 26, 1957

Current 379/110.01 http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF&p= 2&u*%ZFnetahtml%ZFPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=84&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=84&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,815,398

Patent

Issue Date: December 3, 1957

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=83&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=83&f=G&I=50&c0o1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,815,399

Patent

Issue Date: December 3, 1957

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=82&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=82&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/419
Current A47F 10/06 (20060101); A47F 10/00 (20060101); A47B 37/00 (20060101); A47B
Internati 11/00 (20060101)
onal
Class:
United
States 2,819,340
Patent

Issue Date: January 7, 1958

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-
u.s. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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Class:  boolhtml&r=81&f=G&l=508&col=AND&I=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&O0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/nEtaegi/iph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=81&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,820,096

Patent

Issue Date: January 14, 1958

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: boolhtml&r=80&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=80&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,820,098

Patent

Issue Date: January 14, 1958

Current 379/33 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
uU.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=79& =G &I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
boolhtml&r=79&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 11/04 (20060101)

Internati

onal

Class:

United States Patent 2,841,647

Issue Date: July 1, 1958

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=78&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=78&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01
Current HO04M 9/00 (20060101)
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Internati

on a| B U PT

Class:

United

States 2,855,461

Patent

Issue Date: October 7, 1958

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=77&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=77&{f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.02
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,868,879

Patent

Issue Date: January 13, 1959

Current 379/172 ; 379/160; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=76&f=G&I1=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=76&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United States Patent 2,883,456

Issue Date: April 21, 1959

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=75&f=G&I=50&c0o1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=75&f=G&I1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%?223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current H04M 9/08 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States

2,896,021



230 Anexa 2

Paten
atent BUPT
Issue Date: July 21, 1959
Current 379/38 ; 340/286.07; 340/311.2; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
Class: boolhtml&r=74&f=G&I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - hO#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=74&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01

Current HO04M 11/02 (20060101)
Internati

onal

Class:

United
States 2,912,502
Patent

Issue Date: November 10, 1959

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtm1%2FPTO%?2Fsearch-

Class: bool.html&r=73&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=73&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/185; 379/395

Current HO04M 1/60 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,913,524

Patent

Issue Date: November 17, 1959

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=72&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=72&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/390.01

Current H04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United

States 2,935,565

Patent

Issue Date: May 3, 1960

Current http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=71&f=G&I=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-
Parser?Sect]1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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bool.html&r=718&f=G&I=50&co1=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL /%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 181/125; B33k)kog;
367/104; 367/120; 367/903; 379/372; 379/420.01

Current GO1S 1/00 (20060101); GO1S 1/72 (20060101)

Internati

onal

Class:

United States Patent 2,951,123

Issue Date: August 30, 1960

Current http:/patft.uspto.gov/netacgi/nph-

U.S. Parser?Sect]=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-

Class: bool.html&r=70&f=G&1=50&c01=AND&d=PALL&s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223
79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h0#hOhttp://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
bool.html&r=70& =G &I1=50&co1=AND&d=PALL &s1=%22379%2F167.01%22.CCLS.&0S=CCL/%223

79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01 ; 379/388.05
Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United
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United
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79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 381/389
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Parser?Sect1=PTO2&Sect2=HITOFF &p=2&u=%2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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79/167.01%22&RS=CCL/%22379/167.01%22 - h2#h2379/167.01; 379/388.05 Url

Current HO04M 9/00 (20060101)

Internati

onal

Class:

United States Patent 3,297,824

Issue Date: January 10, 1967

Current 379/39 ; http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-

uU.S. Parser?Sect]1=PTO2&Sect2= HITOFF&p—Z&u %2Fnetahtml%2FPTO%2Fsearch-
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Modele grafice de Contradictii Tehnice

Model grafic

Explicatii

/"\

e B

Ae

\'\w-"'/

REACTIE: A produce un efect util asupra Iui B
(sdgeata dreapta) dar in anumite etape apare o
reactie negativa (sageata unduita). Este necesar sa
fie eliminat efectul daunator pastrand in acelasi
timp cel util.

Ae

Mo

RN

ACTIUNI CONJUGATE (efecte cuplate): A produce
un efect util asupra lui B simultan cu unul daunator
(in etape diferite de lucru aceeasi actiune
genereazd efecte utile si daunatoare. Trebuie
eliminat efectul daunator si pastrarea celui util.

IB1

*B.

ACTIUNI CONJUGATE: actiunea utila a lui A asupra
unei parti din B (Bl) genereaza o actiune
daunatoare asupra unei alte parti a lui B (B2).
Trebuie eliminat efectul ddunator asupra lui B2 cu
pastrarea celui util asupra lui B1.
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«C

ACTIUNI CONJUGATE: A are un efect util asupra lui
B si unul ddundtor asupra lui C. A, B, C fgmpaza
impreuna un sistem. Trebuie inlaturat efectul
daunator asupra lui C, cu pastrarea actiunii utile si
fara distrugerea sistemului A-B-C.

ACTIUNI CONJUGATE: A are un efect util asupra lui
B dar actioneaza in mod daunator asupra lui insusi
(de exemplu in complicarea Iui A). Este necesara
pastrarea actiunii utile si eliminarea celei
ddunatoare.

ACTIUNE INCOMPATIBILA: Actiunea utild a lui A
asupra lui B este incompatibila cu actiunea utila a
lui C (sageata intreruptd) asupra Iui B. (de
exemplu  tratamentul Si masurarea  sunt
incompatibile). Trebuie sa se asigure actiunea lui C
asupra lui B fara modificarea actiunii lui A asupra
lui B.

Ae /aB
\
\"'h.._..-‘/
Ae——— — —p= oB

————-—-.B

ACTIUNE INCOMPLETA SAU INACTIUNE: A
actioneaza in mod util asupra lui B dar problema
reclamd doua actiuni utile, sau, A nu actioneaza
deloc asupra lui B (sageata punctata). Uneori A
este absent; este necesara schimbarea lui B dar nu
se stie cum. Este necesar sa se actioneze asupra
lui B dar A sa fie cat mai simplu.
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Ag -_.B "LINISTE": lipseste informatia despre A, B, sau
— interactiunea dintre ele (sdgeatd punctatd)g Upepri
/ hS N se cunoaste doar B. Trebuie obtinuta informatia

’ \\J’ lipsa.

ACTIUNE NECONTROLATA (SAU EXCESIVA): A are
o actiune necontrolatd asupra Iui B (de exemplu:
o actiune neintreruptd) desi se solicitd o actiune
controlatda ( de exmplu o actiune variabild).
Actiunea lui A asupra lui B trebuie sa devina una
controlata. (sdageata intrerupta)

A

P — — e i - B
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