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Cuvant inainte

Intr-o lume in care infractionalitatea creste exponential de la o zi la alta, in
care cei ,certati cu legea” au acces la informatii tot mai bogate despre diverse
metode de ,confectionare” a celor necesare, specialistul criminalist trebuie sa tina
pasul cu cele mai noi descoperiri ale tehnicii, astfel incat de fiecare data sa poata fi
»CU un pas inainte”. De aceea, criminalistul are datoria de autoperfectionare si
pregdtire continuda, de largirea orizontului cunoasterii prin abordari cat mai
deschise asupra problemelor pe care le are de rezolvat.

Daca evolutia pe plan mondial a inclus si dezvoltarea armelor de foc si a
munitiilor, in conditiile in care in occident cauzele in care sunt folosite armele de
foc sunt ,la ordinea zilei”, ne asteptam ca in viitorul apropiat - desi nu ne dorim
acest lucru si tara noastra sa se ,alinieze”. De aceea, consideram ca orice
descoperire sau progres inregistrat in dezvoltarea metodelor si tehnicilor destinate
descoperirii faptelor penale si autorilor acestora au o valoare deosebita si ajuta
intr-o masura mai mare sau mai mica la pregatirea pe care specialistul criminalist
trebuie sa o aiba.

Vazand contextul economic actual, doar prin constiinciozitatea celor implicati
in procesul criminalistic, prin daruire si pasiune fata de meserie, acestia vor reusi sa
duca la bun sfarsit elucidarea cazurilor ce le sunt aduse spre rezolvare.

Lucrarea de fatd se adreseazd in primul rand specialistilor din domeniul
criminalisticii, cu precadere celor desemnati sa rezolve cauze in care au fost

implicate arme de foc, dar si organelor de cercetare penala in general, pentru care
se prezintd o abordare sistemica integrata asupra intregului proces criminalistic.

Cert este ca in complexitatea evenimentelor actuale si viitoare, numai prin
studiu aprofundat si interdisciplinar vom putea face fata problemelor tot mai
dificile.

Alese multumiri conducatorilor stiintifici, prof.dr.ing. Danila Iorga si
prof.dr.ing. Constantin Dan Dumitrescu pentru implicarea directa in
problemele abordate si pentru entuziasmul si acuratetea de care au dat dovada pe
parcursul cercetarilor realizate. De asemenea, multumiri domnilor prof.dr.ing.
Liviu Bereteu si prof.dr.ing. Mihai Jadaneant din cadrul Universitatii
»Politehnica” din Timisoara, prof.dr.ing. Marin Bica din cadrul Universitatii din
Craiova si prof.dr.ing. Ion Vela din cadrul Universitatii ,Eftimie Murgu” din
Resita, pentru sprijinul acordat la finalizarea lucrarii si pentru onoarea de a
participa la comisia de examinare a tezei.

Un loc aparte il reprezinta sprijinul si intelegerea familiei, in special al sotiei
mele Carmen-Mariana Neghind, care mi-a fost alaturi in toata perioada de studiu si
pregatire a lucrarii.

Cu gandul la trecut si privind spre viitor, dedic aceasta lucrare mamei mele

[Zina-Floricalsi fetitelor mele Alexia-Maria si Iasmina-Andreea in speranta urméarii
modelului de a excela si duce la bun sféarsit proiectele in care se vor implica.

Timisoara, octombrie, 2009 Cristian Neghina
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Rezumat: Obiectivul principal al lucrarii de fata este elaborarea unor
metode si procedee de eficientizare a activitatilor criminalistice, studiu
teoretic si experimental al deflagratiei si arderii pulberilor, a impactului
dintre proiectilul tras cu arma de foc si tinta si stabilirea distantei de
tragere cu arme de foc.

Se trateaza teoretic si experimental particularitatile armelor de foc
si ale munitiilor, procesul deflagratiei pulberilor explozive si a fost realizat
un dispozitiv de masurare a vitezei de ardere a pulberilor.

Au fost abordate principiile hidrodinamicii aplicabile sistemelor de
impact si s-au facut cercetdri teoretice si experimentale cu privire la
stabilirea distantei de tragere cu arme de foc. A fost realizat un dispozitiv
recuperator de proiectile trase cu arme de foc.

S-a realizat un program de calculator capabil sa calculeze distanta
de tragere in functie de urmele lasate de proiectil in tintd. Testele efectuate
pentru verificarea programului au dovedit acuratetea cu care acesta ajunge
la rezultate concludente.

Abordarea teoretica a disciplinei criminalisticii a avut un caracter
sistemic In care eficientizarea activitatilor a ocupat rolul principal.

BUPT



CUPRINS
L8] 0] ] [T TSP PP RTRN 5
Notatii, abrevieri, aCroniMe.........cccoiii e e 7
LiSta d@ @bl e e 9
1= o= o [ T U P 11
INErOdUCEIE ... e 15

1. Criminalistica, stiinta complexa contra crimei si stadiul actual al 19
CeFCERLANIION ..o

1.1. Procesul criminalistic — evolutie si concepte ............................................. 19
1.2. Metodica cercetarii criminalistice... 21
1.3. Tactica cercetarii criminalistice... 22
1.4. Tehnica criminalistica folosita Ia examinarea mljloacelor materlale de
9] /o] o P 22
1.5. Legatura cu alte stiinte... . 25
1.6. Principii care stau la baza metodelor §| tehn|C|Ior in cr|m|naI|st|ca ........ 26
1.6.1. Principiile fundamentale ale criminalisticii... 26
1.6.2. Principii ale metodicii criminalistiCe........ccccceooviiiiiiiiiicecc s 27
1.6.3. Principii ale tacticii criminalistiCe.........cccocoiviiieiiic e 27
1.6.4. Principii ale tehnicii criminalistice............ccccoooiiiiiiii i 29
1.7. Concluzii preliminarii.........ece e e e e 30
2. Armeledefocsimunitia ...............ooii 33
2.1. Arma de foc... . 33
2.1.1. Partlcularltatl ale tevnor armelor de foc ........................................... 40
2.2. Cartusul/munitia... 42
2.2.1. Materialele §| toleran’gele de fabrlca’gle aIe gloangelor ..................... 47
2.2.2. Particularitati constructive ale gloantelor..........coeveevevveiiieeccieneans 49
2.3. Termodinamica armei de fOC........coviiiiiiieii i e e e e 50
2.3.1. Ciclul balistic al unei arme de Mana........ccccceeeiveiieiiccie e ee e 50
2.3.2. PUIDEri @XPIOZIVE......eoiieee et e e s 51
e B R =Y o = = ] =1 o P 51
2.3.2.2. Dispozitiv de masurare a vitezei de ardere a pulberilor... 53
2.3.2.3. Caracteristicile termice ale pulberilor.........c.ccovviinine. 54
2.3.2.4. Caracteristicile balistice ale pulberilor..........c.cccvvevinnat. 56
2.3.2.5. Fazele deflagratiei pulberilor.........ccocovoviieiincieniiiiceee e 57
3. Principii ale hidrodinamicii utilizate in sisteme de impact ............... 65
3.1. Notiuni de baza din hidrodinamica aplicabile la sisteme de impact ..... 67
3.1.1. Analiza teoretica a rezistentei la inaintare intr-un fluid ............ 67
3.1.2. Coeficienti adimensionali si de similitudine..........c.ccccceeviiiiiiiinnns 68
3.1.3. Legile fizice ale similitudinii........ccccoccveririenienienve e e 69
3.1.4. Cazul numerelor Reynolds reduse..........ccccccviieiciicciicciiecciee e ea e 70
3.1.5. Cazul numerelor Reynolds critice Si mari.......ccccovevcvviiiniiiiiin ceaans 71
3.1.6. Rezistenta la inaintare a formelor triunghiulare si conice ......... 73
4. Cercetari teoretice si experimentale privind stabilirea distantei de
tragere cu arme de focC ..........cccovvvvviii i 77
4.1. Determinarea distantei de tragere cu arma de foc de la distante mici 77
4.2. Impactul proiectilului cu §inta.........cccoooeveiiiii s . 81

BUPT



5.

7.

4.3. Determinarea distantei de tragere cu arma de foc de la distante ce
exced actiunea factorilor suplimentari ai tragerii (distante mari) ........

4.3.1. Aruncarea oblica a punctului material greu in vid.........cccoeceeevnen.
4.3.2. Dinamica punctului material greu In @er.........cccceevevevviivcvececiee e
4.3.3. Proprietatile punctului material greu in @er......ccooveeeveveveeccceeenen.
4.3.4. Aruncarea oblica a punctului material greu in aer.........cccoeuevvnee. .
4.3.5. Rigidul In miscare generald.........cccooeevieeieiniieieeceeece s e
4.3.6. Rigid in miscare de translatie..........cccceoeveieiieiircesesee e
4.3.7. Cinematica punctului material..........ccccoooiiiiiiinie e e e
4.3.8. Studiul miscarii punctului material.........c.cccoeeeieiiieiciccee e
4.3.9. Miscari particulare ale punctului material.........cccccevevviviececece e
4.3.9.1. Miscarea rectilinie uniform variatd .........cccoceeveeeveeeeeeenenes
4.3.10. Metode de calcul a distantei de tragere cu arme de foc .........
4.3.10.1. Stabilirea distantei de oprire a unui proiectil iTn mediu

cu densitate CUNOSCULE .........cccevevevierecrececeeee e

4.3.10.2. Recuperator pentru proiectile trase cu arme de foc......
4.3.10.2.1. Prezentare si mod de luCru..........c.ccvvvvnnnnnn.

4.3.10.2.2. Teste, rezultate, aprecieri.......c.cvvvvvnennnnnn.

4.3.10.3. Stabilirea distantei de tragere dupa urmele din tinta....
4.3.10.4. Alte variante de calcul ale distantei de tragere.............
Eficientizarea stabilirii distantei de tragere de la distante mari ......
5.1, ,SDC” SOfTWAIE ..oviieiicti ettt e e s e e e n e e e e e e
5.2. Comparatia fintre rezultatele teoretice si experimentale, privind
stabilirea distantei de tragere ...

5.3. Oportunitatea unei baze de date pentru eficientizarea activitatilor
CAMINALISEICE onvii i e

. Managementul expertizei criminalistice .......................oc

6.1. Unele considerente privind managementul general.........ccccoceeecvicinvenne.
6.2. Despre ingineria SiStEMEION...........oouiiiiie e s e e eaes
6.3. Sistemul crimiNaliStiC.........cuviiiiiiiie e e e
6.4. EXpertiza criminaliStiCa........cccoviiiviiieieiceecte et eee s e e s e e v e en e e ans
6.4.1. Modul de lucru al eXpertilor. ... e e
6.4.2. Etapele expertizei criminalistiCe.........cccovviiieiiiii e
6.4.3. Procesul de identificare criminalistica.............cccoevivveeiiieecicin e veeans
6.4.3.1. Identificarea criminalistica. ......
6.4.3.2. Raportul de expertiza criminalistiCa............cvvevevereenennn.

6.4.3.3. Aprecierea valorii probante a raportului de expertiza
CriMINAlISEICA. ..t
6.5. Asigurarea calitatii in expertiza criminalistica............cccoevvivcvic i vinenennn
Aspecte practice din activitatea criminalistica. Studiu de caz privind
interpretarea criminalistica a urmelor lasate de armele de foc.............evevn.

8. Concluzii finale si contributii personale ...,

I R oY U 1W 4 [ ] = L= PP
8.2. Contributii PersoNale.......ccccoiceiiiiiiii e e

BIDHOGrafi@ ... e

82
83
84
85
86
87
89

92
94
94
95

95
101
101
104
104
112
115
115

116

122
125
125
127
131
133
134
134
136
136
143

144
145

149
163
163
166
169

BUPT



NOTATII, ABREVIERI, ACRONIME

a - acceleratia

ac - covolumul gazelor

a,...84, & - parametrii experimentali

ADN - amprenta genetica

B - glont perforant

BT - glont cu miez dur

C - volumul canalului produs in tinta
cal. - calibru proiectil / arma

CFL - cercetarea la fata locului

Co - coeficient de presiune

D - glont greu

d - distanta parcursa de proiectil in materialul tintei
d - dimensiunea liniara caracteristica
Ec - energia cinetica

ENFSI - Organismul European al Institutelor de Stiinte Forensic
F(e/®) - functia lui Thomson
FRT - Federatia Romana de Tir

fu - o functie de viteza

g - acceleratia gravitationala

h - lungimea canalului facut de glont in tinta

ISO - Organizatia Internationald de Standardizare

K - constanta k < 1, care pentru sfera are valoarea k = 0,6
k - coeficient de depinde de natura fluidului si suprafata proiectilului
Kn - coeficientul de rezistenta al tintei

L - lucru mecanic

LPS - glont usor

Ma - numarul lui Mach

Mg - masa gazelor

mp - masa incarcaturii de pulbere/proiectil

n — suma nr. de moli de produsi gazosi

n — exponent pe intervale de viteze

p - presiunea absoluta a aerului

p - presiunea

Pamb - presiune statica neperturbata

Pmax - presiune maxima

P4 - presiune dinamica

R - vector

r - raza proiectilului

Re - numarul Reynolds

Rg - constanta gazelor de pulbere

R; - rezistenta la Tnhaintare

SDC - program de calcul ,Shoot Distance Calculator”
S - aria sectiunii transversale a proiectilului

t - timpul
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- temperatura mésurata in °C

- temperatura absoluta

- temperatura de deflagratie la volum constant
- Temperatura gazelor de la limita de separatie
- asigurarea calitatii

- caldura de deflagratie la volum constant
viteza corpului

volumul

- volumul bombei manometrice

vector

viteza proiectilului la impactul cu tinta

viteza proiectilului la impactul cu fluidul
viteza initiald a proiectilului la gura tevii
viteza limita de perforare

viteza de propulsie
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distanta de la care s-a efectuat tragerea
- adancimea de patrundere

- glont incendiar

- glont incendiar trasor

- densitatea

- vascozitatea cinematica

- densitatea mediului
vascozitatea dinamica

N N< X
B

3
‘0

3l
I

versori
unghiul de incidenta a glontului cu tinta
- 1,3 Kg/m? densitatea aerului in conditii normale

Q\J\thb c ©
| |

AR
8

— diametrul proiectilului
- unghiul de incidenta

D

coeficientul de viteza ramasa a glontului la lovirea tintei
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INRODUCERE

»~NU va considerati niciodata obligati
sa ajungeti la concluzii mai ferme
decat cele furnizate de examinarile
tehnice... Daca exista cea mai mica
indoiala, exprimati-o!”

Edmond Locard

Elaborarea lucrarii de fata este rezultatul cercetarilor unui deceniu de
activitate criminalisticd, cercetdari ce au pornit in cea mai mare parte de la
problemele aparute in decursul rezolvarii cauzelor supuse examinarilor.

Daca evolutia tehnicii mondiale a devenit o constanta a societatii actuale,
specialistul insarcinat cu descoperirea infractiunilor, modului lor de desfasurare,
precum si identificarea autorilor, este dator sa tind pasul cu cele mai noi metode si
tehnici de examinare si anlizd. Pe langa aceasta, fiecare lucrator in parte este dator
sa se autoperfectioneze, sa conceapa si sa dezvolte noi proceduri prin care sa
eficientizeze cat mai mult posibil activitatea ce o desfasoara, astfel incat rezultatele
si concluziile la care ajunge sa fie obtinute cat mai rapid si cu o acuratete de
netagaduit.

Lucrarea reprezinta o serie de cercetari din criminalisticd si domeniile conexe
ale acesteia, precum principiile hidrodinamicii, elemente de dinamica, sau fizica
solidelor si lichidelor si elaborarea unor metode mai mult sau mai putin complexe, ce
au rolul de a ajuta specialistul in rezolvarea problemelor ce i sunt supuse spre
rezolvare.

Teza abordeaza pe de o parte criminalistica din punct de vedere sistemic si
prezinta elementele specifice ce o definesc ca atare, iar pe de altd parte abordeaza
detaliat un concept esential pentru aria criminalisticii: rezlovarea cu o precizie si
certitudine cat mai mare a parametrilor de tragere cu diverse arme de foc.

Obiectivul principal al lucrarii reprezinta eficientizarea procedurilor aplicabile
pentru stabilirea parametrilor de tragere cu arme de foc de la mica si mare distanta
si elaborarea unor metode precise pentru evaluarea acestor procese. Printr-o
abordare interdisciplinara a proceselor din cadrul sistemului arma de foc-proiectil-
tinta, se contureaza contributii eficiente pentru stabilirea parametrilor termodinamici
ai pulberilor munitiilor, realizarea efectiva a unui dispozitiv recuperator de proiectile
trase cu arme de foc, precum si pentru stabilirea distantei de la care a fost
executatd o tragere cu arma. Beneficiile lucrarii sunt evidente, prin contributiile
aduse, activitatile criminalistice in materie castigdnd un plus de rapiditate si
acuratete.

In primul capitol sunt prezentate principiile de baza ale criminalisticii si
partile sale componente si stadiul actual al cercetarilor, precum si caracterul
interdisciplinar pe care aceasta il dezvolta.

Capitolul doi abordeaza in amanunt principiul de functionare al armelor de
foc, precum si o serie de particularitati ale lor, dar si parametrii termici si balistici ai
pulberilor munitiilor. Se prezintd deasemenea un dispozitiv simplu dar si economic
de masurare a vitezei de ardere a pulberilor explozive, aspect ce constituie un
element de eficientizare a activitatilor din domeniul balisticii judiciare.
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Principiile si legile hidrodinamicii aplicabile sistemului de impact proiectil -
tinta sunt prezentate cu acuratete in capitolul al treilea si constituie fundamentul
teoretic al cercetarilor prezentei lucrari.

Capitolul patru prezintd cercetdrile teoretice si experimentale privind
stabilirea distantei de tragere cu arme de foc, pornind de la legile de miscare ale
corpurilor aruncate precum si cinematica punctului material si continua cu
prezentarea modului de determinare a distantei de tragere cu o arma de foc, atat de
la distanta mica, cat si de la distante ce exced prezenta factorilor suplimentari ai
acesteia.

Ca un element particular, se prezinta realizarea unui dispozitiv recuperator
pentru proiectile trase cu armele de foc, ce are un fundament teoretic bine realizat
si care reprezintda un elocvent mijloc de eficientizare a procedeelor de obtinere a
proiectilelor material de comparatie fara de care procesul de identificare a armei
dupa glont ar fi practic imposibila. Testarea dispozitivului prin captarea gloantelor
trase cu diferite tipuri de arme de la pistol pana la pusca sau pistol-mitraliera a pus
in evidenta functionalitatea sa, precum si rapiditatea atingerii scopului urmarit. De
remarcat este costul extrem de redus al dispozitivului, ce reuseste sa rezolve
problema recuperarii gloantelor trase in conditii de maxima securitate.

Cercetarile teoretice privind stabilirea distantelor de tragere ocupa o parte
importanta a tezei si sunt tratate cu minutiozitate, ajungandu-se la rezultate
concludente.

Capitolul cinci este un real exemplu de eficientizare a activitatilor
desfasurate in balistica judiciara, ce aduce ca noutate realizarea unui program de
calculator ,SDC” capabil ca pe baza masuratorilor ce se pot face asupra urmei din
tintd si a datelor constructive ale armei si munitiei, sa stabileasca distanta dintre
tragator si victima/tinta. Modul de lucru cu programul realizat este cat se poate de
simplu, interfata acestuia fiind accesibild oricarui operator ce poseda cunostinte
medii de operare. Acuratetea programului este dovedita prin testarea acestuia,
testare ce a avut ca procedeu de bazda compararea masuratorilor unor trageri cu
arme in poligon cu rezultatele afisate. Pentru acuratete, ,SDC” a fost testat in cadrul
tragerilor cu mai multe arme, de la distante diferite, ce au avut ca tinte, materiale
diferite.

Viziunea sistemica asupra ansamblului problemelor legate de armele de foc
se reflectd prin studierea datelor fabricantilor de munitie si armament si adaptarea
acestora la crearea unei baze de date noi ce are rolul de a servi atat tragatorul in
alegerea unei munitii in functie de tinta ce urmeaza a fi lovita, dar mai ales
specialistul criminalist in rezolvarea problemelor supuse atentiei.

Capitolul sase prezintd o viziune asupra managementului expertizei
criminalistice si trateaza legatura dintre stiintele ingineresti si criminalistica.
Abordarea sistemica a criminalisticii in cadrul procesului penal dar si a procesului
criminalistic in ansamblul sau, sunt doar cateva din problemele ce privesc locul si
rolul acestei stiinte in procesul aflarii adevarului cu privire la o fapta penala.

Dintre aspectele practice din activitatea profesionala a autorului, se prezinta
in capitolul sapte unul din cazurile aduse spre rezolvare, in care managementul
expertizei se Tmbina in mod armonios cu tehnicile si metodele folosite pentru
stabilirea unei stari de fapt care fara cercetarile efectuate ar fi condus cu certitudine
la un alt curs al procesului penal respectiv.

Capitolul opt prezintd concluziile finale ale lucrarii privind eficientizarea
proceselor criminalistice si unele propuneri finale, precum si contributiile personale
cu privire la masurarea vitezei de ardere a pulberilor, captarea gloantelor si
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realizarea unui program ,SDC” de calcul al distantelor de tragere cu arme de foc,
precum si unele directii de urmat.

Deschiderile evidente oferite de prezenta lucrare, ne dau convingerea ca
cercetarile in acest domeniu complex si conex in acelasi timp nu se vor termina aici,
tratarea viitoarelor teme beneficiind de o abordare cel putin la fel de aprofundata.
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stadiul actual al cercetarilor in balistica

CAPITOLUL 1

CRIMINALISTICA,
STIINTA COMPLEXA CONTRA CRIMEI
SI STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR
IN BALISTICA

1.1. Procesul criminalistic — evolutie si concepte

Criminalistica este o stiinta judiciara cu caracter autonom si unitar, care
insumeazd un ansamblu de cunostinte despre metodele, mijloacele tehnice si
procedeele tactice, destinate descoperirii, cercetarii infractiunilor, identificarii
persoanelor implicate in savéarsirea lor si prevenirii faptelor antisociale. [72]

Expertiza criminalistica reprezintd componenta principald asa-numitelor
stiinte ,forensic” (,stiinte legale”).

~Forensic” vine de la cuvantul latin forum care in antichitate desemna piata
publica ca loc de judecata. Termenul tinde sa fie folosit in toate limbile ca neologism
(insititut forensic, expert forensic etc.), aidoma altor denumiri de genul soft,
hardware, feedback, care nu mai necesita sa fie traduse, intrand in uz.

Stiintele Forensic sunt cele care au legatura cu justitia si se definesc ca
ansamblul principiilor stiintifice si metodelor tehnice aplicabile investigarii
infractiunilor comise, pentru a proba existenta faptei ilicite, identitatea autorului si
modul sdu de a opera.

In criminalistica, stabilirea adevarului se realizeaza fie prin analiza si
identificarea probei materiale (clasificare, individualizare, excludere), fie prin
reconstituirea evenimentului care a avut loc in trecut, a secventei diverselor faze, a
participatiei, a relatiei cauza-efect, etc.

Datele obtinute prin analize instrumentale si prin experienta omului de
stiinta forensic, trebuie interpretate si evaluate, mai ales cand urma este incompleta
sau redusa cantitativ. Interpretarea este fundamentald, dobandind calitatea de
opinie de expert. Ca orice opinie, ea are caracter subiectiv, ceea ce nu echivaleaza
cu relativitatea. Stiintele forensic ca atare, sunt obiective, intrucat aparatura tot mai
performantd si metodele de analiza specifice, permit masuratori si identificari
exacte. Asocierea rezultatelor cu studiile si statisticile de frecventa, ofera elemente
pertinente pentru stabilirea valorii probei in situatiile concrete, deduse expertizei.

Inca de la sfarsitul secolului trecut, o serie de juristi de seama au realizat ca
descoperirea faptelor de natura penald trebuie facuta intr-un mod stiintific si ca
terbuie sa recurga la o disciplina care sa aiba la baza metode specifice de
investigare a realitatii, precum si reguli tactice de efectuare a unor proceduri penale.
Astfel s-a creat ideea unui sistem stiintific destinat investigarii faptelor penale.
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Magistratul austriac Hans Gross a fost primul penalist care a introdus termenul de
“Criminalistica” si a pus bazele noii “stiinte a starilor de fapt in procesul penal”. [26]

Intrucat criminalistica — prin caracterul sau multi-disciplinar se afla la limita
dintre stiintele naturii, intre acestea din urma si metodele folosite in criminalistica,
existd o mare varietate de conexiuni. Chimia, de exemplu, pune la dispozitia
criminalisticii metode de analizd necesare descoperirii produselor si substantelor
stupefiante, a falsurilor in inscrisuri s.a., in timp ce fizica ajutd activitatea de
urmarire penalda precum si realizarea constatarilor si expertizelor, cu o serie de
metode tehnico-stiintifice si mijloace - special adaptate si perfectionate.

De aceea, lucrarea de fata va avea o abordare sistemica a intregului proces
criminalistic si analizarea diferitelor metode si tehnici pe care le vom prezenta, ca
fiind parte integranta din procesul criminalistic privit in ansamblul sau.

Din punct de vedere al sistemului, crimialistica tebuie privita ca fiind stiinta
ce analizeaza infractiunea in ansamblul sau de la momentul descoperirii ei si pana la
momentul probarii vinovatiei autorului.

Dintre cele mai importante laturi ale obiectului stiintei criminalistice fac
parte:

- elaborarea si folosirea de metode si mijloace tehnico-stiintifice necesare
cercetarii urmelor infractiunilor, respectiv urme create de om, de instrumente, de
arme de foc, de mijloace de transport, de fenomene fizico-chimice, in scopul
identificarii persoanelor sau obiectelor care le-au creat;

- preluarea din alte domenii ale stiintei si adaptarea la nevoile specifice a
unor metode si mijloace de examinare - fizicd, chimie, medicina legald, psihologie,
logica, matematicd, informatica, s.a., in vederea obtinerii de probe necesare
cercetérji infractiunilor si descoperirea infractorilor.

In criminalistica, prin notiunea de mijloace tehnice intelegem totalitatea
utilajelor si a materialelor necesare activitatii de cercetare, atat in cadrul muncii de
teren, cat si in laboratoarele de criminalisticd. Aceste mijloace sunt extrem de
variate, mergand de la lopata si tarnacopul necesare descoperirii unor obiecte
ascunse, pana la cele mai complicate instalatii de cercetare cu care sunt dotate
laboratoarele de criminalistica. Aceste mijloace pot fi grupate in doud mari categorii:
utilaje si materiale necesare ativitatii de cercetare la locul faptei si utilaje si
materiale de laborator, folosite numai de catre specialisti.

Mijloacele tehnice din prima categorie, sunt grupate in general in trusa de
cercetare la fata locului cu care este dotat fiecare organ de cercetare penala.

Aparatura ce se utilizeaza in laboaratoarele de criminalistica sunt insa din
cele mai variate, ele avand menirea de a ajuta specialistul sa lamureasca aspectele
fizice legate de fiecare caz in parte. Evident manuirea acestor aparate, precum si
metodele pe care le aplica, sunt atribute ce tin exclusiv de experienta si priceperea
expertului, ce trebuie sa aplice cele mai elocvente metode si sa foloseasca cele mai
adecvate aparate in elucidarea problemelor ce i se cer a fi rezolvate.

In timp, criminalistica a dezvoltat trei ramuri distincte si anume metodica,
tactica si tehnica criminalistica.

Din punct de vedere metodologic, fiecare proces penal trebuie analizat
conform unei anumite conduite urmate de organele de cercetare penald, conduita
destinata descoperirii si administrarii probelor pentru dovedirea unei fapte de natura
penala.

Tactica criminalistica reprezinta ansamblul de procedee si reguli aplicabile la
efectuarea unor acte de procedura, incepand cu cercetarea la fata locului. Regulile
tactice reprezinta suportul stiintific pe baza caruia se exercita investigatia penala pe
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tot parcursul procesului penal, incepand cu tactica ascultarii invinuitului sau
martorilor, pana la tactica efectuarii reconstituirilor sau a perchezitiilor, etc.

Tehnica criminalistica asigura mijloacele tehnice si metodele necesare
descoperirii, fixarii si analizdrii urmelor infractiunilor, precum si a mijoacelor
materiale, pentru identificarea autorilor faptelor de natura penala. In acest capitol
se regdseste cercetarea falsurilor, traseologia, dactiloscopia, balistica judiciara si
altele. [72]

1.2. Metodica cercetarii criminalistice

In urma savarsirii unei infractiuni, persoanele sau organele judiciare care
ajung prima data la fata locului, trebuie sa ia anumite masuri pentru:

- salvarea victimelor prin masuri de prim ajutor si transportarea acestora la
unitati spitalicesti;

- asigurarea intangibilitatii locului faptei si conservarea mijloacelor de proba
prin delimitarea perimetrului infractional si indepartarea persoanelor pentru a nu
acoperi sau deteriora urmele existente sau pentru a nu crea alte urme care sa
ingreuneze cercetarea;

- identificarea si eventual prinderea autorului, precum si identificarea

martorilor. Este posibil ca la sosirea organelor de cercetare, acestea sa gaseasca la
fata locului chiar autorul faptei, printre alte persoane prezente sa fie si unele care
chiar au asistat la savarsirea infractiunii. Acestea vor fi retinute impreuna cu autorul
pana la sosirea echipei de cercetare la fata locului.
N - anuntarea organului judiciar competent pentru cercetarea la fata locului.
In functie de natura infractiunii savarsite, primul organ de cercetare ajuns la fata
locului va anunta organele competente despre locul si evenimentul produs, astfel
incat echipa care va sosi ulterior sa cuprinda toti specialistii de care este nevoie
(ex.: medici legisti, criminalisti, procuror pentru cazurile de omor, doar criminalisti
si politisti pentru cazurile de furt, etc).

- organul competent de cercetare la fata locului va avea in vedere sa
cuprinda Tn echipd experti si specialisti, precum si mijloacele tehnico-stiintifice
necesare;

- odata ajuns la fata locului, organul judiciar verificda modul in care s-a facut
paza locului infractional si conservarea urmelor, obtine primele informatii cu privire
la cele petrecute si apoi persoanele implicate (faptuitor, martori) si asigura prezenta
unor martori asistenti pe toatd perioada desfasurarii cercetarii la fata locului.

Toate aceste elemente sunt componente ale unei planificari de urmarire
penald, planificare facuta pe baze stiintifice, care va trebui sa urmareasca:

- finalitatea si principalele momente ale activitatii de urmarire;

- activitatile ce vor trebui indeplinite, pe etape, modul si mijloacele
necesare;

- termenele si locurile de efectuare a diferitelor activitati;

- participantii si atributiunile fiecaruia;

- controlul si evidenta lucrarilor;

- bilantul final. [73]
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1.3. Tactica cercetarii criminalistice

Regulile de tactica criminalistica cuprind normele potrivit carora trebuiesc
desfasurate activitatile criminalistice. Astfel, au fost elaborate tactica ascultarii
martorilor sau a faptuitorului, tactica cercetarii la fata locului, tactica efectuarii
perchezitiilor, tactica reconstituirilor, tactica audierii persoanelor, tactica ascultirii
martorilor, tactica ascultarii invinuitului, tactica ascultirii persoanei vitamate, tactica
efectuarii confruntirilor si tactica prezentirii pentru recunoastere.

Dintre acestea cea mai mare importanta o reprezintd tactica cercetarii la
fata locului intrucat aici se pot regdsi cele mai multe date cu privire la modul
savarsirii infractiunii, precum si probele materiale care conduc la identificarea
autorului si dovedirea vinovitiei sale.

La cercetarea la fata locului (C.F.L.) se au in vedere mai multe reguli tactice.
Acestea sunt:

- cercetarea trebuie facutad neintarziat, intrucat cu cat echipa de cercetare la
fata locului ajunge mai repede la locul infractiunii, cu atat cresc sansele de stabilire
a adevarului;

- cercetarea se face in mod complet si obiectiv. Atributul obiectivitatii
trebuie sa 1l aibe intreaga echipa de cercetare ce nu are voie sa se lase influientata
in nici un fel de eventuali factori subiectivi. Obiectivitatea trebuie sa conduca echipa
la fixarea cu fidelitate a locului faptei si consemnarea tuturor aspectelor legate de
acesta;

- cercetarea se face minutios, astfel incat cu ocazia cercetarii la fata locului,
trebuiesc cautate, ridicate si fixate toate urmele si mijloacele materiale de proba ce
au legatura cu fapta comisa;

- cercetarea se face dupd un plan organizat care va preciza ordinea si
succesiunea activitatilor ce se vor desfasura, precum si atributiunile fiecarui
membru, astfel incat fortele umane si materiale sa fie cat mai judicios folosite.

Cercetarea la fata locului se imparte in doua etape si anume:

- faza statica de cercetare in care se va face delimitarea spatiului
infractional, se va stabili locul, sensul si directia de cercetare si se va proceda la
fotografierea si fixarea tuturor imprejurarilor si mijloacelor materiale de proba in
pozitia in care acestea se afla, fara a li se aduce atingere;

- faza dinamica de cercetare presupune modificarea pozitiei initiale a
obiectelor, examinarea acestora, prelevarea de urme fizice, chimice sau biologice,
recoltarea probelor si ambalarea acestora in vederea transportului la laboratoare
specializate, examinarea victimelor, etc. [73]

Analiza probelor se face in doua etape, in functie de natura acestora. Unele
pot fi examinate imediat cu ajutorul trusei criminalistice, iar altele ce necesita
examinari mai amanuntite vor fi pregatite si ambalate, in vederea transportului lor
la laboratoare specializate (ex.: arme, gloante, cartuse, tuburi trase, etc.) .

1.4. Tehnica criminalistica folosita la examinarea mij-
loacelor materiale de proba

Marea majoritate a investigatiilor criminalistice de laborator impune folosirea
unor mijloace care si poati pune in evidenti anumite urme (in stare latenti spre
exemplu) si sd poati furniza concluzii pertinente cu valoare ridicata.
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Dintre aceste metode, cele mai des folosite sunt:

Metodele de examinare microscopici, intrucat in cele mai multe cazuri
urmele gisite Tn urma savarsirii unei infractiuni sunt de mirime foarte mica sau au
detalii foarte mici cu valoare identificatoare foarte ridicata (spre exemplu firele de
piar, urmele ghinturilor pe proiectile, crestele papilare, microparticule de materie,
etc). Microscopul si lupa sunt deci instrumentele indispensabile lucratorilor
desemnati cu efectuarea cercetirilor criminalistice.

Dintre metodele legate de microscopie amintim:

- vizualizarea in cdmp luminos;

- vizualizarea in cdmp intunecat;

- contrastul de fazi;

- ultramicroscopia;

- polarizarea;

- contrastul de interferenta.

In continuare prezentam o parte din aparatura folosita intr-un laborator de
expertize criminalisitce:

P |
@

a) Microscop optic b) Microscop digital

c) Microscop electronic d) Microscop comparator

Fig. 1.1. Microscoape optice
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a) Spectrofotometru b) Spectrofotometru
in infrarosu (FTIR) cu efect Raman

Fig. 1.3. Spectrofotometre

s

Video spectral comparator (VSC 4000)
Fig. 1.4. Analizor de documente/bancnote/acte securizate

BUPT



1. Criminalistica, stiinta complexa contra crimei si 25
stadiul actual al cercetarilor in balistica

Metode de analiza spectrala.

In cadrul laboratoarelor, cu ajutorul acestora se vor determina cantitativ si
calitativ elementele chimice ce intri in compozitia unor urme materie. La baza
acestor metode sti raportul dintre materie si radiatia electromagnetica emisia sau
absorbiti specifici oricarui tip de molecula sau atom.

Dintre metodele de analiza spectrali amintim:

- analiza spectrald prin emisie;

- analiza spectrali prin absorbtie;

- spectrofotometria in radiatii infrarosii;

- spectroscopia de absorbtie atomici;

- spectroscopia in raze X;

- micro-analiza spectrali cu excitatie laser.

Metode cromatografice.

Aceste metode sunt folosite in efectuarea analizelor de mare sensibilitate,
intrucat permit fractionarea si separarea unor amestecuri complexe de substante in
parti componente, cum ar fi separarea elementelor toxice din produsele alimentare
sau separarea substantelor ce intri in compozitia cernelurilor, etc.

Dintre metodele cromatografice amintim:

- cromatografia de absorbtie;

- cromatografia de schimb ionic;

- cromatografia de repartitie gazoasi;

- cromatografia prin site moleculare;

- cromatografia in strat subtire.

Alte metode de analizi fizico-chimice.

In mod evident multitudinea si varietatea de situatii in care este pus
specialistul desemnat cu lamurirea unor aspecte legate de urmele materiale ale unei
infractiuni, 1l obligd pe acesta si apeleze la tot mai multe metode de analiza care si
poati furniza rezultate cu caracter concludent.

Dintre aceste metode mentionim:

- analiza prin luminiscent;

- calorimetria;

- refractometria;

- electroliza;

- metode de maisurare a dimensiunilor liniare, a masei corpurilor si a

temperaturii;

- stratiografia optico-mecanici si profilometria. [39]

1.5. Legatura cu alte stiinte

Desi prin natura obiectului sau criminalistica are un caracter autonom, ea
este indisolubil legata de alte stiinte cum sunt cele juridice, precum si de stiintele
naturii.

Dintre stiintele juridice, amintim legatura cu dreptul penal, criminalistica
avand rolul specific de a descoperi faptele prevazute de legea penald, cu dreptul
procesual penal - legatura dintre acestea fiind in primul réand lupta impotriva
fenomenului infractional, cu criminologia - elementul comun fiind combaterea si
prevenirea faptelor ilicite, cu medicina legald - pentru cazul infractiunilor care au ca
rezultat victime si nu in ultimul rand cu psihologia judiciara - aceasta din urma
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punand la dispozitie elemente specifice pentru elaborarea tacticii de ascultare a
TnvinuitiLor sau a martorilor in diferite situatii (minori, bolnavi mintal, etc).

Intrucat criminalistica se afla la granita dintre stiintele naturii si stiintele
juridice, aceasta dobdndeste un caracter pluridisciplinar, putand astfel sa constatam
o legatura extrem de stransa intre aceasta si stiintele exacte.

Astfel, criminalistica preia din fizica metodele si mijloacele de observare, de
fixare fotografica, microscopica sau spectrala, foloseste marea majoritate a legilor
de miscare in diferite medii cum ar fi hidrodinamica, termodinamica, sau mecanica
pentru studiul impactului dintre diferite corpuri (accidente de trafic, balistica).

Din chimie, criminalistica preia tehnici de utilizare a substantelor de punere
in evidenta a falsurilor in documente de exemplu, sau punerea in evidenta a
stupefiantelor si materialelor toxice.

Din biologie, criminalistica foloseste tehnicile de investigare a organismelor,
a urmelor de materii organice (saliva, fire de par, sau marca genetica).

1.6. Principii care stau la baza metodelor si tehnicilor in
criminalistica

1.6.1. Principiile fundamentale ale criminalisticii

Pornind de la locul siu situat la interferenta dintre stiintele penale si cele ale
naturii, criminalistica a creat un sistem unitar de principii fundamentale care si
imbine principiile de drept penal cu cele ale stiintelor naturii. Aceste principii sunt:

Principiul legalitatii.

Fiind fundamental pentru desfisurarea intregii activitati criminalistice, acest
principiu obligi ca toate aceste activitati si fie efectuate in conformitate cu
prevederile legale, astfel incadt nimeni si nu se poati sustrage rispunderii pentru
incilcarea legilor si nimeni sa nu fie pedepsit pe nedrept.

Principiul aflarii adevarului.

Prin mijloacele sale specifice, criminalistica are menirea si descopere autorii
infractiunilor si invedereaza probele necesare aflarii adevarului in procesele penale.

Prezumtia de nevinovatie.

Este o regula fundamentali care subzisti pe durata intregului proces penal,
potrivit cireia nimeni nu este tras la rispundere pentru siavarsirea unei infractiuni
pana la stabilirea cu certitudine a vinovitiei sale.

Savarsirea unei infractiuni determind modificari materiale n  mediul
inconjurator.

Potrivit acestui principiu, toate actiunile ilicite produc modificiri ale mediului
inconjuritor, fie ci ele sunt modificiri ale unor organisme sau obiecte materiale,
toate aceste modificiri ce au legituri cu fapta comisi, dobandind atributul de urmai a
infractiunii. Urma reprezinta deci, orice modificare materiala intervenita in conditiile
savarsirii unei infractiuni.

Principiul identitatii.

Identificarea presupune un proces de valorificare stiintifica a probelor
necesare descoperirii infractorului si solutionirii cauzei penale si se reflecti in
activitatea de descoperire a tuturor fenomenelor aflate in legitura cauzali cu faptele
incriminate de legea penals.
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Principiul operativitatii in cercetarea criminalistica.

Este o reguli ce ramane in atentia organelor de cercetare pe tot parcursul
investigarii unei fapte penale. Urgentarea activititilor de cercetare este imperios
necesari, intrucat cu cat timpul scurs de la sivarsirea unei infractiuni si pani la
identificarea autorului si dovedirea vinovaitiei sale se scurge un timp cat mai scurt,
cu atat eficienta este mai mare. [74]

1.6.2. Principii ale metodicii criminalistice

Metodica criminalistica, privita ca gestionar al activititilor ce se intreprind in
cadrul proceselor criminalistice, a elaborat doui reguli potrivit cirora trebuie
planificata intreaga activitate de urmarire penali. Acestea sunt:

Principiul individualitatii planificarii activitatii de urmarire penala.

Acest principiu presupune elaborarea unui plan care si tini cont, si analizeze
si sa reflecte toate particularititile proprii unei cauze penale. Elementele obiective ce
constituie continutul unei infractiuni determina ca fiecare fapta penald sa aibe un
caracter propriu. In consecinti aceasta va trebui analizati in particular, potrivit
specificului pe care o are norma de drept incilcat.

Principiul dinamismului.

Acest principiu exprimi necesitatea elaboririi unui plan elastic si adaptabil la
noile elemente ce pot apirea pe parcursul cercetirilor. Planul activititilor ce urmeazi
a fi urmate nu trebuie sa fie rigid si restrictiv, acesta trebuie si fie in permanenti
mobil astfel incat sa fie pretabil tuturor aspectelor imprevizibile ce pot apirea. El
poate fi chiar modificat sau inlocuit daci elementele ce apar pe parcursul cercetarilor
impun acest lucru. [74]

1.6.3. Principii ale tacticii criminalistice

in urma experientei acumulate in domeniu, specialistii criminalisti au
elaborat ma multe reguli ce trebuiesc respectate si care se regisesc in activitatea
acestora, In functie de activitatea concreti pe care o desfisoara la un moment dat.
Toate aceste reguli au dobandit un caracter de principii si au devenit indispensabile
procesului criminalistic in toate etapele acestuia. Dintre toate principiile ce trebuiesc
urmate de-a lungul activitiatilor intreprinse, cele referitoare la cercetarea la fata
locului si interpretarea urmelor, au o importanta deosebiti, dat fiind faptul ca in
functie de calitatea cercetirii la fata locului depinde in mod direct proportional modul
de solutionare al cauzei. Aceste principii sunt:

Principiul perceperii nemijlocite.

Conform acestui deziderat, cercetarea la fata locului si interpretarea urmelor
trebuie fiacutd in mod obligatoriu prin examinarea nemijlociti a locului faptei de catre
specialisti. Numai 1n cazuri exceptionale, acestia pot apela la fotografii sau
inregistriri video ale locului infractional, alaturi ce celelalte mijloace de fixare a
urmelor.

Principiul limitarii surselor de informare.

Interpretarea urmelor unei infractiuni trebuie limitati la cercetarea campului
infractional. Alte informatii provenite din declaratii sau marturii sunt de naturd sa
influenteze In mod subiectiv specialistul. Dimpotrivi, concluziile cercetarii si
interpretirii urmelor, vor face ca vinovatul de sivarsirea infractiunii sa aibe o
conduita de recunoastere a faptei sale.
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Principiul corelatiei urmelor.

In timpul sivarsirii unei infractiuni, urmele pot apirea fie ca rezultat al
actiunii fiptuitorului si a mijloacelor utilizate de el, fie ca efect al reactiei acestora
asupra fiptuitorului si instrumentelor folosite de acesta. Toate urmele se vor
examina in corelatie unele cu celelalte, incepand cu cele de pe corpul victimei si
hainele acesteia si continudnd cu hainele agresorului si urmele lisate la locul
infractional, astfel incat toate acestea si conduci spre aflarea stirii reale a faptelor
care s-au derulat pe parcursul sivarsirii infractiunii.

Principiul cauzalitatii.

Potrivit acestui principiu, orice urma din campul infractional are legaturi cu
fapta siavarsiti. Menirea specialistului care efectueaza cercetarea si interpretarea
urmelor este de a gaisi legitura intre obiectele creatoare si cele primitoare de urme,
si stabileasci legitura de cauzalitate intre mijloacele folosite de fiptuitor si victima
sa, sau altfel spus, legitura intre cauza si efect.

Principiul identitatii.

LIdentitate” presupune toate insusirile si priprietitile unui obiect, fenomen
sau fiintd prin care se deosebeste de un alt obiect, fenomen sau fiinta.

~Relatia dintre doui sau mai multe obiecte care au anumite proprietati
comune, in asa fel incat cel putin dintr-un anumit punct de vedere pot fi practic
confundate, poarti numele de identitate.”[26]

Identitatea abstracti presupune ci orice obiect nu poate fi identic decat cu
sine Tnsusi. Totusi identitatea concreti se consideri ,aceea care releva unitatea
dintre identitate si deosebire la nivelul esential, orice obiect fiind prin natura sa o
sintezi de laturi contrare”.

Cercetarea criminalistica nu presupune doar determinarea obiectelor in sinea
lor, ci o identitate probanti care si conduci in mod indubitabil de la o urma unica
prin caracteristicile proprii la obiectul creator si numai la acesta, astfel incat sa se
puni la dispozitia organelor de cercetare elemente cu valoare probanti in procesul
penal.

Principiul realismului.

Observatiile expertului sau specialistului trebuie si aibe caracter metodic si
sa fie orientate spre punerea in valoare a urmelor concrete din campul infractional,
spre coincidentele sau necoincidentele concrete intre obiecte si urme. Presupunerile
sau variantele de naturi artistici trebuiesc inlaturate si nu pot fi decat diunitoare
procesului de cercetare si interpretare a urmelor.

Principiul credibilitatii afirmatiilor.

,O0rice concluzie rezultaté din procesul de examinare si interpretare a
urmelor in contextul locului faptei trebuie demonstrati prin argumente logice,
experimente, masuritori, comparatii cu modele cunoscute, calcule matematice si
oricare alte procedee sau metode tehnico-stiintifice convingitoare.”

Demonstratia presupune ca specialistul si poata pune la dispozitia organului
judiciar metode prin care si poati vedea si acesta ce a vizut el insusi si si poati si
ajungai si acesta la aceleasi concluzii.

Principiul elaboririi ipotezelor si variantelor.

,Una dintre cele mai grave abateri ale expertului criminalist si care
genereaza erori, este tendinta de a vedea ceea ce doreste si vadi”. Cercetarea si
interpretarea urmelor nu trebuie si confirme anumite ipoteze sau idei preconcepute
asupra desfisuridrii faptelor, ci trebuiesc formulate ca urmare a analizelor si
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examinarilor efectuate. Astfel ci la sfarsitul cercetirii, expertul trebuie si epuizeze
toate variantele posibile de desfisurare a evenimentelor si si coreleze toate
aspectele constatate in cdmpul infractional. [9]

1.6.4. Principii ale tehnicii criminalistice

Dat fiindci tehnica criminalistica utilizeaza metode si tehnici din mai toate
stiintele naturii, este de la sine inteles si faptul ci aceasta va fi guvernati de legile si
principiile care stau la baza acestor stiinte. De exemplu, pentru studiul fenomenului
balistic, expertul criminalist va trebui si inteleagi si sa respecte in determinarile sale
toate legile fenomenului chimic si termodinamic ce se petrec in interiorul cartusului
si al armei, de legile de miscare ale fizicii aplicabile proiectilului in drumul siu citre
tintd, precum si de principiile care stau la baza hidrodinamicii pentru studiul tintelor
vii, avand n vedere ci organismele sunt considerate medii apoase cu diferite
vascozititi si bine-inteles cunostinte de biologie.

Caracteristic insi pentru stiinta criminalisticii raimane totusi rolul acesteia in
realizarea scopului propus si anume acela de a conduce organele judiciare spre
identificarea autorului faptei si punerea la dispozitie a probelor care si conduci la
dovedirea vinovitiei. Elementul esential il reprezinti deci identificarea criminalistica,
prin aceasta intelegandu-se identificarea tuturor obiectelor si mijloacelor care au
fost utilizate la savarsirea infractiunii, precum si totalitatea desfasuririi fenomenelor
care au avut loc.

Principiile care stau la baza identificarii criminalistice sunt:

Principiul identitatii.

Aplicarea principiului identitatii in procesul de identificare criminalistica aduni
la un loc notiunea de identitate, dar si cea de deosebire, astfel incat ,identitatea cu
sine trebuie completati cu deosebirea de oricare altul.” In egala misura trebuie tinut
cont si de neidentitate daci este cazul, pentru excluderea unor elemente ce nu pot
sta la baza creirii unor urme sau fenomene. [26]

Principiul determinarii obiectelor identificarii.

Identificarea in sens criminalistic, presupune obiectul sau fenomenul care
lasi asupra ceva, aceleasi urme in aceleasi conditii. Se constata astfel ca ne aflam in
prezenta a doua tipuri de obiecte. Potrivit acestui principiu, acestea sunt:

- Obiectul scop al identificirii este reprezentat de obiectul supus analizelor si
asupra ciruia exeprtul urmeazi si se pronunte si are legituri cauzala directi cu fapta
ilicita.

- Obiectul mijloc este reprezentat de urmele obiectului scop si de modelele
realizate experimental.

Principiul stabilitatii relative a caracteristicilor de identificare.

In procesul identificirii, expertul criminalist va trebui si retind numai
caracteristicile relativ stabile ale obiectelor, intrucat anumiti factori pot aduce o
schimbare a caracteristicilor initiale ale obiectelor creatoare de urme. Astfel el va
trebui sa utilizeze numai caracteristicile ce nu se pot deteriora in perioada scursa de
la momentul savarsirii infractiunii si pana la momentul efectusrii identificarii. Deci nu
se va ciuta constatarea identititii unui obiect intr-un anumit moment, ci faptul ci
trasiturile sale caracteristice reflectate pe un alt obiect in timpul infractiunii, coincid
cu trisaturile caracteristice relevate la momentul examinarilor.
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Principiul interdependentei cauzale si dinamicitatii:

Este de notorietate ci toate obiectele si fiintele se afla intr-o continua
schimbare si sunt supuse modificirilor, in urma actiunii diferitilor factori interni sau
externi. Trebuie si tinem cont ci de la momentul savarsirii unei fapte ilicite i pana la
descoperirea sa trece de cele mai multe ori o perioada insemnati de timp. In tot
acest timp, obiectele creatoare de urme, cat si cele primitoare suferid modificari mai
mult sau mai putin esentiale. Trebuie deci si fie examinate si luate in considerare
numai acele caracteristici care suferia cele mai mici modificari in timp si au o valoare
identificatoare si stabilitate cat mai mare in timp. [40]

Evolutia tehnicii pe plan mondial conduce la realizarea de catre infractori a
unor operatiuni de natura ilicita din ce in ce mai greu de depistat, obligand in acest
fel pe cei desemnati in cercetarea acestora sa fie la curent cu cele mai noi tehnici pe
care le pun la dispozitie stiintele naturii, sa elaboreze noi metode pentru rezolvarea
cat mai rapida a situatiilor cu care se confrunta.

Totodatd acestia trebuie sa adapteze cunostintele din diferite domenii la
cerintele ce le sunt supuse spre analiza pentru a obtine cele mai concludente
rezultate posibile.

1.7. Concluzii preliminarii

Privind sistemul cercetarilor criminalistice, putem spune ca in urma recoltarii
si analizarii tuturor probelor materiale de la locul infractional, in urma rezultatelor
examinarilor stiintifice dar si al probelor indirecte sau depozitiile martorilor, organul
de cercetare penald va trebui sa faca o corelatie intre acestea, astfel incat sa poata
stabili cu o cat mai mare acuratete toate Tmprejurarile si aspectele legate de
savarsirea faptei de natura penala.

Astfel, cel desemnat sa efectueze cercetarea, va lua act de fiecare rezultat al
analizelor efectuate, adunand aceste rezultate si prin corelarea lor se va apropia din
ce in ce mai mult de stabilirea celor intamplate. Putem sa afirmam deci ca ne aflad in
desfasurarea unui proces progresiv de recoltare de date, asemanator procesului
reflectat de spirala lui Souran.

examinari

NN T

concluzii

Fig. 1.5. Procesul recoltarii datelor

Din punct de vedere al calitatii procesului criminalistic, sustinem ideea ca
organul de cercetare care va putea utiliza metode si tehnici cat mai relevante pentru
stabilirea celor intdmplate, cu cat acesta va folosi tot mai multe procedee de
stabilire a unor factori si imprejurimi, acesta va aduna practic elemente, iar cu
fiecare etapa va avea la dispozitie tot mai multe concluzii preliminare si va ajunge la
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concluzia finald, cu cat aceste etape furnizeaza date mai concrete si mai apropiate
de adevar.

Calitatea procesului criminalistic este deci direct influentatd de diversitatea si
calitatea rezultatelor obtinute in urma examinarilor efectuate.
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CAPITOLUL 2
ARMELE DE FOC SI MUNITIA

Balistica judiciara, ramura a tehnicii criminalistice care studiaza constructia
si functionarea armelor de foc, fenomenele legate de acestea precum si urmele
legate de ele, ce poate clarifica prin metode specifice urmatoarele aspecte:

1.- sistemul si tipul de arma cu care ar fi putut fi trase tuburile de cartuse
sau proiectilele gasite la locul faptei;

2.- daca proiectilele gasite la fata locului sau in corpul victimei au fost trase
cu 0 anumitd arma de foc;

3.- distanta de la care s-a tras;

4.- directia din care s-a tras si pozitia agresor-victima;

5.- starea de functionare a unei arme si posibilitatea declansarii focului
acesteia In mod accidental;

6.- daca pe teava armei se afla factori suplimentari ai tragerii;

7.- daca o anumitda munitie este activa sau nu;

8.- daca munitia a fost confectionata industrial sau artizanal;

9.- daca glontul si tubul cartus tras au facut corp comun;

10.- dacd mai multe fragmente de glont provin de la acelasi cartus;

11.- relevarea seriei unei arme.

Balistica se imparte in:

- balistica interioara care studiaza fenomenele din interiorul tevii
pe parcursul miscarii glontului n teava;

- balistica exterioara care studiaza fenomenele ce se produc in
urma iesirii din teava a proiectilului si a factorilor suplimentari ai
tragerii;

- balistica tintei ce studiaza efectele si urmele pe care le produce
proiectilul in materialul tintei;

- balistica de laborator in care sunt examinate starea de
functionare a armei, prelevarea, fixarea si interpretarea urmelor,
etc. [46]

2.1. Arma de foc

Pentru a putea clarifica aspectele aratate mai sus, trebuie lamurit mai intai
care este obiectul de baza ce intra in sfera cercetarilor balisticii judiciare si anume ce
se intelege prin arma de foc.

In sensul Legii 17/1996, arma reprezinta orice dispozitiv a carui functionare
determina aruncarea unuia sau mai multor proiectile, substante explozive, aprinse
sau luminoase, amestecuri incendiare ori imprastierea de gaze nocive, iritante sau
de neutralizare, In masura in care se regaseste in una dintre categoriile prevazute in
cuprinsul acesteia.
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Arma de foc, este arma al carei principiu de functionare are la baza forta de
expansiune dirijatd a gazelor provenite din detonarea unei capse ori prin arderea
unei incdrcdturi explozive.

In cuprinsul aceleiasi legi, armele de foc sunt clasificate dupa cum urmeaza:

1.- arme militare, confectionate pentru dotarea fortelor militare...;

2.- arme de tir cu glont sau cu alice, omologate sau recunoscute de F.R.T.;

3.- arme de vanatoare cu glont, cu alice sau mixte;

4.- arme confectionate special pentru a imprastia gaze nocive sau iritante;

5.- arme ascunse;

6.- arme de panoplie ce au valoare stiintifica sau istorica;

7.- arme de recuzitd, facute inofensive pentru activitatea artistica.

Dupa constructia canalului tevii, armele sunt:
- arme cu teava lisa;
- arme cu teava ghintuita;
- arme cu tevi combinate.
Dupa lungimea tevii, armele sunt:
- arme cu teava lunga (50-80 cm) - arme de vanatoare, pusti etc.;
- arme cu teava mijlocie (20-50 cm) - pistoale mitraliera;
- arme cu teava scurta (3-20 cm) - pistoale, revolvere.
Dupa modul de functionare, armele pot fi:
- arme simple;
- arme cu repetitie;
- arme semiautomate;
- arme automate.
Dupa calibru, armele pot fi:
- arme de calibru mic (pana la 6,35 mm);
- arme de calibru mijlociu (6,35 = 9 mm);
- arme de calibru mare (peste 9 mm).
Dupa munitia folositd, armele se impart in:
- arme cu glont;
- arme cu alice;
- arme mixte. [34]

Componenetele principale ale unei arme de foc sunt:

- teava ce are rolul de a dirija miscarea proiectilului pentru a
imprima acestuia directia de inaintare si eventuala rotatie a acestuia in jurul propriei
axe longitudinale (pentru tevile ghintuite);

- inchizatorul ce este un sistem de blocare a mecanismelor armei;
- mecanismul de dare a focului ce este un ansamblu de percutie care
are rolul de a lovi capsa cartusului in vederea detonarii acesteia. [45]

Ilustram in imaginile de mai jos schema unei arme de tip pistol si imaginile
catorva tipuri de arme:
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Cui percutor
CoCos

amortizor tija tragaciului

de recul incarcator cu

cartuse

Fig. 2.1. Partile componente ale unui pistol [22]

X ™

a) Pistol ,Mauser” model ,, 42" b) Pistol ,,Mauser” model ,,1926"

c) Pistol ,,Beretta” model ,,1934" d) Pistol ,Colt” model ,,1905"”

Fig. 2.2.Tipuri de pistoale [7]
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b) Revolver ,Smith &Wesson” model ,,1899 Navy"”

c) Revolver ,,Smith &Wesson” model ,,34"

d) Revolver ,Smith &Wesson” model ,,455""

Fig. 2.3. Modele de revolvere [22]
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a) Flinta spaniola (fara marcajele producatorului)

b) Pusca cu o teava ,Winchester” model ,,1903"”

c) Pusca ,,Browning” model ,A5"” semi-automata

d) Pusca cu doua tevi suprapuse ,,Browning” model ,,Skeet O/U"”

e) Pusca ,Winchester” cu incarcare de tip “pump action”

Fig. 2.4. Tipuri de pusti / arme de vanatoare [64]
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a) Pistol mitraliera cu pat rabatabil ,,AK 47"

b) Pistol mitraliera cu pat rabatabil ,,Uzi"”

d) Pistol mitraliera cu pat fix ,,AK 47"

Fig. 2.5. Modele de pistoale mitraliera [81]

BUPT



2. Armele de foc $i munitia 39

a) Pusca mitraliera cu incarcator drept ,MK46"”

c) Pusca mitraliera cu incarcator rotund ,,AK74"”

d) Pusca mitraliera cu incarcator banda ,,Minimi FN” -

Fig. 2.6. Tipuri de pusti mitraliera [81]
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Fig. 2.7. Model de mitraliera de mare viteza , Breda M37”
(> 900 focuri/min) - [81]

Prezentam in continuare elementele componente ale sistemului in care se
desfasoara o tragere cu arma de foc: [50]

bataia eficace

arma orizontala/axa tragerii Bl W

traiectoria glontului _ _______ .

a) Tragerea orizontala

caderea balistica

axa tragerii _.--

bataia eficace Pt

traiectoria glontului . .
bataia

orizontala

b) Tragerea oblica cdderea balistica

Fig. 2.8. Elementele tragerii cu arme de foc

2.1.1. Particularitati ale tevilor armelor de foc
Ghinturile, sunt canale realizate in interiorului tevii, prelucrate in asa fel

incat sa imprime glontului o miscare elicoidala si variaza in functie de mai multe
criterii. Partile de material al interiorului tevii dintre ghinturi se numesc “plinuri”, iar
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peretii laterali ai acestora se numesc “flancuri”. Partea laterala a plinului ce imprima
miscarea de rotatie a glontului pe sensul dorit, se numeste “flanc de atac”.

Pentru a vedea varietatea formelor ghinturilor, ilustram schematic cateva
sectiuni prin modele de tevi de acest tip:

0O

a) Fara ghinturi (lisd) b) Cu ghinturi normale c) Cu ghinturi adanci
d) Teava ovala e) Teava parabolica f) Teava conventionala

i)Manufactura
(cu flancuri
g) Teava poligonata h) Teava florata asimetrice si neregulate)

Fig. 2.9. Sectiuni transversale prin diferite modele de tevi [61]

De remarcat, este ca de-a lungul timpului, producatorii de armament au
dezvoltat tot mai multe modele si tehnici de realizare a ghinturilor, in functie de
solutiile tehnice pe care acestia le-au adoptat. Amintim astfel cea mai veche si
uzitatd tehnicd de fabricare a tevilor ghintuite ca fiind cea de prelucrare prin
aschiere, dar si cea mai noua - forjarea la rece. Functie de destinatia armelor si
performantele balistice urmarite, producatorii au modificat de asemenea si
parametrii ghinturilor din interiorul tevii.

Se disting urmatoarele elemente caracteristice ale unei tevi ghintuite, ce
permit identificarea de gen a armei:

- calibrul tevii (distanta dintre doua goluri opuse) “1”;

- diametrul plinurilor (distanta dintre doua plinuri opuse) “2";

- numarul ghinturilor ce variaza de la 2 ghinturi (ex: Lee Einfeld 303

British) la 20 de ghinturi (ex: Marlin cal. 22);

Cele mai des intalnite numere de ghinturi sunt patru (ex: AK 47,

Winchester) si sase (ex: Colt, Browning, Beretta, Remington).
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La nivel mondial, calibrele folosite la fabricarea industriala a tevilor lise, sunt
2,4,5,6,7,8,10, 12, 16, si 20 si sunt cifre conventionale ce nu exprima diametrul
tevii in sistem metric;

- sensul ghinturilor (spre dreapta sau spre stanga);

- latimea flancurilor (adancimea ghintului) “3”;

- latimea ghinturilor (distanta intre flancuri la nivelul ghintului) “4”

- latimea plinurilor (distanta intre flancuri la nivelul plinului) “5”;
unghiul ghinturilor (unghiul dintre axul tevii si axul ghinturilor) “6".

plinuri

goluri

|
|

6 6

Fig. 2.10. Elementele identificarii de gen a tevii unei arme

Ca noutate de fabricare a tevilor cu ghinturi, pe langa metoda clasica de
aschiere, s-a introdus de curand o noud tehnologie de fabricare a acestora prin
metoda de forjare rotativa la rece, care presupune rotirea si miscarea rectilinie a
forjei in teava si lovirea concomitentd a tevii cu patru ciocane, rezultdnd o
deformare dirijatd internd si deci crearea ghinturilor. Noutatea balisticd consta in
aceea ca se pot fabrica un numar foarte mare de tevi cu aceeasi forja, diminuandu-
se astfel posibilitatea identificarii armei pe baza urmelor create de ghinturi. [46]

2.2. Munitia / cartusul

Munitia, dupa cum este reglementata in Legea privind regimul armelor si
munitiilor nr. 295/2004 art. 2 alin 1,2,3, reprezinta ansamblu format din proiectil
sau proiectile si, dupa caz, incarcatura de azvérlire, capsa de aprindere, precum si
celelalte elemente de asamblare care i asigura functionarea si realizarea scopului
urmarit.

Cartusul este reprezentat de ansamblul de materiale compacte care folosite
cu ajutorul armelor de foc au capacitatea de lovire si distrugere a unei tinte.

Elementele componente ale cartusului sunt: tubul, glontul, capsa si
incarcatura de azvarlire.

Tubul serveste ca suport de asamblare a tuturor partilor cartusului. Acesta
cuprinde gatul pentru sertizarea glontului, partea conica, corpul tubului si rozeta
tubului ce poate avea rebord sau sant inelar.

In partea posterioara a tubului se gaseste locasul capsei, nicovala si orificiile
de aprindere. Percutorul loveste capsa ce se sparge de nicovald, dupa care flacarile
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capsei patrund prin orificiile de aprindere si aprind pulberea din interiorul corpului
tubului.

Capsa contine exploziv de initiere si serveste la aprinderea pulberii. Ea este
formata dintr-un cdpacel de alama in care este presata substanta percutanta (de
obicei fulminant de mercur) acoperita cu o folie de staniol.

Proiectilele pot fi: gloante, alice, mitralii sau pose, in functie de forma si
diametrul acestora.

Glontul obisnuit se compune din camasa si miez, dar sunt si gloante
realizate doar din miez. La gloantele cu miez de otel, intre acesta si camasa se
introduce uneori si un strat de plumb.

Nici forma gloantelor nu este aceasi. Geometria acestora difera in functie de
viteza, distanta de zbor si forta distrugdtoare urmarita de constructor.

In momentul exploziei pulberii, acestea creeaza o zona cu presiune foarte
ridicatd — in jur de 2800-3000 bar, fapt ce determinda angajarea proiectilului in
canalul tevii si azvarlirea acestuia pe directia dirijatd de aceasta.

La tevile ghintuite, deoarece glontul are diametrul mai mare decat
diametrul tevii, el se va deforma si isi va micsora diametrul, comprimandu-se si
luand forma canalului tevii. Acesta va capata o miscare de rotatie in jurul propriei
sale axe longitudinale din cauza formei ghinturilor si plinurilor si va pastra pe
camasa sa urmele de frecare cu materialul tevii, redand practic profilul acesteia.
Daca glontul s-a inscris etans in canalul tevii, atunci pe cdmasa acestuia se vor
regasi si urmele ghinturilor tevii, iar in caz contrar, pe cdmasa vom gasi numai
urmele de frecare cu plinurile acesteia. [46]

Redam in continuare cele mai raspandite modele de cartuse si clasificarea
acestora:

7

1 - rebord

2 - baza tubului 6

3 - corpul tubului

4 - Incarcatura de azvarlire

5 - bura

6 - proiectil / e

7 - capacel 5
4
3
2
1

Fig. 2.11. Sectiune intr-un cartus de vanatoare
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1 - capsa /

2 - orificii

3 - corpul tubului

4 - incarcatura de azvarlire 6

5 - izolator 5

6 - inel de sertizare

7 - proiectil
4
3
2
1

Fig. 2.12. Sectiune intr-un cartus militar

a) Pentru arme de vanatoare b) Pentru arme militare

Fig. 2.13. Cartuse

Clasificarea cartuselor.

Atét cartusele cu destinatie militara cat si cele de vandtoare, se clasifica
dupa mai multe criterii. Dintre acestea, cele mai uzitate sunt: forma, alcatuirea
(cu/fara miez), forta de penetrare, destinatia si efectul pirotehnic.

Redam fin tabelele de mai jos subgrupele celor mai frecvente gloante din
categoria celor militare si de vanatoare:
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Tabelul 2.1. Gloante cu destinatie militara [70]

SCHITA

LIMBA ROMANA

LIMBA ENGLEZA

LIMBA
FRANCEZA

LIMBA
GERMANA

OBS

GLONT

Tipuri

Subtipuri

Tipuri

[ Marcaj

Tipuri Marcaj

Tipuri Marcaj

GLOANTE CU DESTINATIE MILITARA

Gloante
fara efecte
pirotehnice

- Glont usor
(sau cu miez
de otel
molale) LPS

BALL

ON

SmE

- Glont greu
(sau cu miez
de plumb) D

AP

sS

- Glont
perforant (cu
miez dur) B

Gloante cu
un efect
pirotehnic

Dupa efect

glonttrasor(2

a)

TRACER T

TO

- glont
incendiar
(2b) Z

INCEN-
DIARY I

Dupa miezul
glontului
- glont cu
miez usor din
otel obisnuit

- glont cu
miez dur
-perforant
trasor BT

APT

TP

SmK
Lspur

- perforant
incendiar BZ

API

PmK

Gloante cu
doud efecte
pirotehnice

Dupa miezul
glontului
- Ccu miez
usor din otel
obisnuit

- incendiar
trasor (din
reglaj) ZP

INCEN-
DIARY
RANGIN
G
OBSER-
VING

MG

- cu miez dur
-perforant-
incendiar
trasor

APIT
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Tabelul 2.2. Gloante de vanatoare [70]

LIMBA ROMANA I LIMBA ENGLEZA LIMBA FRANCEZA LIMBA GERMANA OBS.
SCHITA - - - - - - - - " - — -
GLONT Tipuri | Subtipuri | Tipuri Marcaj Tipuri Marcaj Tipuri Marc
GLOANTE PENTRU VANATOARE
dupa
forma: POINTED
a POINT POINT
- varf PP PONTUE SPITZKOPF
ascutit
- varf ROUND
rotund (1) POINT LKW RUNDKOPF
- varf HALBRUNDK
semirotund [0} OPF
dupa felul
metalului:
Glont metalic
far3 camasd
- plumb LEAD Lead,L
- cositor STIBIUM ST
-aliajde | LuALLO | “B/lub
ungere Y gredase
-aliaj
special MPt
dupa forma FULL
- cu cap MCE\TS/-I\EL FMC VOLLMANTEL Vs RWS
ascutit SPITZKOPF
- cu cap VOLLMANTEL
rotund (2) BALE RUNDKOPF | VS | RWS
ENTERIE VOLLMANTEL
- cu cap REMENT RUND KOPF
Glont cu cimass COtEnd CHEMISE MIT -
completé (miez intarit E VERSARKER RWS
la fundul SPIT
glontului)
poate fi
indicat si BALE
metalul ENTERIE
camasii REMENT
- tombac TOMBAC e CHEII\E/IISE
- alama BRASS BR
dupa forma
varfului
POINTED POINTE TEILMANTEL
- cu cap SOFT PSP DEFORMABLE SPITZ Ts RWS
- POINT POINTUE
ascutit
- cu cap SOFT DEggg(MEBLE TEILMANTEL
rotund
clont e cimass 3 POIT sp MOLLE RUNDKOPF TR | RwWs
partiald (miez la - cu cap TEILMANTEL
varfulglontulul | grept (3a) FLACHKOPF TF RWS
v HOLLOW
dupa efect POINT
. HOLLOW HP POINTE CREUSE
- cu varful SOFT HsP POINTE CREUSE KS- KS RWS
scobit POINT DEFORMABLE GESCHOSS

Avand in vedere aceleasi principii de clasificare ca si in cazul armelor de foc,

cartusele se clasifica in :

- cartuse pentru arme militare care pot fi: cu glont greu, cu glont usor, cu

gloante trasoare sau incendiare;

- cartuse pentru arme de vanatoare ce pot fi cu glont sau cu alice, mitralii

sau pose;

- cartuse pentru arme sportive;
- cartuse pentru arme speciale;
- cartuse pentru arme deghizate.
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Pentru usurarea identificarii cartuselor, se creaza la nivel de institute de

criminalistica, evidente cu datele constructice ale acestora.

Aratam in continuare un astfel de tabel:

Tabelul 2.3. Date statistice ale gloantelor [34]

Denumirea Calibrul Lungimea [mm] Masa [g]

cartusului [mm] | Cartus | Glont | Tub | Cartus | Glont | Tub
Pt. pistolet 1933 7,62 34,7 14 24,5 | 10,2-11 | 5,4-6,7 | 1,5-4
Browning - standard | 9 scurt 24,7 11,5 | 17,4 9,5 6,0 3,25
Lobel - pt. revolver 8 36,5 26,5 | 15,7 12,0 7,8 4,0
Parabellum 9 29,5 15,9 | 19,0 12,5 8,0 3,15
Steier 9 34,0 17,0 | 24,0 12,6 8,2 4,0
Colt model 1911 11,43 32,4 16,3 | 22,8 19,0 12,9 5,8
Pusca URSS 1908 7,62 77,16 | 28,6 | 53,0 | 21,75 9,6 9-11
Parabellum 7,65 29,5 15,0 | 21,5 10,5 6,0 4,17
Browning - standard 6,35 23,0 12,6 | 13,7 5,3 3,3 2,0

La fabricarea cartuselor ce au ca proiectil un glont, capsa este pozitionata,
din motive de securitate la transport si méanuire pentru a evita pe cat posibil o
percutare accidentald, cu cca. 0,1-0,2 mm mai in interior decat suprafata tubului. In
momentul percutarii, la explozia pulberii se creeaza in interiorul tubului o presiune
cuprinsa intre 2000-3800 bar. La aceastd presiune si tubul si capsa sunt impinse
inclusiv spre Tnapoi si se vor lipi practic de suprafata capului inchizatorului,
imprimandu-se pe acestea microrelieful acestuia. Aceste urme se vor gasi evident
pe capsa in jurul urmei create de percutor, precum si pe tub alaturi de celelalte
urme create de componentele armei, intre capsa si gulerul tubului.

La armele cu teava lisa acest fenomen se intdmpla in mod similar, dar la
presiuni mai mici, capsa fiind la fel pozitionata mai in interior, rezultatul fiind
acelasi. Un element in plus la armele cu teava lisa este acela ca datorita tolerantelor
de fabricatie ale ghearelor extractoare, acestea vor crea pe armatura metalica a
tubului, 1anga gulerul acestuia pe lungimea sa, microrelieful acestora, in afara urmei
create de acestea la extragerea cartusului.

Armele de vanatoare cu doua tevi lise suprapuse sunt concepute in asa fel
incat cele doua cuie percutoare nu sunt pozitionate paralel, axele acestora fiind
convergente, fapt ce conduce la crearea unor urme oblice pe capsa, aspect specific
armelor cu teava lisa de acest tip.

In urma dilatarii tubului, fenomen datorat presiunii ce se creaza in interiorul
acestuia, tubul va capata pe profilul sau exterior forma si caracteristicile camerei de
explozie a armei cu care s-a efectuat tragerea. Astfel, la introducerea acestui tub
tras intr-o altd arma, acesta nu va putea fi introdus pe teava sau va fi introdus
foarte greu datorita acestor deformatii. Se poate constata astfel un prim indiciu cu
privire la identitatea armei cu care s-a tras. [46]

2.2.1. Materialele si tolerantele de fabricatie ale gloantelor
In functie de materialul din care sunt confectionate, gloantele se impart in

doua categorii:
- gloante fabricate integral din acelas material (ex: otel, plumb, etc.);
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- gloante cu miez si camasa (ex: corp din plumb invelit in “camasa” de

alama);

Un element important ce influenteaza procesul de identificare, este
materialul din care este realizatd suprafata exterioara a glontului: materialul
glontului (in cazul proiectilelor simple) sau camasa glontului (pentru proiectile
realizate din miez acoperit cu cdmasa).

Tolerantele de fabricatie, dar si distanta dintre glont si teava, fac ca acesta
sa nu aibe o miscare perfect axiala in interiorul tevii. Acest parcurs dezaxat al
glontului in teava, da practic unicitatea striatiunilor ce se creaza pe suprafata sa.
Desenul creat de plin sau ghint, este de fapt rezultatul zgarierii glontului pe toata
lungimea plinului sau golului din interiorul tevii.

Redam schematic mai jos miscarea glontului in teava:

Fig. 2.14. Miscarea glontului in teava

Pentru identificarea producdtorului unui glont, se urmaresc mai multe
criterii. Acestea sunt: calibru, greutatea, forma varfului (ascutit, ogival, semi-sferic,
drept), forma partii anterioare (dreapta sau conicd), cu sau fara camasa, materialul
constructiv, marcaje, precum si modelul amprentei pulberii.

Fatd de puberea folosita la azvarlirea proiectilului, aratdam un aspect ce ne
permite sa stabilim daca proiectilul de comparatie este fabricat in conditii similare cu
cel in litigiu. Acest aspect vizeaza desenul creat de arderea pulberii pe partea
posterioard a glontului.

In functie de compozitia chimicd a pulberii folosite, temperatura dezvoltata,
precum si presiunea creata de aceasta, se disting mai multe forme ale urmelor de
ardere pe partea anterioard a glontului. [61]

Ilustram cateva modele de “amprente” ale arderii pulberilor:

Fig. 2.15. Urme ale arderii pulberilor pe gloante de producatori diferiti [17]

Functie de aceste criterii, chiar daca glontul in litigiu este unul semi-
deformat sau deformat, daca el prezinta suficiente elemente pentru identificarea sa
si nu este doar un fragment, atunci stabilirea producdtorului sau ar trebui sa fie
posibila. In acest sens, au fost create baze de date cu caracteristicile munitiilor
fabricate la nivel mondial si care pot fi utilizate in acest scop.
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Ca obiect primitor de urma, proprietatile fizice ale suprafatei exterioare a
glontului (duritate, elasticitate, rezistenta la deformarea plastica), afecteaza in mod
direct urmele ce se creaza pe acestea. Pe langa acestea, trebuiesc avute in vedere si
tolerantele de fabricatie admise de altfel la fabricarea munitiei.

2.2.2. Particularitati constructive ale gloantelor

Luand in considerare faptul ca striatiile tevii armei creaza urme longitudinale
pe corpul glontului, un element demn de retinut ce poate impieta procesul de
identificare, este modul de sertizare al acestuia in tubul cartus.

Avand in vedere ca inelele de sertizare sunt practic santuri realizate
imprejurul suprafetei glontului ca niste gulere, latimea acestora vor reduce lungimea
striatiilor create. Acest aspect conduce la marirea gradului de dificultate in procesul
identificarii.

In functie de modul de sertizare, se disting mai multe feluri de gloante:

a) gloante fara inel de sertizare:

b) gloante cu un inel de sertizare:

c) gloante cu doua inele de sertizare:

d) gloante cu trei inele de sertizare:

e) gloante cu sertizare in puncte:

Fig. 2.16. Modurile de sertizare a gloantelor [17]

Proiectilele pentru arme de vanatoare cu teava lisa pot fi:
- alice cu un diametrul cuprins intre 1,8-4 mm;

- pose cu diametrul cuprins intre 4-9 mm;

- proiectil unic.
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Identificarea alicelor cu care s-a efectuat o tragere prezinta unele
particularitati.

Alicele cu care s-a efectuat o tragere capata o forma poliedrica datorita
comprimarii lor reciproce in momentul exploziei. Alicele gasite la fata locului ce nu
au o astfel de forma, nu au fost trase cu arma. La folosirea unor cartuse cu bura de
pasla, fara paharel, alicele, n urma deplasarii lor in interiorul tevii, se freaca de
peretii acesteia, unele dintre ele “polizandu-se” si capata forma unei calote sferice.
Mentionam ca in prezent nu se mai fabrica bure de pasla ci numai de plastic, avand
in vedere costul redus de productie si eficienta acestora, bure de pasla folosindu-se
numai la confectionarea artizanala a cartuselor.

Fabricarea alicelor.

Tehnologia de fabricare a alicelor in tara noastra se bazeazda pe doua
procedee de baza:

1.- Prin picurarea unei cantitati de plumb in aliaj cu 2,7-3 % antimoniu si
cositor. (Procedeu folosit de intreprinderea “Thalida”- Chiajna).

2.- Prin stantare a unei cantitati de blumb in aliaj variabil (Procedeu folosit
de intreprinderea “Munirom”- Bucuresti).

In ambele procedee de fabricare a alicelor, se procedeazd la grafitarea
acestora ca faza finala, pentru o mai buna alunecare a lor.

Cartusul cu proiectil unic pentru arma de vanatoare (de tip Breneke) are
aceeasi incarcatura de azvarlire ca si un cartus cu alice, dar care in loc de alice este
fncarcat cu o singura bucata de material ce va fi azvarlitd ca si proiectil. [61]

2.3. Termodinamica armei de foc

Din punct de vedere termic, glontul trebuie sa suporte efectul a trei surse de
caldurd. Acestea sunt: caldura degajatd de arderea pulberii cartusului care
actioneaza asupra peretelui anterior al proiectilului, caldura gazelor ce il imping in
teava si caldura degajata la frecarea peretilor laterali ai proiectilului cu peretele
interior al tevii armei.

De aceea, proprietatile materialului din care este fabricat glontul, camera de
ardere si teava armei, au un rol definitoriu in regimul de functionare al sistemului
“arma-cartus”, avand in vedere ca fiecare material are o rezistenta specifica si
dezvolta o dilatatie diferita la incalzirea acestora in urma deflagratiei si azvarlirii
proiectilului.

2.3.1. Ciclul balistic al unei arme de mana

Arma poate fi privitd ca un sistem de lansare a proiectilelor compus dintr-o
camera de ardere alipita de un tub de ghidare a proiectilelor. Arderea pulberii in
camera de ardere transforma energia obtinutd prin ardere in energie termica.
Gazele fierbinti creeate e acesta energie termica creaza o presiune foarte mare ce
impinge glontul in canalul tevii si deci volumul de ardere se va mari si gazele se
destind, propulsand proiectilul.

Prezentam in continuare ciclul balistic al unei arme de foc de méana:
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Fig. 2.17. Ciclul balistic al armei de foc [29]

1.- cartusul inainte de a fi introdus in camera de explozie;

2.- cartusul este introdus in camera de explozie si cuiul percutor loveste
capsa;

3.- gazele produse de capsa, amorseaza pulberea (incarcatura de avarlire);

4.- presiunea gazelor rezultate in urma deflagratiei pulberii, angajeaza
proiectilul in teava armei;

5.- proiectilul iese din teava armei impreuna cu gazele exploziei.

2.3.2. Pulberi

2.3.2.1. Generalitati

Pulberile explozive sunt substante care, sub influenta unor actiuni
exterioare, pot suferi transformari chimice rapide, insotite de o degajare brusca de
caldura si formare de gaze puternic incalzite, ce pot executa un lucru mecanic de
distrugere sau de deplasare.

Pentru ca incarcatura de azvarlire sa poata fi aruncata cu o forta penetranta
suficient de mare, dar care sa fie controlata, pentru diferite cartuse, in functie de
destinatia acestora, se utilizeaza diferite pulberi care difera in functie de compozitie
si densitate, densitate care este in general de cca. 500 g/l. Pentru a avea efect
omorator, aceasta pulbere trebuie sa dezvolte o forta de impingere a proiectilelor
care sa imprime acestora o energie cinetica de cel putin 7,5 kgf [75 J] la atingerea
tintei umane.

O clasificare a pulberilor se poate face dupa compozitia chimica a acestora si
sunt dupa cum urmeaza:
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1.- Cu baza simpla - pe baza de nitroceluloza gelatinizata;

2.- Cu baza dubla - pe baza de nitroceluloza si 7-10% nitroglicerina;

3.- Cu baza tripla - pe baza de nitroceluloza gelatinizatd cu 7-10% nitrogli-
cerind si stabilizatd cu 2-3 % dinitrotoluen.

Principala caracteristica a acestor pulberi este viteza de ardere.

In functie de viteza de ardere distingem urmatoarele pulberi:

1.- Pulberea progresiva - ce are o viteza mica de ardere;

2.- Pulberea vie (brizantd)- ce are o viteza mare de ardere. [29]

Viteza de ardere a acestor pulberi, este direct influentata de presiunea la
care sunt supuse si care trebuie sa fie cuprinsa intre 60-100 bar. Cu cat presiunea
este mai mare, va rezulta o ardere mai rapida si deci o ardere completd a pulberii.
Acest factor poate fi influentat chiar si de greutatea incarcaturii de azvarlire, care cu
cat este mai mare va creste presiunea asupra pulberii. Acest aspect este specific
cartuselor Magnum care au o incarcatura de azvarlire mai mare, aspect ce se
constata la analiza interioard a tevii armei cu care s-a tras, aici gasindu-se o
cantitate infima de pulbere nearsa.

Ilustram in continuare graficul vitezei de ardere a pulberii unor cartuse,
functie de parametri indicati de producatori:

p
A [bar] .
viteza de ardere
100
90
- 7,65 mm pistol mitraliera g // //

- 9 mm parabellum

- 38 special magnum 70 /
- vanatoare cal. 12 Breneke // ///

- vanatoare cal. 12 - alice g

o

t [ms]

Fig. 2.18. Vitezele de ardere a unor pulberi

Prezentam in tabelul 2.4 cateva compozitii de pulberi balistice utilizate la
munitia de calibru mic. Pulberile balistice constituie o categorie foarte importanta de
substante explozive ce intra in compozitia munitiilor cu destinatie militara si civila.
Pulberile balistice sunt amestecuri omogene ce contin una sau mai multe substante
furnizoare de energie denumite baze si altele cu rol de stabilizator, gelatinizator,
flegmatizator, moderator, aditiv balistic, etc.
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Tabelul 2.4. Compozitia unor pulberi balistice pentru
munitie de calibru mic [34]

Substanta Pulberi cu baza simpla | Pulberi multibazice
(%) (%) (%) | (%) | (%)

Nitroceluloza 93,0 (13,1) | 99,0 (13,2) | 66,0 | 56,0 | 25,0
(Grad nitrare)
Nitroglicerina - - 25 26,5 | 19,0
Nitroguanidina - - - - -
Nitroglicol - - - - -
Dinitrotoluen - - - 10,0 -
Difenilamina 1,5 1 - - -
Centralita - - 1 3,0 1,5
Camfor 2,0 - - - -
Grafit 0,4 - - - -
Dibutilfalat - - - 3,5 -
Ulei de vaselina - - - 1,0 -
Volatile totale 3,1 - - - -
Volatile reziduale 0,7 1 - - -

2.3.2.2. Dispozitiv de masurare a vitezei de ardere a
pulberilor

Pentru masurarea vitezei de ardere a pulberilor se folosesc diferite aparate
si instalatii destul de complexe. Cu toate acestea, uneori solutiile simple pot ajunge
la rezultate cel putin la fel de folositoare.

Pornind de la masuratorile cantitative efectuate asupra pulberilor din diferite
tipuri de cartuse, am constatat ca in fiecare dintre acestea intra cel putin 2,5 grame
de pulbere exploziva.

Dispozitivul pe care |-am realizat pentru masurarea vitezei de ardere a
pulberilor este alcatuit dintr-un suport metalic de forma unui cornier cu lungimea de
250 mm in care se introduc 2 grame de pulbere. Pulberea se aseaza in asa fel incat
sa fie intinsa 1n grosime egald, pe toata suprafata dispozitivului.

Pulberea se aprinde la un capat al dispozitivului si se cronometreaza timpul
de ardere, pana ce intreaga cantitate de pulbere a ars. Avand in vedere ca se
foloseste aceasi cantitate de pulbere dispusa in aceeasi forma pe dispozitiv, putem
spune ca timpul de ardere masurat este direct proportional cu viteza de ardere a
pulberii. Evident ca acest timp de ardere depinde in mod direct de compusii chimici
explozivi ce intra in compozitia pulberii.

Masurarea tipului de ardere in aceleasi conditii pentru toate esantioanele
folosite, avand in vedere ca presiunea rezultata este nula, deoarece arderea are loc
in mediu deschis, a dus la rezultate concludente ce sunt in concordanta cu datele
tehnice eliberate de fabricantii munitiilor testate.

Ilustram in continuare dispozitivul si schema dupa care a fost executat:
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Fig. 2.19. Schema dispozitivului de masurare
a vitezei de ardere a unor pulberi

Fig. 2.20. Dispozitiv de masurare a vitezei de ardere a unor pulberi

Pentru trasabilitatea metodei, am procedat la testarea ei folosind cartuse
diferite gi compararea rezultatelor cu datele date de fabricanti.

In urma testelor de masurare a timpului de ardere efectuate, au rezultat
urmatoarele:

Tabelul 2.5. Timpul de ardere libera a unor pulberi

Nr. Esantionul Timpul de Relationarea cu
crt. (denumirea munitiei) ardere [s] datele fabricantului
1 vanatoare cal. 12 (alice) 6-7 da
2 vanatoare cal. 12 (Breneke) 10-12 da
3 9 mm Parabellum 7-9 da
4 39 Magnum 14-17 da
5 7,65 pistol mitraliera 22 da

Cunoscand valorile specifice de ardere a pulberilor utilizate la fabricarea
cartuselor pentru arme de vanatoare si a celor utilizate la fabricarea cartuselor
pentru arme militare si compararea acestora cu timpul de ardere masurat cu
dispozitivul aratat, se pot clasifica pulberile folosite la confectionarea munitiei
artizanale, care este de fapt cea mai des intadlnita munitie in infractiunile de
braconaj.

Acesta este un exemplu de eficientizare al uneia dintre activitatile
criminalistice, prin care cu metode simple ce implica costuri extrem de reduse se
poate ajunge la rezultate concludente.

2.3.2.3. Caracteristicile termice ale pulberilor

Caracteristicile balistice ale pulberilor reprezinta factorii ce influenteaza
presiunea maxima sau viteza de crestere a presiunii si temperaturii in cazul arderii
la volum constant. Ele depind de caracteristicile fizico-chimice ale pulberilor:

BUPT



2. Armele de foc $i munitia 55

volumul specific al gazelor de pulbere sau cantitatea de gaze rezultate dintr-o
reactie (cu valori intre 0,1 -1,1 [m3/kg]), cddura de deflagratie a pulberii sau
cantitatea de caldurd degajatda din deflagratia unui kilogram de pulbere (se
calculeaza utilizand legea lui Hess sau experimental si are valori intre 2000-6000
[k1/kg]), temperatura de deflagratie a pulberii sau temperatura adiabatica a flacarii
[K], densitatea pulberii sau masa pulberii in unitatea de volum la temperatura de
288 [K] si presiunea de 101,325 [MPa] (are valori intre 1500 si 1900 [kg/m3]) si
gradul de nitrare al pulberii sau continutul de oxizi de azot la un gram din
nitroceluloza pulberii [mc3NO/g] influenteazad direct proportional forta si viteza de
deflagratie a pulberii si sunt denumite coloxiline (10-12 %) si piroxiline (12-14 %).
[73]

Prezentam in tabelul 2.6 temperaturile de deflagratie pentru diferite pulberi
si distributia temperaturilor in interiorul acestora in figura 2.22:

Tabelul 2.6. Temperaturi de deflagratie pentru diferite pulberi [29]

Pulberea Tipul pulberii Temperatura adiabatica
(standard) a flacarii [K]
M6 Baza simpla 1570
M12 Baza dubla 3319
M30 Baza tripla 3040

A ' | |
Temperatura i I | T
[K] : : I Tp
| | |
! | |
| | |
' I
! | |
) | I
i | zonade™ |
! : combustie :
| | |
/ | |
! | |
1: 2 3 l >
Grosimea pulberii
Fig. 2.21. Distributia caldurii in pulbere [29]
unde,

1.- pulbere solida

2.- zona de preincalzire a pulberii
3.- zona de preincalzire a gazelor
4.- produsi de deflagratie
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2.3.2.4. Caracteristicile balistice ale pulberilor

Caracteristicile balistice ale pulberilor sunt: forta pulberii, volumul gazelor si
carcteristica vitezei de deflagratie a pulberii.

Forta pulberii (f) [J/kg] reprezinta lucrul mecanic pe care il pot efectua
gazele rezultate in urma arderii unui kilogram de pulbere, daca se destind pana la
presiunea de 101,325 [MPa] si se racesc pana la temperatura de 273 [K].

Forta pulberii infuenteaza presiunea maxima pmax Si viteza de crestere a
presiunii dp/dt, in cazul in care pulberea arde la volum constant. Valoarea fortei
pentru pulberile balistice este cuprinsa intre limitele 785-1177 [J/kg].

f=n-R-Te [1/kg] (2.1)
unde,
n — suma nr. de moli de produsi gazosi
R - constanta gazelor de pulbere [J/kgK]
Te - temperatura de deflagratie la volum constant [K]

Din relatia de mai sus rezultd ca forta pulberii depinde de densitatea gazelor
si de temperatura de deflagratie a pulberii.

Forta f se poate determina experimental prin deflagratia unei mase
cunoscute de pulbere intr-o bomba manometrica de volum constant la cel putin
doud densitdti de fincarcare, prin masurarea presiunii maxime obtinute. Forta
depinde de volumul specific, de cdldura si temperatura de deflagratie si este
influentatd, ca si covolumul, de marimea incintei (randamentul este in functie de
volumul bombei manometrice).

In teoria balisticii interioare se intrebuinteaza in mod curent ecuatia de stare
cu considerarea volumului, cunoscuta sub denumirea de ecuatia de stare Noble-
Able.

P v-m,-a)=R-T, [3/kg] (2.2)
mg
unde,
p - presiunea [Pa]
Mg - Mmasa gazelor [kg]
a - volumul gazelor [m3/kg]
v - volumul bombei manometrice [m3/kg]

Pentru o deflagratie completa si valoarea covolumului cunoscuta, avand
volumul camerei de combustie si presiunea maxima obtinuta pentru o masa de
pulbere cunoscuta, rezultd ca f este

f:m.qb_mp.a [1/kg] (2.3)
m, -
unde,
Pmax - Presiunea maxima [Pa]
m, - masa incarcaturii de pulbere [kg]
a - covolumul gazelor [m3/kg]
Vp - volumul bombei manometrice [m3/kg]
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Pentru determinarea volumului gazelor de pulbere (rezultat la arderea unui
kg de pulbere), se foloseste relatia lui Sarrau:

a=0,001w [cm3/g] (2.4.)

Atat forta pulberii cat si covolumul depind de caldura de deflagratie:
f =68465+0,09369-Q, [I/kd] (2.5.)

a=1400-0,0001373Q, [M*/kd] (2.6.)
unde,
Q. - caldura de deflagratie la volum constant.

Caracteristica vitezei de deflagratie a pulberii u; exprimata in [m/sPa],
reprezintd viteza de deflagratie a pulberii pentru presiunea p = 1 Pa si influienteaza
numai viteza de crestere a presiunii la volum constant. Viteza de deflagratie depinde
de natura pulberii, de temperatura initiala a acesteia si de viteza de curgere a
gazelor pe langa elementul de pulbere.

Valoarea caracteristicii vitezei de deflagratie este de (0,61-0,92)-10° [m/sPa]
pentru pulberile de piroxilina si (0,71-152)-10° [m/sPa] pentru pulberile cu nitrogli-
cerina.

Dependenta caracteristicii u; de natura pulberii, se stabileste cu ajutorul
caldurii de deflagratie la volum constant prin urmatoarea relatie:

u, = (~76,6+0,2000-Q,) 1077 [m/sPa] (2.7)

Caracteristicile vitezei de deflagratie variaza cu continutul de azot si cu
continutul de substante volatile. Cresterea continutul de azot cu 1% mareste
caracteristica u; cu 28%, iar cresterea continutului de substante volatile cu 1 %, are
ca rezultat marirea caracteristicii u; cu aprozimativ 13%. [29]

2.3.2.5. Fazele deflagratiei pulberilor

Experimental, s-a constatat ca in procesul arderii combustibililor, mai intai
este necesar sa se aprinda un strat mic superficial de combustibil (aprinderea), apoi,
de la locul aprinderii, flacara se propaga de-a lungul suprafetei combustibilului
(inflamarea), pentru ca dupa aceasta sa urmeze propagarea procesului in interiorul
masei combustibilului (arderea). Similar, procesul de deflagratie a pulberilor
comporta aceste trei faze, dar procesul este mult mai energic.

Faza I - amorsarea.

In faza de amorsare a pulberilor, nici un element nu este in stare de ardere,
iar energia de activare trebuie sa-i fie furnizata de o sursa exterioara. Usurinta
aprinderii depinde de natura chimicd a pulberii, de marimea granulelor, de forma
suprafetei acestora, structura pulberii etc.

Aratam in tabelul 2.7 temperaturile de aprindere pentru diverse tipuri de
pulbere:
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Tabelul 2.7. Temperaturile de deflagratie ale tipurilor de pulbere [77]

Tipul pulberii Temperatura de aprindere
Cu baz3 simpl3 315°C
Cu bazd dubl3 si tripl3 150 =170 °C

Faza a-II-a - aprinderea.

In aceasta faza, numai o parte a suprafetei libere a pulberii se afla in stare
de combustie, iar o granula de pulbere situata la granita fractiunilor inflamate si ne-
inflamate, poate sa Tmprumute energia de activare de la sursa exterioara ce
continua sa actioneze. Viteza de aprindere depinde de natura pulberii, de starea
suprafetei si in special de presiune. In ordinea capacitatii de inflamare, pulberile se
dispun astfel: pulberi cu nitroglicerind si pulberi piroxilinice. Pulberile cu suprafata
rugoara se inflameaza mai usor decat cele cu suprafata neteda. Viteza de inflamare
creste odata cu presiunea.

Faza a-III-a — arderea.

Arderea propriu-zisa reprezintd propagarea procesului de ardere in
adancimea granulei de pulbere. Arderea depinde de presiunea gazelor, de natura
pulberii, de temperatura acesteia si de viteza de curgere a gazelor de-a lungul
elementelor de pulbere. Experimentele mai recente au aratat ca la inceput are lor
descompunerea pulberii si formarea gazelor care intra n ractia de ardere, in
conditiile unei puternice cresteri de temperatura.

Dupa incdlzirea pulberii de la temperatura initiald T, pana la o temperatura
de 373-393 [K] produce depolimerizarea lanturilor moleculare ale nitrocelulozei. La
cresterea in continuare a temperaturii, se distrug legaturile chimice si fizice mai
rezistente, astfel incat la o temperatura de 473-493 [K], pe suprafata pulberii apare
un strat lichido-vascos. Acest strat delimiteazd cantitatea de pulbere ce intrad in
reactie in conditiile date si influenteaza viteza de deflagratie a pulberii. Grosimea
acestui strat este foarte mica si reprezinta aproximativ 5% din grosimea stratului
incalzit. De pe suprafata acestui strat se evapora componente volatile ale pulberii si
ca urmare, deasupra elementului de pulbere se formeaza un strat de produse
gazoase si particule solide in suspensie care intra in reactiile de ardere. Temperatura
gazelor de la limita de separatie dintre faza solida si cea gazoasa este Ts. La
aprinderea pulberilor in atmosfera Ts = 525+48 [K] pentru cele de piroxilina si Ts =
603+45 [K] pentru cele de nitroglicerina. Produsele din zona de gazeificare sunt
antrenate in fluxul de gaze si vapori, unde are loc pregatirea amestecului, ca
rezultat al interactiunii produselor de descompunere a fazei solide si se degaja
aproximativ 50% din cantitatea totala de caldura. In zona de pregatire a
amestecului carburant incepe arderea, care se continua in zona de ardere, gazele
ating temperatura maxima ce reprezinta temperatura de ardere a pulberii Te=100
[K]. Viteza de deflagratie a pulberii este influentatd de presiune, densitate si
temperatura. [77]

Prezentam in continuare datele termodinamice si caracteristicile balistice
pentru retetele diferitelor compozitii de pulberi cu vulnerabilitate scazuta:
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Cantitati

120 —— Forta

100 +—~ * * * + + +— 0,25

—m—Val. Calorica

80 +—m —8—= = = 2—N | 0,2

60 0,15 o

Coef. Liniar al
40 — 0,1 de deflagratie

[cm/s/Mpal]
20 0,05 Exponentul

0 0 presiunii
7 ! ! ' AN 1,2,3...7 - retete

1 2 3 4 5 6 7 Retete

Fig. 2.22. Caracteristicile balistice pentru retetele
unor compozitii de pulberi [29]

Dupa aprinderea incarcaturii de propulsie, pe suprafata fiecarei granule de
pulbere se formeaza gaze fierbinti. Studiul aprinderii si propagarii flacarii in stratul
de pulbere este o problema foarte complexa. De aceea se considera ca aprinderea
este simultana si uniforma. Cresterea presiunii in camera de ardere are loc foarte
rapid. Datoritd rezistentei initiale mari la deplasarea spre inainte a proiectilului, in
camera de ardere a armei se ating presiuni ridicate, Tnainte ca proiectilul sa se
deplaseze foarte mult.

Miscarea proiectilului in tubul tevii duce la marimea volumului camerei de
ardere, ceea ce conduce la micsorarea presiunii. Deoarece viteza de ardere a
pulberii creste rapid, presiunea are valori foarte ridicate inainte de finceperea
miscarii proiectilului in teava armei si deci incarcatura de pulbere arde din ce in ce
mai repede. Astfel, se ajunge la o presiune maxima dupa o deplasare micd a
proiectilului in teava.

La pusca militara de infanterie spre exemplu, presiunea maxima se atinge
atunci cand glontul s-a deplasat cca. 11% din lungimea tevii. Cand accesta ajunge la
gura tevii, in interiorul acesteia presiunea mai masoara cca. 20-30 % din presiunea
maxima dezvoltata.

Ilustram Tn continuare curbele de presiune/deplasare si viteza deplasare ale
unui proiectil: [29]

Chamiber ViaGHy
pressurs {bar) ive)
AB00 1000
4000 |
3800 a0
3000 o
&0D
2600
&S00
2000 a0
~
1500 \ 300
1000 — 200
—_
E00 100
o0 200 300 400 500
Bamed lengtt: (mm]

Fig. 2.23. Curbele de presiune/deplasare si viteza/deplasare ale unui proiectil
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Conceptia unei guri de foc se bazeazda pe curba presiune/deplasare ce
permite atingerea vitezei cdutate, fara insa a depasi conditiile de presiune maxima
admisa de sistem. Valoarea maxima a presiunii afecteaza in mod direct performan-
tele balistice ale gurii de foc.

Curba presiune/deplasare depinde de mai multi factori, dintre care cei mai
multi sunt: compozitia pulberii, viteza de ardere a pulberii, caracteristicile pulberii,
caracteristicile granulei de pulbere, masa incarcaturii, factorii de mediu si rezistenta
la Tnaintarea a proiectilului printre ghinturi.

Studiul incalzirii armelor a fost si ramane una dintre cele mai stringente
probleme ale armelor de foc. Incalzirea tevilor armelor in urma tragerilor efectuate,
influenteaza in mod automat regimul de functionare al armei, precum si parametrii
balistici rezultati.

Teava unei arme de foc trebuie sa suporte doua surse de caldura. Pe de o
parte caldura degajatd de deflagratia pulberii, iar pe de alta parte caldura degajata
la frecarea proiectilelor cu aceasta.

Odata cu caldura degajata, materialul tevii incepe sa se dilate, si astfel
etanseitatea dintre glont si teava are de suferit. Astfel, presiunea gazelor se
micsoreaza, iesind mai usor pe langa proiectil din teava si deci odata cu efectuarea
mai multor trageri, va rezulta o viteza initialda de azvarlire a ultimelor cartuse mai
mica decéat a primelor.

Pe de altd parte, o caldurd prea mare, ar conduce la inmuierea efectiva a
tevii armei de foc, fapt ce conduce la imposibilitatea atingerii tintei si conducand
pana la defectarea armei.

Prezentam in continuare fazele incalzirii tevilor pe parcursul tragerii a cate
unui incarcdtor cu trei arme de tip pistol mitrarield, respectiv AK47, Colt M4 si Colt
Commando. In dreapta imaginilor se afla gradientul de culoare corespunzator in
grade Fahrenheit.

a) Faza 1

b) Faza 2
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c) Faza 3

a) Faza 1

b) Faza 2

c) Faza 3
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d) Faza 4

Fig. 2.25. Fazele incalzirii pistolului mitrariela ,,Colt M4"”

a) Faza 1

b) Faza 2
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c) Faza 3

d) Faza 4

Fig. 2.26. Fazele incalzirii pistolului mitrariela ,,Colt Commando”

Vazand temperaturile mari la care sunt expuse tevile armelor numai dupa
tragerea unui singur incarcator, consideram ca solutia adoptata de constructori in
aceea de a folosi la fabricarea acestora oteluri speciale termorezistente, reprezinta
doar rezolvarea partiala a problemei. Vazand aceasta crestere brusca de
temperatura, ne punem problema securitatii tragatorului care intra in mod nemijlocit
in contact cu arma, accidentele (arsurile) fiind aproape iminente. In acest scop,
numai o buna instruire a tragatorilor si o eventuald masca aerata aplicata in jurul
tevii unor astfel de arme ar reprezenta una din solutiile aplicabile. Acest aspect
excede insa cercetarii lucrarii de fata, urmand a fi tratata in studii viitoare.
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2. Armele de foc si munitia
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CAPITOLUL 3

PRINCIPII ALE HIDRODINAMICII UTILIZATE
IN SISTEME DE IMPACT

Criminalistica constituie o punte de legdturd intre stiintele naturii si stiintele
juridice, prin intermediul ei metodele celor dintdi gasindu-si aplicare in procesul
judiciar. [40]

Ea este definitda ca stiinta care se ocupa cu cercetarea mijloacelor si
elaborarea metodelor pentru strangerea, fixarea si examinarea probelor judiciare in
vederea descoperirii infractiunilor si a infractorilor, precum si gasirea unor procedee
de prevenire a acestora.

Unele dintre principiile si legile stiintelor exacte aplicabile in domeniul
balisticii judiciare sunt de naturd sa lamureasca o serie de situatii si fapte, ce nu pot
fi stabilite fara aplicarea acestora. Un exemplu il reprezintd principiile hidrodinamicii
utilizate in studierea sistemelor de impact.

Din punct de vedere criminalistic, sistemele de impact reprezintda in
cvasitotalitatea lor unul dintre cele mai importante obiecte de studiu si anume
Lurma”. Urma se creeaza la interactiunea mecanica dintre doud corpuri (impactul
mecanic dintre acestea), in care cel putin o suprafatd a unuia dintre corpuri sufera o
modificare. Aceasta modificare poate fi ,urma de formare” pentru cazul in care
obiectul primitor de urmd primeste o cantitate de materie (cum este cazul
amprentelor papilare cdnd pe obiectul primitor se depune o cantitate infima de
grasime de pe suprafata mainii), sau ,urmad de deformare” pentru cazul in care
obiectul primitor isi modifica forma exterioara sau pierde din materie (cazul urmelor
de pantof ldsate pe pamant, deformarile suferite de autovehicule in urma unei
coliziuni sau urmele de proiectile trase cu arme de foc ldsate pe tinte sau diferite
corpuri).

Studierea ,urmelor” presupune de fapt analizarea si elucidarea conditiilor si
modalitatilor prin care in cadrul unui sistem de impact, doua corpuri au interactionat
si si-au produs deformari (reciproce sau nu). Astfel se poate determina dinamica
producerii urmelor, precum si apartenenta obiectelor creatoare si identificarea
acestora.

Din acest punct de vedere, balistica judiciara are un specific si anume acela
ca in cazul folosirii armelor de foc, intotdeauna acestea sunt obiectele creatorare de
urma, iar tintele lor sunt obiectele primitoare. Daca in cazul formarii urmelor in
general, obiectele isi pot modifica reciproc forma exterioara, in cazul armelor de foc,
acestea vor fi intotdeauna obiecte creatoare de urme.

Ilustram in continuare cateva urme rezultate in sitemul de impact ,arma de
foc-tinta”:
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66 3. Principii ale hidrodinamicii utilizate in sisteme de impact.

a) Cu glont de la distanta mica b) Cu alice
1) Pe corpul uman

a) Orificiu de intrare b) Orificiu de iesire
2) Pe imbracaminte (haina de piele)

a) Vanatoare cu Breneke . b) Carabina cu glont
3) Inlemn

4) Glont in beton

Fig. 3.1. Urme ale armelor de foc
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in ansamblu, urmele se creeazd in toate formele de mediu. Din punct de
vedere balistic, putem spune cd o deformare in mediu solid are loc la lovirea unui
zid de beton sau metal de catre un proiectil, o deformare in mediu véascos se
produce la penetrarea organismului uman, in mediu lichid la trecerea si eventuala
oprire in apa sau alte lichide, iar in mediul gazos, la miscarea glontului in aer.
Diferite analize s-au facut in acest sens incepand cu trageri experimentale in diferite
gaze vizibile cu densitati diferite (fum, abur, etc), in lichide (apa, sange, etc), in
medii vascoase cum este gelatina balistica ce are o densitate foarte apropiata de cea
a corpului uman, sau studiul comportarii proiectilului la lovirea unor tinte dure.
Aceste experimente se fac incepand de la conditii diferite (trageri in poligon in camp
deschis) in care se analizeaza intreg fenomenul balistic al proiectilului de la initierea
capsei si pana la oprirea glontului in tintd si urmele create de acesta in mediile prin
care trece si terminand cu trageri experimentale in laboratoare specializate pentru
incercarea armelor, masurarea capacitatilor munitiilor, verificarea fortei de
penetrare in diferite medii. [52]

3.1. Notiuni de baza din hidrodinamica, aplicabile la
sisteme de impact

3.1.1. Analiza teoretica a rezistentei la inaintare intr-un fluid

Rezistenta a fost prima fortd care a fost evidenta in dinamica fluidelor, fiind
definita ca forta aplicata unui obstacol plasat intr-un curent de aer sau de apa. In
literatura germand se foloseste cuvantul ,wederstand” si care este echivalentul
cuvantului francez ,trainee” care in romaneste inseamna dara, desi este vorba de o
forta de rezistenta.

Actiunea si reactiunea. Se stie cd intr-o suflerie (tunel aerodinamic),
experimentul in care sufla un curent de aer peste o macheta fixa, echivaleaza cu
conditiile in care se afld un avion care se deplaseaza in aerul mai mult sau mai
putin in repaus. Se vorbeste atunci de liniile de curent trecdnd peste obiect, de
pertuberantele expuse curentului de stratul Iirpité care se dezvolta de-a lungul
suprafetei, de spatiul mort din spatele corpului. In analiza problemelor de rezistenta
(a dérelor) este necesar totusi sa consideram ambele sisteme si sa observam
actiunea aerului si invers. Cand se vorbeste de un corp, o rezistenta de o anumita
intensitate este produsa la curgerea fluidului. Din contra, un corp in miscare lasa
inapoia lui o perturbatie in spatiul fluid. Aceasta perturbatie este echivalenta
rezistentei, de aceea exista echivalenta intre rezistenta si dara sau urma.

Cantitatea de miscare. O conceptie foarte utild in dinamica fluidelor este
aceea de cantitate de miscare. Tindnd seama de un sistem propriu de referinta,
cantitatea de miscare a unui corp este masa-Viteza si redd efortul de impact pe
care-| produce cand este oprit. Cantitatea de miscare este transferata de corpul in
miscare fluidului din vecinatate; astfel, cantitatea de miscare transferata in unitatea
de timp = forta - trainee (franceza). Masurand reducerea cantitatii de miscare la
trecerea unui obstacol, se poate determina rezistenta.
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68 3. Principii ale hidrodinamicii utilizate in sisteme de impact.

Transferul cantitatii de miscare.

Sunt mai multe forme de transfer a cantitatii de miscare de la un corp in
miscare la un fluid si anume:

Un anumit volum de fluid este accelerat fie in directia corpului, fie in directia
perpendiculara, in cazul nostru fiind vorba de prima varianta, adica fluidul se misca
pe directia glontului.

In gama de viteze supersonice (proiectile trase cu arme de foc), cantitatea
de migcare este transferatd oblic prin unde de soc. In prezenta unei suprafete libere,
cantitatea de miscare este disipata printr-un sistem de valuri. In final, toatd energia
dinamica se transforma in caldura datorita fortelor de vascozitate dintre moleculele
fluidului perturbat. O dovada a acestei transformari este cd intr-o suflerie,
temperatura creste cu timpul de functionare daca nu se iau precautii particulare de
racire. Nu este cazul tragerii cu arme de foc, care sunt de reguld singulare. [52]

3.1.2. Coeficienti adimensionali si de similitudine.

Presiunea dinamic. In unul sau mai multe puncte din fata solidelor expuse
intr-un curent de apa sau de aer, moleculele fluidului se opresc in ,punctul de
impact”, adica viteza lor se apropie de zero in acest punct. In timpul decelerarii lor,
cantitatea de miscare a acestor molecule se transforma in presiune statica.

Cresterea de presiune pe= 0,5pVv? [N] (3.1)

este numita ,presiune dinamica”,

unde
p - densitatea fluidului [kg/m?3] si
v — viteza corpului [m/s]

Suprafata darelor (rezistenta la inaintare). Neglijand domeniul numerelor
Reynolds, fortele aero si hidrodinamice sunt proportionale cu presiunea dinamica.
De aceea fortele, datorita curgerii se raporteaza la aceasta presiune:

R = CySpy (3.2)
sau R _cys  [mY (3.3)
Py

unde,

R - rezistenta la Tnaintare [N]

Astfel apare notiunea de suprafata (dard) de rezistenta S, notiune care este
utila cand o suprafata de referinta nu este evidenta (cazul unei biciclete in miscare
in aer) sau cand mai multe parti componente sunt combinate intr-un sistem.

Coeficienti ai fortei. Fortele din dinamica fluidelor cresc cu dimensiunea
corpului considerat. Astfel este proiectia suprafetei unei aripi (S) sau suprafata
frontalda a unui obstacol. Raportand rezistenta la o asemenea suprafata, se gaseste
in dinamica fluidelor un coeficient de rezistenta fara dimensiuni (adimensional),
notat ,Cp".
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Co = R/p4S = R/ 0,5 p'V? (3.4)

de unde rezistenta la inaintare:
R =0,5pVv*CpS (3.5)

in medii compresibile sau in curgeri supersonice, presiunea de impact in
punctul de stopare (oprire) este mai mare decat (0,5 p'v?). Coficientii totusi sunt
calculati relativ la presiunea dinamica, care in acest caz reprezinta simplu cantitatea
de miscare a curgerii.

Coeficient de presiune este un alt coeficient util in analiza rezistentei la
fnaintare:

Cp = Ap/Pa = (Piocal = Pamb)/Pud (3.6)

unde,

Pamp €ste presiunea statica neperturbatad la distantd fata de corpul
considerat. In punctul de oprire (stagnare) in fluide incompresibile, acest coeficient
este evident egal cu 1.

3.1.3. Legile fizice ale similitudinii

Coeficientii de rezistentd, de presiune sau cei de portanta definiti in mod
analog, sunt evident in functie de forma si de pozitia corpului considerat.

In anumite conditii tipul de curgere in vecinatatea unui corp si coeficientii
adimensionali sunt identici in aer, apa sau alte fluide lichide sau gazoase. Pe aceasta
baza, caracteristicile dinamicii fluidelor unui corp expus la un curent intr-un mediu,
se pot prevedea (determina) dupad experientele dintr-un alt mediu; astfel a fost
posibil ca machete de submarine sa fie studiate in suflerii cu aer sau aripile de avion
in tunele cu apa, etc. Coeficientii pot astfel sa depinda de anumite caracteristici
fizice prezente in mediul respectiv.

Criteriul Reynolds (Re). Conform legii similitudinii lui Reynolds, in tipul de
curgere (cuprinzand stratul limitd), coeficientii de fortd a doud corpuri analoage
(forma rotunda dar dimensiuni diferite) sau acelasi corp in diferite medii, sunt
identici daca criteriul Reynolds are aceasi valoare.

Acest numar este:

Re_vd_vi_vlp (3.7)
v v n
unde,
v — viteza [m/s]
d, | - dimensiunea liniara caracteristica [m]
L = plp - vascozitatea cinematicd [m?/s]
p - densitatea mediului [kg/m?]
n - vascozitatea dinamicd [N.s/m?]

Criteriul Re reprezinta un raport dintre fortele dinamice (de inertie)
reprezentate prin viteza v, dimensiune / si densitatea p si fortele de frecare
reprezentate prin vascozitatea dinamica a mediului (n).
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70 3. Principii ale hidrodinamicii utilizate in sisteme de impact.

Compresibilitatea. In anumite conditii, anumite fluide se considera
incompresibile; acest lucru este valabil pentru apa in care viteza sunetului - care
este o masura a incompresibilitatii, este de aproximativ 1.500 m/s. In aer se poate
neglija compresibilitatea la viteze reduse sau moderate. Numarul lui Mach este de
regula folosit pentru a clarifica conditiile curgerii in raport cu compresibilitatea:

Ma= v/a (3.8)
unde,
v — viteza de curgere (de deplasare) [m/s]
a - viteza sunetului in fluidul respectiv [m/s]

Cavitatia. Apa isi schimba radical starea fizicd atunci cand atinge o anumita
temperatura (de fierbere) sau cand presiunea scade sub o anumitd valoare
(cavitatie). Cavitatia este aparitia unor bule umplute cu vapori in loc de apa. Acest
fenomen se intalneste la apa si la alte lichide la viteze mari. Tendinta de aparitie a
cavitatiei este indicata de numarul (criteriul) de cavitatie introdus prima data de
Thomas.

Suprafata liberd a apei.

Cand un corp patrunde prin suprafata liberd a apei, apare o interferenta
considerabila cu aceasta suprafata; campul de presiuni pe obstacol produce o
deformatie a suprafetei libere si in consecintd se formeaza un sistem de valuri in
spatele corpului. Acest sistem de valuri sunt caracteristice stropilor (cetei) formati si
sunt functie de criteriul Froude:

WZ

= a
care reprezinta de fapt raportul dintre fortele dinamice (reprezentate de 12v27/g ) si
fortele statice (volumul de apa deplasat 7//3).

F (3.9)

3.1.4. Cazul numerelor Reynolds reduse.

in cazul unei sfere s-a determinat pentru R. < 1, coeficientul Cp=V/R,, iar
variatia pentru intreg domeniul de valori Reynolds este redat in figura de mai jos:

100}

0.4

“® 01 1 10 10?2 10° 10* 10° 10° re-=t 10°

Fig. 3.2. Coeficientii de rezistenta pentru sfera
in functie de criteriul Reynolds
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Este evident ca in cazul tragerii cu arma de foc viteza proiectilului este asa
de mare ca nu intereseaza prea mult acest domeniu. [52]

3.1.5. Cazul numerelor Reynolds critice si mari.

in acest caz, coeficientii de rezistentd nu mai pot fi calculati cu relatii semi-
empirice, ci sunt redati in graficul 3.2. Cum se observa din aceasta figura, sfera are

un coeficient de

10%*<Re<10°.

rezistenta aproape constant (Cp=0,47) pentru domeniul

in apropierea Iui 4-10°, coeficientul descreste rapid pana la o valoare de 0,1,
ceea ce este explicabil printr-o serie de fenomene de curgere explicate teoretic de

Prandtl.

Semi-corpuri.
Se numesc semi-corpuri, acele corpuri care au o dimensiune care se intinde

teoretic pana la infinit (mult mai mare ca celelalte dimensiuni).

1.2
Co

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

b0

-.05 +.01 +0.2 0.1 .34

Fig. 3.3. Coeficientii de rezistenta pentru
partea din fata a unor corpuri cilindrice

A
AC, ~ 0,65 —

varf turtit

X =

I S e tinia dehagi—  |/q
---- frecare ——

4 8 12 16

Fig. 3.4. Coeficientii de rezistenta ai unor corpuri de forma

cilindrica cu forme profilate rotunde sau fuzelate
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Co

2.0

15 \
1.0 \
\\ AC, ~0,4

0.5

\ 4

linia de baza

0 2 4 6 8 clt

Fig. 3.5. Coeficientii de rezistenta a unor profile rectangulare cu bord de atac
prost profilat (sus) si rotunjit (jos), in functie de lungimea relativa

Daca in primele trei forme se poate aprecia ca sunt coeficienti apropiati de
zero, pe masura ce corpurile devin mai putin profilate, coeficientii cresc.

Corpuri _cu laturi paralele. Coeficientii de rezistenta pentru céteva corpuri
cilindrice intr-un curent axial sunt redati in figura 3.5 in functie de parametrul
adimensional //d (lungime/diametru).

Formele incercate au fost cu bord de atac drept (neprofilat) respectiv
rotunjit (ca un proiectil).

Se constata ca rezistenta scade rapid cu cresterea simplexului I/d sau c/t,
ajungand la valori cvasiconstante incepand de la valorile //d=1 si ¢/t=2,5. Pe grafic
este redata si rezistenta datorata frecarii dintre corp si mediu.

Corpuri in miscare de rotatie.

12 Toor e - -
10 +

08 4rmimimemimem T T

- —
0.4 -;,_?fefﬁ, c .-V
N, - -
e G
021 "7 __=1--
R U —Tf uv
0 1 2 3 4

Fig. 3.6. Coeficienti de rezistenta pentru corpuri de revolutie
in functie de viteza circumferentiala relativa
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in figura de mai sus prezentdm cateva cazuri printre care si de proiectil in
miscare de rotatie n jurul axei proprii cu viteza circumferentiald v=zdn cu n - nr.
de rot. complete/sec. si v - viteza de inaintare in mediu.
Se constata ca viteza de rotatie v, determina si o scadere a nr. Reynolds
critic aproximativ, din relatia
Re 1 (3.10)

cor

Re , U\
o 1+(kuj
\

unde,
k constanta k<1 care pentru sfera are valoarea k=0,6.

Se constata o scadere a coeficientului de rezistenta datorita rotatiei de la
0,47 la 0,38 in cazul sferei, ceea ce este valabil si pentru cazul proiectilelor armelor
de foc. [52]

3.1.6. Rezistenta la inaintare a formelor triunghiulare si
conice

in figurile de mai jos prezentdm coeficientii de rezistentd la inaintare a unor
forme triunghiulare sau conice tridimensionale si bidimensionale.

4 Forma Ref. Cp 4 . Forma Ref. Cp

( \_//) STING SeTPORT 0_47‘) ' - N7, !

e
Gn— © 038

©) o042 116
Q\\,)
= @) 05‘9‘, I.6o,)
P
() 0.80 1.55

"y, KT'
deo— (d) 050 _._ (@ 155
M) m’ 98
}_— s 1.
SEPARATION w7 }vnvtx sTreer
<X S
54 ]
————Lv-D— © 7 D'— @ 200
V— ) 142 ;

D— (a) 138
«*) l.oS‘,
crse

Fig. 3.7. Coeficientii de rezistentd pentru Fig. 3.8. Coeficientii de rezistentd pentru
diferite corpuri cu trei dimensiuni pentru diferite corpuri cu doua dimensiuni
numere Reynolds intre 10* si 10° pentru numere Reynolds intre 10%si 10°
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74 3. Principii ale hidrodinamicii utilizate in sisteme de impact.

Toate aceste forme prezintda curgere cu desprindere in partea posterioara,
presiune negativa la partea posterioara si coeficienti de rezistenta relativ ridicati.

Avand in vedere ca pentru realizarea scopul urmarit si anume acela de a
stabili parametrii in care se realizeaza deplasarea proiectilului in interiorul tintei si
apoi in aer, trebuie avute in vedere legile ce guverneaza miscarea fluidelor in jurul
corpurilor, dat fiind cazul in care tinta lovitd este un corp viu.

Fata de miscarea fluidelor in jurul corpurilor, se cunosc urmatoarele relatii:

P=Cz'£'Vi'A (3.11)
2
chx-g-v; A (3.12)
M=Cm-§-Vi~Al (3.13)
Fig. 3.9. Forte din interiorul corpului
Originea fortelor de rezistenta:
Rezistenta sferei: R= Rp +R; (3.14)
c_ R (3.15) Forfa de presivne
T p o, A Vou Forfa o2
5 Ve - frecare
2 -_—
A= ”i) (3.16)
Re, = V=D (3.17) —
Vv ——

Fig. 3.10. Fortele ce actioneaza
asupra corpului

Aratam in continuare modul de curgere a unui lichid in jurul unui cilindru

circular si in jurul altor obstacole:

= ”
_,J /// 935)393
= / 0908
Q= —
U T i
e T ././3_92

Fig. 3.11. Curgerea fluidului in jurul
unui cilindru
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Fig. 3.12. Valorile Cy in jurul
a diferite forme [23]

Fig. 3.13. Miscarea fluidului in
jurul sferei
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distantei de tragere cu arme de foc.

CAPITOLUL 4

CERCETARI TEORETICE SI EXPERIMENTALE
PRIVIND STABILIREA DISTANTEI
DE TRAGERE CU ARME DE FOC

Balistica, parte importantd a criminalisticii, studiaza constructia si
functionarea armelor de foc, efectele produse de acestea, constructia si functionarea
munitiei, precum si miscarea proiectilului in arma, miscarea pana la tintd, precum si
in interiorul acesteia.

In continuare ne propunem sa rezolvam o problema conexa intre balistica
exterioard ce studiazd miscarea proiectilului pana la tinta si balistica tintei ce
studiaza fenomenele ce se produc prin atingerea acesteia de catre glont.

4.1. Determinarea distantei de tragere cu arma de foc
de la distante mici

Este cunoscut ca tragerile efectuate cu armele de foc au ca efect pe langa
aruncarea proiectilului si eliminarea unor factori secundari ai tragerii. Acesti factori
suplimentari se materializeaza in: urmele actiunii flacarii, urmele actiunii gazelor,
urmele de funingine, particule de pulbere arse si ne-arse, inelul de metalizare,
precum si particule de unsoare.

Ilustram in continuare actiunea acestor urme:

Teava armei

\
3
4

1.- actiunea flacarilor, 2.- actiunea gazelor,
3.- actiunea funinginei, 4.- actiunea pulberii arse si nearse.

Fig. 4.1. Dispersia factorilor suplimentari ai tragerii cu o arma de foc
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Pentru fiecare dintre aceste urme, au fost elaborate diverse metode de
punere in evidenta si analiza, de la fotografierea in infra-rosu, pana la examene
chimice cu alfa-naftilamina si spectrofotometrie de absorbtie atomica si compararea
lor cu efecte ale tragerilor experimentale, sau cu valori din tabele sinoptice realizate
in prealabil. [46]

Ilustram in imaginile de mai jos, rezultatele punerii in evidenta a factorilor
suplimentari ai unor trageri experimentale efectuate:

Fig. 4.2. Factori suplimentari Fig. 4.3. Urmele pulberii arse
ai tragerii pusi in evidenta cu in jurul orificiului pe o haina de piele
alfa-naftilamina pe o manusa (cu microscop electronic)

c

a) Spectru litigiu

co ¢

Cu Pb
Pb
Mn  Fe © Cu j:b e Pb
3.00 10.00 12.00 keV
o b) Spectru comparatie
Cr Mn
A cCr

6.00 8.00 10.00 1z.00 14.00 keV

Fig. 4.4. Analiza elementala a factorilor suplimentari ai tragerii
(cu spectrofotometru de raze X)

Aratam 1in continuare cateva date ce pot folosi la stabilirea distantei de
tragere in cazul unor trageri de la distante apropiate de tinta, cu valori obtinute in
urma unor trageri experimentale cu armele de vanatoare ,1J” si ,ZB" cal. 12:
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Tabelul 4.1. Diametrul cercului de imprastiere a alicelor
trase cu arme de vanatoare cal. 12
Distanta [cm] Diametrul cercului [cm]
25 1,5-1,7
50 2-2,5
100 4
200 5-6
300 6-8
Tabelul 4.2. Distante [cm] maxime de descoperire a unor factori
suplimentari ai tragerilor cu diferite arme [70]
Rupturile de la Depunerea Resturi de
P . . granule de
Modelul orificiul de intrare negrului de fum ulbere
armei - ~ - ~ P ~
panza stofa panza stofa panza stofa
Pistol cal.6,25, 1 nu 20-25 | 1520 | 50 | 30-50
Revolver 3 0,5-1 20-25 | 15-20 |40-50 | 30-40
,Nagan
Pistol , TT" 5-7 1-3 30 25 50-60 40-50
Pistol
mitral. AK47 nu nu 20 10-15 30-35 20
Carabina 10-12 5-7 25-35 25-30 100 60-80
Tabelul 4.3. Distante [cm] de descoperire a unor
factori suplimentari ai tragerilor cu diferite arme
rma Flacara Funingine Gaze Funingine
Arma cu fum | fara fum | fum fara scurtd | lunga
Vanat“ZB"cal.12 | 30-50 30-40 50-90 | <200 | <70 | 35-45 | 50-60
Pist.,Colt” 9 mm 3-4 10-20 5-10 20-25
Rev,Ruger”38M 5-8 - 15-25 20-30
AKM47 7,65mm < 60 - 60-80 50-70

Ilustram dispersia factorilor suplimentari la momentul tragerii cu revolverul
»~Nagan”, imagine surprinsa cu o camera de luat vederi de mare viteza (50000 fps):

Fig. 4.5. Dispersia factorilor suplimentari ai tragerii
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Prezentam in continuare fazele miscarii gazelor la tragerea cu revolver ,Colt”
cal. 38 special: [17]

a) Faza 1

b) Faza 2

Fig. 4.6. Fazele dispersiei gazelor
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4. Cercetari teoretice si experimentale privind stabilirea 81
distantei de tragere cu arme de foc.

Toate aceste metode privesc insa si elucideaza numai problema tragerii cu
arme de foc de la distante mici (pana la 5 cm de la gura tevii la tintd) si cele
efectuate de la distante medii (pana la maxim 1,5 m).

In ceea ce priveste stabilirea distantei de tragere cu arme de foc de la
distante mari — peste 1,5 m de la gura tevii armei la tinta, distante la care factorii
suplimentari ai tragerii se opresc, rezolvarea acestei probleme presupune si o
abordare teoretica.

Problema a fost relativ putin dezbatuta, intrucat specialistii au intalnit o
problema ce nu le-a permis formularea de concluzii certe: si anume tintele subtiri
sau slabe din punct de vedere a densitatii si rezistentei mecanice la rupere,
penetrate in totalitate de proiectile si prin care proiectilele au trecut fara a se opri in
materialul acestora. Aceste cazuri nu pot permite furnizarea de rezultate
concludente si reproductibile decat pana la limita stabilirii unei distante minime de
tragere care sa permita penetrarea in totalitate a tintei.

Totusi, in anumite situatii se poate stabili daca tinta a fost lovitd in urma
unui ricoseu sau in urma unei trageri directe.

Evident, aceste rezultate tin cont de natura armei cu care s-a afectuat
tragerea (pistol, revolver, arma de vanatoare, arma militara), de puterea de
penetrare a munitiei (calibru, incarcatura exploziva, forma si materialul proiectilului)
si nu n ultimul rand de materialul si densitatea tintei.

Cele mai concludente rezultate au fost cele obtinute pe cale experimentalg,
stiut fiind ca functie de gradul de uzura al fiecarei arme, precum si de mediul de
pastrare si lotul munitiei, aceste rezultate pot fi diferite in oarecare masura fata de
calculele teoretice.

4.2. Impactul proiectilului cu tinta

Sistemul ,arma” in ansamblul sau, are rolul de a proiecta un glont spre
fnainte, cu scopul de a lovi si distruge o tinta. Glontul penetreaza si produce lezarea
fizica a tintei prin forta lovirii sale. Prin puterea de patrundere a unui glont, se
intelege capacitatea sa de a patrunde in diferite mase si densitati. Actiunea de
strapungere depinde de proprietatile tintei, de energia cinetica a glontului, precum si
de forma si constructia sa.

La tragerea de efect, puterea de penetrare este data de energia de impact.
Aceasta depinde de diferiti factori, dintre care cea mai importanta este energia
cinetica, care se exprima astfel:

2
E MY (4.1)

unde,
E.- energia cinetica a glontului

u- raport adimensional dintre masa proiectilului si masa explozibilului
m

e

Vv, — viteza de propulsie

deci, viteza de propulsie este
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2-E (4.2)

Vazand ca puterea de penetrarea in tinta depinde de energia cinetica si de
dimensiunile proiectilului, de Marre, exprima aceasta putere astfel:

0,75  |0.7
V:k.u

0,5
m p

(4.3)

unde,
v — viteza de impact a proiectilului [m/s]
- calibrul proiectilului [mm]
h - lungimea canalului facut de glont in tintd [mm]
k — factor ce arata proprietatile materialului glontului si al tintei
mp — masa proiectilului [g]

Se observa deci, cd puterea de penetrare se poate mari prin cresterea
vitezei de impact a proiectilului, ceea ce presupune o crestere a vitezei glontului la
gura tevii. Dar aceasta viteza initiala este limitata de presiunea gazelor de azvarlire
si deci in mod direct de performantele materialului gurii de foc.

Stabilitatea glontului in zborul sdu este asigurata de rotatia acestuia in jurul
axei sale. La lovirea sa, tinta are o rezistenta mare fata de rotatia glontului si deci
acesta va pierde mult din viteza de rotatie si deci si stabilitatea. Cu cat pierderea
vitezei de rotatie este mai mare, cu atat stabilitatea glontului va fi deci mai mica si
va produce leziuni mai mari in tintd. Efectul hidrodinamic consta nu numai in
afectarea zonei strapunse de catre glont, ci si a spatiului invecinat cu aceasta zona.
El realizeaza distrugeri in masa tintei pe o suprafatd mai mare decat diametrul
glontului si se manifesta mai puternic atunci cdnd densitatea tintei nu este prea
mare.

Marirea vitezei glontului si deci a energiei cinetice a acestuia, duce deci la
marirea puterii de penetrare a acestuia. Cu toate acestea, la distante de trageri
foarte mici, se observa un fenomen contrar. Si asta pentru ca la trecerea rapida prin
tintd, glontul se deformeaza rapid, devine mai plat si deci suprafata de contact mai
mare si va patrunde mai greu.

Deci, se poate afirma ca puterea de penetrare a unui glont depinde in mod
direct de rezistenta mecanica a materialului din care este confectionat.

4.3. Determinarea distantei de tragere cu arma de foc
de la distante ce exced actiunea factorilor suplimentari ai
tragerii

Daca 1n cazul tragerilor de la distante mici in care actiunea factorilor
suplimentari ai tragerii poate fi pusa in evidenta prin relevarea pe suprafata tintei a
unor compusi chimici rezultat de deflagratia pulberii, pentru cazul tragerilor de la
distante mai mari in care acesti factori nu ating tinta, problema devine una destul de
sensibila.
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Daca pentru cazurile in care tragerea s-a efectuat de la o distanta suficient
de mica astfel incat factorii suplimentari ai acesteia sa poata fi pusi in evidenta si
efectuarea unor trageri experimentale care sa reproduca acesti factori rezolva
problema stabilirii distantei de la care s-a tras, in cazul tragerilor de la distante
mari, problemele devin mai complicate.

Una dintre problemele care se deceleaza este stabiliriea distantei de tragere
de la distante mari, in tinte care au retinut proiectilul in interiorul lor. Pentru cazul in
care tinta a fost strapunsa si proiectilul si-a continuat miscarea si dupa tinta, se
poate stabili doar o distanta minima de la care a avut loc tragerea. Pentru cazul
proiectilelor ramase in materialul tintei, distanta de tragere este cea de la care
energia ramasa a glontului la impact, nu i-ar permite acestuia sa strapunga in
totalitate materialul tintei, ramanand in interiorul acesteia.

Ambele cazuri au totusi avantajul ca permit aplicarea teoretica, a legilor de
miscare a unui obiect ce se deplaseaza in diferite medii, ceea ce poate conduce la
formularea unei concluzii.

4.3.1. Aruncarea oblica a punctului material greu in vid

Pentru studiul miscarii unui punct material greu in vid, se alege un sistem de
coordonate Oxy in planul vertical ce contine viteza initiald, astfel incat originea o
coincide cu pozitia initiala a punctului, iar axa Ox este orizontala. Miscarea punctului
se face in planul Oxy .

Se considera ca in momentul initial se imprima punctului o viteza initiala \70

inclinata cu unghiul a fata de orizontala.
Proiectdnd ecuatia vectoriala pe sistemul de axe ales, se obtin legile
miscarii:

y)\
X=v,-t-cosa (4.4)
o i Lo v 5
Y—vo-t-sma-agt (4.5) [ Yo
a A
O ’X
o
v

Fig. 4.7. Aruncarea oblica

Ecuatia traiectoriei se determina prin eliminarea lui t intre aceste ecuatii.
Din prima ecuatie se scoate
X

S S (4.6)
V, - COSr

care se introduce in cea de-a doua si rezulta ecuatia traiectoriei
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2
- X
2-v; -cos;
care este o parabola avand axa de simetrie
2
x =20 -sin? (4.8)
2-9
Punctele O si A fiind simetrice fatd de axa rezulta imediat distanta
2
Voo
OA=-%.sin? (4.9)

g
Timpul necesar ca punctul s3 se deplaseze din O in A se obtine nlocuind

x o = OA in relatia timpului de mai sus si rezultd

tA:Z'VO-sina (4.10)
g

Deoarece componentele vitezei in punctul A calculate prin derivarea
ecuatiilor vectoriale pe sistemul de axe, sunt

Ve =V, -COS (4.11)
Vay =Vo-SiNa—g-t,=-v, siha (4.12)

Indltimea maxim3 este atinsd in punctual B a carei abscisd e datd de

formula co Vo gz (4.13)
2.9 “
Deci, se deduce t, = sina (4.14)

inlocuind valoarea lui tg in a ecuatia vectoriald pe sistemul de axe, rezultd

yo =V ity (4.15)
2-9

4.3.2. Dinamica punctului material greu in aer

Rezistenta aerului.

Experientele au aratat ca rezistenta aerului are o influenta fundamentala
asupra miscarii punctului material si nu poate fi neglijata.

Aceasta este o forta dirijata dupa tangenta la traiectoria particulei si in sens
invers vitezei. Astfel ea poate fi scrisa sub forma

R=_pY (4.16)
\'

unde, R siv sunt marimile vectorilor R si V.

Legile de variatie ale rezistentei aerului sunt complexe si au dat loc la
numeroase cercetari experimentale. Aceastd forta depinde atat de forma, cat si de
viteza. In timpul miscarii modificAndu-se numai viteza, trebuie stabilitda dependenta
rezistentei cu viteza.

Pentru simplificare se considera R=m-g-p(v) (4.17)
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unde, p(v) este o marime dimensionald, deoarece greutatea mg a punctului

are tot dimensiunea unei forte.

Considerand sitiuatia limitd a particulei care cade uniform cu viteza c,
greutatea particulei trebuie sa fie echilibrata de rezistenta aerului, se obtine astfel
ecuatia p(c)=1 (4.18)
din care se poate determina viteza critica c.

Daca particula se afla in echilibru intr-un curent de aer vertical ascendent,
atunci viteza curentului notatd prin c, satisface de asemenea ecuatia p(C)=1.

Din acest motiv c se mai numeste si viteza de plutire.
Studiile experimentale au aratat ca pentru determinarea rezistentei aerului

se poate considera
MV)ZG) (4.19)

unde corespunzator diferitelor intervale de viteze valorile lui n sunt date in
tabelul urmator:

Tabelul 4.4. Valorile lui n pe intervale de viteze

Intervalul de viteze [m/s] n
0-1 1
0 - 240 2
240 - 295 3
295 - 375 5
375 - 419 3
419 - 550 2
550 - 800 1.7
800 - 1000 1.55

4.3.3. Proprietatile miscarii punctului material greu in aer

Asupra punctului material actioneaza greutatea lui si rezistenta aerului.
Scriind legea lui Newton in acest caz se obtine

m-a=m-g+R (4.20)
Pe baza relatiilor
R-_RrY si R=m-g-p(v) (4.21)
aceasta ecuatie se poate scrie svub forma
g:g_g.p(v).% (4.22)

Considerand versorii £ si N ai tangentei si normalei principale la traiectoria
punctului, acceleratia are expresia

a=v-&+—-n (4.23)

VZ
g.
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Inmultind aceastd expresie vectoriald cu versorul ;7, rezulta
2
éxf:vgﬁxg’ (4.24)
Pe de altda parte din ecuatia (4.22.) unde V:VQ_’, dupa inmultirea

vectoriala cu acelasi versor 47, se gdseste ax’ =gx’ (4.25)
Din aceste doua egalitati se deduce

2
Vgﬁxf —x& (4.26)
de unde dupd inmultirea scalard cu § se obtine
g(ix<)=0. (4.27)

Prin urmare in orice punct al traiectoriei, vectorul acceleratiei gravitationale
g precum si versorii { si N ai tangentei si normalei la traiectorie sunt coplanari.

Deoarece versorii{ si N determind planul oscilator, inseamnd cé in fiecare
punct al traiectoriei, acesta contine acceleratia gravitationald § si deci este vertical.

Pe baza unei proprietati din geometria diferentiala a curbelor rezulta ca traiectoria
este plana. Deci traiectoria miscarii punctului material greu in aer este o curba plana
situata in planul vertical ce contine viteza initiala.

in particular dacd viteza initial3 V, este coliniard cu J , (verticald) miscarea
este rectilinie, fiind dirijata dupa verticala pozitiei initiale.

4.3.4. Aruncarea oblica a punctului material greu in aer

La fel ca si pentru cazul aruncarii in vid traiectoria punctului P va fi cuprinsa
in planul vertical ce contine viteza initiald V, inclinatd cu unghiul a fatd de

orizontald. Din cauza rezistentei aerului, traiectoria diferd fata de cea determinata in
vid, dupa cum se observa din graficul de mai jos. De asemenea studiul miscarii este
mai dificil si se poate face numai folosind coordonatele intrinseci.

Proiectdnd ecuatia vectoriala (4.22.) pe directia tangentei si normalei
principale, se obtine

A
y
i

dv . - =5 A e
a:—g Jina+p(v) (4.28) v, ,//RP é \\:\
V2 //, V I \‘
Y g-cosa (4.29) ; L i
p o B s

o aer \. \

—

|

Fig. 4.8. Aruncarea oblica in vid si in aer
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unde a este unghiul pe care tangenta il face cu axa OX, iar O raza de

curbura a traiectoriei.
Deoarece p(v) este functie crescatoare de v inseamna ca ramane marginita,

valoarea limita fiind vV =_C. (4.30)
Din proprietatile vitezei, indiferent de variatia ei, se poate deduce ca c este
viteza limita, adica limv=c ooz (4.31)
2
Dar %>0 , (4.32)
dt

si deci x peste tot este crescdtor, dar marginit pentru ca si viteza v este limitata.
In concluzie traiectoria va admite asimptota verticala

x=—= [ f*(a)da (4.33)
g

Se observa usor ca traiectoria nu mai este o parabola ca in cazul miscarii in
vid, ci abaterea creste in portiunea de cadere a punctului.

4.3.5. Rigid in miscare generala

Miscarea generald a rigidului raportatd la centrul sau de greutate G poate fi
privitd ca o translatie cu viteza \7G a centrului de greutate si o miscare de rotatie in
jurul axei instantanee A trecand prin centrul de greutate, cu viteza unghiulara V .

Viteza punctului oarecare P,

GP =T, este V, =V, +VXF (4.34)

=

Momentul cinetic al rigidului in raport cu G va fi

KG :Zri'mi(ve"'v'ri:

DM (Vg +V-F), = K -m) Vg + D F-m(V-F) (4.35)

Deoarece originea vectorilor de pozitie este chiar centrul de greutate G,

atunci > Fem =0. (4.36)
i

Termenii rdmasi in expresia momentului cinetic sunt de forma
Y m [v-@n)r (4.37)
i

si corespund rotatiei in jurul lui G presupus fix, adica

Ks =(Kg) ot s (4.38)

ceea ce inseamna ca momentul cinetic al corpului in miscare generala faa de
centrul de greutate se calculeaza numai pentru rotatia corpului in jurul centrului de
greutate si are deci expresia de forma

Ko=J, -Vl +J v, J+JvkK. (4.39)
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Energia cinetica
Energia cinetica se exprima pornind de la o particula materiala de masa m,

actionata de o forta F ce este rezultanta tuturor fortelor care se exercita asupra
particulei.

Conform principiului lui Newton F=m-a (4.40)

si presupunand cd sub actiunea fortei F particula efectueazd o deplasare
elementard dr, lucrul mecanic elementar produs se poate transforma astfel:

- av ar v? mv?
dL=F.df=ma-dfr=m-—.df=m-—.dv=mv.-dv=md(—) =d(—) (4.41)
dt dt 2 2
2

Prin urmare s-a ajuns la relatia dL:d(mv ) (4.42)
2

Cantitatea L‘F este o energie deoarece lucru mecanic se obtine numai prin

2
variatia unei energii.

Teorema energiei cinetice.
2

Folosind pentru energia cinetica relatia E_ _mv (4.43)

2
Conform relatiei (4.42.) se poate scrie: dL = dE. (4.44)

Lucrul mecanic elementar produs de fortele care actioneaza asupra unui
punct material este egal cu variatia elementara a energiei cinetice a punctului
material.

Integrénd relatia dL = dE. intre doua pozitii A si B situate la distanta finita,
se obtine teorema energiei cinetice pentru punct:

Ew—Exn=La (4.45)

adica variatia energiei cinetice intre doud pozitii este egala cu lucrul mecanic al
fortelor ce actioneaza asupra punctulului in deplasarea de la prima la a doua pozitie.

Intr-un sistem de puncte care se deplaseaza din pozitia 1 in pozitia 2, daca
se considera deplasarea unui punct din A; in B; conform ecuatiei

E 8 — Eca = L, (4.46)

se poate scrie Ewi — Ecar = Laig1 (4.47)

Daca se scrie teorema energiei cinetice pentru toate punctele sistemului si
se Insumeaza, rezulta

DB 2 Ea =2 Ly 52U B —Eq =L, (4.48)

Aceasta relatie exprima teorema energiei cinetice pentru un sistem
de puncte si ne pune in evidenta ca variatia energiei cinetice a unui sistem intre
doua pozitii este egala cu lucrul mecanic al tuturor fortelor ce actioneaza asupra
sistemului in deplasarea de la prima la cea de-a doua pozitie.
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Lucrul mecanic este produs de fortele direct aplicate, de legatura si de cele
interioare.

In cazul in care sistemul de puncte este un corp rigid, lucrul mecanic al
fortelor interioare este nul.

Calculul energiei cinetice in diferite miscari.

Energia cineticd a unui sistem de puncte materiale este suma energiilor
cinetice ale tuturor punctelor sale, adica

m, v’
E.=), o (4.49)

4.3.6. Rigid in miscare de translatie

Tinand cont ca la un moment dat toate punctele rigidului au aceeasi viteza

.=V, energia cineticd va fi g :Zmi i :ﬁzm_ (4.50)
C I 2 2 I 1

sau _ Mv* , unde M = . (4.51)
E M m
2 —

<l

c

Rigid in miscare generala.
Considerand un rigid in miscare generald, se alege ca origine centrul de
greutate G in jurul caruia corpul se roteste cu viteza unghiulara V.

Viteza unui punct oarecare P; din corp al carui vector de pozitie este F, este

data de expresia v :Vg +V-F (4.52)
Energia cinetica a rigidului va fi

m v 1 e T
E =Y =ormE e @y (453)

Vg o v? 2
E, =7Zmi + (Vg -V)D>.myr, +?Zmidi (4.54)

i i i
si deoarece > mir, =mr, =0 (4.55)
2 2
rezultd c& E oMy JV (4.56)
¢ 2 2

Deci energia cinetica aunui rigid in miscare generala este egala cu energia
cinetica intr-o miscare de translatie data de centrul de greutate al corpului, la care
se adauga energia cineticd a corpului in miscare de rotatie in jurul centrului de
greutate. Aceasta concluzie privind calculul energiei cinetice a unui corp, constituie
teorema lui Kénig.

4.3.7. Cinematica punctului material
Cinematica este partea mecanicii care studiazd miscarea mecanica a

sistemelor materiale fara a tine semama de fortele ce actioneaza asupra acestora.
Ea se imparte in doua parti: cinematica punctului material si cinematica rigidului.
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Legea miscarii punctului.
Pozitia unui punct P intr-un sistem de referintd poate fi cunoscutd daca se

cunoaste vectorul de pozitie F=0P (4.57)
al punctului fata de originea O a sistemului de referinta in functie de timp
r=r(t). (4.58)

Functia vectoriala reprezintd legea de miscare a punctului. Ea trebuie sa
satisfaca anumite restrictii impuse de fenomenul fizic al miscarii punctului si anume
sa fie continud, uniformd (punctul material nu poate ocupa simultan mai multe
pozitii in spatiu), finita in marime si derivabila.

Traiectoria

In intervalul de timp in care punctul se afld in miscare el ocupa diferite
pozitii. Locul geometric al pozitiilor succesive ale punctului material in timpul
miscarii se numeste traiectorie.

Traiectoria este de fapt curba ( C ) pe care se misca punctul. Ea este
descrisd de extremitatea P a vectorului de pozitie I al punctului in raport cu reperul
O. Deci traiectoria mai poate fi definitd si ca locul geometric al extremitatilor
vectorului de pozitie al punctului in sistemul de referintd ales.

In acest fel ecuatia vectoriala (4.58) poate fi consideratd ca ecuatie a
traiectoriei exprimata cu ajutorul parametrului t.

Vectorul de pozitie T ca functie vectoriald de timp poate fi definit in general
cu ajutorul a trei functii scalare de timp. De exemplu in coordonate carteziene
aceste functii sunt x, y, z, date sub forma:

r=x(ti y=y(t)j z=1z(tk
Vectorul de pozitie se exprima

r=x®)i +yt)]j+z(tk

unde T,t,k sunt versorii axelor fixe.

Fig. 4.9. Traiectoria in
coordonate carteziene

Prin eliminarea parametrului t din legile miscarii de mai sus, se pot obtine
ecuatiile traiectoriei exprimate numai prin coordonate.

Pentru alte sisteme de coordonate, determinarea ecuatiilor traiectoriei se
face In aceasi mod.

Viteza

Miscarea unui punct nu este determinatd daca i se cunoaste numai
traiectoria. Mai trebuie precizat modul in care se face miscarea pe traiectorie.
Pentru aceasta se introduce un nou element si anume viteza punctului.
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Daca P este pozitia punctului
la momentul t si P; la momentul
t+At, conform ecuatiei (4.58),
se poate scrie T, =T(t+ At) (4.60)

Fig. 4.10. Vectorul viteza

Deci in intervalul de timp At, punctul parcurge arcul de curba PFA’l care este

foarte apropiat ca m&rime de coarda PP;. In acest fel se poate considera c& punctul
se misca pe curba PP, careia 1i corespunde vectorul
AT =T(t +At) - T (t). (4.61)

Deci, viteza medieVv in intervalul de timp At, se va defini ca fiind raportul
AT
V,=—-: (4.62)
At

Viteza medie este un vector coliniar cu Al , deci viteza in punctul P(viteza
momentana) este limita acestui raport, cand At tinde catre 0, adica

B (4.63)
. _ . AT
v=Ilim v, =lim —
At—0 At—0 At
sau godr_- (4.64)
dt

Din aceasta relatie rezultd ca vectorul viteza V este derivata de ordinul intai
a vectorului de pozitie I dat de legea miscarii (4.58).

In mecanica, pentru simplificare, derivata in raport cu timpul a unei functii
se noteazda cu un punct asezat deasupra functiei, asa cum s-a notat in formula
(4.64.)

Deoarece cand At — 0 pozitia P, tinde spre pozitia P, viteza momentané din
relatia (4.63) este situatda pe tangenta la traiectoria punctului, iar sensul ei
corespunde sensului de miscare. Ecuatia dimensionalda a marimii vitezei se obtine

din aceasta relatie si va fi I::TLZ LT (4.65)

Acceleratia

Pentru a caracteriza variatia vitezei punctului in miscarea sa pe traiectorie
se va defini un alt element cinematic al migcdrii si anume acceleratia punctului.
In miscarea punctului din pozitia P in pozitia P; in intervalul de timp At ,
viteza lui variazéd de la V la
V, =V{+At, (4.66)

variatia fiind AV =V + At -V(t). (4.67)
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In intervalul de timp At acceleratia medie se defineste ca fiind raportul

7 AV, (4.68)
"At

Se considera in punctul P un vector echipolent cu vectorul V, din P,
si se construieste vectorul AV, iar apoi vectorul @, paralel cu acesta.
Acceleratia momentana este

Fig. 4.11. Acceleratia

Tinand cont de expresia (4.64), acceleratia se mai poate scrie
I o
a= 72 =r (4'70)
dt
Dupd cum se observd acceleratia @ este derivata vectorului vitezd V sau
derivata a doua a vectorului de pozitie T in raport cu timpul.
Deoarece acceleratia medie este indreptatd spre concavitatea traiectoriei si
acceleratia momentana va fi indreptata deasemenea spre interiorul traiectoriei.
Ecuatia dimensionalda a marimii acceleratiei se obtine din relatia (4.69)
si este a _L LT 2 [m/s?] (4.71)

T2~

4.3.8. Studiul miscarii punctului material

in cele ce urmeaz3 relatiile vectoriale (4.58), (4.64), (4.69) si (4.70) care
determina elementele cinematice ale miscarii punctului vor fi transpuse analitic prin
proiectarea pe diferite sisteme de coordonate.

Alegerea sistemului de coordonate se va face in functie de problema tratata.

Coordonate carteziene.
In sistemul de coordonate carteziene, pozitia punctului P se determina cu
coordonatele x, vy, z, iar vectorul de pozitie va fi

F=xXi+Vj+zk (4.72)

.2 .2 .2 ..2 ..2 ..2
s a=\Vi+Vy+V, =X +Yy +2 (4.73)

Coordonate polare
Cand miscarea punctului se produce intr-un plan, atunci aceasta se poate
studia folosind coordonatele polare r si 6.
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Miscarea punctului este
definita de aceste coordonate

ca functii de timp r=r(t) si € =06(t)

Fig. 4.12. Miscarea punctului
in coordonate polare

Aceste ecuatii reprezinta legile de miscare ale punctului, cat si ecuatiile
parametrice ale traiectoriei. Prin eliminarea timpului se obtine ecuatia traiectoriei in
coordonate polare de forma f(r,6) =0, sau uneori sub forma explicitd,

r=r(09). (4.74)
Pentru determinarea vitezei si acceleratiei, vom alege doi versori i_r avand

directia razei vectoare si sensul de la origine spre punct si ie perpendicular pe ir
avand sensul pozitiv in sensul de crestere al unghiului 8. Acesti versori se

descompun dupa directiile versorilor I si ] , obtindndu-se

i =cosdh +sing (4.75)
si i, =—sin & +cos (4.76)
Derivand aceste relatii, rezultd
i, :é(—sin&iﬁcoséﬁ):éi:, (4.77)
i, =—6(cosd +sind) = o, (4.78)
Vectorul de pozitie (4.57) se poate exprima cu ajutorul versorului fr sub
forma r=ri. (4.79)
Conform formulei (4.64) viteza punctului va fi
V=r=ri +ri_. (4.80)
sau tinand seama de formula (4.77), vom avea
V=ri +rd,. (4.81)
Astfel, componentele vitezei in coordonate polare sunt
vV,=rsiv,=r0, (4.82)
iar marimea ei v :\/;+ r’e*. (4.83)
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Acceleratia se obtine conform formulei (4.69) prin derivarea relatiei (4.81) si

se gaseste E:rfr+rZ+r0ff,+r9f(g (4.84)
in care Tnlocuind expresiile derivatelor versorilor (4.77.) si (4.78), rezulta
= (r—r6%)i, + 2ro+r o), (4.85)
Deci componentele acceleratiei sunt
arzor.—reo2 si a9=2Fé+ (0, (4.86)
iar mdrimea  ei a=\/g—r¢9'2)2+(2}é+ ro)? (4.87)

Coordonate cilindrice
Pozitia punctului P in coordonate cilindrice este determinata de coordonatele
polare ale proiectiei sale P’ in planul Oy, si de cota lui.

Mé&rimea vitezei va fi v=\8&2 +5%p% + 7%, (4.88)
iar marimea acceleratiei va fi a= \/(3_5402)2 + (25(})2 +2° (4.89)

Coordonate intrinseci.
Pentru studiul miscarii in coordonate intrinseci, se considera un triedru de
referinta mobil, cu originea in punctul P aflat in miscare, numit triedrul lui Frenet.

in acest sistem, vectorul vitezd se scrie V :Vg,T , (4.90)

. o . o ) . v o S.4

iar marimea acceleratiei va fi g = /y? +—= 52 += (4.91)
P P

4.3.9. Miscari particulare ale unui punct material

Un punct material se poate misca guvernat dupa mai multe modele de
miscare. Acestea sunt: miscarea rectilinie, miscarea rectilinie si uniforma, miscarea
rectilinie uniform variata si miscarea circulara.

Dintre acestea, pentru lucrarea de fata, cea mai mare relevanta o are
miscarea rectilinie uniform variata, avand in vedere deplasarea proiectilului in aer.

4.3.9.1. Miscarea rectilinie uniform variata

In miscarea rectilinie uniform variatd, punctul material se misca dupd legea
2

a,t
X=Xy +V,t+ 02 (4.92)
unde, Xo, Vo Si @p sunt constante.
Prin derivare se obtine legea vitezei V=V, +a,t (4.93)
si proiectia acceleratiei a=a,. (4.94)

Deci, punctul executa miscarea cu o acceleratie constanta.
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Daca ap>0, miscarea este uniform acceleratd, iar daca a,<0, miscarea este
uniform intarziata.

Prezentam in figura 4.13 diagramele miscarii, vitezei si acceleratiei, cu
ajutorul legilor de mai sus.

Fig. 4.13. Viteza si acceleratia punctului material

Dupa cum se observa, acceleratia se reprezinta printr-o dreapta paralela cu
axa timpului; viteza printr-o dreapta inclinata, iar legea miscarii printr-o parabola.
Cu linie plina sunt reprezentate diagramele corespunzatoare unei miscari uniform
accelerate, iar cu linie intrerupta pentru o miscare uniform decelerate.

4.3.10. Metode de calcul a distantei de tragere cu arme de foc

Expertul criminalist este dator sa raspunda cu celeritate la o serie de
intrebari ce intervin in alfarea adevarului in situatii in care au fost implicate si
persoane ce au facut uz de arma.

Una dintre cele mai frecvente si problematice solicitari, este aceea de a
stabili pozitia tragator - tinta la momentul impuscaturii, pentru a se stabili vinovatia
si gradul acesteia pe care il are autorul tragerii. Pentru aceasta, este absolut
necesar ca pe langa datele topografice ale locului infractiunii corelate cu urmele
lasate si declaratiile obtinute, expertul trebuie sa fie capabil sa demonstreze in plan
stiintific cum s-au petrecut evenimentele.

Pornind de la notiunile de mai sus, aratam in continuare citeva metode de
calcul al distantei de tragere, deci a distantei dintre gura tevii si tinta, pornind de la
datele initiale care sunt parametrii fizici ai proiectilului si a vitezei de azvarlire al
acestuia, precum si datele ce pot fi masurate in materialul tintei. [48]

4.3.10.1. Stabilirea distantei de oprire a unui proiectil in
mediu cu densitate cunoscuta

Pentru inceput, vom studia calculul distantei de oprire a unui proiectil intr-un
mediu cu densitate cunoscuta. Pentru facilitate am considerat ca lichidul in care
patrunde glontul este apa si avem:
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Forta de greutate G=m,-§g (4.95)
unde,

m, - masa proiectilului [kg]

G —acceleratia gravitationald [9,8 m/s?]

%- greutatea proiectilului

Forta arhimedica (ce apare cand proiectilul se misca in fluid
Fa=p.-V, 0 (4.96)

unde,

ps — densitatea fluidului (apa)
Vp —volumul proiectilului

Forta Stokes (de rezistenta din partea fluidului)

Aceasta forta este proportionald cu aria S a sectiunii transversale a
proiectilului. De retinut este ca forta de rezistenta scade odatd cu micsorarea vitezei
de deplasare.

Avem deci F.=k-S-f

unde,

w (4.97)

k — coeficient de depinde de natura fluidului si suprafata proiectilului
f - ofunctie de viteza

S - aria sectiunii transversale a proiectilului

Pentru viteze mai mari decat viteza sunetului in fluid, f . =v?® (4.98)

(1)
unde, v - viteza initiala a proiectilului la intrarea in fluid

Avand in vedere ca la iesirea din teava armei proiectilul capatad si o miscare
de rotatie in jurul axei longitudinale, miscare datorata frecarii cu ghinturile tevii, la
trecerea prin fluid, se formeaza doua zone de presiune dinamica diferite. [48]

4—
zona 1 Vo

rotatie
directia de miscare
—

zona 2

Fig. 4.14. Zonele de presiune in jurul unui proiectil in fluid

Miscarea de patrundere a proiectilului in fluid se poate inlocui cu o miscare
de fnaintare a fluidului in sens invers pe langa proiectilul aflat in pozitie statica.
Astfel, in cele doua zone, particulele de fluid vor avea viteze diferite si deci va
rezulta o presiune dinamica
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p, =20 pentru zona 1 si (4.99)
2
2
D, _P Vs pentru zona 2 (4.100)
2

Aceste doua presiuni dinamice genereazd o anumita fortd care actioneaza
asupra proiectilului o forta de franare si poarta denumirea de Forta Magnus. In cazul
nostru, datorita vitezei foarte mari a proiectilului, acesta forta se poate neglija.

Redam fin continuare fortele ce apar la miscarea proiectilului prin fluid,
miscare care de cele mai multe ori se realizeaza intr-un plan fata de orizontala:

directia de .

S-a ales un sistem de coordonate xOy.
Pe directia initiald de miscare a proiectilului, in urma descompunerii fortelor

G Si IEA , vor actiona fortele GX si IEAX . De asemenea, pe directia glontului dar in

Fig. 4.15. Fortele proiectilului in fluid

sens invers, actioneaza si forta de rezistenta IfreZ , forta Magnus fiind neglijata.
Rezultanta acestor forte pe directia x, va produce o acceleratie de miscare a
proiectilului notatd d, .
Pe directia Oy, in urma descompunerii fortelor apar componentele |EAy si Gy .
In cazul general, atunci cdnd proiectilul isi incetineste viteza (datoritd fortei
de rezistenta din partea fluidului), Gy va fi mai mare decét IfAy si proiectilul isi va

curba traiectoria spre in jos. In cazul dat, putem aproxima aceastd curbare ca fiind
foarte mica, datorita vitezei initiale de miscare foarte mare.

directia de miscare

Cadere (foarte mica)

Fig. 4.16. Caderea balistica a proiectilului in fluid
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Astfel, putem spune ca miscarea principalda se face pe o singura directie si
anume pe axa Ox.

Aplicand formula generala F, = m, -8, (4.101)
in cazul dat, rezultanta este EX = GX + IEAX + Ifrez deci, vom avea
G,+F,+F, = m, - &, (4.102)
tindnd cont de sensurile fortelor, rezulta
Gx - FAx - Frez = mp : é>< (4.103)

Tindnd cont de unghiul pe care il formeaza traiectoria proiectilului cu
orizontala, putem scrie expresiile fortelor G, si IEAX in functie de fortele F si G.

deci, cos/?:%:>GX =G-cosp=m,-g-cosp (4.104)

. F «
deci, cospf = FiA = Fu =Fo-COSB = P00 Vo rgiceis - 9 COS (4.105)
A
In acest mod, relatia (4.103) este echivalentd cu

M, -9 -COSB — s *Voroieeri - 9-COSB—k-S-vi=m_ -a,  (4.106)

Din relatia (4.106.) se poate calcula proiectia acceleratiei de miscare (ay) pe
directia Ox a proiectilului.
Aplicand relatia lui Galilei, vom avea

Vet = Ve +2-a, -d (4.107)

proiectil
unde,
Vproiectil - Viteza curentd a proiectilului intr-un anumit punct
Vo — viteza initiala la intrarea in fluid
d - distanta parcursa de proiectil in fluid

Punand conditia de oprire intr-un punct oarecare, adicd Vproiecir =0, putem
determina distanta la care proiectilul se opreste.

2
v§+2ax-d=o:>d:2\/7° (4.108)
aX

Din ecuatia (4.106.) se obtine proiectia acceleratiei pe axa Ox:
ax:g.Cosﬂ_i.p"uid.g.COSﬂ_i.k.S.\ﬁ (4109)
m m

p p
care introdusa in relatia (4.108.), duce la
deci, 4 _ Vi (4.110)
B 1 1
2(9-€oSff— Py~ g-c0sf———-k-S-v°)
mP mp

unde, d - distanta parcursa de proiectil in materialul tintei
mp - masa proiectilului
Vo — viteza proiectilului la impactul cu tinta
Pruia — densitatea apei
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in baza celor de mai sus, am procedat la calcularea distantei de oprire a trei
forme diferite de proiectile in apa.

Cazul It
Pentru inceput, am calculat dispanta de oprire a unui proiectil de tip

.Breneke” tras cu arma de foc ,IJ” cal. 12. Acest proiectil are forma cilindrica si
este azvarlit cu viteza medie din teava armei.

Parametrii initiali ai proiectilului sunt:
mp,=32,5¢

d=18,5mm

h =18,5 mm

Vo = 440 m/s

Y

Fig. 4.17. Schema proiectil I
si avem Vp :(ﬂ.rz).h (4.111)

V,=314-9,25"-10°-185-10° =0,497-10°m° (4.112)

Considerdm unghiul de incidentd cu orizontala de 63°.
Deci, cosp = 0,45399
si m,-g-cosB =325-10"-9,8-0,45399=1445959-10°° (4.113)

Pa -V, -g-cosp =1000- 0,497-10°-9,8-0,45399=0,022134€  (4.114)

Produsul K -S-v®=5113,690476 (4.115)
si vom avea
-3
a = 1145959 -10™ —0,0221346 —5113,690476 _ 157.34.10°m /52 (4.116)
325.10°°
2
dedi, g=Yo _ 193600 _ . ciem, (4.117)

~2a, 31468-10°

ceea ce inseamna ca proiectilul se va opri dupa ce a parcurs o coloana de
apa de cca. 0,60 - 0,70 m.

Cazul II:
in continuare, am calculat dispanta de oprire a unui proiectil cal. 9 mm tras

cu pistol ,Browning”. Acest proiectil are forma cilindrica si bordul de atac in forma
ogivala si este azvarlit cu viteza medie din teava armei.
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Parametrii initiali ai proiectilului sunt:

m,=8g
d=9mm Vi d
h = 15,9 mm —_—— . — . —. RZ_ == —
vo= 420 m/s
si avem \7
& h A
Fig. 4.18. Schema proiectil II
V,,=5-11.10° =7-r*-10° =314-45-10° -11=699,435-10°° (4.118)
2

V,, = 471100 ~0,38151.10°" (4.119)
V, =V, +V,, =(699435+0,38151) -10° = 699,81651-10°m° (4.120)
m,-g-cosp =8-10"°-9,8-0,45399=355928-10"° (4.121)
P.-V,-g-cosp =10°-69981651:10°-9,8-0,45399=0,311356 (4.122)

. 3 . Y v . .
Pentru calculul termenului K-S -v®, vom tine cont in afara de coeficientul k

si de forma din fata a proiectilului care este mai aerodinamica.

Datorita faptului cd suprafata de contact pin partea frontald a proiectilului

este mai aerodinamica, rezultd ca forta de rezistenta din partea apei este mai mica.
Deci, glontul va parcurge o distanta mai mare pana la oprire.

de cca.

in acest caz k-S-v® =634,914

o _00355-0311356-634914
o 8.10°°

rezulté, d :i 176400 :111Q848910—3m (4.124)

2a.  2.79398732-10°

X

Deci, =79,398732n/s? (4.123)

Putem afirma ca proiectilul se va opri dupa parcurgerea unei coloane de apa
1,10-1,20 m.

Cazul IIT:

Pentru cazul armelor militare, am calculat distanta de oprire a unui proiectil

cal. 7,65 mm tras cu pistol mitrariela ,AK 47". Acest proiectil are forma cilindrica si
partea frontala ascutita si este azvarlit cu viteza relativ mare din teava armei.

Parametrii initiali ai proiectilului sunt:
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m,=96g
d=7,68mm
h =28,6 mm -
vo = 650 m/s
si avem
Fig. 4.19. Schema proiectil III
V, =V, +V,, =0158-10"° +0,675-10° = 0,83399-10°° (4.125)
m, -g-cosf =9,6-10°-9,8-0,45399=42,7113810" (4.126)
Pa-V,-g-cosB=10-083399-10"°-9,8-0,45399= 3710506510 (4.127)
k-S-f, =1229,05 (4.128)

deci, a - 0,042711—0,003731—1229.05 _12803-10°m/s? (4.129)

9,6-10°

2
rezults g=Yo _ 422500 .o (4.130)

2a, 2-12803-10°

X

Putem afirma deci, ca in acest caz, proiectilul se va opri dupa parcurgerea
unei coloane de apa de cca. 1,65-1,70 m. [48]

4.3.10.2. Recuperator pentru proiectile trase cu arme de foc
4.3.10.2.1. Prezentare si mod de lucru

Este cunoscut ca principala metoda de identificare a unei arme dupa glont
este comparatia. Pentru aceasta avem insa nevoie de un sistem de captare a unor
proiectile trase experimental cu arma ,banuita” si realizarea examenului comparativ
intre glontul in litigiu (scos din tinta / victima) si cel obtinut pe cale experimentala.

Pentru a obtine gloantele de comparatie, de-a lungul timpului au fost
realizate diferite dispozitive, incepand de la bazinul cu apa si lada de calti, pana la
gelatina balistica, in functie de spatiul si mai ales de bugetul avut la dispozitie de
fiecare institutie ce are nevoie de asemenea dispozitive.

Avand in vedere ca In baza calculelor aratate in toate cele trei cazuri
studiate, atat pentru gloante trase cu arme de vanatoare (vezi caz I), pistol sau
revolver (vezi caz II), cat si pentru gloante trase cu arme militare de tip pistol
mitraliera (vezi caz II), coloana maxima de care are nevoie fiecare dintre aceste
proiectile pentru a se opri nu depaseste 180 cm, am realizat un recuperator pentru
proiectile trase cu arme de foc.
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Pentru asigurarea securitatii celor care lucreaza cu recuperatorul, acesta a
fost realizat din fier, cu sistem de fixare, golire si ghidare a armelor tot din fier.

Pentru obtinerea proiectilelor - model de comparatie - fara ca pe acestea sa
se creeze urme suplimentare altele decat cele formate la trecerea glontului prin
teava armei, tragerea se va efectua cu arma pozitionata pe sistemul de ghidare ce
indica axa dispozitivului. Rezulta astfel o traiectorie initiala a glontului paralela cu
axa dispozitivului. Proiectilul astfel tras va avea deci o traiectorie paralela cu axa
recipientului, pana in momentul in care, incetinindu-si viteza, greutatea sa proprie
va avea o pondere mai mare decat forta de inaintare a acestuia.

Datorita vitezei initiale foarte mari pe care o are glontul, se poate neglija
curbarea traiectoriei acestuia ce are loc pana la momentul opririi lui.

Avand in vedere simplitatea dispozitivului precum si materialul din care este
confectionat si vazand ca spatiul necesar atingerii scopului urmarit si costurile sunt
extrem de reduse, consideram ca solutia pe care am adoptat-o este una viabila.

Prezentam in continuare datele tehnice ale dispozitivului:

Tabelul 4.5. Datele constructive ale recuperatorului
de proiectile trase cu arme de foc

Elementul Dimensiunea [mm]

Lungimea totala 2600
Lungimea recipientului 2400
Latimea 220
Inaltimea 1200
Diametrul interior 205
Grosimea materialului recipientului 5
Grosimea peretelui frontal 6
Grosimea sistemului de ghidare 4
Inaltimea suportului 910
Grosimea tevii suportului % toli
Suruburile sistemului de fixare ® 10
Inclinarea fat3 de orizontald 27°
Volumul de apa 69 litri
Lungimea coloanei de apa 2000
Diametrul sitei recuperatoare 200
Inaltimea sitei recuperatoare 50
Lungimea tijei sitei recuperatoare 2430

Imbinarea materialelor s-a efectuat prin sudare elecric in curent alternativ
cu electrozi bazici de ® 3,5 mm.

Golirea apei din recipient se face prin robinet cu bila de %-» toli, sudat de
tubul colector din partea inferioara a dispozitivului. [48]

Ilustram fin continuare schita dupa care a fost realizat dispozitivul si
imaginile acestuia:
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distantei de tragere cu arme de foc.

sistemul de
ghidare al armei

cilindru

sita
recuperatoare

tija sitei
recuperatoare

robinet de
golire

Fig. 4.20. Schema dispozitivului recuperator

Fig. 4.22. Sistemul de ghidare al recuperatorului
pentru proiectile trase cu arme de foc
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4.3.10.2.2. Teste, rezultate, aprecieri.

Avand in vedere ca dispozitivul asigurda o coloana de apa mai mare cu cca.
15 % fata de coloana maxima necesara pentru oprirea unui proiectil tras cu o arma
militard de tip pistol mitralierd, putem afirma ca oprirea si recuperarea proiectilelor
trase cu oricare tip de arma ce dezvolta o energie egala sau mai mica decéat cea a
unui pistol mitralierd, se poate face in conditii de eficacitate ridicata.

Vazand ca la o tragere cu arma pozitionata corect pe sistemul de ghidare
glontul inainteaza in apa pe o directie paraleld cu axa dispozitivului pana aproape de
oprirea lui, putem afirma ca gradul de risc la care este expus tragatorul se reduce la
maximum.

In virtutea acestor considerente, am efectuat pentru inceput cateva trageri
experimentale cu diferite arme si recuperarea proiectilelor trase. Armele cu care au
fost efectuate tragerile au fost pistol ,Beretta” cal. 9 mm, pusca de vanatoare ,1]”
cal. 12 si pistol mitralierd AK 47 cal. 7,65 mm. Pe parcursul tragerilor nu s-au
inregistrat evenimente deosebite care sa puna in pericol integritatea tragatorului sau
a dispozijtivului.

In urma tragerilor, proiectilele au fost extrase in bune conditiuni, acestea
putand fi folositoare la efectuarea unor examene comparative concludente.

Ilustram 1n continuare imaginea proiectilelor recuperate cu ajutorul
dispozitivului realizat:

L L R R U T

Fig. 4.23. Proiectile recuperate cu dispozitivul realizat

De altfel, putem spune ca de-a lungul timpului dispozitivul recuperator si-a
dovedit eficacitatea in rezolvarea cazurilor supuse atentiei. [48]

4.3.10.3. Stabilirea distantei de tragere (cazul tragerilor de la
distanta mare) dupa urmele din tinta.

Pornind de la ecuatia distantei de oprire a proiectilului intr-un mediu de
densitate cunoscuta stabilita in capitolul 4.3.12.1. (Stabilirea distantei de oprire a
unui proiectil in mediu cu densitate cunoscutd), putem calcula viteza ramasa
aproiectilului la intrarea acestuia in tinta.
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unde,

Vo

1 1
2(g-cosﬂ—m—-pﬂuid-g-cosﬁ’—m—~k~8-v3)

P P

Avand relatia (4.110) d—

d - distanta parcursa de proiectil in materialul tintei
m, - masa proiectilului

Vo — viteza proiectilului la impactul cu tinta

Pruid — densitatea apei

Rezulta ca viteza ramasa la intrarea in tinta este

Vo =\/d ~2(g.cosﬂ_mi.pﬂuid .g.Cosﬂ_mi.k.S.\ﬁ) (4.131)

p p

Avand posibilitatea de a determina viteza ramasa a proiectilului la intrarea

sa in tinta in functie de parametri cunoscuti (masurabili) si avand in vedere graficele
de evolutie ale vitezei ce se pot realiza pentru diferite cartuse, putem afirma ca
distanta de la care s-a efectuat o tragere poate fi determinata.

Pentru usurinta calculelor, am efectuat o serie de grafice privind parametrii

balistici ai proiecilelor trase cu diferite arme. Acestea reprezintd viteza proiectilului
la 0 anumita distanta de la gura tevii, precum si caderea balistica, putand calcula
energia ramasa a acestora pe traiectoria studiata.

Pentru efectuarea testelor au fost folosite urmatoarele materiale si aparate:

Arme de foc:

- pistol ,Walter P99” incarcat cu cartus ,Luger” cal. 9 mm;

- revolver ,,Ruger” cal. ,357 magnum” incarcat cu cartus cal. ,38 special”

- pusca de vanatoare marca ,Winchester” cal. 22, incdrcata cu cartus cu
alice ,Remington” cal. 22;

Aparate de masura:

- balanta analitica;

- radar de mare viteza ,Doppler”.

Ilustram in continuare armele si aparatele folosite:

a) Pistolul ,,Walter”P99, cal. 9 mm
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b) Revolver ,Ruger” cal. 357 special
c) Pusca ,Winchester” cal. 22
Fig. 4.24. Armele folosite
a) Balanta analitica b) Radar de mare viteza
~Dopller” pentru masurarea
vitezei proiectilelor
Fig. 4.25. Aparatele folosite
Parametrii initiali de tragere masurati, sunt urmatorii:
Tabelul 4.6. Armele si munitia testate
A Calibrul Modelul Masa Viteza de
rma t . P
armei cartusului [g] azvarlire [m/s]
Pistol Walter 9 mm Luger 7,45 352
Revolver .
Ruger 357 magnum 38 special 10,24 230
Pusca Remington Yellow
Winchester 22 Jacket 2,14 457
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distantei de tragere cu arme de foc.

Cu masuratorile efectuate in urma tragerilor, au putut fi realizate graficele

de mai jos:
9mm Luger B
38 Special @
22 Rem Yellow Jacket ¢——
Viteza : e
[m/s] er Viteza proiectilelor
”-r-----————r—¥—TT—rT—T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 50
Distanta [m]
Fig. 4.26. Viteza proiectilelor
9mm Luger B3
38 Special H—E—@
22 Rem Yellow Jacket o——
Caderea balistica
Cdderea 0+
fem] 350
-700-
-1050
-1400
-1750
-2100
-2450
-2800
3150
-3500

0 L P AT [ o O, P ) R ] PP L O] S P T e o T £ PO CELe ) PV e
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Distanta [m]

Fig. 4.27. Caderea balistica a proiectilelor
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108 4. Cercetari teoretice si experimentale privind stabilirea
distantei de tragere cu arme de foc.

9mm Luger £3—E3—63
38 Special F—E—@
22 Rem Yellow Jacket <——
Energia 3k Energia proiectilelor
(7]

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
distanta [m]

Fig. 4.28. Energia proiectilelor

Din cele de mai sus, se remarca faptul ca desi arma de vanatoare dezvolta o
viteza initiala de azvarlire mai mare a alicelor fatd de viteza initiald a pistolului si a
revolverului, masa proiectilelor (alice) este definitorie in raport cu energia dezvolta-
td, care este net inferioara fata de cartugele cu glont.

In ceea ce priveste cele doua gloante, se constata ca desi proiectilul ce
pleaca din revolver are o vitezad initiala mai mica fata de cea a glontului tras cu
pistolul, deoarece masa lui este mai mare acesta are o cadere balistica mai mare,
in schimb energia acestuia se conserva mai bine.

Avand aceste date si vazand modalitatea de valcul a vitezei proiectilului la
intrarea in tinta, putem afirma ca in aceste conditii se poate determina distanta de
tragere cu o arma de foc in functie de parametri cunoscuti.

De altfel, majoritatea cartuselor de fabricatie industrialda standardizata,
poarta cu acestea datele balistice pe care le dezvolta. Astfel ca, pe amblajul sau
documentele ce insotesc aceste cartuse, gasim datele initiale ale tragerii. Iata un
exemplu:

8x68 S = === [ 2]

H-Mantel Ham
Kupferhohlspitz
P 121

Greutatea [g]
Distanta [m]~<{!
Viteza [m/s]—3

Energia [JT—
Caderea -
balistica

Fig. 4.29. Cutia cu cartuse de vanatoare ,Mantel” cal. 8 mm
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Putem spune deci, ca prin relationarea vitezei de impact cu tinta
determinata prin aplicarea formulelor de mai sus cu vitezele date de producatori sau
cu masurarea acestora cu dispozitivele aratate, se poate determina distanta de la
care s-a executat o tragere, functie de urma pe care a lasat-o glontul in tinta.

O alta metoda de calcul se poate scrie pornind de la ecuatia puterii de
penetrare a proiectilelor in diferite tinte, unde avem: [70]

y=Kk, -Ol—mz-vr -cosa (4.133)

unde:
y = adancimea de patrundere;
K, = coeficientul de rezistenta al tintei;
d = calibrul (mm);
m = masa proiectilului (g);
V, = coeficientul de viteza ramasa a glontului la lovirea tintei;
a = unghiul de incidenta a glontului cu tinta.

deci, coeficientul de viteza a proiectilului ramasa la intrarea in tinta va fi:

2
v o yd (4.134)
" k,-m-cosa

Avand coeficientul viteza si vazand c3 acesta are valori corespunzatoare
unor viteze remanente (vezi tabelul 4.7.), putem spune ca viteza proiectilului la
impactul cu tinta este cunoscuta.

Pentru calcularea distantei de tragere, vom aplica legile lucrului mecanic
consumat:

L=F-AS L:m-vﬁ_m.vf:m(vaf) (4.135)
2 2 2
2 2
L=F,-x si Eoox=mM-v) (4.136)
fr
2
2 2
«o M (v -v0) say xo ViV (4.137)
2-F, 2a
pe de alta parte, legea generala de miscare rectilinie uniform variata este
V. —V
wev.—L.4.t unde t— iV (4.138)
b2 a
deci woy LMoV Vi (4.139)
2 a ' 2a
woy ViTVe (v, —v,)? _ V2 —2v,V, =V + 2V, -V}
' a a’ 2-a
2 2 2 2 2
X:ZV‘ “VioVE ViV (4.140)
2a 2a
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unde:
x = distanta de la care s-a efectuat tragerea;
m = masa proiectilului;
vs = viteza proiectilului la impactul cu tinta
v; = viteza initiala a proiectilului la gura tevii;
a = acceleratia proiectilului.
Fata de coeficientii viteza V; si V., vom avea:
2 y-d? 2 y-d?
mv - (o) V- (LS
. n M-COSa” ~ oqy \ _ k,-m-cosa
2F,, 2a
2 2
a- K- Pper =TT N2y — K- puer 7T '(vi +vr)2
m m 2
unde a:k'paer'”'rz_(Vi"_vr)2
m 4
sau X=Vi2_vf =(Vi_vr)'(vi+vr)
2a 2a
deci X = Vi=v)-(vi +v,)
2. k'paer '”'rz . (Vi +Vr)2
m 4

(4.141)

(4.142)

(4.143)

(4.144)

(4.145)

Deci, distanta de la care s-a efectuat tragerea in functie de parametri

cunoscuti este:
X = (Vi B Vr) -2m

- kn * Paer '”'rz '(Vi +V
unde,

m = masa proiectilului;

v; = viteza proiectilului la gura tevii;

v, = viteza proiectilului la impactul cu tinta;

r = raza proiectilului (calibrul);

Paer =1,3 ka/m?;

K, = 0,22 (coeficientul de frecare cu aerul).

In continuare, ar&tdm in tabelele 4.7, 4.8 si 4.9 valorile unor parametrii ce

)

(4.146)

sunt cunoscute si trebuiesc introduse in formula de calcul a distantei de tragere:

Tabelul 4.7. Coeficientii k, de rezistenta pentru diferite tinte [70]

Natura obiectului

Coeficientul k,

Beton armat 0,010
Beton slab, nearmat 0,012-0,013
Gresie 0,020
Zid de caramida 0,020-0,025
Nisip comprimat 0,045
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Natura obiectului Coeficientul k,
Teren dens 0,06-0,085
Teren cu densitate medie 0,11-0,13
Teren argilos 0,10
Teren afanat 0,13-0,15
Zid de piatra calitate buna 0,624
Zid de piatra calitate medie 0,783
Zid de caramida arsa 0,939
Beton rezistent 0,200
Granit 0,647
Nisip amestecat cu pietris 1,961
Nisip afanat 4,793
Teren argilos cu nisip 2,555
Argild sapata 5,199
Teren acoperit cu iarba 2,577
Lemn de stejar 1,639
Lemn de brad 2,897
Lemn de plop 3,083

Tabelul 4.8. Valorile coeficientului de viteza V, pentru diferite viteze [70]

Viteza Viteza Viteza Viteza

[m/s] coef. [m/s] coef. [m/s] coef. [m/s] coef.
100 0,176 | 200 | 0,477 | 300 | 0,740 | 400 | 0,954
110 0,205 | 210 | 0,506 | 310 | 0,764 | 410 | 0,973
120 0,236 | 220 | 0,534 | 320 | 0,784 | 420 | 0,992
130 0,266 | 230 | 0,562 | 330 | 0,809 | 430 | 1,011
140 0,297 | 240 | 0,589 | 340 | 0,831 | 440 | 1,029
150 0,327 | 250 | 0,615 | 350 | 0,853 | 450 | 1,046
160 0,358 | 260 | 0,641 | 360 | 0,874 | 460 | 1,064
170 0,388 | 270 | 0,667 | 370 | 0,895 | 470 | 1,081
180 0,418 | 280 [ 0,692 | 380 | 0,915 | 480 | 1,098
190 0,448 | 290 [ 0,716 | 390 | 0,935 | 490 | 1,114

Tabelul 4.9. Dimensiuni ale unor proiectile uzuale [34]

Denumirea Calibrul Lungimea Masa

cartusului [mm] proiectilului [mm] proiectilului [g]
Pt. pistol model 1933 7,62 14 5,45-6,7
Browning standard 9 scurt 11,5 6
Lobel pt. revolver 8 26,5 7,8
Mabru Japonia 8 6,6
Parabellum 9 15,9 8
Steier 9 17 8,2
Colt model 1911 11,43 16,3 12,9
Pusca model 1908 7,62 28,6 9,6
Parabellum 7,65 15 6
Browning standard 6,35 12,6 3,3
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4.3.10.4. Alte variante de calcul a distantei de tragere

in literatura de specialitate au fost elaborate in timp mai multe relatii de
calcul ale adancimii de patrundere a proiectilelor in tinte. Acestea se regdsesc sub
denumirea de ,puterea de penetrare a munitiilor in diferite materiale”.

O parte dintre acestea le prezentam in continuare:

Tabelul 4.10. Formule de calcul a puterii de penetrare a gloantelor [77]

Denumirea Relatia
b ~
Dideon ;= l-¢-|n(+a2-V2/
b v?
Ecuatia fundamentala a impactului —=a, -M-—
g " F
2 a
m-v h-sec
Grabarek L—3g,- —‘9
3 4
4 ¢
m-v
Helie =a; - ——
2
Jacob de Marre m-v: =a,-¢”-h"
0,6993
b m-v? )"
Milne de Marre —=a,-
¢ ¢
Thor V-V, =a,-h”-v’.v*

unde, a,..84, B,Y,¢& - parametri experimentali

b -adancimea de perforare

® - diametrul proiectilului

m - masa proiectilului

v - viteza de impact

v, - viteza limita de perforare

Vv, — viteza ramasa a proiectilului

¢ - densitatea materialului de impact
h - grosimea materialului tintei

¢ - volumul canalului produs in tinta
8 — unghiul de incidenta

F(e/®, 8) - functia lui Thomson

Calculul densitatii aerului se face pe baza relatiei de mai jos:
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__P (4.147)
L R-T
unde,
p - presiunea absolutd a aerului [N/m?]
R - constanta specifica a aerului [J/kgk]
T - temperatura absoluta [K]
t - temperatura masurata in [°C]
si T = 273,16+t (4.148)

Trebuie avuta in vedere deasemenea puterea constructivd a armelor si
munitiilor folosite de acestea, distanta la care acestea au efect distructiv, precum si
bataia totala (distanta pana la caderea proiectilului).

Aratam in continuare datele balistice ale unor arme:

Tabelul 4.11. Datele balistice ale unor arme

Calibru Bataia eficace Bataia
Arma

[mm] [m] [m]
Pusca ,1J” cu ,,Breneke” 12 < 100 ~ 390
Carabina ,Blazer” 8 < 900 ~ 2300
Pistol ,Walther” PP 9 < 120 ~ 550
Revolver ,Ruger” 38 special < 170 ~700
Pistol mitraliera ,AK 47" 7,62 < 800 ~ 2000
Pusca ,Beretta” cu ,Breneke” 12 < 105 ~ 450
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CAPITOLUL 5

EFICIENTIZAREA STABILIRII DISTANTEI
DE TRAGERE DE LA DISTANTE MARI

Criminalistica este o stiinta situata la interferenta dintre mai toate stiintele
naturii. De aceea, criminalistul trebuie sd aibe cunostinte bogate din mai toate
disciplinele ce studiaza fenomenele si legile fizice care le guverneaza.

Pentru a putea fi competitiv, criminalistul trebuie sa fie la curent cu mai
toate descoperirile stiintifice si mai ales cu majoritatea metodelor si tehnicilor
dezvoltate pe plan mondial. Pe langa aceasta, este de datoria fiecarui criminalist, sa
elaboreze din propriile experiente, noi tehnici si sa contribuie in mod real cu noi
metode pe care sa le dezvolte pentru eficientizarea activitatii pe care o desfasoara.

5.1. ,SDC"” software (,,Shoot distance calculator)

Prezentare si mod de lucru.

Avand formulele de calcul aratate in capitolul anterior, ar fi oarecum simplu
de aplicat pe fiecare caz in parte, astfel incat pe baza acestuia se poate obtine
viteza ramasa a proiectilului la impactul cu tinta. Avand acest parametru si stiindu-
se viteza initiala de azvarlire a fiecarui proiectil din arma, distanta de la care s-a
efectuat tragerea va fi foarte facil de obtinut. Specialistul are insd datoria de a
perfectiona continuu metodele si tehnicile pe care le foloseste, iar in era tehnologiei
informationale, calculul cu héartia si creionul desi stau la baza stiintei sunt depasite.

Pentru problema in cauza, am realizat impreuna cu colaboratori din
domeniul tehnicii de calcul, programul de calculator ,SDC” (Shoot Distance
Calculator), care sa permita direct, simplu si rapid stabilirea distantei de tragere cu
arme de foc petru trageri de la distante mari si care aplicand relatiile si parametrii
de mai sus, va face ca aceasta problema sa fie usor de rezolvat.

Prin introducerea datelor initiale cunoscute cu privire la caracteristicile armei
si munitiei, precum si datele descoperite in tintd, programul va aplica relatiile
aratate, prin trei variante de calcul si va afisa rezultatul final ce va indica distanta de
la care s-a efectuat tragerea. [56]

Datele initiale ce trebuiesc introduse si care vor fi luate in calcul
sunt urmatoarele:
Tabelul 5.1. Datele initiale ale ,,SDC”

- diametrul proiectilului - adancimea de perforare

- masa proiectilului - unghiul de incidenta

- viteza initiala a proiectilului | - densitatea materialului tintei
- valorile coeficientilor
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Programul are o interfata cu ferestre ce permit introducerea acestor date si
are de asemenea o baza de date cu densitati ale celor mai uzuale materiale pentru
tinte, precum si coeficienti de calcul ai vitezei din tabelele aratate, fapt ce va
permite alegerea cu usurintd a acestor valori.

Rezultatul privind distanta de la care s-a efectuat tragerea va fi calculata si
afisata pe ecran.

Ilustram in continuare interfata programului:

=! DISTANTA DE TRAGERE =13
Introduceti valorile initiale
Vi a3 [M/s] Kn [Lemn de plop -
m 3156 [a1)
d 1856 [rmm)
rofaer) 13 tko/m’] Unghiul alfa(grade) [s0
y=[a0 [rrirn]
I 170—0 388 e |
| Ccalculeaza coef 180—0 418 |
| VR |
| Coeficient=3.083 00—0 447 |
| 210—0 606 =l
| |
I coef Vr 04604504 wvr 205 I
Calculeaza distanta | x= [42.8596

Fig. 5.1. Interfata programului

5.2. Comparatia intre rezultatele teoretice si experi-
mentale, privind stabilirea distantei de tragere

Cu ajutorul programului ,SDC"” prezentat anterior, s-au calculat distantele
de tragere pentru diferite tipuri de arme. Calculele programului au fost efectuate pe
baza urmelor pe care proiectilele trase cu armele testate le-au creat in tinte. Tintele
au fost alese astfel incat materialul acestora sa fie diferit si sa aibe deci densitati
diferite.

Pentru acuratete, tragerile au fost executate de la distante diferite fata de
tinte.

Testarea programului ,SDC” s-a realizat cu ocazia efectuarii unor trageri
experimentale in poligon si compararea rezultatelor aratate de acesta cu
masuratorile efectuate la fata locului.

Dupa pregatirea armelor si materialelor necesare, au fost executate trageri
cu cate un tip de arma, in trei tinte, de la trei distante diferite. Distantele de tragere
si marimile urmelor au fost masurate cu aparate de masura conventionale.
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5. Eficientizarea stabilirii distantei de tragere de la distante mari 117

Dupa efectuarea masuratorilor, datele referitoare la parametrii balistici ai
proiectilelor si masuratorile facute asupra urmelor din tinte, au fost introduse in
programul ,SDC”, rezultatul obtinut, fiind apoi comparat cu masuratorile din teren.

Pentru cercetarile experimentale efectuate, au fost folosite cinci tipuri de
arme diferite, dupa cum urmeaza:

1- pistol ,Walther” model P99 cal. 9 mm scurt

2- pusca de vanatoare ,Beretta” cal. 12x70 mm

3- pusca de vanatoare ,,Winchester” cal. 12x76 Magnum
4- carabina ,Blazer” cal. 8x68 mm

5- pistol mitrarield ,AKM 47" cal. 7,65 mm

Masurarea distantei tragerilor si a urmelor din tinte, au fost efectuate cu
ajutorul urmatoarele aparate de masura:

- telemetru ,Bosch”;

- banda metrica, ruletd, liniar, subler;

Tintele in care au fost executate tragerile au fost:
- lemn de brad (notat in continuare ,Lb");

- zid de beton armat (notat in continuare ,Ba")
- pamant (notat in continuare ,,Pm”).

Pentru fixarea tintelor si marcarea fiecdrei urme in parte, au fost folosite
mai multe materiale precum: marker, placi de polistiren, carton, banda adeziva etc.

Prezentam in continuare schema dupa care au fost executate tragerile
experimentale si cateva imagini din timpul desfasurarii acestora:

parapeti perete de sigurantd

tinta
arma

axa tragerii

sudort telemetru
arma

Fig. 5.2. Schema tragerilor
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118 5. Eficientizarea stabilirii distantei de tragere de la distante mari

a) Aliniamentul de tragere

1) Urma de pusca

3) Urma de carabina
b) Urme ale tragerilor in tinte (lemn)
Fig. 5.3. Imagini din poligonul de tragere
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Pentru inceput, s-au efectuat cate un set de trageri multiple pentru trei
dintre armele folosite la testarea programului. Tragerile au fost efectuate in aceleasi
conditii, avand in vedere atat arma si munitia, cat si materialul tintei si distanta de
tragere.

Dupa efectuarea fiecarei trageri, masuratorile au fost notate separat. La
final, datele masuratorilor si cele obtinute pe baza programului ,SDC”, au fost
trecute in tabelul de mai jos in vederea compararii acestora.

Redam in continuare parametrii tragerilor efectuate:

Tabelul 5.2. Parametrii tragerilor cu pistol mitraliera ,AK47"

Arma Cartus :;sz‘at Energ. Vit. Dist. | Mat. Foc urma | SDC
(cal.) [a] [31 [m/s] | [m] | urmei [ecm] | [m]
1 35,5 | 51,3
2 35,6 | 51,3
3 35,5 | 51,3
Pistol Teil- 4 35,3 | 51,3
mitraliera | mantel | 11,2 3320 770 50 Lb 5 35,6 | 51,3
~AK 47 (7,65) 6 | 35,5 | 51,3
7 35,6 | 51,3
8 35,4 | 51,3
9 35,5 | 51,3
[em] 355
38
37.5 //
37 /
36.5 /
36 /
35.5
35
34.5
34
335 T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 g o tragerea

Fig. 5.4. Adancimea urmelor gloantelor trase cu pistol mitraliera ,,AK47"”
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Tabelul 5.3. Parametrii tragerilor cu pusca ,,Beretta”

Arma Cartus Mliia Energ. Vit. Dist. Mat. Foc urma | SDC
(cal.) 9[g]§ (31 | tm/s] | [m] | urmei [em] | [m]
1 25,3 39,3
2 25,5 39,3
3 25,5 39,3
| 4 25,2 39,3
Pusca Rottwei
,Beretta” | (12x70) 31,5 2912 430 40 Lb 5 25.4 39,3
6 25,1 39,3
7 25,2 39,3
8 25,2 39,3
9 25,4 39,3
28.5
[cm] e .
27.5
27 /
26.5 /
26 /
255 /
25
24.5
24
23.5 : : : : :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 tragerea
Fig. 5.5. Adancimea urmelor gloantelor trase cu pusca , Beretta”
Tabelul 5.4. Parametrii tragerilor cu carabina ,Blazer”
Arma Cartus Masa Energ. Vit. Dist. Mat. Foc | urma | SDC
(cal.) | glont [g] [3] [m/s] | [m] | urmei [cm] [m]
Carabina 1 46,6 | 50,4
»Blazer 2 | 46,7 | 50,4
3 46,6 | 50,4
Mantel 4 46,4 | 50,4
ante
(8x68) 12,1 5692 970 50 Lb 5 46,8 | 50,4
6 46,5 | 50,4
7 46,6 | 50,4
8 46,7 | 50,4
9 46,4 | 50,4
49.5
[Cm] 49 /
48.5
48 /
47.5 /
47 /
46.5 /
46
45.5
45 T T T :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 tragerea

Fig. 5.6. Adancimea urmelor gloantelor trase cu carabina ,,Blazer”
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Din masuratorile efectuate asupra urmelor tragerilor efectuate, se constata
ca in aceleasi conditii (aceeasi arma, munitie, tintd si distanta de tragere), tragerile
creeaza urme similare. Diferentele masurate cu privire la adancimea canalelor
create de proiectile este practic nesemnificativd si pot apdrea atat ca eroare de
masurare, cat si din cauza relativitatii densitatii materialelor tintelor, chiar daca
acestea au fost in toate cazurile lemnul de brad.

Se constata totodatd ca valorile aratate de programul de calcul au avut
aceeasi valoare pentru fiecare arma. Acest aspect se datoreaza intervalelor
coeficientului de viteza pe care acesta il calculeaza si care permite abateri minimale.

Din comparatia rezultatelor programului si cea reald masurata asupra
tragerilor efectuate, reiese ca programul ,SDC” indica valori apropiate ale
distantelor de tragere fata de distantele masurate. Cu toate acestea se constata ca
abaterea programului nu depaseste 3 %. Acest aspect ne permite sa consideram ca
rezultatele afisate sunt corecte si programul poate fi utilizat pentru orice tip de
arma.

Pentru acuratete, au fost efectuate trageri experimentale ce au avut in
vedere modificarea parametrilor de tragere, astfel incat programul sa fie testat in
conditii cat mai variate. Vazand ca in conditii similare armele creeaza urme similare,
consideram ca tocmai varietatea conditiilor de tragere dau acuratetea rezultatelor
obtinute.

Tabelul 5.5. Parametrii tragerilor

Arma Cartus MI?::; Energ. Vit. Foc Dist. Mat. urma | SDC
(cal.) g[g] [3] [m/s] [m] | urma | [cm] [m]
istol Luger 1 | 15 Lb | 12,5 | 14,6
Aol B C) 8 460 | 340 | 2 [ 20 | Ba | 2,1 |204
~Walther
scurt) 3 | 10 | Pm 14 | 9,7
Pistol Teil- 4 50 Lb 355 | 51,1
mitraliera | mantel | 11,2 | 3320 770 5 45 Ba 4,9 | 44,4
~AK 47" | (7,65) 6 | 40 | Pm | 26 | 41,2
Rottwei 7 | 20 Lb | 25,3 | 19,1
Pusca ! 31,5 | 2012 | 430 | 8 | 25 | Ba | 3,1 | 262
LBeretta” | (12x70 ! ! !
) 9 | 30 | Pm 14 | 30,6
Puscd |Rottweil 10 | 20 Lb 28 | 20,2
+Win- Magnum | 31,5 | 3479 470 11 25 Ba 3,8 | 25,9
chester” |(12x76) 12 30 PmM 18 31,2
Carabina Mantel 13 50 Lb 46,5 | 51,3
rabi
“Blazer” | (8x68) | 121 | 5692 | 970 | 14 | 45 | Ba | 52 [44,3
15 | 40 | Pm 29 | 39,6

Se constata ca si in cazul tragerilor in conditii diferite, programul afiseaza
rezultate foarte apropiate de cele reale. Acestea intra in abaterea de 3 % pe care o
consideram acceptabila.

Metoda prezentata este teoretica si poate orienta specialistul. Ea trebuie
insa urmata in mod obligatoriu si de trageri experimentale care sa confirme cele
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calculate, avand in vedere diversitatea constructiei armelor, puterii munitiei folosite,
precum si a materialelor diferitelor tinte.

5.3. Oportunitatea unei baze de date pentru eficientiza-
rea activitatilor criminalistice

Din activitatea desfasuratda in domeniul balisticii judiciare, am ajuns la
concluzia ca activitatile criminalistice se pot eficientiza prin crearea unei baze de
date care sa cuprinda cat mai multe elemente preliminare ce pot fi utilizate pentru
scurtarea timpului de identificare a armelor de foc folosite la savarsirea unor fapte
penale.

Desfasurarea activitatilor criminalistice in domeniul balisticii presupune
cunostinte amanuntite despre capacitatile balistice constructive ale armelor si
munitiilor. De multe ori punctul de plecare al unei cercetari in acest domeniu este
reprezentat de parametrii pe care ii dezvolta sistemul arma - munitie. De exemplu,
nu s-ar putea proceda la identificarea tipului de arma dupa glont, daca nu s-ar
cunoaste greutatea si calibrul proiectilelor ce pot fi trase cu munitia aferenta armei
in discutie. Odata cunoscute greutatea si calibrul proiectilelor, se poate determina
categoria de munitie din care fac parte, ajungand pana la felul armei capabile sa
foloseasca astfel de munitii.

Pe de o parte, producatorii de munitie imprima pe ambalajele produselor, pe
langa datele constructive obligatorii si performantele balistice ale produsului. Asta
fnsd numai pentru folosirea munitiei cu o arma standard aleasa de acestia si care de
obicei este una produsa de acelasi fabricant.

De cealalta parte, producatorii de arme posteaza alaturi de fiecare produs si
performantele balistice pe care le dezvoltd. Numai ca aceste performante se
limiteaza la datele constructive ale armei propriu-zise si cele dezvoltate in cadrul
folosirii unei anumite munitii (de obicei a aceluiasi producator).

Din consultarea prospectelor acestora, se desprinde faptul ca ne aflam in
fata unui sistem inchis, in care fiecare producator isi prezinta de fapt performantele
balistice ale propriului produs arma - munitie. De altfel nici nu ar avea interesul sa
facd mai mult avand in vedere sistemul concurential economic in care ne aflam.

In realitate insad, de cele mai multe ori probleme sunt mai complexe. Si asta
datorita numarului mare de producatori de armament si a tipurilor de arme pe care
acestia le fac, dar mai ales de multitudinea fabricantilor de munitie.

Astfel, regasim pe piata munitiilor ca un producator de munitie aduce pe
piatda munitie pentru o serie intreaga de arme. Ne regasim astfel in fata faptului
implinit ca la tragerea cu o arma de foc, se pot folosi o varietate de munitii ce au
aceleasi caracteristici de forma si marime, fiecare dintre ele dezvoltand parametri
balistici diferiti, functie de reteta pulberilor si a proiectilelor fiecaruia dintre acestia.

Iata cum la folosirea unei arme - pentru care sunt prescrise datele balistice
pe care le dezvolta - cu munitie adecvata, dar produsa de un alt fabricant decat cel
al armei, parametrii balistici dezvoltati de noul sistem arma - munitie se modifica.

Din experienta acumulata, putem afirma ca de cele mai multe ori ne aflam
in asemenea situatii. Cazurile in care munitia folosita este cea prescrisa de
fabricantul armei, sunt foarte rare.
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Aratam in continuare un exemplu de date constructive ale unor arme si
cartuse de acelasi calibru:

Tabelul 5.6. Date constructive ale munitiilor [7]

Cartus Cal. IMasa Viteza [m/s] Energia [J]
glont [9] | vy [ Vige [ Vaoo | Vaoo | Eo Ei00 | Ez00 | Ezoo
TIG 11,50 820 | 745 | 675 | 610 | 3866 | 3191 | 2620 | 2140
Blaser 7 65 10,00 860 | 788 | 720 | 655 | 3698 | 3104 | 2589 | 2153
Teilmantel 10,70 800 | 715 | 640 | 575 | 3424 | 2735 | 2191 | 1769
Nosler 11,30 785 | 721 | 660 | 601 | 3482 | 2937 | 2461 | 2041

Tabelul 5.7. Date constructive ale armelor de acelasi calibru [8]

Arma Calibru [mm] | Lungimea tevii [cm]
Pusca Sammler 57

- 7,65
Carabina Mauser 74
Pusca Mauser 57

Din examinarea datelor de mai sus, reiese ca oricare dintre aceste arme
poate folosi oricare dintre munitiile ardtate. Din datele tehnice ale munitiilor, reiese
ca fiecare dintre acestea dezvoltd viteze initiale de azvarlire si energii diferite ale
proiectilelor.

Fiecare dintre datele de mai sus sunt insa date masurate in conditiile
fabricantilor respectivi.

In practica insa, de cele mai multe ori intdlnim arme ce folosesc munitii
diferite de producatorii acestora. Ori in aceste conditii si parametrii balistici ai
proiectilelor trase se modifica. In aceste conditii, datele din tabelele exemplificative
de mai sus dobandesc doar o calitate orientativa.

Este evident ca datele aratate de fiecare producator sunt suficiente din
punct de vedere al declaratiei de conformitate. De asemenea si tragatorii sunt
satisfacuti cu aceste date, avand posibilitatea de a alege diferite munitii pentru o
arma, in functie de tinta ce urmeaza a fi lovitd. De exemplu, unui vanator ce are o
carabina ,Mauser” cal. 7,65 mm ce urmareste vanarea unui tap, 1i va fi suficient un
cartus ,Nosler” ce dezvoltd o viteza initiala suficientd pentru doboréarea tintei. Pentru
vanarea unui mistret cu aceasi arma, ar avea nevoie insa cel putin de un cartus
«Blaser”, ce dezvolta viteza si energie net superioara.

Din punct de vedere criminalistic, treburile stau insa putin mai diferit. Si
asta pentru ca specialistul pleaca pe drumul invers desfasurarii evenimentelor. Daca
tragatorul isi cunoaste arma si isi alege munitia pentru a lovi o tinta pe care el o
alege, specialistul criminalist pleaca de la urma din tinta, identifica arma cu care s-a
efectuat tragerea, pentru ca in final sa ajunga la tragator.

In aceste conditii, datele pe care le are la dispozitie specialistul sunt absolut
necesare, dar in acelagi timp, dupa cum am vdazut mai sus, doar orientative.

In aceste conditii, Tn vederea eficientizarii activitatilor de cercetare
criminalistica, avand in vedere ca timpul este unul din parametrii esentiali pentru
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identificarea autorului unei fapte penale si care este invers proportional cu
randamentul cercetarii, propunem realizarea unei baze de date care sa cuprinda
combinatiile dintre armele cele mai des folosite si munitiile care se pot folosi cu
acestea. Dacd pand acum am vazut doar informatii separate ale armelor si ale
munitiilor, propunem fin continuare un model de baza de date ce se bazeaza pe
arma folosita si datele rezultate in urma tragerilor cu mai multe munitii.

Prezentam in continuare modelul acestei baze de date:

Tabelul 5.8. Model baza de date

Pusca ,,Beretta” model ,,Ase Gold”
Cartusul Calibru | Masa proiectil | Viteza initiala | Energie
[mm] [a] [m/s] [3]
Fiocchi 24 415 2066
Winchester | 1270 24 418 2096
Rotweill 31,5 430 2912
Pusca ,,Browning” model ,,A5"”
Fiocchi 24 421 2105
Winchester 12x70 24 425 2146
Rotweill 31,5 441 3068

Evident cd modelul de mai sus este doar un exemplu. Acesta ar putea insa
constitui baza de date a unui program simplu de calculator, cu ajutorul caruia
specialistul ar avea la dispozitie mult mai rapid datele dezvoltate de o arma cu care
s-a folosit o anumitd munitie. Pe ladnga scurtarea timpului aferent cercetarilor,
specialistul nu mai trebuie sd efectueze o serie de activitati ce implica trageri
experimentale de masurare a acestor date (deplasari in poligon, cdutarea munitiei,
aparate speciale de masura a vitezei glontului, etc).

Vazand cele de mai sus, avem convingerea ca crearea unei astfel de baze de
date ce presupune asocierea la un program uzual de calculator, ar constitui un bun
exemplu de eficientizare a activitatilor criminalistice.

Evident ca pentru realizarea acestei baze de date ar fi nevoie de o serie
intreaga de arme si munitiile aferente. Insa odata realizatd, baza de date ar fi foarte
utila pe viitor in activitatea specialistilor criminalisti. Fara a avea insa la aceasta data
logistica necesara realizarii unui astfel de proiect, ne exprimam intentia de a o duce
la bun sfarsit in cadrul cercetarilor viitoare ce nu vor intarzia sa apara.
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CAPITOLUL 6
MANAGEMENTUL EXPERTIZEI CRIMINALISTICE

6.1.Unele considerente privind managementul general

Managementul, ca si concept de maximizare a profitului, are rolul de a
rezolva problemele puse conducerii unui sistem in conditile complexitatii, a
interdependentelor si schimbarilor care caracterizeaza functionarea unui sistem fin
lumea moderna contemporana.

Teoria behavioristd, considera cd omul este elementul central in cadrul
organizatiilor, iar productivitatea cu toate consecintele ei, depinde de intelegerea de
catre manageri a oamenilor si adoptarea deciziilor organizationale optime pentru
cerintele omului. [10]

Managementul de sistem:

Fiecare intreprindere, afacere, sistem de productie, trebuie realizate si
conduse de oameni cu eficienta, cu profesionalism, avand ca rezultat final obtinerea
unui profit cat mai ridicat.

Pentru a realiza acest lucru, acestia trebuie sa imbine optimal cunostintele pe
care le au, iIndeméanarea, precum si vointa de a realiza ceea ce si-au propus. In
fiecare afacere, startul trebuie stimulat de: o dorintd, o idee, o nevoie sau o
impunere din partea cuiva.

Rezultatul va fi filtrat prin personalitatea individului sau grupului ce
realizeaza afacerea, care trebuie sa aibe:

- o intelegere proprie a fenomenelor, finalitatilor, resurselor si mijloacelor;

- 0 imaginatie care sa le permita dezvoltarea atat a ideii, dorintei, initiativei
si personalitatii;

- 0 constientd si maturitate care tine cont de plasarea individului sau
grupului, respectiv a afacerii in mediul micro/macro economic, tehnic, tehnologic,
etc;

- 0 hotarare independenta care tine cont de evaluarea resurselor necesare si
disponibile pentru afacere, a modului de procurare, de esalonare in timp, de consum,
de distribuire, redistribuire, etc.

Alegerea unei afaceri.

Pentru implementarea si mentinerea in functiune a sistemului de productie a
unei afaceri, va trebui tinut cont de strategia care a fost aleasa pentru punerea
acesteia n aplicare. Acest lucru se poate face numai dupa ce au fost analizate
societatea, istoricul si contingentele de mediu, economic, social, politic si legal,
factorii ce actioneaza in fiecare moment.

Inca din faza de conceptie, va trebui tinut cont de faptul ca intreprinderea
trebuie sa aibe o aliniere organizationald, o imputernicire manageriala, o incredere
interpersonala.

Studiul miscarii cuprinde cercetarea si masurarea tuturor miscarilor pe care
le implica executarea oricarei munci, cu scopul de a realiza imbunatatirea acesteia si
de a duce la aplicarea unor metode mai usoare si mai eficace. Studiul problemelor pe

BUPT



126 6. Managementul expertizei criminalistice.

care le are operatorul constituie punctul de plecare al oricarei investigatii pentru
efectuarea studiului miscarii. Scopul final este de a crea parghiile necesare pentru a
se lucra cu efort minim si a obtine un randament maxim. Cel care intreprinde studiul
nu examineaza numai lucratorii, ci si conditiile mediului in care se desfasoara munca,
inclusiv circuitul materialelor, sculelor si echipamentelor, precum si organizarea si
planificare muncii. Acesti factori influenteaza direct eficacitatea si sentimentul de
confort al lucratorilor.

Metodele acestui studiu nu au un domeniu limitat. Limitele de aplicare ale
studiului miscarii sunt limitele miscarilor insele. Deorece majoritatea proceselor
industriale si economice implica o miscare de naturda oarecare, tehnicile pe care se
bazeaza studiul miscarii au un foarte mare domeniu de aplicare. Ele pot fi folosite
pentru a se studia diferitele forme de miscare implicate de fluxul de materiale in
activitatea unui operator.

Diferitele feluri de probleme pot duce la o oarecare variatie in aplicarea
tehnicilor studiului miscarii, astfel incat acesta sa corespunda naturii muncii care se
studiaza, dar in esenta metoda fundamentald este intotdeauna aceeasi.

Pentru ca studiul miscarii sa fie folosit in modul cel mai economic, inainte de
a intreprinde orice investigatie, trebuie sa se facd un tur de orizont, pentru a se
determina limitele investigatiei, durata studiului, importanta economiilor probabile si
gradul de detalii pana la care se poate merge in mod economic.

S-a constatat ca numai aproximativ 25 % din timpul cheltuit in medie pentru
investigatiile implicate de studiul miscarii, este ocupat de elaborarea unor metode
ameliorate. Restul de 75% este ocupat de introducerea metodelor si convingerea
personalului de necesitatea modificarii si de faptul ca interesele lor personale vor fi
respectate, iar calitatea productiei nu va suferi. Aceasta mare proportie de timp
poate fi totusi considerabil redusa prin anticiparea unora dintre dificultati, chiar
fnainte de fintocmirea primei scheme si prin luarea de masuri care sa ducd la
rezolvarea sau eventual evitarea dificultatilor.

Una din masurile ce trebuie luate este aceea de a ajusta forta existenta de
munca la necesitatile probabile impuse de metoda ameliorata. Apoi este necesar sa
se stie daca investigatia are drept obiect sa mareasca productia cu aceasi forta de
munca, sau sa se ajunga la aceasi productie cu mai putini lucratori. O alternativa
ridica putine dificultati din punct de vedere al desfasurarii muncii, dar un investigator
va trebui sa aibe grija sa se asigure cd s-a prevazut materialul necesar productiei
totale sporite, pentru ca sa se dispuna de acest material cdnd va fi necesar.

La elaborarea unei metode bazata pe studiul miscarii, miscarile trebuie
stabilite mai inainte de a se examina proiectul si planul aparatelor si a locurilor de
munca. Dupa aceea, pe baza metodei de lucru si tindnd seama de operatorul ce o va
pune in aplicare, se va aranja locul de munca. O metoda ameliorata impune un loc
de munca ameliorat, dar se va considera mai intai punerea in practica a metodei de
lucru si numai dupa aceea planul locului de munca. Dispozitia locului de munca
constituie o parte din etapa a treia a studiului miscarii. In prima etapa se
inregistreaza metoda existenta, iar in a doua, aceasta se analizeaza si se elaboreaza
teoretic metoda noua. A treia etapa se ocupa cu lucrarile experimentale efectuate in
scopul de a traduce in practica teoria si ca atare locul de munca trebuie proiectat mai
fnainte de instruirea primului operator.

Exista doua tipuri principale de aplicatii ale studiului miscarii. Primul este
investigatia integralda, folosind in acest scop toate instrumentele si tehnicile
disponibile pentru analiza problemelor complexe. Al doilea tip este investigatia mult
mai putin completa a problemelor de mai mica importata si mai simple, folosind in
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acest scop variantele mai simple ale fiecarei tehnici pentru a se realiza o ameliorare
de mult mai mici proportii. [11]

6.2. Despre teoria sistemelor

in general ingineria reprezinta aplicarea practica a cunostintelor stiintifice, in
proiectarea, construirea si exploatarea competitiva a serviciilor tehnice, tehnologice,
de productie si prestare de servicii sau alta naturd. Ingineria isi are inceputurile in
secolul XVIII, odata cu inceputul revolutiei industriale, iar ingineria economica s-a
nascut la mijlocul secolului XX, o data cu revolutia manageriala si aparitia
informaticii, integrand ingineria, managementul si economia sistemelor de productie
si de comercializare. Eficienta mondiala din secolul actual a validat deplin deosebita
valoare a ingineriei economice pentru asigurarea si imbunatatirea permanentad a
competitivitatii firmelor, retelelor, ramurilor, economiilor.

Avand in vedre ca si in procesele criminalistice se uziteaza servicii ale
tehnicii si tehnologiei, putem afirma deopotriva ca stiinta criminalisticii a trebuit sa
preia si sa se adapteze principiilor ingineriei moderne.

Ingineria industriald are ca obiectiv proiectarea, perfectionarea si aplicarea
in practicad a sistemelor integrate alcatuite din oameni, materiale si echipamente,
bazdndu-se pe cunostinte si experientd in matematica, fizica, chimie, stiinte sociale,
precum si pe principiile si metodele ingineresti de analizd si proiectare pentru
prognozarea , specificarea si evaluarea rezultatelor ce se obtin.

Ingineria sistemelor reprezintd aplicarea sistemologiei, a modelarii
matematice si optimizarilor flexibile la conceperea, proiectarea, planificarea,
realizarea, functionarea, mentenanta si dezafectarea sistemelor complexe de tip om-
masinad-aparat (sisteme tehnice si tehnologice foarte complexe, sisteme de
productie-prestare servicii si sisteme foarte complexe de altd natura).

Ingineria economica, aparutd odata cu ingineria industriald, era suprapusa
partial ingineriei sistemelor, insa are o sfera mai larga de cuprindere integrand
ingineria, managementul si economia sistemelor de productie/prestare servicii si de
comercializare.

Sistemul reprezintd o multime de componente (elemente) care, in limitele
anumitor conditii de spatiu-timp-resurse interactioneaza, coopereaza si functioneaza,
asigurand obtinerea unui rezultat (finalitate) a interactiunii sistemelui considerat cu
alte sisteme. Orice sistem constituie un tot integrat al componentelor sale, si in
acelasi timp, orice sistem este un subsistem al unui sistem mai cuprinzator, ierarhia
sistemelor fiind infinita in spatiu si timp.

Integralitatea sistemului este insusirea acestuia de a avea proprietati
specifice, diferite de cele ale componentelor sau suma proprietatilor componentelor
considerate izolat.

Competitivitatea unui sistem reprezinta aptitudinea/abilitatea sistemului de a
invinge, de a obtine performantd maxima in competitia din mediile externe dintr-un
orizont spatiu-timp-resurse, utilizand oportunitatile cuplarii cu retelele de sisteme din
mediile sale interne si externe.

Capacitatea concurentiald a unui sistem se refera la cantitatea iesirilor din
sistem, cu un nivel de calitate impus de mediul inconjurator, pe care sistemul o
poate produce intr-un interval considerat.

Calitatea unui sistem este conceptul care vizeaza totalitatea proprietatilor
acestuia, mai mult sau mai putin apreciate de nivelul extern favorabil, care
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determina aptitudinea sistemului de a satisface in mod diferentiat cerintele sau
necesitatile mediului intern, extern si al consumatorilor sau a utilizatorilor in cadrul
etapelor, in cadrul ciclului de viata al sistemului respectiv.

Calitatea unui sistem este perceputa la nivelul membrilor unei societati, prin
intermediul perceptiei factorilor care asigura bundstarea; de cele mai multe ori
nivelul bunastarii este asimilat cu avantajele tehnologice, volumul productiei, dar si
cu calitatea serviciilor care insotesc aceste produse, sau chiar cu calitatea serviciilor
oferite membrilor societatii de institutii si intreprinderi specializate.

Ingineria integratd se poate defini ca o metodologie ce permite conceptia
integrata si simultand a produselor si a proceselor de productie si de mentenanta
asociata. Astfel, presupune luarea in considerare, inca de la inceput, a tuturor fazelor
ciclului de viata ale produsului, demarand cu conceptia si terminand cu eliminarea
sa, integrand problemele de calitate, termene, costuri, exigente ale utilizatorului,
etc.

Ingineria integratd implica abordarea activitatilor de pregatire a fabricatiei,
productia, comercializarea, si participarea efectiva , atat in spatiu cat si in timp, de la
primele faze de conceptie, a specialistilor acestor profesii. [77]

Sisteme tehnice.

Sistemul tehnic este un sistem fizico-chimic construit cel putin in parte din
corpuri solide si fluide produse prin mijloace tehnice si destinat indeplinirii unor
functii utile in cadrul sistemelor de actiune, care reunesc operatorii umani si sisteme
tehnice specifice.

Clasificarea sistemelor tehnice este practic infinita.

Din punct de vedere structural-functional sistemele tehnice sunt de doud
mari categorii:

1. Utilaje — compuse din masini (aparate) de transformare si echipamente
tehnologice care completeaza functiile lipsa, fiecare din acestea sunt compuse la
randul lor, din subansambluri, piese, obiecte, corpuri, programe de functionare care
asigura indeplinirea categoriilor de functii tipice utilajelor (transformare intrari in
iesiri, transfer, stocare, conducere procese).

2. Instalatii — compuse din constructii si retele tehnice, cu functie de
conditionare a desfasurarii altor procese, in/de catre alte sisteme, fiecare din acestea
sunt compuse la randul lor din subansambluri, piese, obiecte, corpuri, programe de
functionare care asigura indeplinirea categoriilor de functii tipice instalatiilor
(conditionare, transfer al substantei/energiei/informatiei, stocare, conducere
procese). Echipamentul este un sistem tehnic format din organe de masini si
mecanisme cu miscari stereomecanice (ale unor corpuri solide rigide).

Sistemul informational si organizatia se influenteaza reciproc. Pe de o parte
sistemele informationale trebuiesc aliniate cu organizatia pentru a putea furniza
informatiile necesare catre principalele grupuri de activitati ale acesteia. Pe de alta
parte, organizatia trebuie sa constientizeze si sa fie complet receptiva la influentele
generate de sistemele informationale, pentru a putea beneficia de implementarea
noilor tehnologii.

Prezentam in figura urmatoare un sistem informational:
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Nivel Management
strategic superior
Nivel tactic Manageri
tactici
. Personal de
Nivel cercetare
cunoastere

Manageri
executivi

Nivel
executiv

Fig. 6.1. Tip de sistem informational

Prin utilizarea informatiilor care pot fi obtinute de la sursele formale (The
Management of Intelligences System - MIS) sau informale (discutii directe, apeluri
telefonice, contacte sociale, etc.), managementul este pus in fata unei rate de
schimbare foarte accelerate, marcate de un mediu din ce in ce mai complex si la un
nivel de o mare incertitudine. La modul ideal, managerul trebuie sa fie capabil sa
defineasca tipul de informatie pe care il solicita si de care are nevoie, iar MIS trebuie
sa fie capabil sa le furnizeze. In practicd insa, deciziile sunt bazate pe cunostinte
incomplete - deoarece informatia nu este disponibila, iar obtinerea ei are costuri
foarte mari si in termeni de timp si bani.

Informatia relevanta se caracterizeaza prin:

- cresterea gradului de cunoastere;

- reducerea incertitudinilor

- este utilizabila pentru scopul propus.

Informatia poate fi clasificata din mai multe puncte de vedere, astfel:

- dupa sursa: interna, externa, primara, secundara, guvernamentala, etc.

- dupa natura: cantitativa, calitativa, formala, informala, etc.

- dupa nivel: strategic, tactic, operational.

- dupa temporalitate: istorica, trecuta, prezenta, viitoare.

- dupa frecventa continua (timp real): orara, zilnica, lunara, anuald, etc.

- dupa utilizare: planificare, control, fundamentare a deciziei.

- dupa aparitie: la intervale planificate, ocazional, la cerere.

- dupa tip: detaliat, rezumat, agregat, abstractizat, etc.

Se poate face distinctie intre date si informatii. Astfel, datele reprezinta fapte
reale, evenimente, tranzactii care au fost inregistrate - materia prima pentru
nasterea informatiilor - iar informatia se manifesta ca date care au fost procesate
intr-o anumita forma pentru a fi utile receptorului (vezi figura 6.2.).
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Pentru o abordare obiectivd a sistemului informational (cu limitarea la
spectele tehnice) este important sa se defineasca sistemul si sa se identifice
nivelurile:

» Nivelul 0 - intr-o astfel de structurare, locul central va fi ocupat de
organizatie (sistemul care este definit).

« Nivelul 1 - cuprinde mediul specific social caracterizat de: competitie,
tehnologie, clienti, piata, furnizori, materiale, eventuale asocieri.

« Nivelul 2 - mediul general social, caracterizat prin: cadrul general
economic, comunitatea europeana (sau integrarea intr-o comunitate: NATO, UE,
etc), influentele guvernamentale, influentele legislative, influentele internationale,
factorii sociali, demografici, culturali.

« Nivelul 3 - va reprezenta lumea realad in sens fizic, natural. [77]

Aratam in continuare o variantd a sistemului de informatii:

|

Actiuni, decizii, modificari

|

Lumea reala

Fo---------- > Lumea reald
: v
1
: Date
! A2
. .
! Procesarea datelor Fisiere de
: stocare
|
1
Efectele deciziilor Comunicarea datelor
si ale schimbarilor
: \ 4
i Utilizatori
1
1
1
: Ingeleger'@T / procesare - Baza de
E utilizatori > cunostinte a
: l utilizatorului
|
1
: Informati
|
1
1
1
|
1

Fig. 6.2. Sistemul de informatii
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Sisteme tehnologice

Tehnologia reprezintd, fie o stiinta a actiunii ce studiaza transformarile la
care este supusa substanta, energia si informatia in procesele tehnologice de lucru si
posibilitatile de aplicare eficienta a acestora in vederea obtinerii de produse necesare
societatii (in sens restrans), fie ansamblul metodelor, procedeelor, proceselor,
operatiilor utilizate n scopul obtinerii unui produs global (in sens aplicativ).

La abordarea sistemica a tehnologiei se pune problema tipurilor de sisteme
tehnologice si a ierarhiei lor.

In oricare dintre aceste situatii, sistemele elementare in tehnologie sunt
sisteme de actiune tehnologica la nivel de operatie. La nivel ierarhic superior
acestora, in firmele productive si de comercializare exista si functioneaza, ca
subsisteme de baza ale intreprinderilor, sisteme tehnologice formate din mai multe
sisteme de actiune tehnologica la nivel de operatie. [77]

6.3. Sistemul criminalistic

Dupa cum stim, in sistemul juridic romanesc organele de cercetare penala si
puterea judecatoreasca sunt insarcinate cu descoperirea infractiunilor, identificarea
autorilor, apicarea pedepselor corespunzdtoare, precum si cu reabilitarea si
reintegrarea acestora. Pe tot parcursul procesului judiciar, criminalistica prin
contributia pe care o are, joaca unul dintre cele mai importante roluri. Asa se face ca
metodele si tehnicile ciminalisticii sunt imbratisate si folosite in absolut toate fazele
procesului juridic in general, dar mai ales in cel penal. Acest lucru implica insa in
mod evident mai toate organismele incepand de la aflarea informatiilor cu privire la
savarsirea unei infractiuni si pana la judecarea autorilor inclusiv. Avand in vedere
vasta aplicabilitate a criminalisticii precum si multitudinea organismelor ce ii folosesc
principiile si metodele, criminalistica nu este privita in mod unitar.

De aceea, vom incerca in cele ce urmeaza o abordare sistemica a criminalistii, privita
in ansamblul ei, ca disciplina aplicata.

Odata sesizate cu savarsirea unei infractiuni, organele de cercetare penala
vor trebui sa ia masurile specifice de pregatire a cercetarii, de realizare efectiva a
cercetarii locului faptei si de culegerea de informatii, probe sau elemente care sa
conduca la identificarea autorului. Adunarea de probe in vederea stabilirii adevarului
implica o cercetare minutioasa atat a probelor materiale, cat si depozitiile martorilor
si a autorului faptei. Este de notorietate ca tot parcursul acestei cercetari este
guvernat de principiile pe care criminalistica le-a dezvoltat pentru fiecare activitate in
parte. Aratam in acest sens regulile si metodele de cercetare la fata locului care se
desfasoara exclusiv pe baza procedurilor criminalistice, recoltarea (prelevarea),
fixarea, transportul si examinarea mijloacelor materiale de proba, metodologia de
ascultare a martorilor care este elaborata tot in cadrul aceleiasi discipline, etc. si nu
in ultimul rand cu intocmirea planului de cercetare penala — plan realizat tot pe baza
principiilor criminalistice.

Dupa identificarea autorului si colectarea de catre organele de cercetare a
tutror probelor doveditoare a savarsirii infractiuni de catre acesta, dosarul intocmit
se Tnainteaza magistratului procuror care instrumenteaza cauza. Acesta va trebui sa
discearna pe baza probelor, ceea ce implica automat o inlegere si cunoastere globala
a modului de producere, recoltare si examinare a probelor materiale, dar si o
intelegere a rezultatelor obtinute in urma examinarilor stiintifice de specialitate,
vinovatia faptuitorului. Cu alte cuvinte si magistratul procuror este dator sa-si

BUPT



132 6. Managementul expertizei criminalistice.

insuseasca cunostintele criminalisticii, fard de care de altfel nu ar putea sd-si
desfasoarea activitatea. In functie de probele adunate, acesta va dispune fie
trimiterea spre judecare a cauzei, fie scoaterea de sub urmarirea penala a celor
cercetati.

Pasul urmator este acela de trimitere a dosarului la instanta de judecata. Aici
judecatorul va asculta in mod obligatoriu atat faptuitorul cat si martorii. Modul de
ascultare a acestora este studiat si consacrat in stiinta criinalisticii. Pe langa acest
apect, judecatorul trebuie de asemenea sa inteleaga probele materiale ce i se pun la
dispozitie pentru a putea da valoarea probanta corespunzatoare acestor probe, astfel
incat sa ajunga la o solutie in confirmitate cu adevarul si sa stabileasca vinovatia
reald a autorului. Toate acestea insa nu le-ar putea face fara cunostinte temeinice de
criminalistica.

Iata deci, ca stiinta criminalistici este omniprezenta in procesul penal (cel
putin). Privind toate aceste activitati din punct de vedere sistemic, putem desprinde
structura general functionala a criminalisticii in procesul juridic, ca fiind urmatoarea:

Sentinta

T

Judecator

A \ Rapoarte de
Expertiza

Criminalistica

Scoatere de sub
urmarirea penala Procuror

Organ de cercetare penala /

A
Rapoarte de / Alte probe
Constatare (declaratii,
Tehnico-Stiintifice Cercetarea la fata informatii, etc.)
locului

A
A

Fig. 6.3. Structura generala a rolului criminalisticii in procesul penal

Ca sistem integrat, se desprinde o structura de sine statdtoare a procesului
criminalistic, pe care o aratam in continuare:
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Concluzie

A

Sinteza rezultatelor

Centralizarea rezultatelor cercetarii

A

Acultarea
Teste / probe stiintifice invinuitului /
ale probelor materiale martorilor

Cercetarea la fata locului

Fig. 6.4. Structura procesului criminalistic

6.4. Expertiza criminalistica

Efectuarea expertizei criminalistice, calitatea si caracterul convingator al
concluziilor formulate sunt dependente de cunoasterea unor fapte sau imprejurari de
fapte legate de aspectele pentru a caror lamurire s-a dispus realizarea examinarii de
specialitate. Efectuarea expertizei presupune cunoasterea de catre expert nu numai
a materialelor ce constituie obiectul examinarii (piesa in litigiu si metodele de
referintd) ci si a materialelor cauzei, a unor imprejurari de fapt, astfel cum acestea
au fost stabilite pe baza probelor administrate in cauza data. Daca lamurirea
chestiunii ce formeaza obiectul unei examinari de specialitate reclama cunoasterea
imprejurarilor in care s-a produs acel fapt sau aspect determinat, la indemana
expertului trebuie puse acele materiale ale cauzei in care se reflecta modul lor de
producere, constatarile organelor judiciare cu ocazia efectuarii unor activitati, sau
acele piese ale dosarului in care sunt consemnate declaratiile celor ascultati in acea
cauza in diverse calitati si orice alte materiale existente in dosar, a caror cunoastere
se dovedeste utila efectuarii expertizei. Alegerea tehnicii de examinare si formularea
unor concluzii stiintific fundamentate, pot face necesara cunoasterea de catre expert
a unor date referitoare la obiectele expuse examinarii, adica obiectul in litigiu si
obiectele model de comparatie. De asemenea trebuiesc puse la dispozitie conditiile
de formare a urmelor si de obtinere a modelelor de referinta, conditiile in care au
fost descoperite anumite urme si mijloace materiale de proba, timpul in care au fost
descoperite, intervalul de timp cuprins intre momentul descoperirii urmelor si
momentul obtinerii metodelor tip de comparatie de la obiectul care se presupune ca
le-a creat. [16]
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6.4.1. Modul de lucru al expertilor

Modul de lucru al expertilor cu ocazia efectuarii expertizei si a noii expertize.

In sistemul expertizei unice, acesta se efectueaza de catre un singur
specialist, iar in sistemul noii expertize, de catre mai multi specialisti.

In cazul primei expertize (unica) realizatd de un singur specialist, acesta va
efectua toate operatiile legate de examinarea de specialitate, iar concluziile la care
ajunge se materializeaza in raportul de expertizd pentru a carui exactitate si
obiectivitate, poartd intreaga responsabilitate.

In cazul noii expertize efectuata in comisie, numdrul expertilor, intotdeauna
impar, este stabilit de catre conducatorul laboratorului de criminalistica. In functie de
obiectivul examinarii, expertii ce intrd in alcdtuirea comisiei, apartin aceleiasi
specialitati. Prin prisma cunostintelor de specialitate comune, expertii sunt chemati
sa se pronunte, prin formularea unor concluzii comune sau proprii asupra chestiunii
supuse examinarii.

Prezenta mai multor experti de aceeasi specialitate, chemati sd examineze
prin prisma cunostintelor lor acelasi material, impune un asemenea mod de lucru,
incat fiecare dintre ei sa fie pus la addpost fata de influentele pe care le-ar putea
suferi din partea celorlalti. Astfel, materialul supus examinarii este studiat de fiecare
membru al comisisei, iar in momentul intrunirii tuturor membrilor, fiecare expert isi
prezinta concluziile proprii, dupa care, concluziile exprimate sunt discutate in
colectiv.

Desi concluziile la care se ajunge in urma unei examinari de specialitate
constituie rezultatul aplicarii unei metode de catre fiecare expert in parte, este
posibil ca rezultatul sa nu fie intotdeauna acelasi. Daca concluziile tuturor expertilor
converg spre acelasi rezultat, atunci se va formula o singurda concluzie in
conformitate. Daca nu se realizeaza unanimitate de pareri, concluzia raportului de
expertiza se formuleazd pe baza opiniei majoritatii. Opiniile divergente se
consemneaza in cuprinsul aceluias raport sau intr-o anexd (art. 122 alin.2 C.pr.
pen.).

Diversitatea si complexitatea aspectelor legate de savarsirea infractiunilor a
caror solutionare pe calea expertizei criminalistice reclama cunostinte de specialitate
din variate domenii, au condus la consacrarea unor forme de cooperare intre expertii
criminalisti si specialisti din alte institutii sau experti de o altd specialitate decéat cea
criminalistica. Este vorba de atragerea la efectuarea unor genuri de expertize
criminalistice a specialistilor din alte domenii ale stiintei si tehnicii, sub forma folosirii
asistentei sau avizului acelor specialisti. [75]

6.4.2. Etapele expertizei criminalistice

Expertiza criminalistica, al carui obiect il constituie identificarea persoanelor
si obiectelor, reprezinta un proces de cercetare stiintifica a mijloacelor materiale de
proba, proces care date fiind elementele de dificultate si de complexitate pe care le
implica, se realizeaza in etape.

Posibilitatea relevarii principalelor momente sau etape pe care le parcurge in
desfasurarea sa procesul de cercetare a mijloacelor materiale de proba, e data de
finalitatea comuna urmarita prin efectuarea acestor examinadri — identificarea sau
stabilirea apartenentei de gen a obiectelor — ce determina existenta unei metodologii
comune de lucru, care face abstractie de multitudinea si varietatea procedeelor si
tehnicilor care isi gdsesc utilizare intr-un caz particular sau altul.
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Expertiza criminalistica, activitate prin intermediul careia mijloacele materiale
de proba sunt supuse unei examinadri tehnico-stiintifice de specialitate, presupune
utilizarea acelor procedee logice folosite in orice proces de cercetare: analiza si
sinteza.

Ca operatie logica aplicatda la cercetarea mijloacelor materiale de probag,
analiza reclamd descompunerea reald sau mintald a obiectului examinat in partile
sau elementele sale componente, in scopul unei depline cunoasteri a acestuia.

Sinteza - procedeu logic opus analizei - aplicat la cercetarea acelorasi
obiecte, constituie operatia reala sau mintalda prin care elemente sau parti
componente ale obiectelor studiate potrivit primului procedeu in mod separat,
desprinse unele de altele, sunt reunite intr-un tot, fintr-un ansamblu, sunt
considerate n interdependenta lor.

Cerecetarile intreprinse de-a lungul efectuarii expertizei criminalistice
presupun utilizarea ambelor procedeee, iar scopul folosirii lor il constituie
cunoasterea acestora, care sa Ingaduie specialistului formularea unor concluzii
temeinic argumentate.

Procesul de examinare a urmelor si mijloacelor materiale de proba supuse
expertizei, parcurge urmatoarele etape:

- Analiza separata a materialului in litigiu pe de o parte, a celui de referinta
pe de alta parte;

- Examenul comparativ al acestora, efectuarea de experimente,
demonstratia, etape ale caror rezultate sunt materializate in concluzia asupra
chestiunilor supuse examinarii.

Deoarece obiectul expertizei criminalistice 1l constituie identificarea
persoanelor si obiectelor, examinarile de specialitate efectuate cu ocazia expertizelor,
studiaza doud categorii de obiecte: obiectul ce trebuie identificat si obiectul cu
ajutorul cdruia se identifica cel dintai;

In cursul primei etape, analiza separatd, sunt examinate de sine statator atat
obiectul ce trebuie identificat, cat si obiectul de referintd. Pentru a pune in evidenta
caracteristicile esentiale individualizatoare ale obiectelor cercetate precum si
corelatiile existente intre acestea, in cadrul examinarii separate sunt relevate
insusirile si particularitatile pe care le prezinta cele doua categorii de obiecte.

Etapa examindrii comparative in raport cu natura obiectelor supuse
cercetarii, se folosesc cele mai adecvate procedee si mijloace tehnico-stiintifice de
comparare a Insusirilor caracteristice in vederea stabilirii coincidentei sau
divergentelor existente intre acestea.

Sinteza - moment decisiv al examinarilor de specialitate, in cursul careia
datele obtinute in etapele ce-i preceda, sunt supuse unei aprecieri multilaterale. E
momentul in care se evalueaza rezultatele examinarilor intreprinse cu ocazia analizei
separate si examenului comparativ al obiectelor.

Demonstratia — etapa premergatoare formularii concluziilor - constituie un
proces de gandire intemeiat pe un intreg sir de rationamente ce conduc spre
confirmarea sau infirmarea unei afirmatii.

Demonstratia implica urmatoarele elemente:

- teza ce urmeaza a fi demonstrata, care consta in insusi obiectul expertizei
si rezulta din intrebarea formulata de catre organul judiciar.

- fundamentarea demonstratiei se intemeiaza pe acele date, judecati, teze
ale stiintei considerate ca fiind adevarate, din care deriva veracitatea tezei ce
urmeaza a fi demonstrata. Astfel, concluzia de identificare a persoanei pe baza
particularitatilor desenelor papilare e stiintific demonstrata de acele teze elaborate de
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dactiloscopie, potrivit carora desenul papilar se caracterizeaza prin fixitate, unicitate
si inalterabilitate, iar constatarea coincidentei unui anumit numar de particularitati,
conduce la identificarea persoanei, cu excluderea absoluta a oricarui coeficient de
eroare.

- procedeul demonstratiei stabileste relatia existenta intre teza ce urmeaza
a fi demonstratd si fundamentarea demonstratiei printr-o activitate de gandire
logica.

Adevarul enuntului poate fi demonstrat atat in planul logicii, (formale si
dialectice) al matematicii, cat si in plan vizual.

In etapa finalda a cercetarii, in urma examinarii critice multilaterale, in
interdependenta lor, a ansamblului insusirilor caracteristice esentiale pe care le
prezinta obiectele cercetate, expertul trage concluzii  asupra existentei sau
inexistentei identitatii, care se vor materializa in partea finald a raportului de
expertiza.

Dupa ce raportul de expertizd a fost depus la organul juduciar, acesta poate
ajunge la urmatoarele constatari in privinta concluziilor de specialitate, in functie de
care se impun solutii diferite:

- raportul de expertiza este incomplet;

- raportul de expertiza comporta neclaritati;

- organul judiciar are indoieli cu privire la exactitatea concluziilor raoprtului
de expertiza.

Remediile ce pot fi aduse raportului de expertiza sunt:

- asigurarea caracterului complet al examinarii de specialitate prin
dispunerea unui supliment de expertiza;

- precizarea intelesului exact al raportului de expertiza pe baza lamuririlor
suplimentare cerute expertului care a efectuat examinarea;

- efectuarea unei noi expertize, atunci cand organele judiciare au indoieli
asupra exactitatii concluziilor raportului de expertiza. [16]

6.4.3. Procesul de identificare criminalistica
6.4.3.1. Identificarea criminalistica

Identificarea criminalisticd reprezintd numai unul dintre mijloacele de
probatiune admise de lege, una dintre laturile procesului de stabilire a imprejurarilor
de fapt. Cu alte cuvinte, probatiunea include identificarea ca pe una dintre
componentele sale, fara a se confunda cu aceasta si, cu atat mai mult, fara sa se
reduca la aceasta. Convingerea organului judiciar se formeaza, in cele din urma, prin
analiza totalitatii probelor administrate in cauza, evaluate critic, obiectiv si
multilateral.

Continutul principal al probatiunii cu ajutorul identificarii criminalistice consta
in detasarea obiectului sau persoanei implicate in fapta cercetata dintr-un ansamblu
nedeterminat de obiecte sau persoane posibile. Scopul final 1l constituie
individualizarea persoanei (infractor, victima, martor, tainuitor, etc.), fie direct, dupa
urmele lasate de parti ale corpului, fie indirect, prin intermediul obiectelor. In cazul
in care obiectul serveste ca mijloc de descoperire a posesorului, de pilda
instrumentul care a folosit la comiterea infractiunii, identificarea criminalistica apare
ca o etapa intermediara a procesului general de identificare judiciara. Valoarea
probanta poate fi desprinsa numai din corelarea celor doua forme de identificare. De
aceea, unii autori chiar includ in notiunea de identificare criminalistica, pe langa
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obiectul concret, si legatura acestuia cu cauza cercetata. In ce ne priveste,
consideram ca stabilirea unei asemenea conexiuni exced actul propriu-zis al
identificarii. Competenta expertului trebuie sa se limiteze la constatarile de ordin
tehnic, iar organul judiciar aflat in posesia concluziei expertului, este singurul
competent si obligat sa faca legatura mentionata. [26]

Semnificatia identificatoare a urmelor.

Orice stari sau schimbari ale mediului (forma, culoare, pozitie, etc) produse
direct sau indirect, cu sau fara intentie, printr-o actiune, constituie urme, daca se
dovedesc a fi legate intr-un fel de fapta investigata

Materializarea actiunii este in general pasiva (impresiuni, deteriorari), dar
poate fi si activa (unda de aer, termica, acustica). Chiar daca acestea din urma sunt
de o mai mica utilitate, nu se poate sustine ca nu ar fi urme atata timp cat reprezinta
rezultatul unei actiuni sau fenomen, cu valoare probanta intr-un anumit context.

Din punct de vedere criminialistic, urmele pot fi clasificate dupa mai multe
criterii. Toate au contingenta pe diverse planuri cu problema identificarii, cea mai
importanta fiind insa clasificarea dupa natura urmei. Acesta include atat sensul larg,
cat si restrans pe care 1l da literatura de specialiate acestei notiuni si, totodatd
prefigureaza stadiul pana la care identificarea este de obicei posibila.

Urmele care se preteaza cel mai bine la individualizare, sunt cele produse
prin contact. Datorita faptului ca redau - in intregime sau partial - conturul obiectului
creator si configuratia sa exterioara, acestea sunt denumite “urme-forma”, sau
“amprente”. In functie de modul de formare, criminalistica distinge urme statice si
dinamice, de suprafata si adancime, de stratificare si destratificare, vizibile si latente.
Ultimele, spre deosebire de restul, necesitd in prealabil a fi relevate prin tehnici
variate, mergand de la simpla pensulare cu prafuri speciale, pana la utilizarea
laserului si biochimiei.

O altd categorie de urme este oferita de cantitatile de materie, interesand
intr-un fel sau altul comiterea faptei, de unde si desemnarea lor prin expresia
“urme-materie”. Este vorba despre fragmentele desprinse ori prelevate dintr-un corp
finit (particule, granule, pelicule, aschii, fibre) sau dintr-o masa amorfg,
pulverulents, lichidd, gazoasa.

In sfarsit urmele pot rezulta si din manifestarile cu caracter de stereotip
dinamic care se exteriorizeaza intr-o forma sau printr-un element concret, cum ar fi
scrisul, mersul, vocea, deprinderile manuale (facerea nodurilor, manuirea unor
instrumente, aplicarea tuselor la vopsire, etc).

Notiunea de urma in criminalisticd nu poate fi disociatda de notiunea de
materie. Cum materialitatea urmei inseamna apartenenta la realitatea obiectiva,
independent de constiinta si in afara ei, nu putem adera la opinia dupa care urme ar
fi si cele psihice, “formate pe planul constiintei umane referitoare la o multitudine de
imprejuri legate de comiterea infractiunii”.

Conceptul de identitate.

Identitatea constituie unul dintre conceptele fundamentale ale géandirii si in
acelasi timp, un mijloc important de cercetare a obiectelor lumii materiale, cu larga
aplicare la cele mai diverse domenii ale stiintei: fizica, chimia, biologia, etc, inclusiv
criminalistica. Aproape ca nu exista proces al gandirii care sa se situeze in afara
principiului identitatii. Cunoasterea nu se reduce insa la identificare, dar o inglobeaza
ca element constitutiv al unui proces complex si multilateral.

Identitatea este caracterul a ceea ce este unic sau “proprietatea unui obiect
de a fi si a ramane cel putin un anumit timp ceea ce este, calitatea sa de a-si pastra
un anumit timp caracterele fundamentale”. [26]
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Principiul identitatii (“principium identitatis”) dupa care A = A, desi util
identificarii criminalistice, asa cum se va vedea Iin continuare, nu este suficient
pentru cunoasterea lumii reale. Logica formalda nu tine cont de miscare, de
schimbarile care survin si nici de conexiunile dintre lucruri. Identitatea trebuie
inteleasa ca stabilitate, ca moment de pauzd in procesul de miscare continua a
materiei.

Identitatea concretd se considera aceea care releva unitatea dintre
identitate si deosebire, la nivel existential orice obiect fiind prin natura sa o sinteza
de laturi contrare.

In identificarea criminalistica continutul principal al examinarii il constituie
evidentierea si aprecierea asemanarilor, o totalitate suficientda de caracteristici
individuale similare conducand la identificarea obiectului creator de urme si implicit la
deosebirea totalitatii acestor caracteristici asemanatoare de cele ale altor obiecte.
Daca doua urme, obiecte, fenomene, etc., se aseamana, trebuie sa se caute in ce
sunt identice si in ce nu sunt, putandu-se astfel spune cd asemanarea este indiciul
identitatii ascunse. Pe de altd parte si deosebirile pot avea un rol cognitiv,
neconcordantele dintre obiectele sau urmele comparate contribuind la
individualizarea si delimitarea lor. In literatura de specialitate aceastd modalitate
este denumita identificare prin diferentiere.

Identificarea criminalistica poate fi definita ca stabilirea prin mijloace tehnico-
stiintifice a identitatii unei fiinte sau a unui obiect care are legatura cu fapta
incriminata.

Clasificarea obiectelor identificarii criminalistice.

Identificarea criminalisticd se realizeazd in principal pe baza insusirilor si
caracteristicilor obiectului creator. In acest scop, se compara fie direct urma cu
obiectul, fie doud urme intre ele, dintre care una este de provenienta necunoscuta,
iar a doua de provenienta certa.

Obiectele comparate trebuie delimitate exact, de unde si necesitatea
precizarii intelesului lor. Astfel, teoria identificarii criminalistice, distinge:

- obiectul de identificat ale carui caracteristici se examineaza in vederea

identificarii sale ;

- obiectul identificator care reflecta aceste caracteristici si pe baza carora

se poate realize identificarea.

Obiectele de identificat sunt fiintele si lucrurile; identificatoare sunt diverse
reflectari ale celor dintai, in primul rand imaginile fixate material. Deci obiectul care
a produs urmele incriminate este “de identificat”, iar urmele ca atare joaca rolul de
obiect “identificator”.

Caracteristicile identificatoare.

Fiintele si obiectele lumii materiale sunt definite prin insusiri si caracteristici
(fizice, chimice, biologice, etc.); prin indicarea trasaturilor pe care trebuie sa le
prezinte o clasa (in cazul stabilirii apartenentei de gen) sau o fiinta sau obiect anume
(in cazul identitatii individuale, ele sunt individualizate si pe cale de consecintd,
delimitate de altele). Insusirile si caracteristicile, ca proprietati intrinseci, se
manifesta numai in raport cu alte fiinte si obiecte.

Dupa natura lor, caracteristicile pot fi:

1) structural-exterioare care dau morfologia suprafetei obiectului;

2) substantiale, care exprima compozitia materiala a obiectului;

3) functionale, care apar in interactiunea cu mediul inconjurator.
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Dintre toate carcteristicile unui obiect, pentru identificarea criminalistica sunt
utile doar cele reflectate in urma produsa de obiectul cautat. Acestea sunt
caracteristicile identificatoare.

Caracteristica este deci un semn, un element specific dupd care un obiect
este recunoscut si deosebit de altele. In criminalisticd, prin caracteristica se intelege
reflectarea obiectiva a insusirii obiectului, ea reprezentdnd “materia prima” care se
prelucreaza in vederea determinarii obiectului ce urmeaza a fi identificat.

Studierea caracteristicilor in criminalisticd nu constituie un scop in sine, ci
este destinata cunoasterii insusirii obiectelor, avand ca finalitate identificarea lor. O
cunoastere completa a obiectului, obligda la luarea in considerare a tuturor sau
majoritatii laturilor sale. Altfel spus, individualitatea obiectului se exprima prin
totalitatea diverselor sale caracteristici. In criminalistica acestea constau, cel mai
adesea, In particularitatile structurii exterioare, adecvate examinarilor traseologice
comparative.

Clasificarea caracteristicilor identificatoare:

Teoria identificarii criminalistice mparte caracteristicile de identificare in
generale si individuale.

Caracteristicile generale constau in acele elemente, aspecte ale obiectului,
care exprima trasaturile cele mai comune, insusirile proprii tuturor obiectelor de
acelasi gen.

Caracteristicile individuale sunt cele care deosebesc un obiect de toate
celelalte asemanatoare lui.

Problema principald a valorii identificatoare a caracteristicilor este aceea a
determinarii ierarhiei elementelor dintr-o urma, in functie de importanta fiecaruia in
particularizarea obiectului.

Daca identificarea criminalistica apare de neconceput pe baza unei singure
caracteristici, nu este mai putin adevarat ca ponderea diverselor caracteristici nu
este aceeasi, unele jucand un rol de seama, altele un rol minor, iar altele nici unul.
Din punct de vedere criminalistic nu se iau in consideratie absolut toate
caracteristicile constatate la un obiect sau mai multe obiecte comparate, ci doar
acelea care sunt esentiale. In acest context “esentialul” nu este stabilit a priori, ci
variaza de la o situatie la alta. De aceea, se poate vorbi concret, si numai astfel, de o
valoare identificatoare intrinsecd a carcateristicilor, care se determina in functie de
stabilitatea, frecventa si independenta lor.

Caracteristicile identificatoare trebuie sa fie in primul rand constante, relative
neschimbatoare. Cu cat stabilitatea este mai mare, cu atat creste valoarea lor
identificatoare si, invers, scade cand se dovedesc a fi aleatorii.

Unitatea procesului de identificare.

Identificarea criminalistica se realizeaza treptat, de la general la particular.
Trasaturile caracteristice ale obiectelor, fiintelor, sunt selectate prin determinarea
genului, speciei, grupei, subgrupei, tipului, modelului, etc., pana se ajunge la
individualizare, scopul final al oricarei cercetari criminalistice. Corespunzator acestei
treceri gradate, procesul de identificare parcurge doua mari etape: determinarea
apartenentei generice si identificarea individuala. Ambele trebuie privite ca parti
componente ale procesului unic de identificare criminalistica, prima constituind
premisa logica a celei de a doua.

Trasatura esentiala a acestui proces consta tocmai in unitatea si integritatea
sa. Diferitele etape si rezultate intermediare obtinute prin cercetare nu pot fi
considerate separate de scopul final al identificarii. Cum orice obiect este individual ,
si identificarea este numai indviduala. De aceea in diferite etape se poate vorbi doar
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de continutul diferit al identificarii, in care determinarea apratenentei de gen apare
ca o identificare incompletd, cu valoare mai redusa decat cea a identificarii propriu-
zise. De altfel, In numeroase cazuri, imposibilitatea identificarii individuale include o
concluzie categorica de identificare generica.

Determinarea apartenentei generice consta in ceea ce reprezintd in sine
obiectul sau urma datd, natura sa, ce loc ocupa in sistemul lucrurilor, carui gen,
specie, subspecie, etc., 1i apartine. Sistemul se materializeaza in clasificari ale
lucrurilor, astfel cad determinarea apartenentei generice depinde in mare masura de
amploarea si profunzimea acestor clasificari.

Clasificarea constituie o operatie logica de includere a unui obiect intr-o
anumita clasa. Din punct de vedere criminalistic si al probatiunii judiciare clasificarea
apare ca o sarcind independenta (de exemplu dacd o substantd necunoscuta este
narcotic), dar si ca etapa intermediara (tipul narcoticului, urmand sa se stabileasca
apoi provenienta). Atunci cand clasificarea reprezinta o etapa a identificarii,
expertul trebuie sa continue pana la incadrarea obiectului intr-o unitate de clasificare
cat mai ingustd, de a se apropia cat mai mult de individual.

Pentru determinarea apartenentei generice se apeleaza in primul rand la
clasificarile si sistematizarile stiintelor naturii si tehnice, drept criterii de clasificare
se iau caracteristicile care reflecta constructia obiectelor, structura sau compozitia
chimica a substantelor, iar pentru fiinte, insusirile anatomice, psihice, fiziologice, etc.

Clasificarea criminalistica prezinta particularitatea de a avea drept sarcina
prioritarda determinarea unei grupe minimale de obiecte care sa faciliteze
identificarea celui cdutat.

Determinarea apartenentei generice.

Determinarea apartenentei generice reprezinta, asa dupa cum am vazut,
prima etapa a verificarii criminalistice. In cazul unui rezultat pozitiv, adica atunci
cand se constata cd obiectele comparate prezintd aceleasi caracteristici generale, se
continua examinarea pana la determinarea identitatii. Acesta etapa poate sa nu mai
fie....”etapa”, ci unica operatie cand obiectele comparate se deosebesc, cand nu
exista posibilitati de individualizare mai aprofundate sau cand stabilirea apartenentei
generice constituie un scop autonom al examinarii criminalistice.

Caracteristicile de gen retinute ca baza de definire si triere trebuie sa fie
specifice pentru clasa respectiva si totodata constante, in asa fel incat sa reprezinte
un ansamblu irepetabil la un alt gen de obiecte.

Identificarea individuala.

Etapa finald a identificarii criminalistice o constituie identificarea exemplarului
concret al obiectului sau fiintei cautate. In ciuda obiectiilor ce s-ar putea aduce,
ratiuni de ordin practice ne determind sa adoptam denumirea de ‘“identificare
individuala”. Pe langa meritul de a defini exact scopul si sarcina identificarii
criminalistice, termenul include notiunea de “individual”, esenta si calitatea sine qua
non a identificarii. Asa cum am aratat, lucrurilor si fiintelor le sunt proprii
caracteristici care exista in mod obiectiv si care, in procesul interactiunii lor
ocazionate de savarsirea faptei penale, se reflecta sub forma unor imagini materiale.
In aceasta situatie, identificarea individualizata apare ca un raport intre un obiect ce
actioneaza si oglindirea sa.

Identificarea obiectului individual se intemeiaza, pe complexul tuturor
caracteristicilor care, luate separate, pot fi intalnite si la alte obiecte. Pe cale de
consecinta, potrivit teoriei identificarii criminalistice, nu este suficienta acceptarea
postulatului universalitatii individualului, ci se cere a fi demonstrata in fiecare caz. A
individualiza un obiect concret — cel care a produs urmele incriminate - inseamna a
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gasi, a determina caracteristicile proprii prin care el difera de toate celelate obiecte
asemanatoare, caracteristici privite ca o totalitate identificatoare.

Reconstituirea intregului din parti.

Interactiunea obiectelor poate avea drept consecintda fragmentarea unui
intreg.

Nefiind posibila reproducerea exactd a modulului de partajare, adica
obtinerea unor fragmente identice in cazuri diferite, inseamna cd, daca reusim sa
reunim doua sau mai multe fragmente ale unui obiect, avem dovada ca fragmentele
respective au facut corp comun, ca provin din acelasi obiect.

Reconstituirea intregului dupa partile componente pe baza corespondentei
contururilor si a similitudinilor de ordin structural echivaleazd deci cu stabilirea
identitatii materiale a diverselor parti ale unui obiect, adica cu identificarea partilor
care au format corp comun.

In cadrul multiplelor raporturi statornicite intre intreg si partile sale
componente, cel de identitate ocupda o pozitie prioritara, intrucat el determina
stabilitatea relativa a unei formatiuni integrale si definirea sa calitativa.

In sfera expertizelor judiciare in general si al expertizelor criminalistice in
special, de cele mai multe ori avem de a face cu sitemele mecanice. Dupa modul lor
de organizare, acestea se pot clasifica in trei genuri principale: simple, compuse si
complexe.

Sistemul simplu se referd de regula la obiectele singulare, monolite pentru
care principala modalitate de restabilire a intregului o constituie concordanta
marginilor, a liniilor de demarcatie ale partilor rezultate dintr-o rupere, sfaramare,
taiere, desirare, aschiere.

Sistemul compus este alcatuit din sisteme mai simple care, Tmpreuna
formeaza un ansamblu integral a carui existentd depinde de partile sale. De pilda,
mecanismul unui ceas, al unei arme de foc, al unei bombe artizanale, al unei masini.

Sistemul complex, se compune din doud sau mai multe obiecte care nu sunt
unite, adica nu fac corp comun, dar care se completeaza reciproc din punct de
vedere functional: o pereche de incaltaminte; o pereche de manusi; vioara, arcusul
si cutia ; sabia si teaca ; ochelarii si tocul ; etc.

Una dintre particularitatile intregului complex consta in aceea ca fiecare
dintre obiectele care il compun reprezinta sisteme independente, de unde
posibilitatea utilizarii lor in cadrul altui complex de aceeasi natura.

Metode generale, particulare si speciale.

Analiza si sinteza apar in toate stadiile de examinare criminalistica si sunt
inseparabile, dar au aplicabilitate diferita. Constatarea si descrierea caracteristicilor,
proprii etapei initiale a examinarii intrinseci, se bazeaza in primul rand pe analiza, in
timp ce in a doua etapa - a comparatiei - ponderea o detine sinteza. Din coincidenta
caracteristicilor analizate separate si apoi comparate, incd nu se poate trage
concluzia identitatii, pentru aceasta fiind obligatorie considerarea conexiunii dintre
caracteristici. Sinteza prin care sunt reunite va duce nu numai la cunoasterea
obiectului, la definirea sa, ci va releva si importanta fiecarei caracteristici in raport cu
celelate si ansamblul lor.

Metoda dominanta in identificarea criminalistica o constituie compararea. De
la descoperirea, fixarea si ridicarea urmelor pana la faza finald a aprecierii
constatarilor si a formularii concluziilor, expertul criminalist este obligat sa compare
permanent caracteristicile, proprietatile obiectului de cautat cu cele ale obiectului de
verificat.
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Stadiile procesului de identificare:

Parcurgerea studiilor in ordinea mentionatd corespunde categoriilor analiza-
sinteza si general-individual. In practicd, ea nu este intotdeauna riguros respectata.
Adeseori expertul “penduleaza” intre obiectele analizate, intr-un proces continuu de
constatare si comparare a caracteristicilor generale si particulare. Mai mult decét
atat, sunt cazuri in care faza examinarii intrinseci se contopeste cu cea a examinarii
comparative, cum ar fi examinarea obiectelor la microscopul comparator, analiza
cromatograficd a mai multor substante pe acelasi suport sau studierea concomitenta
a amprentelor proiectate pe acelasi ecran.

Asa cum se observa, fazele se intrepatrund, mai ales cele trei esentiale,
astfel ca delimitarea lor are mai mult un caracter didactic. Oricum, pastrarea in mare
a succesiunii indicate ramane o pretioasa recomandare de ordin metodologic,
rezultata dintr-o indelungata practica de expertiza.

Concluziile expertizei criminalistice.

Ultima etapa a procesului de identificare criminalistica, ca si a oricarei
investigatii cu caracter stiintific, o constituie formularea concluziei.

Concluzia reprezinta raspunsul expertului la intrebarea organului judiciar,
opinia sa cu privire la problema identitatii, bazata pe evaluarea personalda a
constatarilor facute. Pentru valorificarea rezultatelor obtinute, n examinarea
intrinseca si comparativa intervine rationamentul in care judecata finala este dedusa
din alte doua judecati, cu rol de premise. In cazul nostru, premisa majora este
constituitd din datele si metodele specifice domeniului criminalisticii (de exemplu
unicitatea si stabilitatea desenelor papilare), iar premisa minora din datele concrete
ale obiectelor expertizate (caracteristicile generale si speciale proprii urmei
incriminate si desenului papilar de comparatie).

Concluzia este o judecata noud, nu numai datorita caracterului sintetic, ci si
continutului informational distinct de cel al judecatilor analitice anterioare. La ea se
ajunge urmand regulile silogismului, cu observatia ca in criminalistica deducerea
adevarului este mult mai complexa, fiind vorba nu atat de un rationament
determinat, cat de unul probabilistic. Expertul nu beneficiazd, asa cum am aratat, de
reguli si criterii stricte de apreciere a valorii identificatoare, sau cel putin de baremuri
cantitative, pentru afirmarea identitatii. Aceasta nu inseamna ca insusi expertiza ar fi
guvernata de liber arbitru, intrucat concluzia trebuie sa fie conforma cu regulile
logicii, cu legile rationarii veridice. Adevarul concluziei trebuie demonstrate,
argumentat, potrivit principiului ratiunii suficiente dupa care “orice lucru exista in
virtutea unui temei”.

Pentru a fi admisa ca mijloc de proba, concluzia trebuie sa raspunda unor
cerinte sau conditii, si anume:

a) Expertul este abilitat sa puna concluzii numai in problemele care
reclama o calificare de specialitate.
b) Concluzia trebuie sa fie precisa, chiar si atunci cand nu se poate

raspunde categoric la fintrebarea organului judiciar. Sunt
inadmisibile, desi in practica se mai intalnesc, concluziile confuse,
susceptibile de interpretari diferite, cum ar fi cele in care se
afirma doar ca obiectele sunt asemanatoare, analoage, fara ca
expertul sa se pronunte asupra identitatii.

c) Concluzia trebuie sa fie accesibilda, adica interpretarea - chiar in
conditiile unei formulari clare - s3@ nu necesite cunostinte
speciale. [26]
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6.4.3.2. Raportul de expertiza criminalistica

Pentru a sta la baza convingerii organelor judiciare, constatarile desprinse cu
ocazia examinarii de specialitate, trebuiesc comunicate organelor care au dispus
efectuarea expertizei. Mijlocul de comunicare il constituie inscrisul in care se
materializeaza activitatile intreprinse de experti, precum si rezultatele la care au
ajuns n urma examinarilor, inscris ce poarta denumirea de raport de expertiza si
care marcheaza momentul final al activitatii de expertiza.

Raportul de expertiza cuprinde trei parti si anume:

1.- Partea introductiva a raportului de expertiza;

2.- Partea descriptiva a raportului de expertiza;

3.- Concluziile raportului de expertiza.

1.- In partea introductiva a raportului de expertizd se mentioneaza
urmatoarele elemente: organul de urmarire penald sau instanta de judecata care a
dispus efectuarea expertizei, data cand s-a dispus efectuarea expertizei, numele si
prenumele expertului, data si locul unde a fost efectuatd, data intocmirii raportului
de expertizd, obiectul acestuia si intrebarile la care expertul urma sa raspunda,
materialul pe baza caruia expertiza a fost efectuata, lucrarile anterioare efectuate in
cauza, participarea eventuala a unui expert autorizat, precum si aparatura folosita.

2.- Partea descriptiva a raportului de expertiza cuprinde potrivit art. 124 lit.
b cod procedura penald ,descrierea in amanunt a operatiilor de efectuare a
expertizei, precum si analiza acestora in lumina celor constatate de expert”.

Partea descriptiva a raportului de expertiza prezintda un necontestat interes
practic atat pentru organele judiciare, cat si pentru parti, deoarece consultarea
acestora oferd posibilitatea aprecierii exactitatii si justetei concluziilor formulate de
catre specialist.

Partea descriptiva are urmatoarea structura:

- descrierea piesei in litigiu, adica a obiectului supus cercetarii;

- rezultatele examinarii separate a pieselor in litigiu si a celor de comparatie;

- descrierea procesului de comparatie;

- sinteza datelor obtinute Tn urma examenului comparativ.

3.- Concluziile raportului de expertiza.

Acestea se materializeaza in ultima parte a raportului de expertiza si sunt
raspunsurile la intrbarile puse si parerea expertului asupra obiectivului expertizei.

Succesiunea raspunsurilor trebuie sa reflecte ordinea intrbarilor asa cum au
fost ele formulate in partea introductiva a raportului.

Concluziile la care ajunge expertul in urma examenului de specialitate nu
comporta in toate situatiile acelasi grad de certitudine. Astfel, daca in majoritatea
cazurilor concluziile expertului prezinta un caracter de certitudine, exista situatii cand
datorita unei multitudini de cauze, expertul nu poate formula decat concluzii incerte,
probabile, sau uneori poate fi pus in situatia de a nu putea solutiona problema
supusa examinarii.

Din punct de vedere al gradului de certitudine, literatura de specialitate dar
si practica criminalistica, se face distinctia intre urmatoarele categorii de concluzii;

- concluzii certe - pozitive sau negative;

- concluzii probabile (incerte);

- concluzii de imposibilitate de solutionare a problemei supuse examinarii.

Suplimentul de expertiza se va dispune atunci cand in urma examinarii
raportului de expertiza, organul judiciar constata ca expertul a lasat necercetate
anumite aspecte ale cauzei, cand se constatd ca examinarea de specialitate nu
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acopera sfera tuturor aspectelor pentru a caror lamurire sunt necesare cunostinte de
specialitate.

Caracterul incomplet al examindrilor de specialitate vizeaza una din
urmatoarele situatii:

- datorita unor imprejurari obiective sau subiective, expertul nu raspunde la
toate intrebarile formulate de organul judiciar;

- datorita insuficientei materialelor trimise expertului, chestiunea supusa
examinarii primeste un raspuns partial care nu satisface organul judiciar;

- ulterior dispunerii expertizei apar noi imprejurari a caror lamurire reclama
cunostinte de specialitate.

In functie de imprejurari, obiectul suplimentului de expertiza il constituie fie
materialele examinate initial, fi noi materiale, fie si unele si celelalte.

Lamuririle suplimentare vor fi cerute expertului atunci cdnd modul de
redactare a raportului de expertiza prezintad neclaritati, cand maniera de prezentare a
tehnicilor utilizate, cand modul de formulare a concluziilor sau alte asemenea
imprejurari, impun necesitatea unor precizari fara de care nu se poate stabili
intelesul exact al examinarii de specialitate.

In cazul expertizei criminalistice, lamuririle suplimentare cerute expertului se
pot referi fie la forma de prezentare a raportului, fie la operatiile proprii examinarilor
efectuate, la metodele si tehnicile de lucru, care au condus la formularea unor
anumite concluzii.

Cauzele ce pot trezi indoieli organelor judiciare cu privire la exactitatea
concluziilor raportului de expertiza care justifica efectuarea unei noi examinari sunt:

- concluziile raportului de expertiza nu se armonizeaza cu celelalte probe
existente in cauza;

- Indoiala organului judiciar cu privire la exactitatea concluziilor raportului de
expertiza ce are o insuficienta motivare si argumentare a concluziilor;

- atunci cand organul judiciar are indoieli cu privire la calificarea si
competenta profesionald a expertului, a constiinciozitatii cu care a efectuat
examinarea, sau asupra obiectivitatii sale;

- cand concluziile sunt lipsite de certitudine, iar organul judiciar apreciaza ca
0 noua examinare ar putea conduce la formularea unor concluzii categorice (certe).
[26]

6.4.3.3. Aprecierea valorii probante a raportului de expertiza
criminalistica

Privita In raport cu celelalte surse de informare pe care le are la dispozitie
organul judiciar, expertiza criminalistica prezinta o seama de elemente particulare,
care ii confera o pozitie distinctd in ansamblul mijloacelor de probe administrate in
cauza.

Desi ne aflam in prezenta unui mijloc de proba cu individualitate proprie,
atata vreme céat legiuitorul nu a prevazut reguli particulare pentru aprecierea
concluziilor raportului de expertiza, organul judiciar va trebui sa respecte prevederile
art. 63 lit. ¢ cod procedura penala potrivit caruia ,probele nu au valoare dinainte
stabilita”. Deci, aprecierea fiecarei probe se face de catre organele judiciare potrivit
convingerii lor, convingere formata in urma examinarii tuturor probelor administrate.

Asadar, concluziile expertului nu au o forta probantd absoluta si nici
prioritara. Cu alte cuvinte nu prevaleaza asupra celorlalte mijloace de proba si nu se
impun ca ,,0 hotdrare stiintifica”, ci au valoarea unui mijloc de informare. Concluziile
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expertului pot justifica insa hotararea intr-un anumit sens a organului judiciar, numai
in masura n care ii creaza acestuia convingerea cad acestea sunt expersia adevarului.

Aspectele ce trebuiesc avute in vedere de organul judiciar in aprecierea unui
raport de expertiza, sunt urmatoarele:

- verificarea respectarii dispozitiilor legale in cadrul cdrora s-a efectuat
expertiza;

- verificarea formala in care se verifica respectarea tuturor partilor ce trebuie
sa le contina raportul de expertiza;

- aprecierea propriu-zisa a continutului raportului;

- aprecierea concluziilor formulate, adica evaluarea substantiala a acestora si
aprecierea fundamentarii stiintifice a acestora.

Avand in vedere ca exista posibilitatea ca prima expertiza si noua expertiza
sa nu ajunga la aceleasi concluzii cu privire la aceeasi problema supusa examinarii,
organul judiciar va trebui sa discearna si sa inldture una dintre aceste concluzii.

Pentru a inlatura unele sau altele dintre concluziile contradictorii, organul
judiciar, Tn urma examinarii lor critice si pe baza aprecierii lor multilaterale in raport
cu toate celelalte mijloace materiale de proba, trebuie sa determine de care anume
parte este greseala, sa identifice cu alte cuvinte eroarea, cauzele contradictiilor, iar
in urma inlaturarii acestora, sa motiveze care anume concluzii vor fi retinute.

o n

6.5. Asigurarea calitatii in expertiza criminalistica

Spre deosebire de stiintele pozitive (chimie, fizica, biologie etc.), in cazul
stiintelor forensic intervine o operatie proprie criminalisticii: comparatia.

Comparatia intre urma incriminata si cele obtinute experimental de la
obiectul presupus creator (dactiloscopie, traseologie, balistica interioara), intre
substantele necunoscute ca provenientda si cele cunoscute, intre datele cazului
investigat si datele din fisiere, intre semnalmentele persoanelor neidentificate si cele
cautate, etc.

Utilizarea masuratorilor si analizelor obiective reprezinta doar prima faza.

Urmeaza in mod necesar aprecierea de catre expert a numarului si calitatii
asemanarii si deosebirilor rezultate din examinarea comparativa in pofida elaborarii
unor programe computerizate tot mai sofisticate, aceastd evaluare a expertului
ramane personald. Este adevarat cd determinarea frecventei caracteristicilor si
calcularea probabilitatii repetarii lor cu ajutorul computerului, este superioara
estimarilor empirice, contribuind la evitare sau diminuarea erorilor. Expertul-om nu
poate fi Tnsa inlocuit cu expertul-masina, chiar dacd modelarea matematica si
introducerea “sistemelor exper” (“fuzzy systems”) permit automatizarea procesului
de examinare comparativa si evaluare a datelor. Faptul ca opinia expertului este
personald inseamna ca doi experti pot ajunge la concluzii diferite, fie contrare, fie,
mai ales in ceea ce priveste gradul de certitudine. In timp ce unul formuleaza o
concluzie categorica (“aceeasi origine”), celalalt, mai prudent, isi formeaza concluzia
cu probabilitate (“probabil aceeasi origine”), sau chiar ca o posibilitate (“este posibil
ca urma sa provina de la...”). Desigur ca asemenea situatii sunt influentate si de tipul
probei materiale de examinat. De exemplu aprecierile din expertiza grafica (deci a
scrisului) depind mai mult de talentul si experienta expertului decat la o analiza de
droguri si vopsele.

Implicatiile investigatiilor tehnico-criminalistice sunt insa de asa natura incat
este de dorit ca expertii sa furnizeze concluzii fara eroare si cat mai precise. De
aceea analizele de laborator si cercetarea locului faptei (unde se cautd, releva,
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fixeaza si ridica probele materiale), trebuie sa fie adecvate, controlate si de o calitate
indiscutabila.

Dar ce este in fond calitatea in domeniul de care ne ocupam? Este necesara
adoptarea unui sistem de calitate si cum poate fi asigurata respectarea criteriilor de
calitate?

Acceptiunea cea mai curentd a notiunii de “calitate” este legata de produse si
servicii. De pilda Organizatia Internationala de Standardizare (ISO) defineste
calitatea ca fiind “gradul in care toate proprietatile unui produs, proces sau servicii
indeplinesc criteriile impuse de catre scopurile propuse”.

Un standard international destinat laboratoarelor de toate tipurile este EN
45001- acesta stabileste calitatea sistemului de management pentru sistemele de
laborator, precum si calitatea metodelor folosite, inclusiv indemanarea profesionala.
Din punct de vedere al stiintelor forensic EN 45001 reprezintd anumite inconveniente
intrucat considera testele si analizele ca fiind efectuate pe baze tehnice exacte.
Scopul acestor standarde este deci limitat la “testele obiective”.

Or, identificarea criminalistica este de neconceput - asa cum am aratat- fara
o interpretare a rezultatelor de catre expert. Aceasta nu inseamna ca EN 45001 nu
ar fi folositor institutelor de stiinte forensic. Ele pot fi aplicate doar anumitor aspecte,
cum ar fi determinarea proprietatilor fizico-chimice ale probelor materiale.
Standardele internationale generale pot constitui un punct de plecare dar pentru
probele mai complicate si specifice stiintelor forensic trebuie gasite alte solutii, in
principal in cercetari stiintifice avansate.

Oricare ar fi standardul utilizat, conceptual de calitate in expertiza
criminalistica si transpunerea sa in practica se bazeaza pe mai multi factori dintre
care cei mai importanti sunt:

a) Personalul, adica expertii, specialistii, oamenii de stiinta forensic. Calitatea,
nivelul si valoarea acestora sunt date de educatie (invatamant), training (practica),
eperienta si indemanarea profesionala.

b) Aparatura si instrumentele cu care sunt dotate laboratoarele, adecvate
scopurilor de cercetare criminalistica.
c) Metodele folosite - trebuie sa corespunda scopurilor propuse si sa fie validate

prin teste, experimente si prin compararea rezultatelor obtinute de catre diferite
laboratoare cu acelasi profil.

d) Sistemul de management, care priveste aspectele organizatorice. Structura
organizarii trebuie sa fie clard iar responsabilitatea expertilor si autoritatea
conducerii trebuie sa fie bine definita.

Fiecare dintre acesti patru factori joaca un rol special in asigurarea calitatii
(“Quality assurance”). De pilda este evident ca o dotare cu aparatura moderna
permite rezultate analitice net superioare fata de cele obtinute prin mijloace tehnice
invechite (solutie predominanta la noi).

Din cate cunoastem, pregatirea oamenilor de stiintda forensic la nivel
academic se realizeaza doar in trei institutii: Institutul de Politie tehnica si
Criminologie al Universitatii Lausanne (Elvetia), Unitatea de Stiinte Forensic a
Universitatii din Strathellyside (Scotia) si Institutul de Expertizd Judiciara a
Ministerului de Justitie din Cracovia (Polonia). Politiile din numeroase tari au sisteme
proprii de invatamant criminalistic dar nu “produc” specialisti si experti atestati ca
atare.

Solutia generala adoptata si la noi, o reprezinta angajarea prin concurs de
personal cu studii universitare in domenii conexe criminalisticii: drept, fizica, chimie,
biologie, inginerie, psihologie, informatica, etc., viitorii experti se formeaza numai in
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cadrul institutelor si laboratoarelor prin cursuri, documentare si mai ales prin lucrari
practice pe domenii de expertiza sub indrumarea expertilor versati. Perspicacitatea,
intuitia, acuitatea, stapanirea metodelor de lucru si interpretare poate fi dobandita
numai prin educatie, training si experientd. Dupa un stagiu care variaza de la sistem
la sistem si de la un gen de expertiza la altul, candidatul este evaluat prin examen si
certificate ca expert. Nivelul de competentd trebuie nu numai mentinut in continuare,
dar si dezvoltat, ceea ce presupune o verificare periodica la 3-4 ani. In acelasi timp
se Incurajeaza si se iau in consideratie la avansare, activitatea stiintifica depusa, cu
deosebire perfectionarea printr-o noua licenta (diferitd de cea de bazd), masterat si
doctorat.

Asigurarea calitdtii nu se reduce la dimensiunea umand, ci comporta si o
dimensiune metodologicd. Aceasta vizeaza in primul rédnd sistemul intern. Fiecare
institut forensic este de dorit sa-si desfasoare activitatea pe baza unor “norme”,
“requli”, privind procedeele standard de analiza, etapele de efectuare a examinarilor,
intocmirea rapoartelor de expertiza si formularea concluziilor (eventual potrivit unei
“scale” de certitudine si probabilitate).

La aceasta se adauga aspectele manageriale, cum ar fi modalitatile si limitele
controlului exercitat de seful institutiei asupra expertilor. Astfel spus, avem experti
cu experienta in care se poate avea incredere. Dar este suficient ca seful
laboratorului sa aiba incredere in colegii sai? Sau ne trebuie un sistem de calitate?
Si cat de departe poate merge controlul ca sa fim siguri, in mod real, ca rezultatele
expertizelor sunt de calitate?

O ilustrare a transpunerii in practica a conceptului modern de " asigurare a
calitdti’ o reprezinta infiintarea in cadrul Istitutului de Stiinte Forensic din
Bundeskriminalamt ( Germania ) a unui department special (QA Unit). In sens strict
asigurarea calitatii in aceastd sectie se aplica numai domeniilor in care cdutarile
(“findings”) se bazeazd pe determinarea valorilor masurabile (constante fizico-
chimice), dar in sens larg este valabil si pentru domeniile in care caile depind esential
de experienta expertului.

Aceasta orientare initiatd de criminalistii nu numai din Germania dar si din
Suedia, Olanda, Finlanda si Marea Britanie, tinde sa prinda viata si in tarile din est.
Concludent este exemplul Poloniei care preconizeaza introducerea unui sitem de
asigurare a calitatii la Institutul din Cracovia. Ratiunea principala este ca, desi fiecare
laborator in parte efectueaza cele mai indicate si corecte analize ale probelor
materiale trimise de organele judiciare, totusi apar dificultati in compararea
diferitelor metode aplicate.

In conditiile in care formarea expertilor forensic urmeaza sistemul propriu
fiecarui institut, la conferinta de la Cracovia s-a propus elaborarea unor standarde de
pregatire si atestare europene. In acest fel s-ar garanta un nivel minim de calitate
acceptat international. Penrtu aceasta, sistemul unic ar trebui sa fie compatibil cu
diversele sisteme nationale ceea ce ar avea avantajul ca o expertiza efectuata intr-o
tara ar fi, stiintific, valabila in alta tara, lucru extrem de important pentru cooperarea
juridica in Europa.

Au existat insa si observatii critice. Astfel s-a atras atentia cd armonizarea
diverselor sisteme ar comporta riscul ca standardizarea sa franeze progresul.
Practica a dovedit ca aplicarea unor metode si procedee diferite pot furniza rezultate
cu aceeasi acuratete, ceea ce demonstreaza ca nu ar fi indicatda o uniformizare cu
orice pret.
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Ceea ce este intr-adevar util si necesar este cunoasterea si transmiterea
informatiilor, compararea diferitelor metode, discutarea rezultatelor, comunicarea
reciproca a cercetarilor originale si a noilor programe computerizate.

In prezent actiunea de cooperare pentru stabilirea celei mai bune practici,
asigurarea calitatii si a educatiei, sunt implementate de ENFSI (Organismul European
al Institutelor de Stiinte Forensic) creat in 1995, acesta asigurand cel mai adecvat
cadru de “ghidare” a activitatilor forensic din Europa, prin congresele anuale (ultimul
la Lisabona, aprilie1980 prin comitetul de conducere format din directorii institutelor
si mai ales prin initiere de cercetari comune in cadrul unor grupe de lucru: AND
(amprenta geneticd), expertiza documentelor, fibre, vopsea, urme de incaltaminte,
arme de foc, cercetarea locului faptei, colectii de referintd si recent, grupa de
asigurare a calitatii).

Exigentele actuale ale cercetarii probelor materiale prin mijloace stiintifice,
complexitatea analizelor instrumentale, interpretarea rezultatelor pe baze statistice,
formarea si trainingul expertilor, fintr-un cuvant “asigurarea calitatii”, obliga
ciminalistica din tara noastra la o rapida modernizare tehnica si conceptuala.
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CAPITOLUL 7

ASPECTE PRACTICE DIN ACTIVITATEA
CRIMINALISTICA.

STUDIU DE CAZ PRIVIND
INTERPRETAREA CRIMINALISTICA A
URMELOR LASATE DE
ARMELE DE FOC

Uneori, cazurile supuse examindrilor criminalistice de catre organele
judiciare ies din sfera cotidianului si prezinta unele aspecte ce le fac deosebite fata
de cazurile ,uzuale”, fie prin complexitatea lor, fie prin urmarile la care au dat
nastere fapta penal3, fie prin lipsa de corelare intre depozitia faptuitorului cu probele
materiale, mai ales in cazul in care victima este decedata.

Un asemenea caz a fost adus in fata noastrd spre elucidare de catre
organele judiciare, in care in urma unei altercatii intre doi soldati, unul a suferit o
leziune craniana impuscata ce a condus la decesul acestuia, iar celalalt a suferit
doua plagi impuscate la nivelul piciorului stang.

Evident, depozitia celui din urma a fost una de aparare, dar hilara in acelasi
timp, intrucat acesta sustinea ca victima a fost cea care I-a agresat si impuscat in
picior, dupa care cuprinsa de remuscari s-a sinucis.

Efectuarea expertizei criminalistice si interpretarea mijloacelor materiale de
probd aveau insa sa confirme o cu totul altd stare de fapt si desfasurare a
evenimentelor.

Prin ordonanta de efectuare a lucrarii, s-a dispus cercetarea criminalistica
prin care sa se stabileasca:

1.- care este sensul, directia si distanta de tragere ce rezultd din
examinarea pantalonilor si a leziunilor suferite de agresorul N.P.;

2.- care este sensul, directia si distanta de tragere ce rezulta din
examinarea gulerului vestonului victimei M.A. si a cadavrului acestuia, precum si

3.- interpretarea criminalistica a urmelor de la fata locului.

1.- Pentru efectuarea lucrarii au fost puse la dispozitie hainele celor doi
soldati de la momentul altercatiei, pistolul mitraliera cal. 7,62 mm, in stare de
functionare al victimei M.A., 30 cartuse cal. 7,62 mm, o caseta video cu
inregistrarea aspectelor de la fata locului, precum si o copie xerografiata a
procesului verbal de cercetare la fata locului.

Din examinarea pantalonilor agresorului N.P., a rezultat ca acestia au suferit
doua trageri cu arma de foc de la o distanta mica, intrucat orificiile de intrare
prezentau rupturi in cruce, element specific al tragerilor apropiate.
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a) Orificiu de intrare b) Orificiu iesire

Fig. 7.1. Crac stang la nivelul coapsei
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a) Orificiu de intrare b) Orificiu iesire

Fig. 7.2. Crac stang la nivelul gambei

Facand o corelare a celor patru orificii (doud de intrare si doud de iesire) si
avand in vedere aspectul acestora, s-a stabilit cd aceste orificii au fost create in
urma perforarii cu doud proiectile trase cu o arma de foc, sensul acestora fiind
dinspre anterior spre posterior pentru proiectilul de la nivelul coapsei si dinspre
partea laterald dreapta spre partea stanga (interior — exterior) pentru proiectilul de
la nivelul gambei.

Din raportul medico-legal intocmit de Serviciul de Medicina Legala reiesea ca
piciorul stang al agresorului N.P. a suferit leziuni prin impuscare cu doua proiectile.

Pentru stabilirea traiectoriei proiectilelor ce I-au lovit, am procedat la
pozitionarea orificiilor de intrare si iesire descrise si fotografiate, pe un manechin cu
indltimea acestuia si trasarea a douad linii drepte ce unesc aceste puncte (avand in
vedere ca proiectilele nu au atins nici o forma osoasa care sa le schimbe traiectoria
initiala). Prin prelungirea acestor linii, am obtinut practic directia celor doua
proiectile.
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a) Picior manechin b) Insemnarea orificiilor
Fig. 7.3. Pozitionarea orificiilor pe manechin

I

a) Unirea imaginara a punctelor b) Traiectoria glontului in 3D
Fig. 7.4. Reprezentarea traiectoriei glontului prin coapsa

a) insemnarea orificiilor b) Traiectoria glontului in 3D

Fig. 7.5. Traiectoria proiectilului de la nivelul gambei

({J
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Pentru coroborarea traiectoriilor celor doua proiectile dupa leziunile constate
in raportul medico-legal cu orificile din pantalonii agresorului, am procedat la
suprapunerea traiectoriilor descrise de aceste orificii. Intrucidt s-a constatat o
diferentd in ceea ce priveste unghiul fata de orizontala al traseului indicat de
orificiile din piciorul agresorului de la nivelul coapsei (cca. 25°) si unghiul traseului
indicat de orificiile din pantalonul acestuia (cca. 45°), rezultd cd piciorul sdu era
flexat in momentul impuscaturii. Aceasta flexare s-a facut pana la momentul in care
toate cele patru orificii au devenit coliniare doua cate doua si a rezultat pozitia armei
in momentul impuscaturii la o inclinatie de cca. 75-80° fatd de orizontald.

a) Dupa orificiile b) Dupa urmele c) Pozitia arma-picior
din pantaloni din picior la momentul tragerii

Fig. 7.6. Traiectoria glontului de la nivelul coapsei

Prin alinerera celor doua orificii de la nivelul gambei din piciorul numitului
N.P. si celor doud din pantalonii acestuia, s-a putut stabili directia de tragere si in
acest caz.
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a) Dupa orificiile b) Dupa urmele
din pantaloni din picior c) Pozitia arma-picior

Fig. 7.7. Traiectoria glontului de la nivelul gambei

Constatand aceste aspecte, am putut afirma ca arma in litigiu se afla in
momentul impuscaturii la o inclinatie de cca. 30° fatd de orizontald pentru cazul in
care soldatul se afla in pozitie orto-statica. Aceasta pozitie a armei, nu exclude insa
o tragere la care pozitia soldatului era culcat pe partea stanga. In aceasta situatie,
pozitia arma-picior este ilustrata in imaginea de mai jos:

Fig. 7.8. Pozitia arma-picior in pozitia culcat pe partea sanga

in urma tragerilor experimentale realizate pe o uniformd similard ca
material, tesatura si uzura cu cea a agresorului, s-a stabilit ca o rupere
asemanatoare cu cele ale pantalonilor acestuia, se realizeaza la o tragere cu arma
pozitionata la o distantd mai mica de 5 cm de la gura tevii fata de pantalon. La o
tragere cu arma de la o distanta mai mare de 6 cm de la gura tevii, materialul nu
se mai rupe.
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§
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= o

b) Tragere de la 5 cm c) Trageredela 1 cm
Fig. 7.9. Trageri experimentale

Astfel, a fost stabilit ca orificiile si leziunile de la nivelul coapsei agresorului
N.P. sunt rezultatul tragerii cu arma in sens antero-postertior, pe o directie cu
inclinare fatd de orizontald de cca. 65-70° si de la o distantd cuprinsd intre 4-5 cm
de la gura tevii, iar orificiile si leziunile de la nivelul gambei sunt rezultatul tragerii
cu arma in sens drepta-stanga (interior-exterior), pe o directie cu inclinare fata de
orizontald de cca. 30° si de la o distantd cuprinsa intre 2-4 cm de la gura tevii, sau
perpendicular pe aceasta directie in cazul in care victima era culcata pe partea
stangd. Avand in vedere distanta mica de tragere, am putut afirma ca arma se afla
la momentul tragerii in zona de actiune a mainilor acestuia.

Pentru stabilirea pozitiei arma victimd in cazul soldatului decedat, s-a
procedat la atasarea gulerului tdiat la vestonul acestuia si examinarea orificiilor de

la acest nivel, precum si corelarea lor cu cele descrise in raportul medico-legal
intocmit.
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a) Alinierea pe dos b) Alinierea pe fata

Fig. 7.10. Gulerul de la vestonul victimei

a) Orificiile din margine partea dreapta b) orificiul din spate
Fig. 7.11. Orificiile din guler

Prin asezarea vestonului pe un manechin si alinierea orificiilor, s-a putut
stabili directia de tragere si in acest caz:

Fig. 7.12. Corelarea orificiilor

Din raportul medico-legal intocmit in cauza, rezulta ca ,traiectul proiectilului
a fost practic orizontal” prin gatul victimei M.A., ,iar directia putin oblica dinspre
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dreapta spre stanga”. Aceste leziuni se coroborau cu orificiile din gulerul vestonului
victimei:

Fig. 7.13. Traiectoria proiectilului la nivelul

Pentru stabilirea distantei de tragere asupra victimei M. A., au fost efectuate
trageri experimentale asupra gulerului unui veston din uniforma militara de iarng,
similara cu a acestuia. In urma acestor trageri, am constatat ca la o distantd de
tragere mai mare de 5 cm de la gura tevii tesatura materialului nu se mai rupe, la
fel ca si in cazul tragerii asupra pantalonilor, rupturile gulerului fiind insa mai mici
datorita intariturii si cusaturilor.

a) Tragere de la 3 cm b) Tragere dela 5 cm
Fig. 7.14. Trageri experimentale in guler

Avéand in vedere ca in zona orificiilor din gulerul victimei M. A. nu s-au
constatat perforatii create de factorii suplimentari ai tragerii, perforatii ce se
constata la tragerile experimentale pana la 10 cm de la gura tevii, s-a concluzionat
ca tragerea s-a executat de la o distanta mai mare decat aceasta.

In urma analizelor cu alfa-naftilamina a zonei din jurul orificiilor de pe guler,
nu au fost puse in evidentd urme ale factorilor suplimentari ai tragerii.

S-a conchis astfel cd tragerea asupra victimei M.A. s-a executat in directie
antero-posterioard oblicd si ascendentd sub un unghi de 90 ° fatd de axa gatului
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acestuia si de la o distanta mai mare de 10 cm de la marginea gulerului sau 20 cm
de la suprafata gatului acestuia pe directia de tragere.

Prin examenul cu alfa-naftilamind efectuat asupra manusilor si manecilor
vestonului agresorului N.P., au fost puse in evidenta urme ale factorilor suplimentari
ai tragerii aspect ce a condus la concluzia ca acesta a efectuat cel putin o tragere cu
arma de foc.

a) Pe manusa dreapta b) Pe manseta manecii drepte

Fig. 7.15. Relevarea factorilor suplimentari ai tragerii pe imbracaminte

Petru stabilirea concretd a pozitiei armei la fata locului, traiectoria
proiectilului si pozitia victimei M.A. la momentul impuscarii acestuia, am extras din
filmul efectuat la fata locului, imaginea care reprezinta unirea celor doua orificii din
acoperisul cladirii 1dnga care a fost gasit cadavrul. Acest traiect se coroboreaza si cu
urmele de sdnge de pe coltul cladirii (in partea superioara) si locul in care a fost
gasit cadavrul sus-numitului, potrivit procesului verbal de cercetare la fata locului.

1.- locul in care a fost gasit cadavrul;
2.- urme de sénge.

Fig. 7.16. Imagine de la fata locului
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Fig. 7.17. Traiectoria proiectilului prin acoperisul imobilului

Avand in vedere ca in procesul verbal de cercetare la fata locului se
mentioneaza o balta de sange in jurul victimei M.A., ca in apropierea acestuia nu se
mai aflau pe jos alte pete de sange, orificiile de intrare-iesire din acoperisul cladirii,
precum si pozitia victimei, rezultd ca aceasta se afla in momentul impuscarii langa
zidul cladirii aratate. Data fiind traiectora proiectilului (din gulerul vestonului si gatul
victimei) si traiectoria data de unirea orificiilor din acoperisul cladirii, prin suprapu-
nerea acestor traiecte, am obtinut pozitia armei, traiectoria proiectilului si pozitia
victimei In momentul impuscaturii. Avand in vedere ca traiectul proiectilului a fost
perpendicular pe axa gatului victimei, am pozitionat corpul acesteia in asa fel incat
sa se respecte aceasta pozitie fata de traiectul dat de orificiile din acoperisul cladirii.

Ilustram in continuare aceasta pozitie:

Fig. 7.18. Corelarea pozitiei victimei cu traiectoria proiectilului
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Pentru a verifica daca victima putea executa treagerea cu arma din dotare
conform pozitiei stabilite la pct. 2, am procedat la pozitionarea acesteia fatd de
corpul sau in pozitia in care a fost impuscat, la o distantd maxima pe care o permite
actionarea tragaciului de catre acesta (cu mana intinsd). S-a stabilit ca pentru a
putea actiona tragaciul, arma trebuie sa fie la o distantda maxima de 5-6 cm de la
marginea gulerului la gura tevii.

a) tragere cu mana intinsa b) distanta maxima de tragere
Fig. 7.19. Pozitia de suicid cu arma in litigiu

S-a conchis astfel ca victima se afla la momentul impuscarii sale la locul in
care a fost gasitd, in picioare, usor aplecata in fata si rasucitd spre stanga, iar arma
ascendentd sub un unghi de 45° fatd de orizontal3 si la o distantd mai mare de 10
cm de la marginea gulerului sau mai mare de 20 cm de la suprafata gatului la gura
tevii. Intrucat victima nu putea ajunge cu mana la tragaciul armei in aceste conditii,
el putand actiona tragaciul la o distantd a armei de maxim 5-6 cm de la marginea
gulerului sau 15-16 cm de la suprafata gatului, s-a stabilit ca victima nu putea
executa tragerea in conditiile in care s-a produs impuscatura (o distantd mai mare
de 10 cm de la marginea gulerului la gura tevii).

Examinand pozitia in care a fost gasit cadavrul, fixata prin fotografiile din
plansa anexa la procesul verbal de constatare la fata locului, constatam ca acesta
este culcat pe partea laterala stanga. Aceasta pozitie se datoreaza caderii provocate
de impulsul dat de proiectilul ce I-a lovit in gat pe o directie oblica lateral dreapta,
caderera pe partea stanga fiind naturala in acest caz.

a) Pozitia arma victima b) Pozitia finala a victimei
Fig. 7.20. Efectul tragerii asupra victimei
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Din aceleasi fotografii reiese cd arma se afla culcatd pe pamant, in fata
cadavrului, cu teava indreptatad oblic spre picioarele acestuia. Totodatda se observa
ca arma se afla sub un stalp de metal culcat la pamant, la nivelul incarcatorului
acesteia. Avand in vedere acest aspect, putem spune ca arma nu putea ajunge in
pozitia indicatd printr-o simpla cadere din mana victimei; pentru ajungerea ei in
aceasta pozitie fiind necesara o deplasare pe orizontala a acesteia pe sub stalpul de
beton. Picioarele victimei se afla in pozitie flexatda, genunchiul piciorului stang fiind
aproape lipit de fincarcatorul armei si nu ar permite o deplasare a acesteia pe
orizontala din directia victimei spre stalp. Putem afirma deci ca arma a fost impinsa
pe orizontala pe sub stalpul de fier spre victima.

Mana dreapta a victimei are in garda tragaciului degetul mijlociu - aspect ce
nu este specific pentru un suicid; pentru actionarea tragaciului este necesara o
oponenta realizata de regula prin inchiderea palmei ce are degetul mare in garda
tragaciului pe care il actioneaza si manerul fixat de podul palmei. In cazul unui
suicid, reculul armei ar fi imprimat acesteia o miscare spre inapoi, ceea ce ar duce la
scaparea acesteia din mana victimei, reflexul mainii fiind de deschidere a palmei in
urma leziunii provocate de proiectil, pozitia finala a armei fiind undeva la picioarele
acesteia. Mai mult decat atat, in fotografie se observa ca manerul armei este in
palma victimei cu partea posterioara spre degetul mare — pozitie specifica pentru o
tragere spre inainte si imposibila pentru o tragere asupra propriului corp, intrucéat la
rasucirea armei cu teava spre propria persoanda manerul armei ar fi trebuit sa
ajungad cu partea anterioard spre degetul mare si deci cu partea posterioard spre
cele patru degete (cu patul spre picioarele victimei).

Manerul armei se afla practic in palma victimei — aspect relevat de degetul
mare de la mana dreapta care este sub maner, ceea ce sugereaza ca soldatul nu ar
fi scapat arma din mana. In cazul unui suicid insa, arma ar fi trebuit sa fie
pozitionatd cu teava indreptata spre capul acesteia si nu invers.

a) Pozitia armei in mana victimei b) Pozitia de suicid

Fig. 7.21. Comparatia intre pozitia armei si pozitia de suicid
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Astfel s-a stabilit cd arma a fost pusa in mana victimei dupa ce aceasta a
ajuns in pozitia in care a fost gasita.

In campul infractional a fost gasit un cartus nepercutat, aspect ce se
datoreaza unei duble armari. Aceastd dublda armare exprima intentia introducerii
unui cartus pe teava si nu poate fi facuta accidental, intrucat aceasta manevra
necesitd o forta mare de tragere a manerului inchizatorului spre inapoi si o forta de
oponenta egala cu aceasta.

Deasemenea, a mai fost gasit un tub cartus percutat la o distantd de cca.
1,5 m de picioarele victimei si 0,5 m de zidul imobilului. Acest aspect se explica prin
pozitionarea armei la momentul tragerii asupra victimei, cu manerul si incarcatorul
in plan orizontal.

Aceasta rasucire a armei in jurul propriei axe a condus la pozitionarea
ferestrei de extractie a tubului pe un plan oblic si deci tubul a fost aruncat oblic
ascendent spre inapoi fata de directia de tragere.

Fig. 7.22. Aruncarea tubului cartus din arma la locul in care a fost gasit

Faptul ca la fata locului a fost gasit doar un tub cartus tras fata de trei
trageri care au avut loc, se poate explica in trei moduri: fie cercetarea la fata locului
a fost deficitara, fie doua dintre cele trei tuburi au fost sustrase de la fata locului, fie
doua trageri din cele trei nu au fost executate in acel loc.

Avand in vedere ca pe hainele victimei M.A. nu au fost puse in evidenta
urme ale factorilor suplimentari ai tragerii, precum si faptul ca tragerea efectuata
asupra sa nu putea fi executatd de catre acesta cu arma in litigiu, s-a conchis ca
ipoteza suicidului este exclusa.

Concluziile cercetarii au avut rolul de a stabili pe de o parte ca agresorul
N.P. a executat trageri cu arma de foc, iar de cealalta parte ca victima M.A. nu se
putea sinucide cu arma din dotare gasita la locul infractiunii.

Astfel au fost elucidate problemele unui caz ce conducea in aparenta spre o
scoatere de sub urmarirea penala a agresorului, avand in vedere ca acesta prezenta
doua plagi impuscate la nivelul piciorului drept.

BUPT



162 7. Aspecte practice din activitatea criminalistica.

BUPT



8. Concluzii finale si contributii personale. 163

CAPITOLUL 8

CONCLUZII FINALE SI
CONTRIBUTII PERSONALE

8.1. Concluzii finale

Privind intreaga activitate de investigare criminalistica, constatam o evolutie
continuda a metodelor si tehnicilor de cercetare. Vazand ca cei care descoperda noi
metode de eludare a legii nu sunt oameni de bund credinta, dar mai ales ca in
secolul transparentei informatiilor, tehnologiile de ultima generatie sunt la indemana
tuturor, putem spune cd se simte nevoia intreprinderii de actiuni concrete in
cerecetare, 1mbindnd functionalitatea metodelor dezvoltate cu acuratetea
rezultatelor, rapiditatea aflarii adevarului si nu in ultimul rédnd cu folosirea unor
resurse umane si materiale cdt mai reduse. Toate acestea nu ar avea insa relevanta
daca specialistul insarcinat cu descoperirea unor astfel de fapte nu ar fi ,cel putin cu
un pas Tnaintea celor certati cu legea”, atat din punct de vedere al cunostintelor, cat
si din punct de vedere al tehnologizarii.

Criminalistica, stiinta la granitele mai multor discipline in care principiile si
metodele acestora se intrepatrund intr-un sistem complex de cercetare ce implica
utilizarea atét a tehnologiilor, dar si priceperea, pregatirea si ,feeling-ul”
criminalistului, rdméane una dintre cele mai complexe stiinte fara de care cea mai
mare parte a faptelor penale ar ramane cel putin nedescoperite, cu atat mai putin
dovedite.

De aceea, specialistii sunt datori sa evolueze odata cu stiinta si tehnica
mondiald, sa tina pasul cu ultimele descoperiri si mai ales sa-si pastreze
capabilitatea de a discerne intre ceea ce este vazut si ceea ce se poate face vazut,
care de cele mai multe ori este chiar adevarul insusi.

Cresterea competitivitati in criminalistica tine atat de specialistii ce lucreaza
in acest domeniu, cat si de tehnica pe care o au la dispozitie. De aceea,
managementul efectuarii cercetarilor trebuie facut cu minutiozitate, astfel incat
specialistul sa poata dispune de cele necesare din punct de vedere tehnic, dar si din
punct de vedere al cunostintelor. El este dator totodata sa participe activ la evolutia
tehnicilor si metodelor, sa gasesca noi solutii care sa fie cat mai eficiente in
rezolvarea cazurilor supuse atentiei.

Principiile fundamentale ale metodicii, tacticii si tehnicii criminalistice,
imbinate armonios cu principiile identificarii si etapele ce trebuiesc urmate in cadrul
unui proces criminalistic, pot asigura un nivel ridicat al calitatii in solutionarea
cazurilor in care specialistul trebuie sa faca lumina.

Abordarea sistemica a procesului criminalistic, aratd ca toate actiunile ce
urmeaza a fi intreprinse trebuiesc planificate si urmate in asa fel incat rezultatul sa
fie intotdeauna in conformitate cu realitatea, sa fie obtinut cat mai rapid si cu costuri
cat mai reduse.
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Studiul teoretic si experimental realizat pe parcursul elaborarii tezei de
doctorat intitulata ,Contributii privind eficientizarea metodelor si tehnicilor din
activitatile criminalistice, inclusiv prin utilizarea termomecanicii in balistica”, este
urmarea unei vaste documentari stiintifice multidisciplinare din domeniul
termodinamicii, fizicii, mecanicii, matematicii, chimiei, dar si a evolutiei armelor
militare de infanterie usoare.

Intreaga dezvoltare a tezei se bazeaza pe o abordare sistemica a proceselor
criminalistice, cercetarea acestora facandu-se prin prisma adoptarii celor mai optime
solutii. Lucrarea are o abordare graduald asupra sistemului de cercetare
criminalistica, deasemena dezvoltdnd o serie de metode uneori simple, alteori mai
complexe dar care au o caracteristica comuna: eficienta.

Studierea proceselor termodinamice ce rezultd in urma tragerii cu o arma de
foc, precum si efectele proiectilului la impactul cu tinta, sunt teme abordate cu
minutiozitate si interes, ce nu pot fi atinse fara a tine seama de caracteristicile
balistice ale sistemului arma - proiectil - tinta in ansamblul sau.

Cercetarile teoretice analizate de-a lungul studiului si testele practice care
le-au urmat, au avut menirea de a confirma ca intotdeauna la problemele ce apar in
decursul unei cercetari, specialistul poate dezvolta o idee ce poate da nastere la noi
metode si tehnici care pot fi mult mai eficiente decat cele avute la dispozitie.

Pe parcursul investigatiilor, specialistii aduna elemente care sa conduca
spre cunoasterea adevarului. Cu fiecare etapa deci, cu fiecare concluzie preliminara
pe care o mai aduna, specialistul se va apropia din ce in ce mai mult de adevarul ce
poate si trebuie sa fie dovedit.

Putem spune deci, ca intreaga activitate de cercetare criminalistica se poate
reprezenta de o spirald in care elementele se aduna si conduc impreuna la
cunoasterea si demonstrarea prin aducerea de probe incontestabile ale adevarului
despre o fapta prevazuta de legea penala.

4 Nivelul adevarului

concluzii preliminare -.- .- -. -/-

v

0 Timp

Spatiu

Fig. 8.1. Evolutia concluziilor in sistemul cercetarii criminalistice
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Considerand momentul 0 ca fiind momentul descoperirii unei infractiuni,
putem spune ca in spatiul de desfasurare al acesteia, specialistul va descoperi si
examina in timp prin procedeele specifice, urme si imprejurari care au intervenit pe
parcursul savarsirii infractiunii. Concluziile pe care acesta le ofera si pe care le poate
demonstra si care vor fi cat mai apropiate de realitate, se vor insuma si vor conduce
in final la aflarea adevarului.

Calitatea procesului criminalistic consta in pragmatismul si realismul
examinarilor si concluziilor pe care le oferd, in valoarea probantd pe care o au
rezultatele pe care le pune la indemana organului judiciar. Cu cat puterea de
demonstrare a unei ipoteze printr-o anumita metoda este mai mare, cu atat va
creste practic nivelul calitativ al procesului criminalistic si va conduce spre aflarea
adevarului cu privire la modul de savarsire a unei fapte penale.

O componenta la fel de importanta este durata in timp a procesului de
investigare si care cu cat este mai scurta, cu atat intreg procesul de cercetare este
mai eficient. Evident ca unele examindri necesitd metode care se petrec pe durate
mai indelungate de timp. Totusi, abilitatea si experienta specialistului trebuie sa il
faca pe acesta sa aleaga din multitudinea de procedee pe care le are la dispozitie,
pe cele mai pretabile, elocvente si rapide metode, in asa fel incat sa poata furniza
elemente si concluzii cat mai ferme si reproductibile, intr-un timp cat mai scurt.

Numai in acesta situatie putem vorbi de un nivel calitativ ridicat in procesele
criminalistice.

Analizarea problemelor dezbdtute in cuprinsul lucrarii, a condus la
formularea unor concluzii generale pe care le punctam in continuare:

1.- Sistemul criminalistic este un sistem integrat, pentru care este necesar
sa se stabileasca tehnici termodinamice, fizice, matematice si nu in ultimul rand
economice.

2.- Respectarea principiilor fundamentale elaborate este imperios necesara
in desfasurarea procesului criminalistc.

3.- Asigurarea calitatii in procesul criminalistic poate fi garantata numai in
conditiile in care institutele de profil investesc in mod constant in cercetare si
elaborare de noi metode, tin pasul cu noile tehnologii si instruiesc specialisti.

4.- Prin efectul lor distructiv, explozibilii sunt folositi cu precadere in
domeniul militar, dar si in cel sportiv al armelor de vanatoare. Astfel, ei intra ca
elemente principale in diferite tipuri de munitie, ca element de propulsie al
proiectilelor.

5.- Impactul dintre proiectil si tinta, trebuie analizat din punct de vedere
sistemic si conduce la gasirea de noi solutii in cuantificarea parametrilor de tragere.

6.- Factorii care influenteaza in mod reproductibil efectele proiectilelor
asupra tintelor sunt: calibrul si greutatea glontului, forma si marimea lui, viteza de
azvarlire de la gura tevii, energia cu care pleaca proiectilul din arma pe de o parte,
dar si constanta densitatii materialelor tintelor (lemn de brad - uscat, verde),
temperatura si presiunea mediului ambiant in care se executa tragerile pe de alta
parte.

7.- Distantele mici de tragere pot fi stabilite pe baza relevarii dispersiei
factorilor suplimentari ai tragerii.

8.- Distantele mari de tragere se pot determina pe baza unor calcule
analitice laborioase, alaturi de experimente, masuratori si studiu unor baze de date.
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in urma studiului realizat in aceastd lucrare, putem contura urmatoarele
propuneri finale:

1.- Introducerea in institutile de pregatire a magistratilor sau organelor
judiciare a unui numar mare de ore de studiu al criminalisticii.

2.- Implementarea viziunii sistemice asupra procesului criminalistic in
ansamblul sau.

3.- Standardizarea metodelor si tehnicilor folosite in institutele de profil, in
vederea respectdrii trasabilitatii si reproductibilitatii metodelor pe determinari
specifice.

4.- Crearea unor baze de date la nivel de institute de criminalistica, cu
parametri balistici ai armelor si munitiilor existente pe plan mondial.

5.- Alocarea de fonduri pentru pregatirea continua a specialistilor desemnat;i
cu cercetarea criminalistica.

6.- Dotarea laboratoarelor de criminalistica cu aparatura de ultima generatie
in vederea rezolvarii cat mai rapide si eficiente a problemelor supuse cercetarilor.

7.- Perfectionarea activitatilor de cercetare-dezvoltare, cu efecte directe
asupra costurilor.

8.- Imbunatirea atitudinii angajatilor fatd de munca si abordarea
manageriala a reactiilor lor in anumite situatii.

9.- Cunostintele si experienta specialistilor asociate cu un spirit inovator,
precum si cu promovarea de metode si tehnici speciale dar si de management
eficiente, ar constitui factori favorizanti pentru buna desfasurare a activitatilor.

8.2. Contributii personale

Teza a fost elaboratd pe baza unei activitdti intense de documentare si
cercetare a unei baze blibliografice considerabile si, iTn ansamblu, continutul lucrarii
reflecta principalele preocupari profesionale si stiintifice ale autorului din ultimii 15
ani, dar mai cu seama din perioada de pregatire a doctoratului. In fiecare dintre
capitolele lucrarii, se regasesc contributii si rezultate cu un anumit grad de
originalitate. Contributiile relevante in studiu teoretic dar si practic al sistemului
arma - tinta, pe care le aduce prezenta lucare, sunt urmatoarele:

1.- Lucrarea reprezinta o cercetare a procesului criminalistic ca sistem
integrat.

2.- Modelarea si simularea procesului de deflagratie si a caldurii degajate in
urma tragerii cu arma de foc.

3.- Realizarea unui dispozitiv de masurare a vitezei de ardere a pulberilor si
testarea acestuia.

4.- Estimarea parametrilor balistici ai unui armament ce utilizeaza munitie
standard.

5.- Verificarea parametrilor de performanta ai munitiei, prin trageri
experimentale in diferite tinte (zid de beton, lemn de brad, apa, pamant).

6.- Realizarea unui dispozitiv recuperator pentru proiectile trase cu arme de
foc.

7.- Efectuarea de teste de oprire si recuperare in conditii optime a unor
proiectile trase cu diferite tipuri de arme de foc.

8.- Teste experimentale de examinare a urmelor lasate de proiectile in
diferite tinte.
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9.- Efectuarea de trageri experimentale si determinarea parametrilor
balistici in functie de efectele proiectilelor in tinte de materiale diferite.

10.- Realizarea unui software ,Shot Distance Calculator” (SDC) capabil sa
afiseze distanta de tragere dintre gura tevii armei si tinta, in functie de urma lasata
de proiectil in materialul tintei si parametrii balistici cunoscuti ai proiectilului.

11.- Sistematizarea procedurilor din cadrul procesului criminalistic in
vederea asigurarii unui nivel calitativ ridicat, tindnand seama de conceptul sistemic.

Prin modul original de abordare a temelor cercetate, lucrarea asigurad
urmatoarele directii de urmat in studiul proceselor criminalistice:

1.- Implementarea abordarii procesului criminalistic ca sistem integrat in
institutele de pregatire a specialistilor criminalisti si nu numai.

2.- Influentarea factorilor decizionali in adoptarea masurilor de incurajare a
specialistilor spre eficientizarea activitatilor prin elaborarea de noi metode si tehnici
(remunerarea inovatiilor, sprijinirea in brevetarea unor metode, recunoasterea
dreptului de autor, etc.).

3.- Realizarea unei baze de date cu parametrii balistici ai armelor existente
pe plan mondial si munitiile ce pot fi folosite pe fiecare tip de arma.

4.- Dezvoltarea si brevetarea ,SDC” (Shot Distance Calculator) si punerea
sa la dispozitia institutelor de criminalistica interesate.

5.- Realizarea demersurilor in vederea standardizarii procedurilor ce
trebuiesc urmate in laboratoarele de incercari.

Avand in vedere cele expuse, consideram cad lucrarea de fata isi atinge
scopul de a ajuta specialistul in activitatea sa si de a aduce un plus de rapiditate si
acuratete in rezolvarea problemelor in care sunt implicate arme de foc.

De asemenea, datele obtinute sunt aproximative si depind in mod direct de
parametrii intrinseci ai fiecarei situatii. Ele au rolul de a ghida specialistul in
deslusirea starii de fapt si aflarea adevarului despre o situatie concretd petrecutd
fnainte si despre care de cele mai multe ori are la dispozitie numai o parte din date.
Rezultatele trebuiesc corelate in mod evident si cu datele topografice ale terenului in
care s-a efectuat tragerea, prin corelarea acestora putandu-se stabili cu o mare
acuratete pozitia agresor — victima pentru cazul folosirii unor arme de foc ca mijloc
de savarsire a unor infractiuni.

Cele prezentate mai sus reprezintd numai un set de informatii menit sa
stimuleze cercetarea in tehnnica armelor de foc, fara a avea pretentia ca subiectele
tratate sunt pe deplin elucidate.

Pe langa informatiile obtinute in cadrul acestei cercetari, pe masura aparitiei
si accesului la noi tehnici si metode de investigare criminalistica si nu numai, ne
asteptam la rezultate spectaculoase, care la acest moment par a fi foarte aproape
de realizat. Totul depinde de constiinciozitatea celor implicati in procesul
criminalistic, de daruirea si pasiunea cu care acestia isi fac meseria.
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