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Cuvant inainte

Tindnd seama de activitatea mea de peste 30 de ani in cadrul sistemului
hidrotehnic Timis — Bega, contribuind la repararea si modernizarea permanenta a
acestuia si unde am adus numeroase contributii Tn proiectele propuse, m-am hotarat
sa dezvolt In cadrul unui doctorat toate ideile pe care le-am avut si le propun in
continuare.

Fiind absolvent al Facultatii de Hidrotehnica Timisoara, m-am inscris la
doctorat in cadrul Universitatii Politehnica Timigoara in anul 2004 si sub conducerea
Prof. Dr. Ing. ANDREI WEHRY prezint teza de doctorat. In activitatea mea m-am
ocupat de aproape toate zonele sistemului Timis - Bega astfel: barajul Costei, Casa
vanelor, Canalul de legatura Timis - Bega, Canal descarcator Bega - Timis, Nodul
Hidrotehnic de la Uivar.

Am finvatat pe parcurs cum sa rezolv o serie de probleme ca Director
executiv al tuturor lucrarilor castigate la licitatie, cu o truda a tuturor colegilor din
subordinea Santierului SOCOT Banat, atat in problemele de prezentarea ofertelor la
licitatie cat si a problemelor ivite in codul executiei, cu o coordonare din partea
societatii S.C. SOCOT S.A. Tg. Mures, a caror activitate m-a format cu mari
responsabilitati, societatea ldasandu-mi intreaga responsabilitate pentru executia
lucrarilor.

Timisoara, martie 2009-03-19 Haric Pantu
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Aduc pe aceasta cale multumirile mele colegilor de munca de la Santier
SOCOT Timisoara, atat cei de la sediu cat si celor care au lucrat direct in executie,
pentru sprijinul acordat in special pentru executarea barajului de la Nodul
Hidrotehnic Costei, o lucrare de referinta pentru Banat si a colegilor de la Directia
Apelor Timisoara cu care am colaborat foarte bine. Deasemenea aduc multumiri
familiei mele, care m-au inteles si au fost alaturi de mine sprijinindu-ma tot timpul,
si multumesc in special D-lui Prof. Dr. Ing. ANDREI WEHRY pentru coordonarea
ideilor din teza de doctorat si pentru timpul pe care i I-am rapit in toata perioada in
care am sustinut examenele si am redactat teza de doctorat.

Aduc deasemenea multumirile mele comisiei de referenti:

- Prof. Dr. Ing. IOAN GIURMA, rectorul Universitatii Tehnice Iasi
- Prof. Dr. Ing. EUGEN T. MAN, decanul Facultatii de Hidrotehnica
Timisoara
- Prof. Dr. Ing. NICU SABAU, Universitatea Oradea
pentru analiza minutioasa si pentru rabdarea avutd la lecturarea tezei mele de
doctorat.
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Rezumat,

Lucrarea contine istoricul amenajarii Timis - Bega, poluanti si agenti
poluanti, ruperi de diguri pe raul Bega si Timis, detalii de executie a N.H.
Costei - baraj, canal legator Timis - Bega, canal legator Bega - Timis. Se
aduc contributii originale privind tehnologia de executie. Proiect nou de
executie la ecologizarea canalui Bega, cu inmagazinarea namolului in
geotuburi si cu costuri mult mai reduse.
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Cap 1. ISTORICUL AMENAJARII SISTEMULUI
HIDROTEHNIC TIMIS - BEGA

1.1. Istoric canalul Bega

Canalul Bega construit intre anii 1728-1750 avand o lungimea de 43.140 km
intre N.H.Topolovat si frontiera cu fosta Iugoslavie, reprezinta un canal cu functiuni
complexe de alimentare cu apa potabild si industrialda a zonei Timisoarei, irigatii,
colector general de desecare, agrement, servitute, transport de ape mari, navigatie,
etc. Diferenta de nivel pe intreg traseul este de circa 15 m, lungimea totala a
canalului fiind de 118,6 km.

Pe canalul Bega care se varsa in Tisa langa Orasul Titel din Iugoslavia este
fmpartit in 6 biefuri pentru asigurarea nivelelor pentru navigatie si alte folosinte,
fiecare bief are o constructie (baraj-stavilar) prevazuta cu stavile mobile de diverse
tipuri si nu numai, pentru reglarea nivelelor amonte si evacuarea apelor mari si a
gheturilor. Debitul maxim admis pe canal in timpul viiturilor este de 83,5 mc/s
stabilit prin conventiile bilaterale in vigoare.

Pe teritoriul Romaniei, canalul are o lungime de 43,14 km si este indiguit pe
ambele maluri, din vechile documentatii s-au mentionat ca initial canalul avea o
latime de 15-16 m la fund si o adédncime de 2 m pentru asigurarea navigatiei.
Canalul a fost prevazut sa asigure cale dubla de navigatie pentru vase de max 600
tdw capacitate maxima de transport fiind evaluata la circa 2 mil/tone/an, singura
amenajare portuara era prevazuta la Timisoara.

Navigatia poate fi practicata timp de 270 de zile pe an fiind intrerupta in
perioada 15 XII - 15 III pentru a se permite evacuarea gheturilor. Pe teritoriul
romanesc sunt construite doua noduri hidrotehnice din cele 6 ale canalului, respectiv
N.H.Sanmihai si N.H.Sdnmartin, in prezent navigatia este intrerupta din cauza starii
de degradare avansate a N.H.Sanmihai si a colmatarii avansate a senalului navigabil
pe intreg traseul canalului navigabil de pe teritoriul romanesc, se semnaleaza o
poluare avansata a apelor canalului in aval de punctul de evacuare a apelor uzate
orasenesti, provenite de la statia de epurare a municipiului, datorita atat functionarii
necorespunzatoare a acesteia cat si datorita insuficientei instalatiilor de epurare. Din
diversele constatari facute la fata locului, rezultate rezulta ca poluarea este atat de
avansatd incat apa din canalul Bega este improprie oricarei activitati sau folosinte,
cu atat mai putin pentru navigatie, N.H.Sdnmihai fiind blocat in aceasta privinta. In
stadiul actual cele 2 biefuri de pe teritoriul romanesc au devenit practic decantoare
grosiere pentru apele uzate evacuate de statia de epurare a municipiului Timisoara.
Deasemenea atat pe teritoriul municipiului Timisoara ca de altfel pe intreg traseul
canalului cuprins intre N.H.Topolovat si frontiera s-a putut constata pe baza
masuratorilor efectuate o colmatare puternica (aproximativ 50%) a canalului, fapt
care faciliteaza producerea de inundatii la debite mai mici decat debitul de 83,50
mc/s, capacitatea maximala de transport a canalului. Din cauza colmatarii, navigatia
pe canalul Bega se poate practica cu restrictii in bieful Timisoara si numai de vase
mici de agrement. De asemenea pe intreraga lungime a canalului Bega pe sectorul
cuprins intre N.H.Topolovat si frontierd se observd o modificare pronuntata a albiei
in sensul Tngustarii acesteia fatda de sectiunea initiala precum si aparitia unei
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10  Istoricul amenajarii sistemului hidrotehnic Timis - Bega - 1

puternice vegetatii sub forma de copaci (salcie, arini, etc.), stufaris, arbusti care
conduc la ingustarea sectiunii si deci la scaderea capacitatii de transport a albiei cu
efecte asupra inundabilitatii tuturor biefurilor. Desi in prezent, cel putin aparent
capacitatea de transpot a albiei nu este in mod vizibil afectatd de cresterea
vegetatiei dinspre maluri. Spre centrul albiei canalului Bega este de presupus ca
fara o recalibrare a albiei in scurt timp acesta nu va mai face fata tranzitului normal
de debite. Aceasta situatie se observa pe toate biefurile acolo unde taluzele digurilor
nu sunt protejate fie cu anrocamente fie cu dale din beton, respectiv de la aceasta
situatie fac exceptie numai zonele de canal pereate ce traverseaza municipiul
Timisoara. Ca urmare a celor doua aspecte mentionate colmatarea albiei canalului
Bega si necesitatea recalibrarii albiei sau canal pereat pe lungimea traversarii
municipiului Timisoara, in acest sens s-au masurat si calculat volumele de lucrari
necesare pentru cele doud operatiuni, respectiv colmatarea albiei si necesitatea
recalibrarii albiei.

Colmatarea albiei canalului Bega a dus in mare parte si la incetarea
navigatiei pe acest curs de apa, atat navigatie de agrement si turism cat si navigatia
comerciala care aducea inspre si de la Timisoara o cantitate mare de marfuri atat pe
teritoriul Romaniei cat si de la statele riverane raului Bega, iar prin schimburile
comerciale aduceau un aport mare la inflorirea comertului in aceasta zona a tarii.
Canalul Bega a fost o ruta navigabila pentru nave, pana la Dundre si de acolo, mai
departe, pe Rin, iar Timisoara a beneficiat pri aceasta poarta, pana la construirea
caii ferate (1857) de singura legatura cu Europa Centrald si de Vest, astfel incat
marfurile grele puteau fi transportate pana la Rotterdam, in Olanda, timp de 200 de
ani apelg raului Bega au servit acestor scopuri.

Intre anul 1901 si 1916, canalul navigabil Bega a fost dotat cu instalatii
moderne, cele doud ecluze de la Sanmihaiu Roman si Uivar care se afla in prezent in
stere de nefunctionalitate. Cele doua ecluze au dus la o imbunatatire a navigatiei in
perioadele cu nivele scazute de apa asigurand o adancime pentru navigatie.

Inceputul secolului XX insemna pentru Timisoara, datorita canalului Bega,
un momet de mare prosperitate si avant economic.
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1.2. Istoric Nod Hidrotehnic Costei

Nodul hidrotehnic Costei este amplasat pe raul Timis, la cca 9 km aval de
orasul Lugoj si in vecinatatea localitatii Costei. Lucrarile proiectate si realizate sunt
amplasate la comfluenta raului Timis cu canalul de desecare Timis-Bega, respectiv
amonte si aval de stavilarul existent. Din punctul de vedere al executiei Nodul
hidrotehnic Costei a fost executat in anul 1758 in scopul devierii din raul Timis Tn
raul Bega a unui debit suplimentar care sa asigure in conditii corespunzatoare
folosinte complexe (plutarit, navigatie, alimantari cu apa a zonei riverane inclusiv a
Timisoarei, aparari impotriva inundatiilor, etc.)

Nodul hidrotehnic Costei face parte din sistemul de conexiune Timis-Bega si
se compune dintr-un baraj deversor cu prag lat din anrocamente in cdsoaie de
lemn, disipator de energie amplasat pe raul Timis si dintr-un canal de deviatie
Timis-Bega amplasat pe malul drept amonte de baraj unde s-a executat o constuctie
cu doud nivele. La parter s-a prevazut o stavilda cu doud deschideri de 2x2,70 m
actionate la inceput manual, dispozitivele de manavrare se afla la etajul cladirii apoi
s-a contruit un gratar grosier si un canal de acces. Lucrarea prezinta interes istoric
din punct de vedere al dezvoltarii constructiilor hidotehnice din tara noastra.

Barajul (pragul deversor) a fost realizat tot in aceasi perioada din cdsoaie
din lemn si umpluturd de piatra brutd in zidarie uscatd, iar pentru reducerea
infiltratiilor si fixarea pietrei brute, coronamentul si taluzurile au fost rostuite cu
mortar. Pe paramentul aval s-a executat un disipator de energie inglobat in corpul
barajului avéand lungimea de 9,4 m delimitat aval de un prag avand inaltimea de
1,20 m. Acest prag a fost executat in anul 1932 sub forma de grinda avand
dimensiunile de 1,80x1,80 in sectiune, fiind fundate pe piloti de lemn avand fisa de
cca 5,0 m. Cu aceasta ocazie partea superioara a casetelor de lemn avand inlocuita
cu grinzi de beton iar in anul 1957 radierul disipatorului a fost dotat cu dale de
beton turnate pe loc. Malul drept intre baraj si priza canalului de alimentare este
considerat cu pereu de piatra bruta, la baza acestui pereu s-a executat un perete de
palplanse de lemn cu rolul de a impiedica subspaldrile. Barajul a fost avariat de mai
multe ori in decursul anilor necesitand lucrari de consolidare si lucrari de reparatii
provizorii. De asemenea datorita erodarii talvegului albiei raului Timis aval de baraj
(cauzate de exploatarile de balastiere) talvegul a coborat cu cca 4,0 - 50 m
creandu-se un nou brief si care din lipsa de racordare, a dus la subspalari si
antrenari de materiale din corpul barajului.

Datorita acestui fapt, in timpul viiturilor din luna mai 1981 s-a produs
ruperea pragului de beton aval aval de bazinul disipator, dislocarea dalelor din
bazinul disipator si erodarea puternica a materialului din corpul barajului, din
paramentul aval, ca urmare in perioada 1981-1985 DAMB-Timisoara a executat
lucrari de remediere a avariilor si repunerea in functiune fara asigurarea punerii in
siguranta a lucrarii. Aceste lucrari au constat dintr-un prag masiv deversor, care s-a
executat in locul grinzii distruse, un disipator de energie din beton armat aval de
prag si o rizberna din anrocamente, desemenea s-a executat complectarea cu
anrocamente a corpului barajului in zona avariata si dalarea cu placi de beton a
disipatorului din corpul barajului distrus.

In urma viiturilor din anul 2001, cadnd s-a rupt incinta I de executie a
lucrarilor privind punerea in siguranta a barajului deversor si cand s-a accentuat
bresa din barajul deversor in zona amonte baraj deversor s-a descoperit un prag de
fund cu rol de deviere a apelor mici spre canalul de deviatie Timis-Bega. Acest prag
de fund a fost executat din saltele de fascine, prinse de talveg cu tdrus din lemn,
fapt ce se poate observa dintr-o plansa pe care o anexam.
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Necesitatea si oportunitatea lucrarilor de punere in siguranta a N.H. Costei a
fost argumentata printr-o “Nota de fundamentare” astfel incat sa se realizeze
urmatoarele folosinte:

- suplimentarea necesarului de apa privind alimentarea municipiului

Timisoara

- mentinerea caracterului istoric al nodului hidrotehnic

- oprirea infiltratiilor puternice prin corpul barajului care pune in pericol

stabilitatea acestuia

- asigurarea continuitatii debitelor pe canalul de alimentare Timis-Bega in

situatia refacerii prizei si canalul de racord amonte si aval de priza si a
zonelor afectate a canalului Timis-Bega

- suplimentarea debitului deviat in Bega de la 18-22 mc/s la 38-40 mc/s

- asigurarea unui debit salubru si de servitute pe raul Timis aval de baraj

in perioadele secetoase cand barajul nu este deversat, precum si
refacerea zonelor aval de baraj ca urmare a coborarii talvegului raului
Timis de-a lungul exploatarii nodului hidrotehnic Costei

- completarea necesarului de alimentare cu apa a municipiului Timisoara

pentru satisfacerea folosintelor viitoare

- punerea in sigurantd a barajului deversor existent (inclusiv amenajarea

albiei amonte si aval de baraj)

- punerea in siguranta a derivatiei (priza si canal Timis-Bega)

- realizarea sistemului informational de gospodarire a apelor

Lucrarile de constructii pentru punerea in siguranta a N.H. Costei s-au
realizat in doua etape (doua incinte de lucru) si au constat din:

Lucrari de etansare a fundatiei barajului deversor
Refacerea barajului barajului deversor

Executia bazinului disipator

Executia rizbermei mobile din beton

Executia rizbermei din anrocamente

NhLWNE

Casa stavilar

Cadrul fizico-geografic in care s-a dezvoltat Timisoara ca si castru de
aparare, apoi cetate fortificata si incepand din sec XIX ca centru urban modern,
confruntandu-se cu un teritoriu brazdat de numeroase meandre de apa ale Begai si
Timisului. Datorita reliefului plat, a vitezei lente de curgere, a solului mélos, cele
doua rauri formau o retea haotica de canale naturale ce isi schimbau cu ocazia
perioadelor de inundatii traseele de curgere, lasand in urma suprafete mari de
mlastini, putin proice conditiilor de trai salubre si sanitare.

Una din problemele majore cu care s-a confruntat populatia a fost aceea de
asigurare a apei potabile, obtinutd la inceput prin forarea de fantani de mica
adancime in straturi acvifere de suprafata. In acest sens, odatd cu formarea ca
localitate a Timisoarei din sec XII - XIII, au existat preocupari privind lucrarile de
amenajare a cursurilor de apa, odata pentru a diminua fenomenele de inundatii,
precum si pentru a asigura cai de transport fluviale, mult mai ieftine decéat cele
terestre.

Documentele istorice ne arata ca incd de pe vremea ocupatiei turcesti a
orasului (1552 - 1716) sunt efectuate o serie de lucari cu caracter hidrotehnic.
Astfel Dimitrie Cantemir aminteste in vremurile sale "canalizarea raului Bega prin
mijlocul Timisoarei, intr-un loc unde in toate verile se simte atat de tare lipsa de
apa...".
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Odata cu eliberarea orasului de sub ocupatia otomana in 1716 de catre
trupele imperiale austriece conduse de printul Eugeniu de Savoya, incepe sa se puna
bazele unei dezvoltari urbanistice si edilitare pe criterii si tehnologii moderne la acea
data, printre lucrarile prioritare si de anvergura fiind acele hidrotehnice si de
regularizare a raului si asanare a mlastinilor. Pe langa conditiile de viatd salubre
pentru locuitorii orasului din cauza acestor lucrari, tot atdt de importanta era si
rezolvarea urmatoarelor aspecte:

- realizarea unui canal navigabil in amonte si aval de Timisoara, ce sa
permitd transportul pe apa al ambarcatiunilor in prima etapa a plutelor
de lemn ce vor asigura aprovizinarea cu material lemnos, iar in general
cu materiale de constructii necesare marilor lucrari, ce erau deja
planificate si sa avem aici in vedere marea fortificatie bastionara
realizata in sistem VAUBAN a cetatii Timisoara, mare consumatoare de
materiale de constructie.

- realizarea unui sistem de irigatii ce sa permita dezvoltarea unei
agriculturi performante pe terenurile de cultura adiacente acestor doua
rauri.

1.3. Interactiunea Timis — Bega

La inceputul secolului XVIII-lea, dupa izgonirea turcilor din Banat si din
Cetatea Timisorii (1716 - 1718) administratia provinciei era confruntata cu situatia
grea, atat economica cat si sanitara a fintregii zone. Emanatiile mocirlelor,
extinderea mlastinilor, au facut ca populatia sa paraseasca zona si au fost adusi ca
deportati din vestul Europei spre a-si ispasii pedepsele.

Pentru a ameliora acestda zona insalubra generalul Mercy (guvernator al
provinciei 1716 - 1734) a ordonat executarea lucrarilor de desecare a mlastinilor
care au inceput cu regularizarea raului Bega pe sectorul Faget - Timisoara incepute
in 1728 si in continuare Timisoara - Klec (Iugoslavia), sector navigabil.

Datorita variatiei mari de debite, ceea ce stanjenea plutaritul si navigatia s-a
apelat la inginerul olandez Maximilian Fremant care a propus lucrarile hidrotehnice
de dubla conexiune a raurilor Timis si Bega, pentru a completa cu apa din Timis
debitul raului Bega in perioadele secetoase si a descarca o parte din debitul de
viitura a raului Bega in raul Timis in perioadele de inundatii.

Lucrarile hidrotehnice sunt:

1. Canalul de alimentare Timis - Bega pornind de la Costei in lungime de 9558
m cu latimea la radier 12,2 m si adédncimea apei 3,5 m realizat in perioada
1757 - 1758 controlat de un stavilar de lemn cu doua deschideri de 2,4 m
refacut din piatra de caramida si beton in 1860. Pentru dirijarea apei a fost
executat un baraj deversor pe Timis, initial din pari de fascine, reconstruit
in perioada 1896 - 1900 din piatra si casoaie de beton, cu o lungime de
130,6 m, Iatime la coronament 9,1 m si indltimea de 2,6 m.

2. Canalul de descarcare a apelor mari din Bega in Timis incepe cu un stavilar
la Topolovat si se varsa in Timis in dreptul localitatii Hitias, are o lumgime
de 7600 m, cu latimea la radier 13 m, executata in 1758. Pentru dirijarea
apei din raul Bega in canalul de desecare au fost executati initial doi pinteni
de piatra. Stavilarul de la Topolovat a fost refacut in anul 1909 - 1912
construindu-se un stavilar metalic cu o singura deschidere de 10 m cu
partea superioara fixa de 4,2 m inadltime si partea inferioara mobild de 2,35
m, descarcand raul Bega un debit maxim de 40 mc/s. Pentru a impiedica
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scurgerea apelor mici ale raului Bega prin canalul de descarcare spre Timis,
pe acest canal s-a realizat un prag de fund, cu o lungime de 64,6 m.
Ultimele lucrari de reparatii mai mari s-au executat in anul 1955 cand s-a
realizat disipatorul de energie la stavilarul Topolovat.

In ansamblu, dubla conexiune Timis — Bega, prin lucrarile hidrotehnice
mentionate rezolva urmatoarele probleme de importanta vitala pentru zona
din aval si a municipiului Timisoara:

apararea impotriva inundatiilor a municipiului Timisoara prin
descarcarea in raul Timis a unui debit de 370 mc/s.

Alimentarea cu apa potabila (in parte) si industriald a municipiului
Timisoara

asigurarea apei de irigatii pentru 5387 ha

actionarea uzinei hidroelectrice la intrarea canalului Bega in
Timisoara, avand o putere instalata de 1630 CP
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1.4. Canal legator Bega - Timis

Lucrarile propuse a se executa vor fi amplasate pe traseul canalului
descdrcator Bega - Timis, cunoscut si sub denumirea de canal Ferdinand, pe
sectorul cuprins intre localitatea Topolovatul Mic si confluenta cu raul Timis langa
localitatea Hitias, jud. Timis.

Dupa victoria raportata in anul 1716 de trupele imperiale austriece sub
conducerea Printului Eugeniu de Savoya asupra turcilor, victorie prin care se incheie
dominatia otomana in Banat, curtea de la Viena va considera aceastd provincie ca
pe un domeniu al coroanei, un bun nou dobandit. Pentru dezvoltarea economica si
rentabilizarea provinciei prioritate printre altele erau desecarea mlastinilor care
faceau aerul nesanatos si apa nepotabild precum si gasirea de solutii optime de
transport a lemnelor si a produselor agricole vitale pentru aprovizionarea armatei si
manufacturiere. Pentru realizarea acestor obiective a fost necesara canalizarea
raului Bega. Construirea canalului a inceput de langa Faget, prin Rachita, Belint si
Chizatau, pe cat posibil in linii drepte pana in apropiere de Timigoara.

In anul 1728 inginerul olandez Maximilian Fremaunt a realizat proiectul unui
plan de canalizare pentru legatura Bega - Timis in ideea de a perfectiona canalul
inceput de Mercy si de a asigura debitul necesar navigabilitatii pe Bega, acest
procent prevedea construirea unei ecluze pe canalul Bega la Costei si un sant lat si
adanc in lungime de 10 km pana la Timis.

Prin realizarea acestui proiect apa Timisului putea fi dirijata la nevoie in
canal astfel incat acesta sa fie totdeauna navigabil, iar daca s-ar fi adunat prea multa
apa pentru navigatie si pentru morile instalate acolo, precum si in eventualitatea
pericolului de inundare a orasului Timisoara, surplusul de apa putea fi dirijata la randul
sau in Timis prin intermediul ecluzei si a canalului de 8 km, pentru cuprinderea
surplusului de apa, construit la Topolovat, acest proiect a fost inceput in anul 1759 si
terminat integral in anul 1760. Barajul de la Costei impreuna cu stavilarul de la
Topolovat a rezolvat problema regularizarii debitelor de pe raurile Timis si Bega in
amonte de Timisoara, astfel incat s-a realizat si apararea impotriva inundatiilor.

Pentru asigurarea de durata a fortei de munca necesare intretinerii lucrarilor
de la Costei si Topolovat s-au format in timp coloniile de la Costeiu Mic si
Topolovatul Mic care s-au dezvoltat intre timp ca localitati de sine statatoare.

1.5. Istoric Nod Hidrotehnic Sanmihaiul Roman

Ca o caracteristica generald in spatiul hidrografic Banat se gasesc
numeroase lucrari hidrotehnice si hidroameliorative incepute cu 280 de ani in urma3,
continuate pana in prezent, avand ca scop regularizarea complexa a cursurilor de
apa pentru apararea localitatilor si terenurilor agricole impotriva apelor mari,
alimentari cu ap3, irigatii, energetic.

Reprezentativ pentru spatiul Banat sunt si lucrarile de amenajare a cursului
de apa Bega, din care face parte si Nodul Hidrotehnic Sanmihaiu Roman.

Dupa executarea unor lucrari mai mici de interes local, in anul 1728 s-a
trecut la regularizarea mai ampla a Begheiului. In acest an s-a inceput pe sectorul
Chizatdu - Faget saparea unui canal destinat sa serveasca la transportul lemnelor
(plutarit) exploatate din padurile situate in bazinul superior al raului Bega, pentru
trebuintele cetatii Timisoara. Pe restul parcursului pana la Timisoara, s-a pastrat

vvvvv

De la Timisoara pana la Klek (Iugoslavia) s-a sapat deasemenea un canal
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destinat in primul rand navigatiei si apararii locale impotriva inundatiilor prin
executia in zonele joase pe malul drept a unui dig din pamant (drum in rambleu).
Incepand cu anul 1757 au inceput lucrarile de regularizare mai complexe si
mai rationale, dupd proiectele si indrumdrile specialistului olandez Maximilian
Frymauth. In acest context s-a construit canalul de alimentare Timis - Bega de la
Costei la Chizatau, iar mai in aval, la Topolovatul Mic, canalul de descarcare Bega -
Timis, lucrari prin care se asigurau conditiile de navigabilitate si apararea impotriva
inundatiilor. Lucrarile s-au terminat in anul 1760.
Incepand cu anul 1837 apar primele proiecte pentru transformarea canalului
navigabil de la Tisa pana la Chizatau si dotarea lui cu ecluze, apoi proiecte pentru
regularizarea cursului de apa in jurul cetatii Timisoara.
Primul proiect amplu pe baza caruia s-a executat regularizarea si indiguirea
Begheiului a fost elaborat in anul 1859, iar lucrarile executate conform planului au
fost terminate Tn anul 1885, lucrari care la inundatiile din anul 1887 s-au dovedit a fi
incapabile sa conduca debitele de viitura, motiv pentru care in perioada 1887 - 1889
s-au intocmit alte 6 proiecte, care sd raspunda cerintelor de la vremea respectiva.
In perioada 1896 - 1914, Asociatia Timis - Bega a executat cu concursul
statului o serie de lucrari printre care:
- Transformarea instalatiilor hidraulice de la Topolovat (1909 - 1912);
- Largirea canalului de descarcare Bega - Timis si construirea unui baraj
fix (1909 - 1912);

- Regularizarea canalului Bega intre Topolovat si Timisoara (1900 -
1912);

- Instalatii de navigatie pe canalul Bega, lucrarile de amenahare a
nodurilor hidrotehnice Sdnmihaiul Roman si S&dnmartinul Maghiar (1901
- 1915);
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Cap. 2. POLUATORII CANALULUI BEGA CAT
SI A RAULUI TIMIS

2.1. Introducere

Directiva Cadru in domeniul apei a fost adoptata in 23 octombrie 2000 si a
fost pusa in aplicare incepand cu data de 22 decembrie 2000, cand a fost publicata
in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Obiectivul central al Directivei Cadru in domeniul apei este acela de a obtine
o ,stare buna” pentru toate corpurile de apa, atat pentru cele de suprafata céat si
pentru cele subterane, cu exceptia corpurilor puternic modificate si artificiale, pentru
care se defineste ,potentialul ecologic bun”.

Romania trebuie sa aiba ca scop realizarea acestor obiective prin definirea si
implementarea masurilor necesare in cadrul programelor integrate de masuri,
tindnd seama de cerintele deja existente la nivelul Comunitatii Europene.

Directiva Cadru in domeniul apei fundamenteaza o noua strategie si politica
in domeniul gospodaririi apelor, urmarind noi elemente:

- elaborarea planurilor de management pe bazine hidrografice;

- prevenirea deteriorarii starii tuturor corpurilor de apa de suprafata s

subterane;

- definirea unei ,stari bune a apelor” - reprezintd obiectivul directivei ce
trebuie realizat pana in 2015;

- definirea ,conditiilor de referinta” pentru apele de suprafata;

- definirea unor noi categorii de ape - ,corpuri de apa puternic
modificate”;

- stabilirea unei retele de monitoring care sa asigure o imagine de
ansamblu si de detaliu a starii apelor, precum si stabilirea programelor
de monitoring de supraveghere, operational si de investigare in
conformitate cu noul concept de monitoring integrat al apelor ce are la
baza principiile abordarii ecosistemice;

- definirea a 5 clase de calitate a apelor tinand seama in primul rand
elementele biologice;

- stabilirea unui registru al ariilor protejate situate la nivelul bazinului
hidrografic;

- stabilirea obiectivelor de mediu;

- realizarea analizei economice asupra utilizarii apei luand in considerare
principiul recuperarii costurilor aferente serviciilor de apa;

- luarea unor masuri de reducere progresiva a poluarii apei cu substante
prioritare care prezinta un important factor de risc pentru mediul acvatic
si oprirea treptata a evacuarilor, emisiilor si pierderilor substantelor
prioritar periculoase; referitor la prevenirea si controlul poluarii, politica
in domeniul apei trebuie sa se bazeze pe o abordare combinata, folosind
controlul poluarii la sursa prin stabilirea valorilor limitd ale emisiilor,
precum si standarde de calitate a mediului;

- conceptul de reabilitare al resurselor de apa.

De asemenea implementarea acestei Directive va contribui la o dezvoltare

durabild socio-economica prin asigurarea necesarului de apa pentru folosinte, atat
din punct de vedere calitativ cat si cantitativ.
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Planul de management al bazinului hidrografic reprezinta instrumentul
pentru implementarea Directivei Cadru a apei reglementat prin Articolul 13 si anexa
VII si are drept scop gospodarirea echilibratd a resurselor de apa precum si
protectia ecosistemelor acvatice, avand ca obiectiv principal atingerea unei ,stari
bune” a apelor de suprafatd si subterane. Articolul 14 al Directivei Cadru a Apei
2000/60/EC, specifica faptul ca Statele Membre trebuie sa informeze si sa consulte
publicul si utilizatorii, in special, cu privire la urmatoarele etape referitoare la:
- calendarul si programul de lucru pentru elaborarea planurilor de
managemenet pe bazin hidrografic si despre rolul consultarii, pana cel
mai tarziu in 2006;

- imaginea de ansamblu a problemelor semnificative in managementul
apei, pana cel tarziu 2007;

- draftul planului de management pe bazin hidrografic, pana cel tarziu in
2008.

Planul de management al Spatiului Hidrografic Banat este in stransa
corelatie cu dezvoltarea socio-economica si prezinta punctul de plecare pentru
masurile de management din toate ramurile economiei, masurile de gospodarire a
apelor la nivel teritorial si evidentiaza factorii majori care influenteaza gospodarirea
apei intr-un bazin hidrografic. De asemenea, prin Planul de management se
stabilesc deciziile necesare in economia apei si pentru dezvoltarea de obiective
pentru o gospodarire durabild, unitarad, echilibrata si complexa a resurselor de apa.

Ca infrastructura de bazd a economiei, managementul apelor trebuie sa
ofere solutii pentru asigurarea in prezent si in viitor a necesarului de apa al
populatiei si economiei, pornind de la caracterul regenerabil dar limitativ al
resurselor de apa dulce, precum si de la principiile gospodaririi unitare pe bazine
hidrografice a resurselor de suprafata si subterane, atat din punct de vedere
cantitativ cat si calitativ.

Planul de management al bazinului hidrografic (PMBH) trebuie corelat cu
planurile de amenajare ale bazinelor hidrografice (PABH) cat si cu programele de
dezvoltare si etapizare.

In conformitate cu Legea Apelor 107/1996 completata si modificata cu
Legea 310/2004 si in conformitate cu Ordinul 913/2001, Administratia Nationala
~Apele Romane” elaboreaza Scheme Directoare si de Amenajare a Bazinelor
Hidrografice care sunt formate din PMBH si PABH.

In acest scop, la nivelul Administratiei Nationale ,Apele Roméane” a fost
creata Directia Planuri de Management si Amenajarea Bazinelor Hidrografice, iar in
cadrul Directiei Apelor Banat s-a infiintat Biroul Scheme Directoare, Amenajare si
Management Bazinal. De asemenea, s-a desemnat cate o persona raspunzatoare de
aceasta activitate, la nivelul fiecarui sistem de gospodarire a apelor din cadrul
Directiei Apelor Banat.

La nivelul fiecarui bazin hidrografic, potrivit legii 107/1996 - Legea Apelor,
si HG 1212/29.11.2000, s-au infiintat Comitetele de Bazin. In Spatiul Hidrografic
Banat functioneaza un Comitet de Bazin Hidrografic care reuneste principalii factori
de decizie din domeniul apelor si care are in componenta reprezentanti ai
Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor, ai Administratiei Nationale “Apele
Romane”, ai guvernului in teritoriu (autoritati locale), ai utilizatorilor de apa si nu in
ultimul rénd, ai publicului. Acest Comitet isi propune respectarea si aplicarea
principiilor gospodaririi durabile a resurselor de apa.

Planul de management al districtului hidrografic al Dunarii este instrumentul
de baza pentru un management integrat si durabil al resurselor de apa. Statele
semnatare ale Comisiei Internationale pentru Protectia Fluviului Dunarea (ICPDR) au
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stabilit ca acest plan trebuie sa cuprinda doud parti (partea A - insemnand Planul
General ce cuprinde probleme de importanta bazinald cu efecte tranfrontaliere si
partea B - insemnand Planul national de management care in cazul Romaniei va
cuprinde 11 planuri, cate unul aferent fiecarei Directii de Apa si Planul de
Management al Dunarii, deltei si apelor costiere). In acest sens, Directia Apelor
Banat elaboreaza contributiile aferente Spatiului Hidrografic Banat pentru:

A. Planul General (Roof-Report) ce se refera doar la raurile cu bazine
hidrografice mai mari de 4000 km?, lacurile cu o suprafata mai mare de 100 km?2 si
acviferele cu o suprafatd mai mare de 4000 km2. La nivelul Spatiului Hidrografic
Banat au fost selectate pentru acest plan bazinele hidrografice ale raurilor Bega si
Timis si al tronsonului Dunarii intre Bazias si Portile de Fier 1.

B. Planul National de Management al resurselor de apa ce se refera la
intreg Spatiul Hidrografic Banat.

2.2. Poluantii si implicatia actiunii acestora in apele
de suprafata

Poluarea este un fenomen complex care exprima o alterare a proprietatilor
fizice, chimice si biologice ale mediului la nivel de manifestare detectabila,
determinat de impactul resurselor rezultate din activitatile umane (in special
compusi chimici) si de multe fenomene naturale (calamitati) asupra echilibrelor din
ecosferd care asigura viata normalda pe Pamant. Deci, poluarea este un proces de
modificare nefavorabila a mediului de viata.

Poluarea apei

Apa este indispensabild vietii si, in consecinta, resursele de apa ale
Pamantului trebuie sa fie gospodarite cu chibzuinta si protejate fata de sursele de
poluare.

Pentru a putea fi consumate, apele trebuie sa satisfaca o serie de calitati:

- organoleptice (inodore, incolore, limpezi, gust placut);

- chimice (cantitati limitate de saruri minerale: sub 2 g/l; absenta
substantelor toxice — As, Pb, Cd, CN-, compusi organici - fenoli, amine, pesticide);

- radioactive;

- bacteorologice si biologice (lipsa agentilor patogeni, cantitate de oxigen
dizolvat suficientd, continut mic de substante organice).
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24 Poluatorii canalului Bega cat si a Raului Timis - 2

Normele admise de OMS pentru continutul in apa al catorva compusi chimici
sunt redate in urmatorul tabel:

Tabel 1.

Substanta Maximum de dorit Maximum admisibil

mg/I| mg/|
Materii solide total 500,000 1500,000
0,100 1,000
0,050 0,500
0,050 1,500
5,000 15,000
75,000 200,000
30,000 150,000
Sulfati 200,000 400,000
Cloruri 200,000 600,000
Uleiuri minerale 0,010 0,300
Detergenti anionici 0,200 1,000

Compusi fenolici 0,001 0,002

Poluarea apei este procesul de modificare a calitatii acesteia ca urmare a
activitatilor umane, modificare prin care apa devine inutilizabila in anumite scopuri.

Pe langa aspectele comune cu celelalte tipuri de poluare (surse, agenti
poluanti si mecanismul de actiune), poluarea apei prezintd urmatoarele
particularitati:

¢ in pofida reducerii cantitatii de oxigen in apa, ca o consecinta directa a
poluarii, viata se poate mentine la nivelul biocenozelor anaerobe;

¢ ca vector al agentilor poluanti, apa disperseaza poluantii in mod specific:
continuu si unidirectional in apele curgatoare, ascendent si descendent
prin curenti in lacuri;

¢ concentrarea cu agenti poluanti este conditionata de solubilitatea
acestora in apa.

Poluarea apelor dulci este cauzata de urmatoarele surse:

¢ naturald - prin materii de provenienta biologica;

¢ chimicd - prin ape reziduale din industrie, complexe agrozootehnice,
irigatii cu ape contaminate, activitdti turistice ce fincalca normele
ecologice, precipitatii purtdatoare de agenti poluanti, nave fluviale;

¢ biologicaé - cu ape ce contin agenti patogeni;

¢ fizicd - de natura radioactiva sau termica.

Factorii poluanti ( activati ) pot fi grupati in urmatoarele categorii:
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2.2 - Poluantii si implicatia actiunii acestora in apele de suprafatda 25

- poluanti punctiformi ( evacuari de ape uzate de suprafata );

- surse nepunctiforme ( difuze ) de poluare;

- modificari ale caracteristicilor morfologice, hidraulice si hidrogeologice
ale apelor de suprafata sau subterane.

Efectele directe ale poluarii pot fi:

- modificarea parametrilor hidrologici ai cursului de apa;

- modificarea calitatii apelor de suprafata ( indicatori chimici, fizici,
microbiologici ).

Efectele indirecte ale poluarii sunt prezentate in tabelul de mai jos, unde:

Oxigen dizolvat, CBO5, CCO;
Substante toxice;

Ingrasaminte;

Hidrocarburi;

Namol, aluviuni, depuneri;
Energie termica, temperatura;
Saruri minerale solubile;
Substante radioactive;

. Gaze;

10. Agenti patogenici;

11. Caracteristicile hidrogeologice ale apelor freatice, straturi
acvifere de adancime, ape carstice.

CONOURWN

Efecte indirecte

Hidrogia si calitatea apelor
freatice

Ecologia si biologia

Flora si fauna

Pasari

Potentialul de apa

Piscicultura (calitativ si
cantitativ)

Resurse de apa(cantitativ)

Sanatate publica

Apa potabild si alimente

Agrement

Consum de apa agricol si
industrial

Forme de
relief:eroziuni,depuneri
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26  Poluatorii canalului Bega cat si a Raului Timis - 2

Factorii de poluare nepunctiforma sunt:

- schimbarea scopului de utilizare a terenurilor;

- lucrari de ameliorare, modificand panta terenului;

- depuneri de praf si condensare de umiditate in atmosfera;

- ingrasaminte chimice, fertilizanti naturali pentru sol, namolul apelor
uzate, chimicale;

- modificarile rigolelor apelor pluviale, defrisari de teren;

- cresterea fluxului circulatiei rutiere si a densitatii retelei de drumuri si
prin aceasta marirea cantitatii de materii solide;

- Intretinerea drumurilor prin materiale antiderapante si sare;

- gropile de gunoi menajere;

- natura si volumul lucrarilor de canalizare.

Poluantii care provin din sursele naturale pot fi:

¢+ substante organice de origine naturala (titei, lignita) sau artificiala
(combustibili, solventi, hidrocarburi, derivati halogenati, pesticide,
detergenti, compusi aromatici);

¢ substante anorganice (metale, saruri);

¢ substante in suspensie;
substante radioactive.

2.3. Tipuri de impurificatori

a) Materii organice.

Impurificatorul principal al apelor de suprafata si al apelor subterane este
materia organica continuta atat in apele uzate orasenesti, cat si in majoritatea
apelor industriale. Atat organismele animale, cat si cele vegetale, contin substante
organice care dupa moartea lor incep sa se descompuna, devenind nocive.

Materiile organice consuma oxigenul din apa in timp ce se descompun,
periclitand viata faunei si florei acvatice. Cantitatea de oxigen, conform normativelor
in vigoare este cuprinsa intre 4-6 mg/I, in functie de categoria de folosinta:

- 6 mg/l - categoria I;
- 5 mg/l - categoria a II-a;
- 4 mg/l - categoria a III-a.
Pe de alta parte, oxigenul este necesar proceselor aerobe de epurare sau de
autoepurare a emisarului.

b) Materii anorganice.

Aceste materii in stare de suspensie sau dizolvate sunt mai putin frecvente
in apele uzate si uneori mai putin poluante decat materiile organice. Materiile
organice sunt mai frecvente in apele uzate industriale, dintre ele facand parte
metalele grele (Pb, Cu, Zn, Cr), clorurile, sulfatul de magneziu, fierul.

Sarurile anorganice conduc la marirea salinitatii apei emisarului, iar unele
dintre ele pot provoca cresterea duritatii. Sarurile de azot si fosfor produc
dezvoltarea rapida a algelor la suprafata apei si totodata conduc la marirea
concentratiilor de azot si fosfor.
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c) Materiile in suspensie.

Materiile Tn suspensie, organice sau anorganice, se depun pe patul
emisarului, formand bancuri care pot impiedica navigatia, consuma oxigenul din
apa, iar daca materiile depuse sunt de natura organica, conduc la formarea gazelor
urat mirositoare.

Materiile in suspensie plutitoare, dintre care fac parte: titeiul, produsele
petroliere, uleiurile si spuma rezultata de la detergenti, produc mari neajunsuri de
ordin calitativ: dau apei un gust si un miros neplacut, impiedica absorbtia oxigenului
de la suprafata apei si prin urmare efectul de autoepurare a cursului de apa.

d) Materiile toxice.

Aceste materii organice sau anorganice, chiar si in concentratii foarte mici
pot distruge in scurt timp fauna si flora receptorului. O buna parte din materiile
toxice nu pot fi retinute in instalatiile de tratare a apei, astfel incat ele pot ajunge
prin sistemul digestiv in organismul uman, determinand imbolnavirea.

Din categoria materialelor toxice fac parte pesticidele, care ajung in apele de
suprafata prin intermediul precipitatiilor atmosferice. Metalele grele, cum sunt Hg,
Cr, Zn, Pb, sunt toxice si in acelasi timp surse de poluare pentru cursurile de apa de
suprafata sau subterane.

Microorganismele transportate odata cu apele uzate pot fi: vatamatoare
(bacteriile patogene), inofensive si utile (aerobe si anaerobe). Microorganismele
provenite de la tabacarii, abatoare, industria de prelucrare a unor produse vegetale,
sunt puternic vatamatoare, provocand infectarea emisarului si facandu-l de
neutilizat.

O buna parte din aceste materii se regasesc in apele subterane, contribuind
astfel la degradarea caracteristicilor calitative ale acestora.

e) Poluantii concentrati si dispersati.
Poluantii concentrati, deversarile apelor reziduale, provin din:

- sistemele de canalizare urban3;

- ape reziduale de ferme zootehnice;

- ape reziduale edilitare;

- ape reziduale industriale.

Poluantii dispersati intra in ciclul hidrologic prin precipitatii sau spalare de
suprafata si scurgere.

Terenurile din jurul Begai Vechi si Begdi navigabile sunt prin excelenta
terenuri agricole (94,23% terenuri cultivate si gradini) astfel incat productia agricola
este un reprezentant tipic al poluantilor dispersati (ingrasaminte chimice, folosite la
ferirea plantelor de daunatori).

2.4. Situatia privind calitatea apei pe canalul Bega

Canalul navigabil Bega a fost construit in primul rand pentru circulatia
navelor, dar in ultimii 40 de ani nu a fost folosit deloc in acest scop. Acest curs de
apa a devenit o adevarata groapa de gunoi a apelor reziduale, calitatea proasta a
apei canalului datorandu-se in cea mai mare parte receptiei apelor reziduale ale
orasului Timisoara si localitatilor din aval de pe teritoriul Romaniei.
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28 Poluatorii canalului Bega cat si a Raului Timis - 2

Din 1957 aceastd problemad este dezbdtuta in cadrul Comisiei hidrotehnice
mixte romano - iugoslave. Incepand din 1964, la propunerea partii iugoslave au fost
efectuate examinari periodice comune a calitatii apei canalului Bega, iar din 1979,
odatd cu Iinfiintarea Institutului Provincial de Hidrometeorologie, a inceput
examinarea sistematica a calitatii apei.

Rezultatul examinarilor efectuate pana in prezent in comun de cele doua
parti arata o tendintda de agravare permanenta a calitatii apei canalului Bega la
profilul de frontiera, in special cand este vorba despre indicii bilantului oxigenului si
al descompunerilor organice. Aceasta agravare incepe din anul 1971, urmand ca in
1990 sa atinga nivelul ,, de neclasificat ,, la aproape toti parametrii.

O parte din materiile organice se descompun de la locul de descarcare al
apelor reziduale (aval de Timisoara) si pana la profilul de frontiera, ceea ce duce la
o concentratie scazutad de azot, fosfor si potasiu.Datoritd descompunerii substantelor
organice in amonte de frontiera rezulta probleme de poluare datorate deficitului de
oxigen, lipsa completa de oxigen a fost inregistrata de la 15% péana la 46% din
cazurile examinate. Concentratii foarte mici de oxigen dizolvat, care corespund
situatiei ,de neclasificat,, au fost inregistrate in 69% péana la 85% din cazurile
examinate.

Conform datelor adunate in decurs de 10 ani referitoare la componenta
calitativa si cantitativa a fitoplanctonului si zooplanctonului, precum si a indicelui
sapropelic si numarului total de bacterii, se pot trage urmatoarele concluzii:

- pentru Bega navigabila este caracteristica o componenta foarte saraca
de fitoplanctoni;

- un numar mare din speciile prezentate sunt indicatori alfameso si
sapropelici;

- In functie de anotimp se inregistreaza numeroase bacterii.

Tipuri si surse de poluare pe raul Bega

a) Apele uzate ordsenesti: reprezinta un amestec de ape provenite de la
gospodarii si de la unitatile industriale locale.

b) Apele uzate industriale: provin din apele folosite in procesul tehnologic
industrial. Acestea de cele mai multe ori sunt tratate separat in statii
proprii de epurare specifice industriei respective.

c) Apele uzate provenite de la crescatoriile de animale si pasari au in
general caracteristici oarecum asemanadtoare cu cele ale apelor uzate
orasenesti, poluantul fiind in principal materiile organice.

d) Apele uzate provenite de la campinguri, locuri de agrement si terenuri
de sport sunt practic asemanatoare cu cele ale apelor uzate orasenesti.

e) Apele uzate meteorice, inainte de a ajunge pe sol sunt relativ curate din
toate punctele de vedere, dar prin scurgerea lor pe sol antreneaza ape
uzate de diferite tipuri, deseuri, ingrasaminte minerale, pesticide, astfel
fncat in momentul descarcarii lor in emisari pot contine o cantitate mare
de poluanti.

f) Deseurile de la rampele de gunoi, materialele uzate de la vidanjare sau
de la cimitirele umane si animale, in contactul cu apele meteorice, pot
constitui surse de poluare pentru receptorii naturali. Poluantii continuti
in aceste deseuri sunt de tipuri foarte diferite.
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Ingrésémintele minerale si pesticide folosite in agriculturd ajung in receptorii
naturali prin intermediul apelor meteorice, fiind deosebit de periculosi in cazul
receptorilor cu debite mici.

Canalul Bega pe parcursul celor 40,8 km strabatuti intre sectiunile de
control ,amonte™ Timisoara si Otelec este receptor pentru apele uzate provenind de
la mai multe surse de poluare, se detaseaza ca surse majore de poluare
urmatoarele societati si regii:

- R.A.Aquatim - evacuare directa

- R.A.Aquatim - statie de epurare

- S.C.Zahar + statia de epurare I

- S.C.Solventul - ape pluviale

- S.C.Zahar + statia de epurare II

- S.C.Solventul - ape racire sector Margina

- S.C.Termocet S.A.

- S.C.Stitom

- S.C.Extraceram Faget

Insumarea debitelor de ape uzate evacuate de catre aceste surse de poluare
conduct la un debit care reprezinta 97,64% din debitul total. Aportul acestor surse
de poluare din punct de vedere al debitului de ape uzate evacuat ca si din punct de
vedere al principalilor indicatori de calitate se prezintd in urmatoarele tabele:

Date generale despre sursele de poluare
din B.H.Bega - debite evacuate

ANUL 1993
Tabelul nr.3.
Nr. | Denumirea sursei Localitate | Recepto Qzi max Qzi
Crt. | de poluare r I/s med
I

1 S.C.STITOM Tomegsti Bega 7,50 7,/(?0
2 S.G.C.L.Tomesti Tomesti Bega 7,00 6,30
3 S.C.Solventul S.A. Margina Bega 100,00 94,00
4 S.C.Fagetana S.A. Faget Bega 0,70 0,40
5 S.G.C.L.Faget Faget Bega 2,50 2,00
6 S.C.Extraceram Faget Bega 43,00 40,00
7 S.C.Extraceram Faget Bega 30,00 28,00
8 S.C.Extraceram Caramd Chizatau Bega 7,30 6,40
9 S.C.Solventul ape plv. Timisoara Bega 174,00 150,00
10 | S.C.Solventul ape Timisoara Bega 30,00 25,00
11 | R.A.Aquatim evac.directa Timisoara Bega 3000,00 2000,00
12 R.A.Aquatim Timisoara Bega 2000,00 2000,00
13 | S.C.Zahar + st.ep.l Timisoara Bega 180,00 180,00
14 | S.C.Zahar + st.ep.Il Timisoara Bega 110,00 110,00
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Date generale despre sursele de poluare
modul de epurare si eficientei statiei de epurare
Tabelul nr.4
Nr. | Denumirea sursei Nr.ore Modul Eficienta
Crt. | de poluare functionare/an de statiei de
epurare epurare
1 S.C.STITOM 4800 M C-C
2 S.G.C.L.Tomesti 8760 M+B C-N
3 S.C.Solventul S.A. 6240 E.D. -
4 S.C.Fagetana S.A. 1600 M+D C-C
5 S.G.C.L.Faget 8760 M+B+D Cc-C
6 S.C.Extraceram 8760 M -
7 S.C.Extraceram 624 M C-C
8 S.C.Extraceram Caramd 2960 M C-C
9 S.C.Solventul ape plv. 8760 E.D. -
10 S.C.Solventul ape 8760 M+B+C C-C
11 R.A.Aquatim evac.directa 8760 E.D. -
12 | R.A.Aquatim 8760 M+B N-C
13 | S.C.Zahar + st.ep.l 144 M+B N-C
14 | S.C.Zahar + st.ep.II 6384 M+B C-N
Legenda:
M - treaptd de epurare mecanica
M+B - treapta de epurare mecanica + biologica
M+C - treapta de epurare mecanica + chimica
M+B+C - treapta de epurare mecanica + biologica + chimica
ED - evacuare directa
Capacitatile statiilor de epurare existente si modul de exploatare al
acestora:

C - corespunzator
N - necorespunzator

Tabel cu principalii indicatori de calitate a apei pe canalul Bega amonte de Timisoara
Anul 1989,1990 Sectiunea Timisoara (km 112,50)

Tabel nr.5
Nr. Indicator de | UM 1989 199 STAS. 4706-1988
Crt. calitate 0
min max | med | med I II IT1
1 Debit m3/s 7,5 25 16,0 | 15, - - -
1
2 | Temperatur oC - - - - - 30 -
a
3 Ph unitati | 7,0 7,9 7,5 80 | 6,5+8, | 6,5+8, | 6,5=+8,
5 5 5
4 Oxigen mg/| 6,8 13,1 9,4 10, min min min
dizolvat 2 6,0 5,0 4,0
5 CBO5 mg/I 1,6 3,1 2,1 2,9 5,0 7,0 12
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6 CCO-Mn mg/| 1,9 51 3,5 3,8 10,0 15,0 25,0
7 Rezidu fix mg/I 134 | 197 160 | 171 750 1000 1200
8 Cloruri mg/I 8,0 | 13,0 | 9,0 10, 250 300 300
0
9 Sulfati mg/I 32,0 | 57,0 | 40,0 | 43, 300 400 400
8
10 | Calciu mg/| 20,6 | 30,0 | 25,0 | 24, 150 200 300
8
11 | Magneziu mg/| 6,4 | 12,0 9,4 10, 50 100 200
6
12 | Sodiu mg/I 11,0 | 23,0 | 16,0 | 16, 100 200 300
8
13 | Amoniu mg/I 0,0 { 0,70 | 0,16 | 0,1 1 3 10
4
14 | Azotiti mg/I 0,0 | 0,10 | 0,06 | 0,1 1 3 -
4
15 | Azotati mg/I 1,2 5,8 3,1 | 3,4 10 30 -
16 | Cianuri mg/| 0,0 | 0,00 | 0,00 | 0,0 0,01 0,01 0,01
17 | Fenoli mg/I 0,0 | 0,02 | 0,00 0,0 | 0,001 0,02 0,05
5 1
18 | Detergenti mg/I 0,0 | 0,08 | 0,05 | 0,0 0,5 0,5 0,5
4
19 | Subst. mg/| 09 | 10,0 | 6,8 - 0,1 0,1 0,1
extractibile
20 | Fier mg/I 0,0 | 0,04 | 0,02 | 0,2 0,3 1,0 1,0
7
21 | Fosfor mg/I 0,0 | 0,01 | 0,00 | O,0 0,1 0,1 0,1
1
22 | Mangan mg/I 0,0 | 0,00 | 0,00 - 0,1 0,3 0,8
2 5
23 | Zinc mg/I 0,01 | 0,08 | 0,03 | 0,0 - 0,03 -
4
Tabel cu principalii indicatori de calitate a apei
pe canalul Bega amonte de Timisoara
Anul 1989,1990
Sectiunea Otelec
Tabel nr.6
Nr. Indicator UM 1989 1990 STAS. 4706-1988
Crt | de calitate
min | max me med I II IT1
d
1 | Debit m3/s | 8,0 | 254, | 15, | 13,8 - - -
0 0
2 | Temperatur oC - - - - - - -
a
3 | Ph unitat | 6,9 7,8 7,4 7,3 6,5+8, | 6,58, | 6,5=8,
i 5 5 5
4 | Oxigen mg/I| 0,4 5,4 2,4 2,3 min min min
dizolvat 6,0 5,0 4,0
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5 | CBO5 mg/| 44 | 128 | 90 | 11,8 5,0 7,0 12
6 | CCO-Mn mg/| 54 | 17,7 | 8,3 | 10,0 10,0 15,0 25,0
7 | Rezidu fix mg/I 188 | 342 | 275 | 276, 750 1000 1200
6
8 | Cloruri mg/I 26, | 44,0 | 33, | 35,5 250 300 300
0 0
9 | Sulfati mg/| 23, | 86,0 46 52,8 300 400 400
0
10 | Calciu mg/| 26 41,0 | 31, | 37,4 150 200 300
0
11 | Magneziu mg/I 10, | 19,0 | 13, | 14,0 50 100 200
0 4
12 | Sodiu mg/I 19, | 83,0 | 34, 33 100 200 300
0 0
13 | Amoniu mg/| 0,1 3,9 1,8 2,9 1 3 10
14 | Azotiti mg/I 0,0 | 044 | 0,1 | 0,10 1 3 -
4
15 | Azotati mg/I 001 1,73 | 0,8 | 0,56 10 30 -
3
16 | Cianuri mg/| 0,0 | 0,00 | 0,0 0,0 0,01 0,01 0,01
17 | Fenoli mg/I 0,0 | 0,12 | 0,0 | 0,09 0,001 0,02 0,05
2
18 | Detergenti mg/| 0,0 | 0,84 | 0,2 | 0,17 0,5 0,5 0,5
3
19 | Subst. mg/| 0,0 | 72,0 | 27, - 0,1 0,1 0,1
Extractibile 0
20 | Fier mg/| 0,1 0,5 0,2 0,3 0,3 1,0 1,0
21 | Fosfor mg/| 0,0 0,8 0,1 | 0,11 0,1 0,1 0,1
22 | Mangan mg/I 0,0 0,3 0,0 | 0,05 0,1 0,3 0,8
3
23 | Zinc mg/| 0,0 | 0,08 | 0,0 | 0,08 - 0,03 -
1 4
Tabel cu principalii indicatori de calitate a apei
in principalele sectiuni de control pe canalul Bega
Anul 1995
Tabel nr.7
Nr. Indicator UM Sectiunea Timisoara STAS. 4706- Sectiunea Otelec
Crt. de calitate 1988
min med max I II 111 min med max
1 Debit m3/s | 9,08 | 11,7 | 17,2 - - - 7,77 | 10,1 | 15,7
2 | Temp. °C 4,0 | 14,7 | 25,0 - 30 - 50 | 16,3 | 25,0
3 | Ph unitdt | 7,6 | 7,9 82 | 65| 65+ | 65+ | 7,1 | 74 | 7,6
i +8,5 8,5 8,5
4 Oxigen Mg/I 7,1 9,7 12,8 | min min min 1,5 4,0 6,8
dizolvat 6,0 5,0 4,0
5 | CBOS Mg/ 1,0 | 2,3 3,9 | 50 7,0 12 0,2 | 9,9 | 13,8
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6 CCO-Mn Mg/I| 1,9 2,9 4,1 10,0 15,0 25,0 5,7 9,1 12,8
7 Rezidu fix Mg/I 134 | 158, 212 750 1000 1200 162 | 230, 274
3 3
8 Cloruri Mg/I| 5,6 7,2 9,6 250 300 300 17,0 | 23,9 | 319
9 Sulfati Mg/I 13,4 | 17,5 | 22,7 | 300 400 400 15,1 | 26,2 | 33,0
10 Calciu Mg/I| 23,3 | 27,0 | 29,3 | 150 200 300 13,3 | 31,5 | 37,3
11 Magneziu Mg/I| 5,7 8,6 15,4 50 100 200 8,5 11,4 | 154
12 Sodiu Mg/I 6,3 7,6 11,1 | 100 200 300 13,7 | 19,9 | 27,3
13 Amoniu Mg/I| 0,06 | 0,28 | 0,67 1 3 10 2,9 5,12 | 9,70
14 | Azotiti Mg/I| 0,005 | 0,04 | 0,08 1 3 - 0,08 | 0,20 | 0,51
15 Azotati Mg/I| 1,6 3,6 6,3 10 30 - 0,20 2,1 7,7
16 Cianuri Mg/I 0,0 0,0 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 0,0 0,00 | 0,01
1 3
17 Fenoli Mg/I| 0,0 0,0 0,00 | 0,00 | 0,02 0,05 0,0 0,00 | 0,02
3 1 4
18 Detergenti Mg/I| 0,01 | 0,06 | 0,30 | 0,5 0,5 0,5 0,02 | 0,09 | 0,17
19 Subst. Mg/l 4,0 7,0 10,0 | 0,1 0,1 0,1 11,0 | 17,3 | 29,0
extractibile
20 Fier Mg/l 0,08 | 0,34 | 0,58 | 0,3 1,0 1,0 0,16 | 0,39 | 0,70
21 Fosfor Mg/I| 0,0 0,02 | 0,07 | O,1 0,1 0,1 0,06 | 0,13 | 0,34
22 Mangan Mg/I 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,1 0,3 0,8 0,01 | 0,02 | 0,03
23 Zinc Mg/l 0,016 | 0,021 | 0,028 - 0,03 - 0,021 | 0,035 | 0,062

Principalele surse de poluare de pe canalul Bega

Tabelul nr.8
Nr. | Denumirea sursei Tip de apa Localitatea Qmax
Crt. | de poluare uzata
I/s % din total
1 R.A.Aquatim evac.directa | ordaseneasca | Timisoara | 3000,0 52,65
2 R.A.Aquatim oraseneasca | Timisoara | 2000,0 35,10
3 S.C.Zahar + st.ep.l industriala Timisoara 180,0 3,16
4 S.C.Solventul ape plv. industriala Timisoara 174,0 3,05
5 S.C.Zahar + st.ep.II industriala Timisoara 110,0 1,93
6 S.C.Solventul ape racire industriala Margina 100,0 1,75
7 S.C.Extraceram - nisip I industriala Faget 43,0 0,75
8 S.C.Extraceram - nisip II industriala Faget 30,0 0,53
9 S.C.Solventul ape md industriala Timisoara 30,0 0,53
10 | S.C.STITOM industriala Tomesti 7,5 0,13
11 | S.C.Extraceram -caramizi | industriala Chizatau 7,3 0,13
12 | S.G.C.L.Tomesti ordaseneasca Tomegti 7,0 0,12
13 | I.M.Mecanica industriala Timisoara 6,0 0,11
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14 | S.G.C.L.Faget oraseneasca Faget 2,50 0,04
15 | S.C.Fagetana S.A. industriala Timisoara 0,70 0,01
16 | S.C.Industria Lemnului industriala Manastiur 0,30 0,005

TOTAL 5698,3 100,0

Asa cum se prezinta in tabelele de poluare in sectiunile amonte Timisoara si
sectiunea Otelec pentru canalul Bega valorile indicatorilor de calitate a apelor de la
inceputul perioadei de tranzitie la economia de piata precum si cele din anul 1995 si
considerand ca majoritatea unitatilor economice au functionat la capacitate
nominald in cursul anului 1990, indicatorii de calitate ai apelor la aceasta data au
fost considerati drept etalon in vederea compararii cu etapa din anul 1995. Asa dupa
cum se aratad in perioada dupa anul 1989 majoritatea unitatilor economice si-au
diminuat productia foarte mult gjungénd la valori cuprinse intre 20 si 50% din
capacitatea de productie initiald. In acste conditii, avand in vedere faptul ca in toate
aceste unitati consumul de apa nu a scazut proportional cu scaderea productiei, era
de asteptat ca nivelul de poluare al apelor raurilor receptoare de ape uzate sa fie
mai redus fata de perioada finainte de 1989. Din analiza datelor prezentate in
tabelele 3,4,5, se poate constata ca in sectiunile de control prezentate, poluarea
apei din canalul Bega s-a micsorat putin sau la unii indicatori a ramas stationara.
Acest fenomen poate fii explicat numai prin degradarea starii tehnice a instalatilor si
utilajelor care evacueaza apa uzatd in acest rau, care a condus la exploatarea
defectuoasa a acestor instalatii de epurare, sau de dezinteresul manifestat de catre
unii agenti economici fata de exploatarea (costisitoare si pretentioasa) a instalatiilor
de epurare a apelor uzate, pe care le poseda.

Calitatea raului Bega a fost urmaritd in cursul anului 2000 (n 4 sectiuni de
supraveghere de ordinul I ( Luncani, Balint, Amonte Timisoara si Otelec ).

a) Sectiunea Luncani - este considerata sectiune martor si este
amplasata in zona superioara a cursului de apa Bega, unde nu exista surse de
poluare punctiforme.

b) Sectiunea Balint - se afla amplasata aval de unele surse de poluare de
mica importanta, cum ar fi: S.G.C.L. Faget sau C.P. SOLVENTUL sectia Margina,
sectie care incepand din cursul anului 1999 si-a redus mult activitatea, dar cu toate
acestea prezinta un potential pericol de poluare cu fenoli de pe campurile de
aspersie, ape fenolice, in special in perioadele cu precipitatii abundente.

Calitatea apei se mentine in categoria I-a de calitate la toti indicatorii, in
afara de “fenoli” ( 0,001 mg/Il ) si “Fe” ( 0,43 mg/l ), care au valori usor crescute,
incadrandu-se in categoria a II-a de calitate, aceste depasiri provin din cadrul
natural, fiind specifice zonei.

c) Sectiunea Amonte Timisoara - este una dintre cele mai importante
sectiuni de control din bazin, fiind situatd in dreptul prizei de captare a apei pentru
potabilizare la Uzinele 2 si 4 a municipiului Timisoara, cu un debit captat de 2,2 m3/s.

Calitatea globala a apei In sectiune se mentine de categoria I-a la toti
indicatorii, exceptie facand fenolii, care sunt de categoria a II-a, avand concentratia
medie ponderatd cu debitul de 0,001 mg/l, cu provenienta din cadrul natural in
perioadele cu precipitatii.
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Cu toate ca “fierul” se incadreaza in categoria I-a de calitate, s-a inregistrat
o valoare maxima de 0,95 mg/| (cu aport din cadrul natural) in luna martie 2000, in
perioada cu precipitatii abundente, dar fara sa influenteze negativ concentratia
ponderata cu debitul, in aceasta sectiune.

d) Sectiunea Otelec - amplasata aproape de frontiera iugoslava, calitatea
apei se incadreaza in categoria I-a la indicatorii aferenti grupelor “grad de
mineralizare” si “toxice speciale” si in categoria a II-a la “regimul de oxigen”.

Valorile maxime inregistrate in masuratorile directe la indicatorii aferenti
grupei de calitate * toxice speciale * sunt de:

- amoniu = 4,670 mg/| (octombrie)

- fenoli = 0,006 mg/| (februarie)

- fosfor = 0,520 mg/| (septembrie)

- zinc = 0,730 mg/I (mai)
dar aceste depasiri nu influenteaza defavorabil calitatea grupei “toxice speciale”.

Categoria a II-a la “regimul de oxigen” este determinata de indicatorii:
CBOs=7,5 mg/l si CCO-Mn/0,=11,3 mg/l ca medie ponderate cu debitul.

Calitatea apei in aceasta sectiune este afectata de evacuarile apelor uzate
de pe vatra municipiului Timisoara cu un debit de pana la 3 m3/s (24% din volumul
colectat din canalizare a fost evacuat fara nici un fel de epurare, dar numai in lunile
ianuarie-iulie; Tn lunile august-decembrie a intrat in functiune noua gurad de
evacuare pentru ape uzate epurate mecanic, dar eficienta epurarii pentru aceste ape
uzate epurate numai mecanic - 5,4% din totalul epurat — este foarte scazuta), cat si
datorita fermentarii accentuate a namolului in perioadele calde ale anului, namol
depozitat pe patul albiei canalului Bega.

Factorii care contribuie la marirea anuald a cantitatii de namol ce se va
depozita pe patul albiei canalului Bega sunt:

- viteza redusa de curgere a apei in cele 2 biefuri:

- debitele relativ scazute ale canalului Bega in perioada de vegetatie.

Namolul depozitat are influenta majora asupra calitatii apei si in special
asupra oxigenului dizolvat din apa in perioada calda a anului din primavara pana
toamna, cand are loc o scadere a cantitatii de oxigen sub limita biologica.

Din analizele de apa efectuate zilnic de catre laboratorul satelit din Otelec in
43 de zile din anul 2000, oxigenul dizolvat are valori sub 4 mg/Il, valori mai mici
decat categoria a III-a de calitate din zona de frontierd, ceea ce reprezinta 12% din
numarul zilelor dintr-un an.

Din cauza importantei majore ce o reprezintda sectiunea Otelec pentru
Comisia Hidrotehnica Romano-Iugoslava, in anul 1965 s-a infiintat Laboratorul
satelit din localitatea Otelec, pentru efectuarea zilnica de analize fizico-chimice si cu
transmiteri telefonice zilnice a calitatii apei la autoritatea bazinala de gospodarire a
apelor.
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Incadrarea sectiunilor de supraveghere in categorii de calitate in anul 2000
Tabelul nr.8

Cursul Sectiunea de
de apa supraveghere

Categoria de calitate

GM General

Luncani

Baling
Amonte Timisoara
Otelec

2.5. Calitatea apelor in Romania

Principalele surse de apa de pe teritoriul tarii sunt alcatuite din rauri
interioare, lacuri naturale, fluviul Dunarea, lacurile artificiale si chiar Marea Neagra.
O altda sursd de apd este cea reprezentatd de apele subterane freatice si de
adancime.

Astazi in Romania urmarirea calitatii apelor se realizeazd prin Sistemul
National de Monitoring alcatuit din cinci sisteme:
ape curgatoare de suprafata (rauri)
lacuri naturale si de acumulare
ape marine litorale
ape subterane freatice
ape uzate

Functionarea monitoringului calitatii apelor se bazeaza pe o structura
informatica de tip piramidal, alcatuit din patru niveluri:

- nivelul 3: cuprinde obtinerea de informatii in stare latentd respectiv

prelevarea probelor de apa din sectiunea de control;

- nivelul 2: consta in producerea informatiilor sub forma valorica realizata
in laboratoarele de hidrochimie si hidrologie;

- nivelul 1: are ca preocupare procesarea datelor analitice primare in
scopul obtinerii datelor de sinteza pe baza carora se evalueaza calitatea
apei;

- nivelul 0: consta in integrarea informatiilor partiale pentru a cunoaste
starea calitatii apelor la nivel national.

Circulatia informatiilor se deruleaza de la nivelul 3 catre nivelul 0 si in sens

NhWNE

invers.

Pentru apele curgatoare de suprafata exista doua tipuri de fluxuri
informationale ce se deosebesc intre ele prin frecventa de desfasurare a campaniilor
de recoltare si dupd obiectivul urmarit: lent si rapid

In cadrul fluxului informational lent se desfdasoara campanii lunare de
supraveghere in circa 320 de sectiuni de ordin I si in care se determina un numar de
25 - 30 de indicatoare de calitate. Fluxul informational rapid este destinat
activitatilor operative de cunoastere a calitatii apelor. In acest flux se obtin date
zilnic pentru 12 indicatori de calitate, insa doar in 60 de sectiuni de supraveghere,
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amplasate pe raurile importante. Din totalul apelor curgatoare cadastrate in lungime
de 79000 km, supravegherea calitatii apelor acopera o lungime de 22215 km.
Calitatea apelor priveste doua aspecte: aspectul fizico-chimic si aspectul
saprobiologic.

In conformitate cu STAS 4706/88 apele curgatoare se incadreaza in trei
categorii de calitate: I, II, III si degradate.

Pentru o caracterizare globald a calitatii apelor curgatoare, in fiecare
sectiune de supraveghere sunt luate in considerare valorile medii, ponderate cu
debitul lichid. Cum datele privind indicatorii urmariti sunt variabile aleatoare,
prelucrarea statistica permite o caracterizare a apei la nivel de bazin hidrografic si la
nivel national.

Pentru anul 2004 calitatea apelor este prezentata dupa cum urmeaza:

1. Ape curgétoare de suprafata:

La nivelul tarii, calitatea globala a apelor curgatoare de suprafata, evaluata
in functie de situatia celor 311 sectiuni de supraveghere de ordinul I a fost
distribuitd procentual astfel:

- categoria I de calitate 56,6%

- categoria II de calitate 27%

- categoria III de calitate 8%

- categoria D degradare 8,4%

In privinta sectiunilor de apa degradate situatiile cele mai defavorabile s-au
inregistrat in bazinele hidrografice Prut (26,3% din sectiui) si Ialomita (21,1% din
sectiuni).

Lungimea totald a raurilor investigate in anul 2004 de 22215 de km se
imparte pe categorii de calitate astfel:

- 14321 de km - 64,5% s-au incadrat in categ I de calitate

- 5092 de km - 22,9% s-au incadrat in categ II de calitate

- 1446 de km - 6,5% s-au incadrat in categ II de calitate

- 1360 de km - 6,1% s-au incadrat in categ D (degradate)

Situatiile cele mai defavorabile (ponderea tronsoanelor de rau cu apa
degradate) s-au produs in cazul bazinelor hidrografice Ialomita - 12,9% si Prut -
15,4%. Procentul de 6,1% céat reprezinta totalul lungimii tronsoanelor de rau cu apa
degradata calitativ este relativ mic fatd de perioada anterioara anului 1989 se
constata o ameliorare semnificativa a calitatii apelor, relevanta prin cresterea
ponderii lungimii tronsoanelor cu apa de categoria I - II, respectiv scaderea lungimii
tronsoanelor cu apa de categoria III si degradate. Aceasta imbunatatire, este atat
rezultatul reducerii sau sistarii activitatii unor unitati economice mari poluante, dar
si al aplicarii de catre unitatile Administratiei Nationale "Apele Romane" a
prevederilor legislatiei in vigoare referitoare la protectia calitatii apelor.

Pentru caracterizarea apelor curgatoare din punct de vedere
SAPROBIOLOGIC (interpretarea rezultatelor analizelor de plancton si
macrozoobentos, recoltate sezonier in sectiunile de control) analiza globala a celor
22215 km lungime de rauri, monitorizata in 597 de sectiuni din care:

- 336 de ordin I si 261 de ordin II s-au evidentiat urmatoarele:

- 250 km reprezentand 1,13% de lungime monitorizatd s-au
incadrat in categoria oligosaproba (impurificare foarte
scazuta)

- 415 km reprezentand 1,87% s-au incadrat in categoria oligo-
betamezosaproba (impurificare scazuta)
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- 15620 km reprezentand 70,31% s-au incarat in categoria
beta-mezosaprobe (ape cu grad de curatenie moderat)

- 1175 km s-au incadrat in categoria apelor cu impurificare
ridicata,

. foarte ridicata si degradate (pustiire biologica)

In anul 2003, asemanator anilor precedenti poluarea cea mai ridicata a
continuat sa se inregistrze in bazinul hidrografic Tisa pe un tronson de 62 km pe
radurile Cisla - sectiunea aval Baia Mare 20 km, Viseu sectiunea Moisei - aval
confluenta cu Cisla si raul Tar 20 km sectiune amonte confluenta cu raul Tar si
bazinul hidrografic Somes (Lapus 7 km, sectiunea Busag - aval confluenta Sasar si
raul Sasar 19 km) pe un tronson de 26 km, in care pe intrega perioada de recoltare
a probelor, fauna bentonica a fost absenta.

2. Lacuri naturale si arificiale
Rezultatele analizelor fizico-chimice si biologice pe cele 94 de lacuri naturale
si de acumulare pe anul 2003 au condus la urmatoarele concluzii:
a) din punct de vedere al chimismului apei:
- 62 de lacuri (65,95%) s-au incadrat in categoria I de calitate
- 7 lacuri (7,44%) in categoria II de calitate a apei
- 13 lacuri (13,83%) in categoria III de calitate a apei
- 12 lacuri (12,77%) in categoria de ape degradate
b) din punct de vedere al gradului de troficitate:
- 28 de lacuri (29,74%) au corespuns categoriei oligotrofe
- 14 lacuri (14,89%) in categoria oligo-mezotrofe
- 19 lacuri (20,21%) in categoria mezotrofe
- 17 lacuri (18,09%) in categoria eutrofe
c) indicatori fizico-chimici si biologici (gradul de saturatie in
oxigen, nutrientii, azotul mineral si total, fosforul total si biomasa titoplanctonica)
am prezentat valori care nu au modificat categoriile de troficitate ale apei lacurilor
comparativ cu anii anteriori.
3. Ape marine litorale
Indicatori de diversitate si productivitate a fitoplanctonului, zooplanctonului
si benfasului au cunoscu o ugoard ameliorare, in special la nivelul bazei trofice
zooplanctonice. In zonele marine de imbaiere, utilizate in scop recreational nu s-au
inregistrat depasiri ale indicatorilor fizici, chimici si microbiologici de calitate in
raport cu normele nationale si comunitare. Pe tot litoralul romanesc se mentine
tendinta generala de scadere a nivelului poluarii cronice, inclusiv la nivelul
indicatorului hidrocarburii totale.

4. Ape subterane freatice
Cunoasterea calitatii apelor subterane se realizeaza pe unitati morfologice,
iar in cadrul acestora pe structuri acvifere, prin intermediul statiilor hidrogeologice
ce cuprind unul sau mai multe foraje de observatie. Reteaua nationala
hidrogeologica cuprinde un numar de statii hidrogeologice impartite in doua
categorii:
- de ordinul I, amplasate in vaile fluviatice ale principalelor cursuri de apa
si a lacurilor
- de ordinul II amplasate pe interfluviile de cdmpoe, in zonele de captare,
sau in jurul unor unitati industriale importante.
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Caracterizarea calitatii apelor subteranefreatice se efectueaza pe baza
interpretarii rezultatelor determinarii unor indicatori generali cat si a unor indicatori
specifici.

Indicatorii fizico-chimici obtinuti sunt: pH, conductivitate, clorul, sulfati, Ca,
Mg, Na, K, densitatea totald, reziduu fix. Ca indicatori indizerabili sunt: CCO-Mn,
CBOs, CCO-Cr, azotiti, azotati, NH4, aciditate, H.S, fenol, detergenti, Fe, Mn. Cu, Zn,
Po4. Alti indicatori, cei chimici toxici sunt: arsen, cadmiu, crom, nichel, plumb,
cianuri, pesticide. Un alt sir de indicatori sunt cei bacteriologici. Facdnd o evaluare
globald a informatiilor partiale, pe bazine hidrografice, o prima constatare este
legatd de situatia criticd a calitatii acviferului freatic din numeroas ezone ale tarii,
influentat puternic de impactul antropic exogen, chiar dacad in ultima vreme s-a
produs o reducere a volumului productiei industriale si, deci a cantitatilor de
substante poluante evacuate in receptorii naturali. In unele zone ale tarii s-au
produs cresteri ale nivelurilor piezometrice, fenomene legate de sistemele de irigatii
din acele zone, in unele cazuri incorect proiectate, executate si exploatate. In alte
zone s-au produs scaderi importante ale nivelurilor piezometrice ca urmare a secetei
prelungite in partea de sud-est a tarii. O altd constatare este cea legata de
modificarile calitative ale apelor subteraneproduse prin poluarea cu substante
impurificatoare care altereaza calitatile fizice, chimice si bacteorologice ale apei
subterane. Din analiza datelor prelucrate in urma monitorizarii parametrilor fizico-
chimici la forajele studiate s-au inregistrat, pentru forajele situate in stratu Ifretic
cele mai multe depasiri la: substanse organice, amoniu, duritate totald, fie posibil
datorita oxidarii coloanelor de tubaj. Majoritatea hidroconstructiilor au suferit in timp
procesul de contaminare a apei cu azotiti (NO3) cauzele contaminarii sunt multiple s
icumulative, o sursa cu pondere importanta o constituie spdlarea permanentad a
solului contaminat cu diferiti oxizi de azot (NO;) de catre precipitatiile atmosferice si
apa de irigatii. O alta sursap o constituie apa de suprafata (rauri, lacuri) in care s-au
evacuat apele uzate incarcate cu azotati. La aceste surse cu functionalitate
continua, se adaugad sursele cu caracter aleatoriu, generate de aplicarea
ingrasamintelor chimice pe unele categorii de terenuri arabile, in aceste zone
concentratia azotatilor se situeaza frecvent in jurul valorii de 100 mg/l, atingand si
valori situate in jur de 1000 mg/l. In ceea ce priveste contaminarea apelor
subterane freatice cu fosfati, suprafetele afectate s-au marit; observatii facute in
forajele din bazinele Somes, Olt, Siret, Jiu si Banat.

Formele cele mai intense de depreciere multipla a calitatii apei s-au
identificat in zonele de intravilan rural, unde datorita lipsei unui minim de dotari cu
instalatii edilitare, deseurile lichide ajung in subteran direct prin intermendiu
latrinelor neimpermeabilizabile sau santurilor stradale cat si indirect de la depozitele
de gunoi de grajd, gropi improvizate de deseuri menajer. Resursele acvifere
freatice, In special prezinta un risc ridicat de poluare, atat pe termen lung cat si pe
termen scurt, din acest motiv ele nu mai pot constitui surse de alimentare cu apa
pentru pentru populatia din multe zone ale tarii.

La nivelul anului 1990 s-a apreciat ca resursele de bilant ale apelor
subterane au fost diminuate in special datorita poluarii lor cu circa 30%, resursele
de ape freatice scoase din bilant au fost de cca 40%, iar resursele de ape subterane
de adancime scoase din bilant de cca 20%.
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5. Ape uzate

Analiza statistica a situatiei pricipalelor surse de apa uzate, conform
rezultatelor supravegherii efectuate in anul 2003 a relevat urmatoarele aspecte
globale:

a) - 4494,472 mil m3/an - volum de apa evacuate

- 51% - 2284,105 mil m3/an ape ce trebuie epurate
- 34% - 784,190 mil m3/an suficient epurate
- 34% - 770,715 mil m3/an ape uzate insuficient epurate
- 32% - 724,200 mil m3/an ape uzate neepurate
b) - aport agenti economici

- 2333,204 mil m3/an - 51% - energie electrica si termica
- 1675,659 mil m3/an - 37% - gospodarie comuna
- 193,937 mil m3/an - 4% - prelucrari chimice

- alti agenti economici
C) - ape uzate a necesita epurare - ape ce provin din:

- apele din gospodarie comuna - 1675,659 mil m3/an - 73%
- prelucrari chimice - 181,603 mil m3/an - 8%

- ind. metalurgica si ind. masini - 95,947 mil m3/an - 4%

- industria extractiva - 87,475 mil m3/an - 4%

Impactul surselor de poluare asupra receptorilor naturali depinde de debitul
afluent gi de incarcarea cu substante poluante.

In concluzie cea mai mare cotad de poluare apartine gospodaririlor comunale,
industriei chimice, apoi agenti economici din industria extractiva si metalurgica.

Din totalul de 1462 statii si instalatii de epurare:

- 692 de statii - 47,3% - functioneaza corespunzator

- 770 de statii - 52,7% - functioneaza necorespunzator

Poludri accidentale - se explicd prin neglijenta manifestata de ageti
economici in nerespectarea proceselor tehnologice, spargerii de coducte de
transport produs epetroliere, spalare de zone infestate cu produse petroliere si lipsa

retehnologizarii proceselor tehnologice invechite din unele unitati industriale si alte
cauze.

2.6. Studiul si prognoza depunerilor

Pe orice curs de apa natural, amenajat sau canal artificial, procesul de curgere al
apei este insotit de alte procese complexe referitoare la particulele solide, proces
cunoscut sub denumirea de transport aluvionar.

Materiale granulare solide existente in curent provin din procese de eroziune
naturald pe bazinul versant al raului, din eroziunea locala a patului albiei si din

IR

Transportul aluvionar cuprinde si procesul de antrenare al particulelor solide
sub actiunea fortelor hidrodinamice si procesul de depunere al acestora. Ca urmare
a acestor procese apar modificari geomorfologice ale albiei, care in timp isi schimba

forma fin profil transversal si longitudinal, schimbandu-si de asemenea si
caracteristicile patului.

Neglijarea aspectelor legate de evolutia fazei solide in interactiune cu
miscarea apei poate inregistra consecinte grave, cum ar fi:
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- eroziunea generala a patului albiei in aval de baraj;

- colmatarea canalelor de irigatii;

- distrugerea aliniamentului albiei prin eroziuni / depuneri;

- probleme de natura ecologicd prin alterarea calitatilor originale ale

ecosistemului acvatic.

O parte din sedimentele alterate care li se adauga aluviunilor se depun dupa
distante mici parcurse in albie ( sedimente cu particuld mare ), iar cealaltd parte
este transportata in suspensie spre aval.

Pe cursul inferior al canalului Bega, in sectoarele unde vitezele sunt reduse,
apare procesul de sedimentare accentuata a aluviunilor. Procesul de transport este
insotit de uzura particulelor si reducerea dimensiunilor acestora. In timp, cresterea
concentratiei de sedimente duce la reducerea vitezei de cadere fata de cea a apei
limpezi.

In perioadele de vard datoritd temperaturilor ridicate, in ndmolul organic in
patul albiei au loc reactii chimice cu eliberare de substante sub forma de gaze, care
duc la incarcarea cu materii in suspensie a apei canalului.

Antrenarea aluviunilor in albia raurilor se produce atunci cand capacitatea
de transport a curentului este mai mare decéat debitul solid transportat si daca
aluviunile care alcatuiesc patul albiei corespund caracteristicilor de antrenare ale
curentului.

De-a lungul canalului Bega, in sectiunea amonte de Timisoara si pana la
granita cu Iugoslavia, debitul solid provenit din amonte este special format din
particule in suspensie.

Bieful I ( UHE Timisoara - Sanmihai ) este cel mai colmatat tronson al
canalului, acest lucru putand fi explicat prin faptul ca:

- prima parte a tronsonului este pe raza orasului Timisoara unde sunt
aruncate diverse deseuri care cresc rugozitatea albiei, implicand o
reducere a vitezei la fundul albiei;

- pe acest tronson se gasesc cele mai importante surse de evacuare, ca
de exemplu statia de epurare a apelor menajere a orasului, Fabrica de
Zahar si alte industrii ce folosesc o tehnologie de epurare invechita;

- din anul 1980 stavila cilindricd a nodului hidrotehnic Sanmihai este
blocatd, evacuarea apei din bief facandu-se doar prin deversare;

- tot in anul 1980 ecluza de la Sanmihai a fost inchisa si pusa la uscat.

Bieful II ( Sanmihai - Sanmartin ) prezinta pe prima jumatate a sa erodari
destul de intense, iar in a doua jumatate bieful prezinta slabe depuneri.

Bieful III ( Sdnmartin - frontiera romano - iugoslava ) prezinta un fund al
albiei stabil care nu prezinta depuneri sau eroziuni considerabile.
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Tabelul nr.9

Depuneri/

erodari

1910-70

Depuneri/

erodari

1910-87

Depuneri/

erodari

1970-87

Pozitionare

Lungime 2000 10000 1200 9000 6000 2000 3600
tronsoane

P1 - ( km 76+000 ) - granita romano - iugoslava

I3 x| O o v g o vl g o n

=<

P2 - ( km 78+000 ) - in mijlocul tronsonului I

P3 - ( km 88+000 ) - aval de Sanmartin

P4 - ( km 894200 ) — amonte de Sanmartin

P5 - ( km 984200 ) - in mijlocul tronsonului II

P6 - ( km 104+200) - amonte de Sanmihai

P7 - ( km 106+200) - in mijlocul tronsonului III

P8 - ( km 1094800 ) - statia de epurare Timisoara.

BUPT



2.6 - Studiul si prognoza depunerilor 43

BUPT



44  Poluatorii canalului Bega céat si a Raului Timis - 2

A Nesatisfacatoare
Rauri
~——— Foarte buna
- Buna
Moderata
Satisfacatoare

Nesatisfacatoare

Rauri nemonitorizate

[ | orase

————— Granita de stat

——— Limita Spatiu Hidrografic Banat

Legenda
Lacuri ‘
A Foarte buna ‘\'J\ ; ’%}L‘ f»jic
A Buna l\"‘“\..\ P, gmm TREI APE
Moderaté N
Satisfacatoare

P~ )
MOLDGWA NOUA

0 12,5 25 5%"

FEpET

SURDUC
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Cap.3. ACUMULARI DE REGULARIZARE A
DEBITELOR PE RAUL BEGA SI TIMIS
IN AMONTE DE TIMISOARA

3.1. Acumulari pe raul Bega

3.1.1. Acumularea Topolovat

A fost pus in functiune in anul 1912 si cuprinde un stavilar pe canalul Bega
si un canal de descdrcare prevazut cu un stavilar de lemn si avea rol de a apara
orasul Timisoara impotriva inundatiilor

Stavilarul de pe canalul Bega asigura prin sectiunea de scurgere (10x2,3) de
23 m? derivarea in regim liber a unui debit de 30 m3/s in perioadele decembrie
ianuarie - iulie confirmate de masuratori efectuate in sectiunea Topolovat,
evidentiate in cheia limnimetrica atasata acesteia in varianta nodului hidrotehnic
executat in anul 1912.

In anul 1955 s-au executat constructii de modernizare aval de stavilar cum
ar fi constructia disipatorului de energie si amenajarea albiei prin periere cu piatra
ceea ce a dus la stabilitatea albiei in aval fara a se inregistra eroziuni sau subspalari
de maluri. In toatda perioada de exploatare a stavilarului de la Topolovat s-a
comportat bine, mai ales la inundatiile din 1966 cu ocazia undelor de viitura din
lunile februarie si mai, stavilarul a tranzitat un debit de peste 80 mc/s.

Prin preluarea in administrare a DAMB din ianuarie 1977 a nodului
hidrotehnic Topolovat, exploatarea sa a avut in vedere gospodarirea apelor mari,
medii si mici atat din punct de vedere cantitativ cat si calitativ, astfel incat era
necesar a se pastra capacitatea de transport a stavilarului la minim 30 mc/s cu
conditia ca la ape mici sa nu se inregistreze pierderi de apa prin desecari in Timis
mai ales ca inca din anul 1978 a fost pusa in exploatare normala acumularea Surduc
ivindu-se posibilitatea suplimentarii debitelor pe canalul Bega la ape mici.

In urma unor materiale de informare date de DAMB Timisoara in anul 1979
catre Consiliul National al Apelor s-a stabilit oportunitatea reconstructiei unui nou
stavilar pe canalul Bega la nodul hidrotehnic Topolovat in cadrul unei lucrari de
investitie ,Apararea impotriva inundatiilor a municipiului Timisoara" concluzionandu-
se necesitatea verificarii la alunecare a constructiei stavilarului existent, luandu-se
in considerare nivelul apei amonte la asigurarea de 0,1% corespunzator cotei de
105,40 MB, iar in cazul in care rezultatele sunt acceptabile, stavilarul sa fie mentinut
cu masuri de suprainaltare si consolidare impuse de marirea gradului de asigurare
pentru apdrarea impotriva inundatiilor a municipiului Timisoara.

In sistemul actual a dublei conexiuni pe cursurile de ape Timis si Bega, rolul
stavilarului Topolovat este de a limita debitul trecut prin acestea la 80 mc/s
conditiile in care aportul tronsonului aval Timisoara este expusa inundatiilor, debitul
depasind capacitatea de transport al canalului Bega cca 200 mc/s. Tot prin marirea
gradului de asigurare pentru constructiile terminate in anul 1981 se poate ca intreg
debitul de pe Bega sa fie derivat in Timis prin canalul legator Bega - Timis cunoscut
si sub denumirea de canalul Ferdinand.
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Caracteristici tehnice si constructive

1. Niveluri si volume caracteristice ale lacului de acumulare :
Niveluri (m) Cota (cm) Volume
(mil. Mc.)
Asigurarea de verif. 1% 1025 113,70 4,200
Asigurarea de calcul 5% 865 112,10 2,684
Asigurarea 20% 725 110,70 1,576
Nivel normal de retentie 425 107,70 0,325
Nivel minim de exploatare 335 106,80 0,150

Elemente si caracteristici constructive

Barajul este construit din pamant de tip omogen cu sectiunea
trapezoidala avand latimea la coronament de 4,5 m cu exceptia tronsoanelor
terminale spre ambii versanti unde, pe ultimii 100 m latimea coronamentului se
mareste treptat , ajungéand la cele doua extremitati la 10m Iatime.

Fundatia barajului este in medie de 0,5 cu exceptia vanei albiei existente
unde (dupa indepartarea tuturor aluviunilor) local ajunge péana la 2,5 m. Zona
incastrarilor in ambele maluri este fundata in trepte (cu latimea de minim 5), cu
pante laterale de 1/2 prin care s-a realizat incastrarea in versanti pe o adancime de
2-10 m.

Taluzele barajului cu inclinatia de 1:4 spre amonte si 1:3 spre aval.

Pe Tnaltimea nivelului util (cota 107,70 md MB) paramentul amonte este
protejat cu un pereu de dale de beton de 10 cm grosime si impermeabilizat prin
aplicarea unei folii de polietilena.

Pe restul taluzului, precum taluzul inspre aval si coronamentul barajului este
imbracat cu pamant vegetal si insamantat cu iarba.

Pe paramentul amonte la incastrari in maluri, incepand de la cota 110,70
(niv.max asig. 20 %) inclinatia taluzului se micsoareaza treptat asigurandu-se astfel
o racordare foarte lina cu linia malului.

Cota coronamentului barajului este variabila, functie de inaltimea acestuia
intre 114,50 la incastrari si 115,00 in zona centrald pentru a tine cont de tasarea in
timp a barajului.

In ceea ce priveste stabilitatea terenului de fundare a barajului aceasta este
alcatuit din straturi de argila a caror permeabilitate este foarte redusa. Infiltratiile
pe sub corpul barajului sunt neglijabile, intrucat la nivelul permanent sarcina de
apa in amonte este foarte mica de max. 2,2 m, iar in timpul viiturilor cdnd sarcina
de apa creste pana la 8,0 m durata acestora este relativ mica fata de valoarea
redusa a coeficientului de permeabilitate a fundatiei si a corpului barajului.

In aval de baraj, la cca 8m, in lunca s-a prevatut un canal de colectare de
1m adancime pentru colectarea eventualelor infiltratii sau apelor meteorice de
suprafata.

Corpul Barajului s-a executat la o greutate aparenta uscata de 1,55- 1,66 t/
mc la o umiditate de compactare care variaza intre w=21...24 %.

1.1.2. Deversorul lateral este amplasat in versantul stdng al barajului si
este de tip trapezoidal. Are o latime de 10 m baza si de 15m la creastd, evacuand la
viitura de verificare de 0,1 /% un debit 22,3 mc /s care impreuna cu golirea de fund
descarca un debit total de 27,5 mc /s.
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Descarcatorul lateral se compune din :

- canalul de acces in lungime de 38 m, are o sectiune trapezoidala cu o
latime variabild. Pe ultimii 6 m canalul este captusit cu dale de beton B
200 de 10 cm grosime asezate pe un pat de nisip de 10 cm grosime.

- deversorul propriu - zis de sectiune trapezoidald din beton simplu
B200 avand creasta (la cota de 113,40 md MB) usor rotunjita.

- canalul de coasta in lungime de 160 m are o panta de 0,7 % si este de
sectiune trapezoidala cu latimea la fund de 7m, taluze 112 si cu
banchete intermediare de 2 m latime la adancimi de peste 2m. Canalul
are taluzele inierbate cu saméanta de iarba cu exceptia extremitdtilor.
Astfel, la inceputul canalului pe 20 m este consolidat cu beton B200 de
20 cm grosime slab armat.

Capatul inspre aval al canalului pe ultimii 15,0 m este captusit.

- canalul rapid in lungime de 88 m are o panta longitudinala de 8,3%
,are pe fund redane patrate cu sectiunea de 15x15 cm dispuse si pe
taluze asezate la intervale de 1,5m.

- canalul de evacuare de 175 m lungime are b= 1m ; I = 1 %;g si 0
adancime variabila de la 0,5 -1 m.

1.1.3. Golirea de fund

- are scopul de descarcare controlata a acumularii pentru asigurarea
atenuarii undei de viitura avand dinspre amonte spre aval urmatoarele
compartimente;

- canalul de acces face legatura dintre albia minora amonte de baraj si
turnul de manevra avand urmatoarele elemente geometrice : b=2 m ;
m = 2 si h =2,50 . Canalul este din pamant protejat cu dale din beton.

- turnul de manevra este o constructie din beton armat B 170 avéand in
plan forma dreptunghiulara. Este amplasat in zona inferioara a taluzului
amonte avand scop de a adaposti dispozitivele hidromecanice de
inchidere si dirijare a debitului defluent. Radierul are cota 103,50 md MB
aceeasi ca si fundul canalului de acces.

Peretele amonte este prevazut cu un gol la partea inferioara si are instalat
in fata sa gratarul gresier de retinere si o plasa de sarma ce gliseaza pe doua nise
de batardou. Peretele aval are de asemenea un gol la partea inferioara in forma de
palnie si realizeaza racordarea la conducta de golire .

Peretele intermediar al turnului are cota crestei de 107,50 md MB montat
peste aceasta grinzi opritoare pe o inadltime de 0,6 m in scopul ridicarii nivelului
maxim de exploatare pentru folosinta piscicold. Pentru scurtarea timpului de golire
in peretele de sandori s-a prevazut un orificiu de 0,35 x1 m la cota inferioara de
108,10 mdMB corespunzator unei citiri pe mira de 4,60 m prin care se evacueaza
debitul ce depdseste nivelul maxim de exploatare.

In al doilea compartiment s-a prevazut o vand pland | 400 cu actiune
manuala cu rol de golire completa a lacului - conducta de golire fiind pozata pe o
fundatie continud de beton simplu si mangonata cu beton armat.

Intre turnul de manevra si conductd s-a prevazut un rost de tasare metalic
1000 in lungul conductei pentru a permite eventualele tasdri a tronsoanelor de
conducta. In fundatia din beton simplu a golirii de fund s-au prevazut rosturi de
tasare in dreptul fiecarei inclinari. In scopul micsorarii debitului de infiltratie s-a
prelungit curba de infiltratie prin executarea a trei ecrane din beton armat de-a
lungul conductei de golire.

- disipatorul de energie de tip ‘' cu saltea de apa *, are o lungime de 9 m

si o latime de 2m fiind de sectiune dreptunghiulara, racordandu-se cu
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rizberma pe o lungime de 7,6 m. Sectiunea disipatorului de energie si a
tronsonului de racordare este de beton armat .

rizberma propriu -zisa are o lungime de 12 m, cu sectiune trapezoidala,
fiind formata dintr-un radier de piatra brutd de 50 cm grosime asezate
pe un pat de balast.

Disipatorul de ape mari este amplasat in versantul stang cu o sectiune
trapezoidala, avand latimea de 10m. Deversorul de tip Kentner avand
creasta situata la cota de 113,4 mdMB, corespunzator citirii de pe mira
990 cm. Debitul maxim ce se evacueaza prin deversorul lateral este de
27,5 mc/s la asigurarea de 0,1 %.

Descarcatorul se compune din urmatoarele elemente:

canalul de acces cu sectiune trapezoidala cu latimi variabile ce asigura o
scurgere lina a apei fiind consolidat pe ultima parte cu dale din beton;
deversorul propriu- zis de sectiune trapezoidald cu creasta putin
rotunjita, avand cota de 113,40 mdMB, cota la care este pozatd o mira
verticald;

canalul de coastd in lungime de 160 m are o pantd de 0,7 % si are o
sectiune trapezoidala cu latimea la fund de 7 m si m = 1:2. Este
protejat cu dale de beton la inceputul canalului pe o lungime de 20m si
la sfarsit pe 15 m.

canalul rapid in lungime de 80 m are o panta longitudinala de 8,3 %, o
sectiune trapezoidald, taluze m = 2 si o latime la fund de 4 m. De-a
lungul canalului rapid sunt prevazute redane cu sectiune de 15x15 cm
dispuse pe taluze asezate la intervale de 1,5 m. Disipatorul de energie
este de tip cu redane de 17 m lungime, de sectiune trapezoidala cu
panta taluzului 1:2 si cu latimea la fund de 5 m, fiind captusit cu dale de
beton armat turnate monolit cu rosturi de dilatare si tasare. Rizberma
de 18 m lungime, dispusa in prelungirea disipatorului de energie
consolidatd cu anrocamente in grosime si consolidatda cu anrocamente
in grosime de 30-70 cm pe fund si cu pereu de piatra bruta pe taluze.
Rizberma de 18m lungime, dispusa in prelungirea disipatorului de
energie consolidata cu anrocamente in grosime de 30-70 cm pe fund si
cu pereu de piatra bruta pe taluze.

Canalul de evacuare are urmatoarele caracteristici:

lungimea 175 m

adancime 0,5-1m
latimea la fund b= 1m
panta longitudinala I = 1%

1.2. Echipamente hidromecanice

a)

b)

c)

gratarul metalic: dimensionat pentru a preintampina intrarea plutitorilor
sau a pestilor in golirea de fund prevazut cu panouri din sarma.
batardou pentru inchiderea accesului apei in compartimentul amonte se
compune din 8 elementi confectionati din lemn de stejar. Elementii se
introduc succesiv in nisa din care in prealabil s-a scos gratarul, utilizdnd
jugul special construit si macaraua rabatabild din dotare. Batardoul
pentru inchiderea accesului apei prin batardoul din turn se compune din
3 elementi identici cu cei descrisi mai sus, care se introduc in nisa
peretilor (peretelui median) folosind accelasi procedeu.

o0 vana metalica Dn 400 mm montata in compartimentul amonte,
actionatd manual de pe planseul turnului. Timpul de manevra este de
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cca. 10 minute. Pozitia normald in regim de functionare la ape medii
inchisa.
La viitura deschiderea va fi dispusa prin dispeceratul S.H. Bega functie de
prognoza hidrologica si capacitatea de transport a albiei aval.
Acumularea Topolovat are in dotare o cabina.
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Fig. 3.1
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3.1.2. Acumularea Sustra
Caracteristicile tehnice si contructive

1.1. Niveluri si volume caracteristice ale lacului de acumulare.
Lacul de acumulare a fost dimensionat pentru atenuarea undei de viitura cu
asigurarea de 5% si verificare 1%.

Volumele atenuate la asigurarile de mai sus sunt asig. 5% - 0,53 mil mc,

asig 1% - 0,92 mil mc.

Nivelul maxim al apei in lac asig. 5% - 112,70, asig 1% - 114,00

1.2 Elemente si caracteristici constructive

1.2.1 Baraj frontal:

a) Barajul de pamant este de tip omogen cu sectiune simplu trapezoidal3,
imbracat cu un strat vegetal de 0,5 m si insamantat. Paramentul
amonte pereat cu dale de beton pana la cota 109,95.

b) Geologia amplasamentului:

Stratificatia este construita din argila galbena cenusie, plastic virtoasa care

in adéncime devine nisipoasa.

Caracteristicile fizico-mecanice ale pamanturilor argiloase detectate pe

amplasamentul barajului sunt urmatoarele:

- indicele de consistenta I.= 0,7 - 0,9

- greutatea specifica aparenta = 1,9 - 2,05 tf/mc

- umiditatea u= 20 - 28%

- porozitatea n= 35 - 42%

- modul de deformare M2-3= 60 - 200 kgf/cmp

- tasarea specifica = 1,5 - 4 cmp/m

- unghiul de frecare interioara @ = 10 - 20

- coeziune c= 0,4 - 1 kgf/cmp

Accidente geologice

- eroziunea paramentului amonte

Modul de rezolvare: - lucrari de terasamente in vederea reprofilarii

paramentului amonte.

- pereu din dale de beton prefabricate pe paramentul amonte, montate pe
un strat de balast.

c) Caracteristici constuctive:

- lungimea frotului de barare: 480 m

- indltimea maxima de talpa: 8,50 m

- cota fundatiei: 104,85

-  cota talvegului la baraj: 105,35

- cota coronamentului: 114,50

- Inclinare taluz amonte 1:3,5

- Inclinare taluz aval 1:3

d) Etansare baraj:

- pereu de dale de beton armat cu grinda spargeval, montate pe un strat
de balast.Dalele se sprijind pe un pinten de beton ciclopian B100.

- dren de 80 m lungime in aval la piciorul taluzului

e) Caracteristici coronament:

- necarosabil - latime 4 m

f) Alte obiecte componente:

- dren de 80 m lungime in corpul barajului in aval la piciorul taluzului,
care conduce apa de infiltratii intr-o rigola, apa ajungand printr-un sant
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9)

1.2

1.2

1.3

in canalul de golirii de fund. inA punctul unde santul de scurgere
intalneste canalul golirii de fund. In punctul unde santul de scurgere
intalneste canalul golirii de fund, captuseala de beton a golirii de fund
este sparta la un diametru de 20 cm, in spatele cdruia este amenajat un
filtru invers.

Aparatura de masura si control pentru urmarirea si supravegherea
comportarii in timp: 7 borne hidrometrice pe coronamentul barajului; 2
mire hidrometrice amonte si aval baraj si mira pe deversorul de ape
mari, cu urmatoarele cote “0”: mira amonte 105,30 md MB, mira aval
105,20 md MB, mira deversor ape mari 113,50 md MB.

.2 Descarcatorul de suprafata:

este amplasat in digul lateral al barajului si intra in functiune la nivelul
in lac de 8,20 m pe mira.

deversorul este de tip Keutner, din beton simplu B200 si transporta un
debit de 17,95 mc/s, o latime de 10 m la asigurarea de 0,5% si
cuprinde urmatoarele componente: canalul de acces la deversor in
lungime de 3,50 m, deversorul in lungime de 7,50 m, executat din
beton simplu B200 cu profil triunghiular cu muchia intaritd cu o sina
inglobata in beton; in sectiune transversald are forma trapezoidala cu
|atimea la baza de 10 m si taluze 1:1,5.

radier din beton armat B200, in lungime de 10 m, cadere hc= 1,20 m, in
lungime de 2m.

bazin disipator de energie al caderii, in lungime de 7,30 m.

canal rapid L= 35,00 pereat cu piatra bruta 30 cm grosime.

disipator de energie L= 10,00 m cu redane.

canal de legatura cu V. Lipari L= 195 m, din care 10 m se pereaza
imediat cum iese din disipator.

.3 Golirea de fund:

conducta de golire de fund in lungime L= 55,0 m s-a executat din tuburi
prefabricate Premo cu diametrul @ 1000 mm.

cota radier aval baraj 105,15

cota radier amonte baraj 105,35

vana @ 400 montata in zidul de beton la cota 105,75

descaracarea apelor prin conducta golirii de fund are urmatoarele
debite: 5% - 3,35 mc/sec; 1% - 6,00 mc/sec.

.4 Disipator de energie:

executat din beton armat cu o plasa de sarma @ 8 la 20 cm.

lungimea 10,00 m latimea 2,00 m.

cota fund 104,55

racordarea cu albia in aval se face printr-o rizberma executata din piatra
bruta pe o lungime de 102,0 m.

Echipamente hidromecanice:

vana @ 400 montata in zidul de beton din fata golirii de fund, la cota
105,75, cu pozitia normala complet deschisa.

gratar din barede OB @ 20 la intrarea in conducta.
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3.1.3. Acumularea Recas

Caracteristicile tehnice si contructive

1.1 Niveluri, volume si suprafete caracteristici ale lucrarii:

Tabelul nr.10
Nivel Cota Volum mil. | Suprafata
mira mdMB Mc (ha)
Asigurare de | 875 120,75 0,520 15,9
verificare 1%
Asigurare de calcul | 780 119,80 0,330 12,9
5%

1.2 Elemente si caracteristici constructive

1.2.1 Barajul este de tip frontal

Barajul executat din pamant de tip omogen are sectiune simplu
trapezoidala, excavat in majoritatea din cuveta lacului si versanti dupa inlaturarea
stratului vegetal. Are urmatoarele dimensiuni caracteristice: lungimea la
coronament a barajului: 350 m, ndltimea maxima de la talpa: 9 m, inclinarea
paramentului amonte 1:3,5, inclinarea paramentului aval 1:3, cota coronament:
121,50 md MB.

Taluzurile barajului s-au protejat cu un strat de pamant vegetal, inierbat.

Geologia amplasamentului - stratificarea este construita din argild galbena
cenusie, care in adancime devine nisipoasa.

Caracteristicile geotehnice ale materialului de constructie din corpul si
fundatia barajului sunt: greutatea specifica aparenta 1,9-2,05 tf/mc, modul de
formare 60-200 kgf/cmp, porozitate 35-42%, unghiul de frecare interioard 10-20°,
umiditatea W= 20-28%, indice consistenta I.= 0,9, coeziunea 0,4 - 1,0 kgf/cmp.

Barajul nu a fost dotat cu aparatura speciala deAmésuré si control pentru
urmarirea comportdrii in timp a corpului barajului. In privinta tasarilor, pe
coronament s-au amplasat 3 reperi. Mai exista 2 mire hidrometrice pentru
urmarirea nivelurilor apei amonte si aval de baraj.

1.2.2 Descarcatorul de ape

Este amplasat in corpul barajului pe partea dreaptda a alibiei si intra in
functiune la atingerea cotei in lac de 120,50 md MB si cuprinde in ordine din amonte
in aval urmatoarele elemente:

- canalul de acces la deversor

- deversorul propriu-zis

- canalul devrersor

- canalul rapid

- disipatorul de energie

- canalul de evacuare

Canalul de acces la devesor - are lungime la cca. 200,00 m si o panta de
2%, este evazat spre amonte, este pereat cu piatra bruta pe filtru invers.

Deversorul propriu-zis are lungimea de 14,00 m si o latime de 10,00 m,
este executatdin beton cu profil triunghiular avand muchia protejata cu sind
metalica inglobatd in beton. Deversorul de tip Keutner are o cadere de 1,50 m si
transporta un debit de 13,20 mc/s. Cota crestei deversorului este de 120,50 md MB.
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Disipatorul de energie are o lungime de 10,00 m, sectiune trapezoidala
executatd din beton armat. Disipatorul asigurd o adancime suficienta pentru
fnecarea saltului.

Canalul de legaturd cu valea Curasita — urneaza in aval de deversor, cu o
lungime de 300 m, cu sectiune trapezoidalad cu latimea la baza 2,00 m, inclinarea
taluzelor 1:2. Debitul descarcatorului de ape mari este de 2,35 mc/sec la asigurarea
de 1% (120,75 md MB).

1.2.3 Golirea de fund

Golirea de fund s-a amplsat in apropierea albiei minore pe malul stang,
perpendicular pe axul barajului, cuprinzdnd in ordine din amonte in aval
urmatoarele lucrari:

Canalul de acces face legatura dintre albia minora din amonte de baraj si
golirea de fund. Are sectiune trapezoidala cu latimea la baza 2,0 msi taluzuri 1:2 si
este pereat cu piatra bruta in lungime de 15,00 m.

Zid de beton armat semicircular sub forma unui arc de cerc cu raza de 5,0
m si unghiul de centru de 90°, racordat la canalul de beton din fata golirii de fund
prin 2 aripi intoarse cu o lungime de 4,30 m fiecare.

Zidul din beton asigurda un nivel de apa in acumulare, in ipoteza
transformarii ei in acumulare permanentd. Este prevazut cu o vand cu diametru
D400, cu actiune manuala, montata la cota 113,00 md MB. Pozitia normala a vanei
este deschisa, pentru tranzitarea debitului afluent aval de acumulare.

Cota superioara zidului este 116,00 md MB, corespunzatoare unei citiri pe
mira de 4,00 m. Pentru sustinerea gratarelor peste zid s-au prevazut doua grinzi de
beton armat perpendiculare.

Conducta golirii de fund in lungime de 60,00 m, este executatda din tuburi
prefabricate Premo D100. Conducta este pozata pe un pat de beton simpluy,
prevazut cu rosturi de dilatare si tasare in dreptul fiecarei imbinari. Pe lungimea
conductei sunt dispuse ecrane de beton armat in scopul reducerii infiltratiilor.
Imbinarea tuburilor s-a facut prin mansoane de beton armat. Cota radierului golirii
este de 112,00 md MB.

Disipatorul de energie este executat din beton armat in lungime de 10 m si
h=0,80 m, are rolul de inecare a saltului creat la iesirea din conducta. Cota
radierului disipatorului este 111.20 md MB.

Acumularea functioneaza cu golirea de fund deschisa. Pentru a evacua un
debit corespunzator capacitatii de transport a albiei aval, sectiunea de intrare a
golirii de fund se obtureaza, ramanand o suprafata utila de 0,15 mp. Inadltimea
segmentului de cerc corespunzator acestei suprafete este de 0,26 m. Obturarea se
face cu sandori prelungiti la partea inferioara pentru mentinerea distantei.

Echipamente hidromecanice

Gratar metalic — este dimensionat pentru intrarea plutitorilor sau a pestilor
in golirea de fund. S-au prevazut panouri din plasa de sarma demontabila sprijinite
pe rame metalice.

Vana metalica ® 400 mm, montata pe timpanul deversor cota ax vana
113,00, actionatda normal de pe pasareld prin intermediul unei tije filetate.
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3.2. Acumulari pe raul Timis
3.2.1. Acumularea Herendesti

Caracteristici tehnice si functionale

1.1. Niveluri , volume si suprafete caracteristice ale lacului
Tabelul nr.11
Cote (md | Niveluri Volume(mi | Suprafete
MB) (cm) I mc) (ha)
- asigurarea 0,5% 145,10 970 1,600 44,4
- asigurarea 2 % 143,85 845 1,100 36,4

Barajul si lucrarile anexe s-au executat la parametrii definitivi (amenajarea

acumularii pentru folosinta complexa ) . Pana in prezent , acumularea a ramas cu
destinatie pentru atenuarea undelor de viitura.

2.1. Elemente si caracteristici constructive

2.2.1 Barajul

a) baraj executat din pamant de tip omogen cu sectiune simplu
trapezoidala

b) consideratii geologice :

Versantul stang este alcatuit din pamanturi argiloase - prafoase, in adancime
plastic virtoase tari. Intre adancimile 2,30 - 3,50 m s-a interceptat un strat de
pietrisuri cu bolovanis in masa nisipoasa argiloasa, iar intre 7,60- 8,80 m un strat
de nisip fin mediu cu placi gresificate. Versantul drept prezintd acceasi situatie
geologica de ansamblu ca si cel stang. Pachetele de staturi respective se gasesc
nsa la cote superioare cu cca. 5 m.

Albia este construita dintr-un pachet de pamanturi aluvionare care la
adancimea de 5,80 m sunt dispuse pe prafuri nisipoase si argila cenusie
Cc) caracteristici constructive: lungimea coronamentului 360,00 m;

inaltimea maxima de la talpa 11,80 m; latimea coronamentului 4,50 m;

panta paramentilor: amonte 1:3,5, aval 1:3; cota coronamentului este

147,50 md M.B.

Planul de referinta pentru cotele insrise in prezentul regulament este

Marea Baltica
Paramentul amonte este protejat cu dale din beton turnate pe loc avind

dimensiunile 120x 80x 10 cm asezate pe un strat de balast de 1,00 x0,40m.

In vederea impermeabilizarii paramentului amonte, sub dale s-a pozat o

folie de polietilena intre 2 straturi de nisip de 10 cm grosime. Suprafata

dalata este de cca.6300 mp. Restul suprafetei barajului s-a protejat cu un
strat de pamant vegetal inierbat.

d) coronamentul barajului este necarosabil.

e) barajul nu a fost dotat cu aparatura speciala de masura si control.
Pentru urmarirea tasarilor s-au plantat 3 reperi pe coronamentul
barajului, 3 mire hidrometrice pentru urmarirea nivelurilor apei amonte
si aval de baraj si la descarcatorul de ape mari, precum si 4 foraje
hidrostatice.Descarcdtorul de ape mari
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Este amplasat in versantul drept, are lungimea de cca. 210.00 m si include
in ordine din amonte in aval urmatoarele lucrari :

canalul de acces la deversor are lungimea de 38,00 m este evazat spre
lac (latimea bazei la intrare 26,00m se reduce la 6, 00 m la deversor ).
Sectiunea trapezoidald are inclinarea taluzurilor 1:2, fiind betonata pe
fund si partial pe taluzuri.

deversorul propriu zis are lungimea de 6,00 latimea lamei deversante de
10,00m, este executat din beton simplu cu profil triunghiuar avand
muchia protejata cu sina metalica finglobata in beton. In sectiune
transversala are forma trapezoidald, iar panta taluzurilor 1:2. Inaltimea
deversorului 1,00 cota crestei 145,80.

canalul deversor in lungime de 77,00m are sectiune trapezoidala cu
latimea la baza de 6,00 m, taluzuri 1:2 si panta fundului 0,75 %. Este
betonat pe fund si taluzuri.

canalul rapid in lungime de 50,00 m are panta de 15,8 % si sectiune
trapezoidala. Latimea la baza de 6,00 m, inaltimea peretilor 4,00 m
taluzuri 1: 2 Este betonat pe fund si taluzuri. Ultimi 10,00m ai canalului
deversor constituie tronsonul de racord pentru de racord pentru
micsorarea latimii la fund .

disipatorul de energie are lungimea de 25,00 m sectiunea
dreptunghiulara, latimea la baza 6,00 m, inadltimea peretilor 4,00 m. In
capatul aval sunt pozate doud randuri de dinti Rehboc, intercalati,
pentru distrugerea energiei.

Canalul de evacuare leaga disipatorul de albia minora aval are sectiunea
trapezoidald si lungimea de cca. 24,00 m, latimea la baza 2,00 m si
inclinarea taluzurilor 1:2. Este protejat cu rizberma pe fund si pereu pe
taluzuri.

Debitul maxim al descarcatorului de ape mari este de 3,5mc /s la asigurarea
0,5 % (cota 145,80, nivel 1040 cm). Cand nivelul apei ajunge la cota 147,00 (nivel
1160 cm) debitul este de 27,00 mc /sec.

2.2.3. Golirea de fund

S-a amplasat langa albia minora pe malul drept, perpendicular pe axul
barajului. Ea include in ordine din amonte in aval urmatoarele lucrari:

canalul de accas la turn in lungime de cca. 9,00 m are sectiune
trapezoidala cu latimea la baza 2,00 m si taluzuri 1: 2 . Este betonat pe
fund si taluzuri .

turnul de manevra amplasat in zona inferioara a paramentului amonte,
este o constructie cu radierul, peretii si planseul din b.a. avand in plan
forma dreptunghiulara cu lungimea de 4,50 m si latimea de 2,80 m.
Radierul are cota 135,40 acceasi ca si capatul amonte al conductei golirii
de fund .

Peretele amonte prevazut cu un gol la partea inferioara de 2x1, 50m de
la radier in sus, este astfel executat incat permite incastrarea ghidajelor
necesare culisarii gratarului de retinerea plutitorilor sau a elementilor de
batardou pentru inchiderea accesului apei la conducta de golire .
Peretele median are doua deschideri: cea inferioara in care s-a incastrat
vana plana Dn 1000 m cea superioara de 2,00x0,25 m avand muchia
inferioara la cota 142,35 ( deversorul turnului).

Peretele aval are o deschidere circulara la partea inferioara in care s-a
incastrat capatul amonte al conductei golirii de fund.
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conducta golirii de fund este executata din tuburi prefabricate Premo cu
diametru @ 1000 mm .Are lungimea totalda de 65,00m (13 tronsoane a
5,00 m fiecare) iar etansarea intre tronsoane s-a realizat prin mansoane
de beton armat. Fiecare tronson este prevazut cu ecran din beton
pentru micsorarea infiltratiilor in lungul conductei.
disipatorul de energie este executat din b.a. B 170, are lungimea de
11,00 m indltime, latimea la baza 2,00 m si taluzuri la partea superioara
cu panta 1:2. In capatul aval are un prag de 1,00 m finaltime, pentru
inecarea saltului.
canalul de evacuare are lungime de 16,00m din care primii 6,00 m
executati din beton armat B110 cu latimea la baza 2,00 m si indltimea
betonatd pe taluzuri 1,30, panta accestora de 1:2. Urmeazﬂé risberma
executatda din anrocamente pe fund si pereu pe taluzuri. In sectiune
transversala are forma trapezoidala.
Debitul conductei golirii de fund, in functie de deschiderea vanei este
redat in anexa 12. La deschiderea totald a vanei se evacueaza
urmatoarele debite:

- la nivelul 695 cm (142,35) (dev. turn ): 5,179 mc /sec

- la nivelul 845 cm (143,85) (asig. 2 % ): 5,711 mc /sec

- la nivelul 970 cm (145,10 ) (asig. 0,5 % ): 6 ,119 mc /sec

3.2.2. Acumularea Cadar - Duboz

Caracteristicile tehnice si contructive

1.1 Niveluri, volume si suprafete caracteristice ale lacului de acumulare:
Cota coronament baraj 127,50md MB

Tabelul nr.12
Niveluri (cm) | Volume (mil. Suprafete
Cota mdMB mc) (ha)
Nivel maxim cu asigurarea 1090/125,90 41,4 1176
0,5%
Nivel maxim cu asigurarea 1025/125,25 35,7 1050
2%
Nivel maxim cu asigurarea 745/122,45 650
20%
Volum mort 0,85(cota 119,50
mdMB)

1.2 Elemente si caracteristici constructive
1.2.1 Barajul frontal:

a)

b)

barajul frontal din piatra de tip omogen, cu sectiune simplu trapezoidala
fundat la suprafata fara lucrari de impermeabilizare la fundatie, numai
cu masuri restrictive privind decopertarea straturilor limitrofe (amonte si
aval) de ampriza barajului.

geologia amplasamentului: consta din patru foraje de adéncime de 70 -
21 m, precum si 55 de foraje de adancime de pana la 4 m. In lunca de
la 0-2,5 m s-a intélnit o alternanta de straturi formate din argile, argile
nisipoase si nisipuri prafoase. De la 8-10 m si pana la 19-21 m

BUPT



3.2 - Acumulari pe raul Timis 65

c)

d)

e)

stratificatia se continua cu o alternansa de straturi formate din nisipuri
mijlocii, nisipuri argiloase, prafoase cimentate si nisipuri cu pietrisuri
indesate.

caracteristici constructive:

- lungimea coronamentului barajului 1590m

- naltimea barajului 10m

- latimea coronamentului 4m

- panta paramentului amonte mi=4

- panta paramentului aval m;=3,5

- cota coronamentului 127,50 mdMB
- cota talvegului in baraj 113,65 mdMB

- planul de referinta pentru cotele inscrise in fisa tehnica este
Marea Baltica.
- paramentele amonte si paramentele aval sunt protejate
printr-un strat de pamant vegetal inierbat.
coronamentul barajului este necarosabil si este protejat prin
fnsdmantare.
Barajul nu este prevazut cu aparatura de masurda si control pentru
urmarirea comportarii in timp a corpului barajului in privinta tasarilor pe
coronament s-au amplasat 15 borne hectometrice si hidrometrice de la
0, incepand cu versantul stédng. In vederea urmarii variatiei in timp a
curbei de infiltratie Ianga scara de acces la turnul de manevra iar
ultimele doua s-au amplasat in aval pentru observarea subpresiunii din
stratul aluvional.

1.1.1 Descarcatorul de suprafatd este amplasat pe versantul stang, fiind
situat lateral fata de corpul barajului. Creasta deversorului este la cota 125,25
mdMB. Se compune din urmatoarele lucrari: canalul de acces, deversorul propriu-
zis, canal aval deversor, canalul rapid, disipatorul de energie si canalul de evacuare.

Canal de acces - este amplasat in curba, cu o latime variabila de la 30
m in dreptul deversorului pand la 88 m la extremitatea amonte.
Inclinarea taluzelor este de 1 - 1,5. Canalul este dispus in palier avand
o sectiune trapezoidald, iar viteza apei variaza intre 0,71 m/s si 1,90
m/s. Zona de acces este consolidata cu un pereu de beton de 15 cm
grosime slab armat. La baza taluzelor precum si la terminarea pereului
s-au prevazut pinteni de incastrare din beton simplu.

Deversorul propriu-zis: de tip trapezoidal avand o latime la baza de 30
m si sectiune transversala triunghiulara cu taluze spre ambii paramenti
cu inclinarea de 1:2,5. Este realizat din beton simplu B200, avand
incastrat in creasta o sina de CF, longitudinal se gaseste un rest de
tasare in mijloc care permite tasarea deversorului fara aparitia fisurilor.
Canalul deversor - urmeaza in aval de deversor in debleu cu o lungime
de 216 m si o sectiune dublu trapezoidald, canalul este dalat si s-a atins
o viteza de 2,2 m/s, i=0,7%, m=1,5, b=15 m.

Canalul rapid - de sectine trapezoidala este prevazut cu radane
dreptunghiulare dispuse transversal si are i=10%, 1=65 m, b=10 m,
V=6 m/s. Rugozitatea este de 0,044 pentru radane cu latimea si
indltimea de 25 cm fiind dispuse din 2 in 2 m, indltimea de 2,3 m.
Disipatorul de energie - in lungime de 32 m, este prevazut cu radane si
prag dintat, un radier de 45 cm grosimesi o captuseald de 30 cm pe
taluze cu beton.
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1.1.

Canalul de evacuare - are o lungime de 344 m si realizeaza racordarea
dispozitivului de energie cu albia minora a Poganisului avand b= 15 m,
i= 0,5%, m= 3 m, Hm= 2,3 m. Podul este prevazut cu trei deschideri,
fiind, calculat pentru clasa a II-a de incarcare. Descarcatorul de ape
mari intra in functiune la depasirea de catre nivelul apei in lac, a cotei
de 125,25 mdMB (cota deversorului).

2 Golirea de fund - este dispusa perpendicular pe axul barajului si

cuprinde in ordine din amonte spre aval urmatoarele lucrari:

1.2

conducta de golire are o sectiune circulara de 2,4 m diametru, o lungime
de 88 m si in etapa actuala obturata cu 2 mp. Este executata din 10
trosoane de cate 8,8 m fiecare, separate cu rosturi izolate printr-o told
de tabla de zinc. Pentru lungimea firului de infiltratie pe fiecare tronson
de conducta s-a prevazut cate un ecran de 1,2 m inaltime. Conducta are
o panta longitudinala de 2% cu o cadere de 20 cm.

turnul de manevrd - este o constructie din beton armat cu sectiune
dreptunghiulara formata din 2 compartimente de forma dreptunghiulara
avand o naltime de 10,5 m de la nivelul terenului respectiv de 15,05 de
la cota de fundare (cota 114,40 mdMB). Radierul turn 115,00 mdMB.
Accesul in interiorul turnului s-a asigurat de pe platforma superioara
printr-o scard metalica dispusa in compartimentul nr.2 1anga scara, la
cota 118,75 mdMB s-a prevazut un stut de teava cu @ 140 mm si un
robinet de Dn 125 mm pentru eliberarea presiunilor in caz de izolare a
turnului prin inchiderea cu batardou. Grinzile batardou se vor monta in
nisa gratarului in perioada de revizii si reparatii.

Accesul in turn de pe coronamentul digului se face pe pasarela de acces,
avand o lungime de 23 m si o latime utila de 0,90 m, fiind Tncadrata in
ambele parti de balustrade metalice. Pasarela este dimensionata pentru
o sarcina utila maxima de 500 kg/mp.

disipatorul de energie este amplasat la capatul aval al conductei de
golire avand o lungime de 12,5 m dupa care urmeaza bazinul propriu-zis
care asigura disiparea energiei apei. Rizberma are o lungime totala de
24 m si face legatura antre bazinul de disipare si sectiunea curenta a
canalului de racordare cu o lungime de 45 m péana la albia minora a
Poganitului avand baza b=10 m, m=2, i=0,15%o0, V=0,92 m/s, haps=2,5
m.

Echipamente hidromecanice

gratarul metalic - dimensiuni 2,60 x 3,4 m, distanta intre bare 10 cm,
batardoul 17 elementi confectionati din lemn avand dimensiunile
2,70x0,3x0,3 m. Elementii se introduc succesiv in nisa, utilizand jugul
special construit si planul anual.
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3.2.3. Acumularea Salcia

1. Caracteristici tehnice si functionale
1.1. Niveluri, volume si suprafete caracteristice ale lacului

Tabelul nr.13
Cote mdMB | Nivelur Volume Suprafete

i (mil mc) (ha)
Asigurarea de verificare 0,1% 135,05 905 1,525 42
Asigurarea de calcul 1% 134,50 850 1,310 39
Nivel normal retentie proiectat 133,30 730 0,900 31
Timpan deversor NNR actual 129,00 300 0,082 7
Nivel minim de exploatare 128,30 230 0,035 4,5

1.2 Elemente si caracteristici constructive.
1.2.1. Barajul

a.

b.

1.2.2.

baraj din paméant de tip omogen, excavat din cuveta si versantii
acumularii, cu sectiune simplu trapezoidala

geologia amplasamentului: forajele executate in axul barajului au
evidentiat urmatoarea stratificatie:

versantii vaii sunt constituiti din pamanturi argiloase prafoase, cafenii
roscate pe alocuri cu pungi calcaroase.

in albie au fost interceptate prafuri argiloase slab nisipoase

in adancime atéat in versanti cat si in albie, incepand de la adéancimea de
4,00 - 5,5 m s- au intalnit bolovanisuri cu pietrisuri in masa nisipoasa,
pe alocuri in masa de nisip argilos si catre baza nisipuri prafoase.
Caracteristicile geotehnice ale materialului de constructie din corpul si
fundatia barajului sunt: umiditatea 20-22%, greutatea volumetrica 1,6-
1,65 t/mc, compresibilitatea 100 kgf/ cmp, coeziunea 0,30 kg/cmp,
unghiul de frecare interioara 15°, coeficient de permeabilitate 10->- 107
cm/s.

Caracteristici constructive: lungimea frontului de barare 330,00m;
inaltimea maxima la talpa 9,70 (8,70 +1,00); latimea coronamentului
4,5m; inclinarea paramentilor 1:3,5 si 1:3 aval, cota coronomentului
135,80 mdMB

Planul de referinta pentru cotele inscrise in prezenta fisa tehnica este
Marea Baltica.

Paramentul amonte este protejat cu dale de beton, cu grosimea de 15
cm turnate in cimpuri de 2,00 mp ,asezate pe un pat de balast de
20cm, grosime, pina la cota 131,75. Dalele se sprijina pe un masiv de
b.s. de 0,60x0,80x220,0m. Suprafata dalata este de 2650 mp Restul
suprafetei barajului s-a protejet cu un strat de pamint vegetal de 1,00
m grosime, inierbat.

coronamentul barajului este necarosabil.

barajul nu a fost dotat cu aparatura speciala de masura si control.
Pentru urmarirea tasarilor s-au plantat trei reperi pe coronamentul
barajului si trei mire hidrometrice pentru urmarirea nivelurilor apei in
amonte si in aval de baraj si la descarcatorul de ape mari.

Descarcatorul de ape mari este amplasat in versantul drept si are

lungimea de 295,00 m si cuprinde in ordine din amonte in aval urmatoarele

constructii:
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1.2.3.

canalul de acces la deversor are o lungime de cca. 49,00m , este
evazat spre lac si are fundul la 25 cm sub cota crestei deversorului . Pe
9,10 m de la deversor spre amonte canalul este betonat, are sectiunea
trapezoida la cu latimea bazei la intrare de 20,20m si 3,70 m la
deversor.

Inclinarea taluzurilor 1:2 iar inaltimea betonata 1,60 m, grosimea placi
de fund este de 20 cm cu rosturi de dilatare - tasare la 5m distanta.
deversorul propriu zis are lungimea de 4,1 m, este excutat din b.s.
B110, cu profil triunghiular avind muchia protejata cu sina metalica
inglobata in beton . Deversorul are sectiunea trapezoidala cu taluzuri
1:2 si latimea muchiei 4,70 m, fundatia s-a asezat in terenul argilos la
o adincime de 1,20 m. Cota crestei deversorului 134,65.

Canalul deversor are lungimea 50,40 m sectiunea trapezoidala cu
latimea la baza 4,40 m si inclinarea taluzelor 1:2. Aval de deversor pe o
lungime de 10,40 m si amonte de canalul rapid pe o lungime de 9,00 m
canalul deversor este executat din beton armat pe fund si taluzuri avind
inaltimea zonei betonate de 1,75 m.

Canalul rapid in lungime de 160,00 m are panta de 5.6 % si sectiune
dreptunghiulara. Trecerea de Ila sectiunea trapezoidala la cea
dreptunghiulara se realizeaza printr -un tronson racord lung de 3,00 m.
Canalul rapid este executat din b.a, peretii laterali avind grosimea de
20 cm la partea inferioara si 15 cm la partea superioara iar inaltimea de
1,20m. Grosimea fundului canalului este de 20 cm fiind asezat pe
pinteni din b. a. de 20x75 cm pozati la 6,6 m distanta de -a lungul
acestuia. In lungul canalului s-a asezat un drenaj din piatra pe un dop
de argila bine de argila bine compactata. Pentru reducerea vitezei apei
sub 3,7 m/s. s-au executat redane transversale de 20cm inaltime,
dispuse la distanta de 1,60 m una cealalta.

Canalul de evacuare leaga disipatorul de albia minora aval are
sectiunne trapezoidala si lungimea de 132 ,00. Aval de disipator
tronsonul racord de trecere de la sectiunea dreptunghiulara la cea
trapezoidala are lungimea de 5,00m si este executat din b.a. Inaltimea
peretilor 2,1 m si grosimea 20 cm . Canalul este protejat pe primii 15
,00 m cu rizberma de 0,3 -0,7 m pe fund si pereu pe taluzuri, latimea
la baza 4,40 si taluzuri 1:2.

Debitul maxim al descarcatorului de ape mari este cca. 3,00 mc/s. la
nivelul maxim de verificare 0,1 % la o sarcina de 0,40 m.

Golirea de fund s-a amplasat linga abia minora pe malul drept ,
perpendicular pe axul barajului, cuprinzind in ordine din amonte in aval
urmatoarele lucrari:

canalul de acces la turn are lungimea de cca. 40 ,00 m din care primul
tronson lung de 28, 00 m este executat in teren natural. Are sectiune
trapezoidala cu latimea la baza de 1,50 m si taluzuri 1:2,5. Urmeaza un
tronson de 3,00 m lungime protejat cu pereu pe fund si taluzuri. In
continuare pe lungimea de 9, 00 m racordul de legatura la turnul de
manevra este executat din beton armat. Latimea la baza 1,50 m,
taluzuri 1:2,5, inaltimea betonata pe taluzuri 1,55 m, peretii verticali au
inaltimea 0+1,95 m, grosimea 30 cm.

turnul de manevra amplasat in zona inferioara a paramentului amonte ,
este o constructie cu radierul, peretii si planseul din b.a. avind in plan
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3.2 - Acumulari pe raul Timis 69

forma dreptunghiulara cu lungimea de 4,00 m si latimea de 2,3 m
Radierul are cota 126,00 acceasi ca si conducta golirii de fund.

Peretele amonte (timpanul) este prevazut cu o deschidere la partea
inferioara de 1,50 x 1,50 de la radier in sus pentru accesul apei la
conducta. Este retras cu 0,50 m spre aval iar peretii laterali desi liberi,
s-au incastrat ghidajele in care pot culisa gratarul (pentru retinerea
plutitorilor ) sau elementii de batardou (pentru oprirea accesului apei in
compartimentul amonte).

Peretele median are doua deschideri — cea inferioara 1,25x 1,50 m de
la radier in sus si cea superioara de 0 ,80x 1,50 m de la cota 133,30 in
sus (deversorul de preaplin). Deschiderea inferioara se poate obtura cu
ajutorul stavilei metalice plane (ridicatoare - coboritoare). Deversorul
de preaplin poate fi inchis total sau partial prin introducerea elemntilor
de batardou.

Peretele aval are o deschidere circulara la partea inferioara in care s-a
incastrat capatul amonte al conductei golirii de fund.

In anul 1981 s-a executat in fata turnului de manevra un timpan
deversor avind rolul de a retine un volum util de 0,082 mil mc necesar
folosintei piscicole in cuveta acumularii. Peretele transversal (timpanul
deversor) s-a executat din b.a. fiind incastrat in radierul si taluzurile
racorduluio canalului de acces la turnul de manevra. Are inaltimea de
3,00 m cota 129,00 si grosimea de 0,50 m, latimea la baza 1,50 m si la
partea superioara 5,30 m. La partea inferioara a peretelui 1,50m si la
partea superioara 5,30 m La partea inferioara a peretelui s-a montat o
vana plana Dn 400 mm necesara evacuarii apei din lac. Conducta golirii
de fund este executata din b.a., are lungimea totala de 48,00 m (8
tronsoane a 6, 00m) grosimea peretelui 25 cm si diametrul interior 4
1000 mm. Etansarea intre tronsoane

s-a realizat cu tabla si mastic bituminos, idem intre turn si conducta.
Fiecare tronson este prevazut cu ecran din b.a. pentru micsorarea
infiltratiilor in lungul conductei . Pentru micsorarea rugozitatii conducta
s-a sclivisit la interior.

disipatorul de energie are sectiunea trapezoidala, lungimea 8,00 m
latimea la fund 2,00 m si taluzuri 1:1,5. In timpul din capatul amonte s-
a incastrat capatul aval al conductei de golire. La partea aval a
disipatorului s-a executat pragul pentru inecarea saltului.

canalul de evacuare, care leaga disipatorul de albia minora aval, are
sectiune si elemente identice cu cele ale disipatorului, 0,50m grosime
pe fund si pereu pe taluzuri, iar urmatorii 10,00 m cu pereu atit pe fund
cit si pe taluzuri.

La deschiderea totala a stavilei se evacueaza urmatoarele debite :

1.3.

a)
b)

la nivelul 730cm (133,30 dev turn) 5,684 mc/sec
la nivelul 850 cm (134,50 asig. 1% ) 6,133mc/ sec
la nivelul 865 cm (134,65 D.A.M.) 6,187 mc /sec
la nivelul 905 cm (135, 05 asig 0,1%) 6,328mc /sec

Echipamente hidromecanice

gratar metalic, dimensiuni 1570x1650mm, cu lamele verticale la pas de
100mm

batardou pentru inchiderea orificiului din peretele amonte. Elementi de
batardou din lemn de stejar 10 buc. avand dimensiunile 1,50x0,25
x0,12m, care se coboara succesiv in ghidajele montate pe peretii
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laterali, din care s-a scos in prealabil gratarul. Coborirea si ridicarea se
efectueaza folosindu- se dispozitivul de prindere si macaraua rabatabila.

c) Vana plana Dn 400mm cu obturator tip pana montata in peretele
timpanuluii deversor. Timp de manevra la deschiderea completa cca. 15
minute. Pozitia normala ,,inchisa .

d) Stavila metalica plana, ridicatoare - coboritoare, dimensiuni 1600
x1370x8mm, actioneaza manual de pe planseul turnului. Timp de
manevra cca. 25 minute. Pozitia normala ,,deschisa partial *.

2. Dotari pentru exploatarea amenajarii.
Cladire tip cabina simpla, avand o singura incapere.

3.3. Acumulari laterale
3.3.1. Acumularea Hitias

Acumularea Hitias este amplasata pe malul drept al raului Timis amonte de
comfluenta cu canalul de descarcare Bega-Timis.

Caracteristicile tehnice si contructive

Niveluri, volume si suprafete caracteristice
a) Deversorul de admisie din raul Timis
- este amplasat pe digul drept al raului Timis la km 79+000 - 79+300,
are L= 300 m, cota creasta deversor = 101,75 m care corespunde unui
Qmax in rau de 920 mc/s debit de la care incepe deversarea.
Nivele caracteristice rau Timis la asigurarea 0,7% - 102,50 md MB
Q am dev. = 1525 ms/sec
Q av dev. = 1275 mc/sec

Nivele caracteristice rau Timis la asigurarea 3% - 101,80 md MB
Q am dev. = 1040 mc/sec
Q av dev. = 990 mc/sec

Nivele caracteristice polder Hitias la asigurarea 0,7% = 102,46 md MB
Volum = 1,8x10% mc
Sup = 1430ha

Nivele caracteristice rdu Timis la asigurarea 3% = 101,55 md MB
Volum = 1,8x10% mc
Sup = 350ha

Cota coronament dig — 103,30 md MB
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b) Stavilarul de golire si canalul descarcator Bega — Timis amonte de podul
existent la km 0+570.
Elemente caracteristice: cota radier 97,50, cota coronament 103,50,
taluz dig spre canalul legator Bega 1:3, taluz dig spre acumulare 1:3,5
nivel taluz acumulare - 102,75, nivel cu asigurare de 0,5% - 108,60,
nivel cu asigurare de 2% - 102,90, Q= 45 mc/sec, radierul stavilarului
se afla sa cota 97,50.

c) Deversorul de admisie pe raul Bega este amplasat in digul stang as
raului Bega in amonte de barajul Topolovat la km 1+150.
Caracteristicile deversorului: cota coronament - 104,30, lungime
deversor 160 m, debit la nivel max Q - 100 mc/sec, cota coronament
dig - 104,90, cota nivel 2% 104,05, in cazul hidrografului maxim de
verificare de 0,5% corespunzator unui debit de 550 mc/sec si nivel de
104,90, lama deversanta va fi de 0,60 m, corespunzand unui debit de
100 mc/sec. Volumul deversant in acumulare in aceasta situatie este de
8,8x10°% mc.

Elemente si caracteristici constructive:

a) Deversorul de admisie reversibil din Timis constituie principalul
component al ac. Hitias. Din punct de vedere constructiv, creasta
deversorului, are in sectiune o forma trapezoidald, cu muchiile putin
rotunjite. Spre acumulare si spre raul Timis sunt disipatoare de energie
cu L= 8 m, respectiv 7 m si rizberme din anrocamente de piatra bruta.
Disipatorul de energie si creasta deversorului sunt din beton slab armat
B200, sdmburele deversorului este din beton ciclopian B75. La capetele
deversorului pe taluzul digului se afla cate o placa din beton slab armat
B200.

Deversorul s-a dimensionat astfel incat acumularea sa functioneze cu
maxim de eficienta la atingerea nivelurilor de verificare corespunzatoare
folosirii intregii capacitati de acumulare.

b) Stavilarul de golire. Stavilarul este o constructie cu radier, pereti timpan
si pila din beton armat, stavilarul fiind prevazut cu doua deschideri de
2/3 m, stavilar care se manevreaza de pe pasarelele prevazute in acest
scop.

Partile componente: canalul de acces, tronsonul I de intrare in stavile,
turnul de manevra, de pe platforma caruia la cota 103,50 sunt
manevrate stavilele plane metalice, disipatorul de energie cu L= 11,70
m, canalul de evacuare de piatra brutd. Durata de golire este de 5 zile in
cazul debitelor de verificare de calcul.

Pozitia normala a stavilarului este inchisa. Stavilarul se v-a deschide in
cazul cand reteaua de canale de evacuare colecteaza ape interne
provenite din precipitatii, ape care necesitd evacuarea, deschiderea
stavilarului fiind conditionatd de nivelul apei din canalul de descarcare,
ce trebuie sa fie sub cota 97,50.

c) Deversorul de admisie din Bega. Deversorul de admisie pe raul Bega
este un deversor cu profil practic, de sectiune trapezoidald, cu inclinatia

_ peretelui inspre bazinul de acumulare de 1:1 cu muchii rotunjite.

Indiguiri locale - digul de aparare a cantonului acumularii Hitias, elementele

digului sunt: lungime 209 m, digul se incastreaza in digul canalului de descarcare la
km 0+025 si in digul Timisului la km 784225, cota coronament a digului 103,5 m,
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latimea coronamentului 4 m, inclinarea taluzului udat m= 1:2, inclinarea taluzului
uscat 1:2,5.

Digul de apadrare a terenurilor agricole din Hitias cu L= 356 m, digul se
racordeaza cu digul Timisului la km 80+075 si 80+230. Cota coronament la digul
proiectat este 103,50.

Digul de aparare a intravilanului Topolovatu Mic ce se racordeaza la km
4+950 si cu digul stang la km 0+730 caracteristice ale digului L 1661 m si cota
coronament 103,40, latimea coronament a= 3 m, inclinarea taluz udat m;= 1:2 si
inclinare taluz uscat 1:2,5.

3.3.2. Acumularea Padureni

Acumularea Padureni este amplasat pe malul stang al raului Timis intre km
43+48 - 48+750 la 7,30 km amonte de p.h. Sag.

Acumularea Padureni are rolul de atenuare a undei de viitura ridicand gradul
de asigurare al digurilor Timis pe tronsonul Sag - frontiera de 7% calcul si 3%
verificare, la 3% calcul si 0,7% verificare.

Prin intrarea in functiune a acumuldrii Padureni debitele afluente 1in
sectiunea p.h. Hitias aval confluenta rau Timis cu canalul descarcator Bega-Timis de
1425 mc/sec corespunzator asigurarii de 0,7% si 1120 mc/sec pentru asigurarea de
3% se readuc la 1200 mc/sec respectiv 1030 mc/sec in secsiunea p.h. Sag.

Caracteristicile tehnice si contructive

Niveluri, volume si suprafete caracteristice acumularii:

- sup.ac. =1120 ha

Nivelul apei in Timis:

- cu asigurare 3% - 89,40 md MB corespund Q Timis = 1425 mc/sec

- cu asigurare 0,7% - 89,80 md MB corespund Q Timis = 1120 mc/sec
Nivelul apei in acumularea Padureni:

- cu asigurarea 3% - 86,82 md MB corespunde V lac = 6,2x10°% mc

- cu asigurarea 0,7% - 89,55 md MB corespunde V lac = 35x10% mc

Acumularea Padureni s-a realizat printr-un dig de contur in digul stang al
raului Timis a capatului aval la km 43+480 si a capatului amonte km 48+450.
Diguri laterale de limitare a conturului lacului

a) digul de contur

- lungimea totala - 8,64 km

- latime coronament - 3,75 m

- Inclinare taluz ext. 2,5

- inclinare taluz int. 3,5

- cota coronament - 90,25 md MB

- garda de siguranta - 0,7 m peste nivel asig 0,7%

b) deversorul de admisie reversibil

- amplasat in digul stang r. Timis intre km 47+926 - 48+070

- lungimea la creastd - 144 m

- cota creasta deversor - 88,65 md MB
Deversorul reversibil este construit din beton armat cu rizberma din
piatrd avand creasta ridicatd dintr-un dig de pamant cu ldtimea la
coronament 3,0 m si inclinarea taluzelor spre Timis 3,0 iar spre

BUPT



3.3 - Acumulari laterale 73

acumulare 1,5. Debitul deversat la hidrograful de verificare 0,7% este
de 225 mc/sec.
- cota coronament dig 91,50.

C) Stavilarul principal de golire — caracteristici principale — debit de
calcul Q=80 mc/sec, cota radier 84,50, cota teren 86,80, patru stavile

(2,00x3,00).

- elementele digului: cotd coronament 91 m, taluz spre Timis 1:3, taluz
spre ac. Padureni 1:2,5 si 1:3 cu bancheta de 4 m la cota 88,25, latimea
coronament 4,00 m, canalul de acces la stavilar are o lungime de 200
m, este pereat cu pereu din piatra bruta, pe pat de balast cu o lungime
de 10 m spre stdvilar cu caracteristicile urmatoare: cota fund canal -
84,50, cota teren 86,50 m, m=1,5, b canal = 14,40 m.

Canalul de evacuare, in corpul de inchidere al acumularii la km 4+550
este un stavilar @ 100 cu cota radier 82,50 md MB care asigurd
descdrcarea controlata din incinta acumularii.

3.3.3. Acumularea Gad

Acumularea de ses din zona Gad are drept scop atenuarea undei de viitura
de pe cursul de apa Lanca - Birda fiind realizata prin executarea unui dig de
inchidere intre digul sting al riului Timis si digul drept al cursului Lanca -Birda.
Forma acumularii este poligonala. S-au determinat debitele maxime de viitura si
volumele de viitura pentru asigurarile de 5% si 1%.

Caracteristicile tehnice si contructive
Niveluri, volume si suprafete caracteristice

Volumul de apa retinut intre diguri pina la cota de 81,00md MB 4,25X 10°

Volumul de apa retinut in compartimenul I pina la cota 80,25 md MB 7,60X
106

Volumul total de apa retinut in Lanca Birda compartiment I si compartinent II
la cota 81,25 md MB - 20,5X 10°

Suprafata compartiment 1 - 294 ha
Suprafata compartiment  II - 126 ha

Cota coronament dig provizoriu deversor - 81, 35 md MB
Cota prag deversor L =50 m dig drept Lanca - Birda - 80,35 md MB
Cota coronament dig provizoriu deversor - 81,00 md MB
Cota coronament dig inchidere -81,25 md MB
Cota coronament dig compartimentare - 80,25 md MB
Cota coronament dig izolare canton - 8,25 md MB

Datorita neracordarii cotelor digurilor Lanca -Birda si Timis ( digurile
Timisului fiind in medie de cca. 2,00 m mai inalte ) nu se poate asigura o descarcare
gravitationala a colectorului si implicit a bazinului nord Lanca -Birda.

In scopul impiedicarii patrunderii apelor Timisului pe Lanca - Birda a fost
construita poarta buscata Gad, care se inchide inchide in momentul crestei nivelului
Timisului peste cel existent in canalul Lanca - Birda. De aici rezulta imposibilitatea
evacuarii gravitationala a bazinului nord Lanca -Birda in perioada viiturilor pe Timis
fapt ce duce la depasirea digurilor colectorului principal si inmagazinarea volumului
suplimentar capacitatii de inmagazinare intre diguri in acumularea Gad.
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Caracteristici contructive

a) digul de inchidere are scop limitarea lacului inspre com. Ciacova -
Ghilad, are latimea coronamentului de 3 m la cota 81,25 taluz 1:2
inspre incinta aparata bancheta de 3m latimea la cota 79,25 si din nou
taluze de 1:2. Inspre apa taluz cu inclinatia 1:3. Lungimea totala este
de4,5m.

b) digul de compartimentare - are sopul sa retina volumul viiturii la
asigurarea de 5%, in vederea reducerii suprafetei inundate la 294 ha
(compartimentul I) si face posibila circulatia pe drumul Ghilad - Gad. In
situatia unei viituri cu un volum ce depaseste volumul de 10,7 X 106
mc, digul de compartimentare devine submersibil dind posibilitatea
volumului suplimentar si fie inmagazinat in compartimentul II prin
deversare pe o portiune de 20 m amenajata in acest scop . Digul are
latimea la coronament 3m la cota 80,25 md MB taluz 1:2 inspre
copartimentul II, taluz 1:3 inspre compartimentul I, lungimea totala
2,05 km.

c) digul de izolare a cantonului - cota coronamntului digului 81,20 md MB,
lungimea totala 275 m, latimea coronamentului digului 4m, panta 1:2 la
ambele taluze, lungimea totala 275 m.

d) deversorul de acces in acumulare - este amplasat in corpul digului
drept al canalului Lanca -Birda intre km 0+550 si 0+600. Are scopul de
a deversa apele in acumularea creata prin digurile de inchidere. Pragul
deversor este amplasat la cota 80,35 md MB cu 0,5 m mai jos decit
nivelul cu asigurare de 5% capacitatea deversorului in functie de lama
deversata este urmatoarea:

Tabelul nr.14
Indltimea lamei | Nivel Q mc/sec t (ore Htimpul | w %
deversante debit necesar trecerii | Volum viituri la
deversat volumului dif. asigurarii
0,50 80,85 32,04 60,5 W %= 7X10°
1,00 81,35 90,52 48,5 W %= 15,7X106

Deversorul va intra in functiune ori de cate ori nivelul apei intre digurile
canalului Lanca - Birda atinge cota 81,00 md MB (cota dig provizoriu de pe
deversor) si nu este posibila descarcarea gravitationala in r. Timis. La aceasta cota
corespunde un volum de 4,25X 106 mc acumulat intre diguri.

In amonte de deversor este prevazuta o mira pentru urmarirea variatiei
nivelurilor in canalul Lanca - Birda pentru a cunoaste cota la care se permite
deversarea in lacul de acumulare.

Deversorul de acces in compartimentul II: - este amplasat in digul
compartimentului intre km 1+600 si km 1+620, are drept scop conducerea in mod
dirijat a apelor din compartimentul I a volumului viiturii cu asigurarea mai mare de
5% respectiv 1% . Are o deschidere de 20 m pe o inaltime de 1,5 m fiind de
delimitat de duoa ziduri de sprijin din beton simplu si fundul consolidat cu dale slab
armate si un pinten de incastrare.

Conductele de eacuare a apelor din reteaua dedesecare a compartimentului
IT si in compartimentul I sint in numar de doua bucati cu diametrul de 800 mm.
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3.4. Ruperi de diguri din timpul viiturii din anul 2005

3.4.1. Ruperi de diguri pe raul Timis

3.4.1.1.

INCHIDERE BRESA IN ZONA GAVQ\‘J‘DAI{\A(VALEA SPAIA) - jud. Timis
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Viiturile produse pe raul Timis in perioada aprilie - mai 2005 cu debite ce au
depasit cotele de pericol, combinate cu acumularea de apa provenita dintr-un parau
necadastrat din amonte, in incinta aparata de pe valea Spaia si imposibilitatea
functionarii subtraversarii existente au condus la deversarea dinspre incinta digurilor
si distrugerea lor pe o lungime de circa 250 m. Aceste brese in digurile de remu au
lasat practic neaparate impotriva inundatiilor localitatile riverane, soselele E70, DN6
si intinse suprafete de terenuri agricole, deasemenea in zona de trecere dintre
judetul Caras-Severin si Timig nivelul ridicat al apelor raului Timis au depasit malul
consolidat Aprovocénd inundarea terenului agricol. In acest sens s-a promovat
investitia ,Inchidere bresa in zona Gavojdia, jud. Timis” in vederea refacerii digurilor
de aparare care se situeaza la comfluenta vaii Spaia cu raul Timis pe o lungime de
240 m si pe raul Timis la limita intre judetul Timis si Caras-Severin pe malul stang al
raului Timis s-a construit un dig de aparare pe o lungime de 1000 m si in amonte de
acest dig o consolidare de mal pe o lungime de 250 m pentru a oprii eroziunile de
mal care s-au accentuat cu ocazia viiturii. Toate aceste lucrari sunt amplasate din
punct de vedere administrativ pe teritoriul comunei Gavojdia, jud. Timis.

Zona luata in studiu si afectata de viitura din aprilie — mai 2005 din punct de
vedere morfologic la extremitatea estica a Campiei Banatului — cunoscutd sub
denumirea de ,zona teraselor si luncilor” — raul Timis, Tn timp, a sapat un sistem de
mai multe terase ale caror niveluri au altitudini ce sunt cuprinse intre 5 — 15 m si
120 - 150 mdMN. Albia minora a raului Timis are latimi intre 40 si 100 si prezinta
cote de 144 - 146 mdMN la nivelul malurilor si de 138 - 140 mdMN la nivelul
talvegului. Caracteristic pentru zona studiata este faptul ca malul drept cu nivelele
sale de terasa este mai inalt si mai accidentat decat malul stang, iar formatiunile
care apar in zona sunt reprezentate prin depozite acoperitoare recente, cuaternale,
constituite din pietrisuri, nisipuri, prafuri si argile, dispuse peste formatiunile rocii de
bazad reprezentate de argile mai usoare cu intercalatii de nisipuri si pietrisuri de
varsta panoniana.

Din punct de vedere litologic, in toatd zona predomina aluviunile grosiere,
uneori acoperite de depozite fine; in aceste aluviuni pot sa apara si intercalatii de
nisip cu pietris in liant prafos argilos, nisipuri prafoase, prafuri argiloase, nisipoase si
argile, la diferite niveluri de adancime.

Lucrarile care s-au preconizat si s-au realizat se incadreaza in clasa a IV-a
de importanta, dimensionarea lor a fost facuta la debitul maxim cu probabilitatea de
depasire Q 5% si comform H.G.766/1997 si a legii nr.10 constructiile sunt de
categoria normala ,,C".

Solutiile proiectate si executate

Valea Spaia

S-a refacut digul de pamant cu o sectiune de tip 1 conform planselor
prezentate la sfarsitul referatului, pe o lungime de 24 m, sectiune ce este de forma
trapezoidala cu o inclinare a taluzelor de 1:2, latimea la coronament este de 4 m iar
inaltimea medie este de 2,50 m.

Paramentul digului de pe valea Spaia, care s-a refacut, cel dinspre apa a
fost protejat cu un pereu din dale de beton armat de 0,15 m grosime rezemat pe o
grinda din beton C8/10 cu dimensiunile 0,30 x 0,80 m. Pereul cu o indltime de 2 m
a fost realizat din placi de beton recuperat de la fata locului, acestea au fost
dislocate odata cu ruperea digului la viitura, lucru ce s-a realizat pe o lungime de
100 m, iar un alt tronson cu o lungime de 190 m a fost realizat din dale de beton
armat cu grosimea de 0,15 m turnat la fata locului ai carui marca este de C12/15,
iar in ambele cazuri pereul a fost asezat pe un strat drenant de balast cu grosimea
de 0,85 m si in final intreg pereul a fost rostuit cu mortar de ciment.
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Bresa creatad in dig s-a inchis prin executia unei umpluturi din material local
compactat in straturi de 0,30 m acoperit in zona neperiatd cu un strat de material
vegetal inierbat de 0,10 m.

Incastrarea noului tronson de dig executat s-a facut prin trepte de infratire
in vechiul dig. Compactarea a fost facutamecanizat.

Raul Timis

Zonele afectate pe raul Timis au fost executate dupa proiect si au constat
din urmdtoarele lucrari:

a) Indiguirea - s-a executat pe o lungime de 1000 m dupd o sectiune

trapezoidald avand taluzele de 1:2,5 si 1:3 spre incinta aparata, cu
latimea la coronament de 4,00 m si o indltime cuprinsa intre 1,5 - 2 m
in functie de baza digului.

Digul s-a executat din material local compactat mecanizat cu
compactare adecvata materialului din corpul digului. Umplutura s-a
facut in straturi de 0,30 m iar la final taluzele digului au fost acoperite
cu un strat vegetal inierbat de 0,10 m. Digul nou executat a fost
fncastrat in malul Tnalt al drmului european DE60 care este mai inalt, in
acest fel realizandu-se inchiderea de pe malul stang.

Fig. 3.10 - Indiguiri — Sectiune tip 1/3

scarg

600 ‘ 400 500

Umplutura din material local

‘ ompactal mecanizat in sfrote de 0.30m
n_a_ |/

Nivel QC
N7

|
|
|

Cantitoti/ml de sectiune tip:
—umplutura compactata: 19.30-26.54mc/ml

b) Consolidarea de mal - s-a executat pe o lungime de 300 m si are
urmatoarea alcatuire:

- prism de anrocamente cu greutatea pietrei mai mare de 500
kg/buc alcatuit dupa o sectiune trapezoidald avand 1,40 la
coronament taluz spre incinta cu panta de 1:1 si 1:5 spre apa si
o naltime de 2,0 m. Primul de anrocament a fost fundat pe o
saltea de fascine cu grosimea de 0,45 m si o lungime libera de
3,0 m;
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- pereu uscat din piatra brutd cu grosimea de 0,30 m asezat pe
un strat filtrant de balast nisipos de 0,15 m, panta la taluzul
consolidarii este de 1:2 iar indltimea de 1,50 m peste prismul de
rezemare, toate aceste dimensiuni au fost calculate pentru
debitul cu asigurarea de 5 %. Peste nivelul de calcul taluzul a
fost nierbat cu un strat vegetal.

Fig. 3.11 - Sectiune tip

scara 1:100

Stat vegetal inierbat 20 cm ‘
300 140 300 300

Pereu uscat din biotro bruta 30 cm
/“ Strat drenant din balost 15 ecm Nivel Q5%
T

[

anrocamente, g>500kg/buc

Cantitati/ml de sectiune tip:

—onrocamente g>500kg/buc:  4.90mc/ml

-saltea de fascing 0.45m: 6.00mp/m|
—pereu uscat g=30cm: 3.35mp/ml
=strat drenant"din balost: 0.55mc/ml | saltea de foscine q=0.45m

In urma viiturii din 2005 s-a constatat c& vaile cadastrale au adus un aport

de debit in spatele digului de aparare, ceea ce a dus la necesitatea executarii in
aceasta zona a subtraversarii din tuburi PREMO @300.
Executia lucrarilor s-a facut in conformitate cu caietele de sarcini incadrandu-se in
graficul de executie, iar din punct de vedere calitativ lucrarile au fost verificate de
specialisti atestati M.L.P.A.T., termenul de executie a fost respectat si la sfarsit s-a
incheiat procesul verbal de receptie a lucrarilor.
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Fig. 3.12 - PLAN DE STUATE

Investitie: Aparare de
mal rau Timis
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3.4 - Ruperi de diguri din timpul viiturii din anul 2005 83

3.4.1.2. Bresa in dig mal stang pe raul Timis in zona orasului
Lugoj

Lucrarile de refacere a constructiilor de aparare au fost distruse de viitura
din aprilie 2005 fiind amplasate in aval de localitatea Lugoj si au constat din
reprofilare si protectie maluri erodate precum si reparare si complectari de diguri.

Structura lucrarilor propuse sunt date pe sase zone dupa cum urmeaza:

-zona 1 - rectificare traseu dig-60 m

- reprofilare taluz si constructia banchetelor-226 m
- consolidare picior taluz reprofilat cu prism de
anrocamente-174 m

- zona 2 - refacere corp dig in zona bresei-68 m

-zona 3 - completare dig erodat pentru restabilirea gabaritului la
dimensiunile anterioare-47 m

- zona 4 - completare dig erodat pentru restabilirea gabaritului la
dimensiunile anterioare-120 m

-zona 5 - completare dig in zona de discontinuitate-18 m
- suprainaltare dig pentru asigurarea inaltimii

- zona 6 - completare (suprainaltare) dig pe doua tronsoane-1053 m

Caracteristicile tehnice ale zonelor - elemente constructive
Zona 1 - Anexe gospodaresti U.M. Jandarmi - Lugoj km 4+300 mal sténg
- rectificarea traseului digului si fincastrarea in terenul cu cota
corespunzatoare din zona anexelor
- lungimea traseului rectificat - 60 m
- latime coronament - 2 m
- inclinare taluz M;= 2 M;=1
- decapare strat vegetal - 0,20 m
- reprofilare taluz si bancheta
- lungime - 226 m
- inclinare taluz m= 2
- naltime taluz reprofilat - 3,50 m
- latime banchetd - 4,0 m
- consolidarea piciorului taluzului reprofilat cu prism de anrocamente pe
saltea din fascine si grosimea saltelei
- prism - volum 3,1 mc¢/ml (+0,4 mc/ml — umplutura localda cu
material pietros)
- latime coronament - 1,5 m
- inaltime - 1,5 m
- inclinatie taluz - mi= 1,5 (spre apa), mx= 0,4
- gabioane saltea 0,30m x 4m x 3m - umplute cu piatra
bruta din cariera (116 cutii = 418 mc)
- saltea din fascine - 0,45 m grosime, 6 m lungime
Zona 2 - Aval prag uzind de apa nr. 2
- restabilirea configuratiei terenului prin umplerea gropii de eroziune
- volum 3782 mc
- lungime 42 m (axa digului)
- latime 52 m (perpendicular pe axa digului)
- refacerea corpului digului in zona bresei si insdmantarea taluzului si
coronamentului cu samanta de iarba
- lungime 68 m
- naltime 2,5 m
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- latime coronament 3 m
- volum 886 mc
- inclinare taluzuri 1:3, 1:2
- Insamantarea suprafetei umpluturii in groapa de eroziune cu samanta de
iarba si plantarea sadelor din specii forestiere (in spatele digului)
Zona 3 - Canal priza pompe I.T.L.
- completarea digului erodat (spre interiorul incintei)
- lungime 44 m
- indltime 2,3 m
- latime coronament 3 m
- volum 670 mc
- inclinare taluzuri 1:2 (existent)
Zona 4 - Evacuare I.T.L.
- completarea digului erodat
- lungime 120 m
- Tnaltime maxima 3 m
- 1atime coronament 3 m
- volum 3437 mc
- inclinare taluzuri 1:2 (existent)
- sistematizarea terenului prin umpluturd de pamant in zona baltii din
spatele digului
Zona 5 - Statie pompe Pohalm
- completarea digului in zona de discontinuitate
- lungime 18 m
- indltime 1,5-1,7 m
- latime coronament 3 m
- volum 503 mc
- inclinare taluzuri 1:2 (eistent)
- suprainaltare dig amonte si aval de zona bresei
- lungime 73 m
- naltime 0,50 m (maxima)
- latime coronament 3 m
Zona 6 - Mal drept - aval balastiera Lugoj
- suprainaltare dig 1050 m
- latime coronament 3 m
- finclinare taluzuri 1:3 - 1:2
Drumurile tehnologice cu latimi de minim 3 m si lungime totala de 3000 m
au fost realizate in zonele de acces la cariere si locuri de punere in opera a
pamantului; grosime strat de balast a fost de 0,25 m.
Tehnologia de executie a umpluturilor a cuprins:
- decaparea stratului vegetal din ampriza gropii de imprumut
- scarificarea suprafetelor inainte de asternerea staturilor de umplutura
- sapatura in corpul digului existent pentru realizarea treptelor de infratire
(h=0,50 m - 0,70 m)
- sapatura in carierd cu excavatorul cu descarcare in auto
- transportul pamantului
- Imprastierea in straturi de 15 - 20 m cu buldozerul
- compactare cu T.P.O. de 15 To - 8 treceri
- nivelarea si insamantarea coronamentului si taluzurilor digului refécut
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La executia cadrului pentru gabioane s-a respectat diametrul dat in plansele
de executie si s-a acordat o atentie deosebita calitatii sudurii cadrelor; dupa care s-a
montat plasa pe cutia gabionului , apoi s-a trecut la montarea gabionului in terenul
nivelat urmand umplerea cu piatra bruta , se inchide capacul prin legare cu sarma.
Dupa aceste operatii se trece la urmatorului gabion iar cutiile s-au ancorat cu sarma
de 5 mm grosime pe toate laturile adiacente (patru legaturi/ metru).
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CAP.4. LUCRARI REALIZATE

4.1. Constructii executate pe raul Timis
4.1.1. Nod Hidrotehnic Costei

4.1.1.1. Propuneri de lucrari

Barajul (pragul deversor) a fost realizat in anul 1758 din casoaie din lemn si
umplutura de piatra bruta in zidarie uscata, iar pentru reducerea infiitratiilor si
fixarea pietrei brute, coronamentul si taluzurile au fost rostuite cu mortar de ciment.

Pe paramentul aval s-a executat un disipator de energie inglobat in corpul
barajului avand lungimea de 9,40 m delimitat aval de un prag din beton avand
inaltimea de 1,20m. Acest prag a fost executat in anul 1932 sub forma de grinda
avand dimensiunile de 1,80 x 1,80 m in sectiune, fiind fundat pe piloti de lemn
avand fisa de cca 5,00 m. Cu aceasta ocazie partea superioara a casetelor de lemn
a fost inlocuita cu grinzi de beton, iar in anul 1957 radierul disipatorului a fost dalat
cu dale de beton turnate pe loc.

Taluzul amonte al barajului a fost protejat cu un strat de mortar de ciment
de 2 cm grosime.

Malul drept intre baraj si priza canalului de alimentare este consolidat cu
pereu de piatra. La baza acestui pereu s-a executat un perete de palplanse din lemn
cu rolul de a impedica subspalarile.

La canalul de derivatie cu ocazia lucrarilor de reparatie s-a inlocuit
camasuiala din dulapi cu beton armat, iar in fata canalului de acces amonte de
stavilar s-a executat un gratar metalic pentru a opri patrunderea plutitorilor care ar
putea periclita buna functionare a stavilarului.

Barajul a fost avariat de mai muite ori in decursul anilor, refacut si
consolidat cu lucrari provizorii.

De asemenea, datorita erodarii fundului albiei raului Timis aval de baraj,
talvegul a coborat cu cca 5,0 m, creindu-se un nou bief si care din lipsa de lucrari
de racordare, a dus la subspalari si antrenari de material din corpul barajului.
Datorita acestui fapt in timpul viituriilr din luna mai 1981 s-a produs ruperea
pragului de beton aval de bazinul disipator, dislocarea dalelor din bazinul disipator si
erodarea puternica a materialului din corpul barajului, din paramentul aval. Ca
urmare in perioada 1981 - 1985 DAMB - F.Z. Timisoara a executat lucrari de
remediere a avariilor si repunerea in functiune, fara asigurarea punerii in siguranta
a lucrarii. Aceste lucrari au constat dintr-un prag masiv deversor, care s-a executat
in locul grinzii distruse, un disipator de energie din beton armat aval de prag si o
rizberma din anrocamente. Deasemeni s-a executat completarea cu anrocamente a
corpului barajului din zona avariata si dalarea cu placi de beton a disipatorului din
corpul barajului distrus.

Reparatiile executate la paramentul aval nu au oprit infiltratiile puternice
prin cavernele existente in corpul barajului, care creeaza suprapresiuni, periclitand
stabilitatea acestuia.

In prezent barajul deversor are urmatoarele dimensiuni:

- lungimea la coronament de 130 m;
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- latimea la coronament de cca. 10m;
- inaltimea maxima de 10,50 m;
- inclinarea taluzului amonte 2:1 protejat cu zidarie de piatra rostuita cu mortar;
- inclinarea taluzului aval este de 1: 10 (110,50 mdMN - 109,00 mdMN) si 1:4
(109,00 mdMN -107,75 mdMN).
Disipatorul de energie construit din beton armat, are latimea de cca 106,0 m,
lungimea de 19 m, adancimea de 0,70 m.
Rizberma din anrocamente are lungimea de 20 m si latimea de cca. 106,0 m.
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4.1.1.2. Situatia inainte de inceperea lucrarilor

Barajul deversor de pe raul Timis

- frontul deversant amonte este micsorat ca urmare a depuneriloOr de

aluviuni de pe malul stang al barajului (insula existenta);

- corpul barajului prezinta subspalari si antrenari de material (caverne, zone
cu sufozie, brese cu adancimi de 2,0 - 4,0 m);

- protectia pereului din piatra rostuit cu mortar de ciment este degradata pe
paramentul amonte si aval in proportie de 70 - 90%, precum si pe taluzul mal drept
si

stang al barajului;

- caroiajul din grinzi de beton de pe coronamentul barajului este deteriorat;

- grinda de capat amonte de la coronamentul barajului este in totalitate
deteriorata;

- protectia din dale de beton este deteriorata in totalitate, existand si dale
dislocate din amplasament duse in aval;

- bazinul disipator este degradat, iar rizberma prezinta o ruptura pe cca 1/2
din lungimea sa;

- grinda de beton ce delimiteaza zona disipatorului de rizberma este rupta
pe zona centrala.

Talvegul aval de baraj este coborat cu cca 3 - 4 m, ceea ce accentueaza
fenomenul de antrenare a materialului din corpul barajului, ca urmare a eroziunilor
ascendente, punand in pericol stabilitatea intregii constructii.

Pentru realizarea lucrarilor privind punerea in siguranta a barajului deversor
existent, debitul raului Timis va fi directionat spre jumatatea dinspre malul drept a
amrizei barajului, urmand ca atacarea lucrarilor sa se realizeze dinspre malul stang
spre axul barajului, sub protectia incintei de lucru realizate din palplanse metalice
(amonte L=95,0 m si aval L=85,0 m de baraj) si a batardoului longitudinal (realizat
din palplanse L =134,0 m si zidarie de piatra bruta cu mortar de ciment L=65,0 m).

Din cele trei variante propuse s-a adoptat varianta 1, ce consta din
refacerea barajului deversor existent, mentinandu-se panta generala a taluzului
aval existenta de 1:8 si lucrari necesare unei bune disipari a energiei in aval.

Fiecare variama analizata a urmarit asigurarea alimentarii cu apa a
municipiului Timisoara si prevenirii accentuarii avarilor constatate la N.H. Costei, in
cadrul carora s-au propus urmatoarele lucrari:

1. Lucrari de etansare a fundatiei barajului
deversor. 2. Refacerea barajului deversor.
3. Executia unui nou bazin disipator.

4. Executia rizbermei mobile.

5. Executia rizbermei din anrocamente.

1. Lucrari de etansare a fundatiei barajului deversor

In vederea etansarii barajului deversor existent s-au analizat noua variante
posibile de etansare cu subvariantele aferente in cadrul "Studiului de infiltratii
privind solutiile de etansare a barajului N.H. Costei", studiu intocmit in februarie
2000 de catre S.C. ALDIM S.A. S.R.L. Ca urmare a rezultatelor obtinute s-a optat
pentru varianta cea mai fezabila, de etansare a barajului deversor cu ecran de beton
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4.1 - Constructii executate pe raul Timis 89

incastrat in roca de baza 1,00 m, sub protectia incintei de palplanse si prelungirea
ecranului cu cate 20,00 m pe fiecare versant.

Conform studiului susmentionat pentru solutia cu ecran de etansare
incastrat perfect, debitul total infiltrat se reduce de la Q = 5.322,3 m3/zi la Q =
3.440,2 m3/zi.

Axa ecranului va fi perpendiculara pe axa barajului deversor si se va
incastra in
versanti pe cca. 20,00 m.

Lungimea ecranului de etansare a barajului deversor in etapa a I-a va fi de
90 ml, din care 20 m pe versantul stang.

Axa ecranului de etansare din beton va fi situata 1a 10,0 m distanta fata de
coronamentul amonte al barajului existent si 7,50 m fata de incinta amonte
realizata din palplanse metalice.

Pentru executia etansarii barajului se vor respecta urmatoarele:

- adancimea maxima a ecranului de beton conform studiului geologic va fi
de 17,0 m (din care 1,0 m in roca de baza);

- ecranul de beton se va realiza cu instalatia Kelly de pe platforma situata
la cota 111,50 mdMN;

- betonarea ecranului se va face pana la cota 109,60 mdMN, restul de
transee pana la cota platformei se va umple cu balast pentru a nu se prabusi.
Pentru realizarea racordului dintre ecran si coronamentul barajului in etapa
urmatoare grinzile de ghidaj se vor demola, iar platforma compactata situata la cota
111,50 m se va demola pana la cota ecranului betonata. Pentru deplasarea utilajelor
in vederea realizarii ecranului, pe o parte a grinzilor de ghidaj se va realiza o
platforma balastata de cca. 1,00 m latime si 0,25 m grosime.

2. Baraiul deversor - refacere

Avand in vedere caracterul istoric al barajului deversor precum si
problemele ce s-au constatat pe timpul functionarii in exploatare, barajul deversor
va avea unnatoarele caracteristici:

- lungimea la coronament de 125,0 m;

- cota coronamentului 111,00 mdM spre amonte si 110,75 mdM spre aval;

- latimea la coronament de 9,60 m;

- adancimea maxima refacuta va fi de cca. 5,0 m in zonele breselor si cca.
2,0 m sub cota superioara a barajului existent;

- inclinarea taluzului amonte cca. 1:10 si aval 1:8.

Lucrarile necesare refacerii barajului deversor constau din:

- demolarea zidariei de piatra bruta pana la cota umpluturii sanatoase pe
cca.2,0-3,0m;

- realizarea umpluturii din anrocamente (150 - 200 kg/buc.) cu balast
stabilizat cu ciment (100 kg/m?3) compactate in straturi de 50 cm grosime;

- realizarea protectiei de 40 cm grosime pe paramentului aval si amonte,
din zidarie de piatra bruta cu mortar de ciment, executata intre grinzi asezata pe
un radier de beton armat avand diferite grosimi functie de vitezele de pe zonele
solicitate.

- consolidarea malurilor cu protectie din zidarie de piatra bruta rostuita cu
mortar de ciment g = 40 cm, asezat pe un strat de beton poros de 30 cm;

- suprainaltarea malului stang in vederea protectiei zonei coronamentului.
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3. Executia bazinului disipator.
Bazinul disipator amplasat la piciorul barajului deversor va avea
urmatoarele caracteristici:

- realizat din beton armat;

- tip cuva cu o adancime sub cota rizbermei de 2,0 m;
- lungimea de 38,00 m;

- latimea de 125,00 m;

- grosimea de 2,5 m;

- panta taluzului mal stang 1: 1,5;

Bazinul disipator va fi prevazut cu barbacane si dinti Rehbock.

In vederea executiei, bazinul disipator se va executa sub protectia
batardoului
provizoriu de inchidere a incintei.

4. Executia rizbermei mobile.

Rizberma mobila va fi alcatuita din blocuri de beton de 3,00 x 3,00 x (2,00 -
1,00), asezate in sah. Latimea rizbermei va fi de 125,00 m, lungimea de 27,00, fiind
marginita de un pinten de beton armat, taluzul mal stang va fi protejat cu zidarie de
piatra bruta cu mortar de ciment de 40 cm grosime pe un strat de beton armat de
35 cm grosime.

5. Executia rizbermei din anrocamente.

Dimensiunile rizbermei din anrocamente sunt: latimea de 125,00, grosimea
de 1,50 m si lungimea de 25,00 m, fiind alcatuita din anrocamente (g = 150 + 1500
kg/buc.). Pozarea rizbermei mobile si a celei din anrocamente s-a facut tinand cont
de cota talvegului aval din zona podului de lemn.

Lucrarile de deviere a apelor pe timpul executiei barajului presupun doua
incinte de lucru folosite concomitent atat pentru deviere cat si pentru constructia

barajului etapizata.
4.1.1.3. Casa stavilar

Cladirea "Casa Stavilar" este amplasata pe malul drept al raului Timis pe
canalul de derivatie Timis - Bega care adaposteste la cota 0+0,00 mecanismele de
ridicare a stavilei care a constat dintr-o roata melcata cu diametrul de 10 cm si
inaltime de 3,62 m, fiind axul vertical filetant pe care este fixata o roata melcata cu
diametrul de 85 cm angrenatdap de un melc elicoidal cu ax orizontal, la capatul
caruia se afla o maiveld pentru actionarea manuald. Ulterior pe axul melcului s-a
amplasat un motor electric cu reductor pentru actionarea melcului eicoidal in
vederea inldturarii actiondrii manuale si a scurtarii timpului de ridicare - coborare a
stavilelor. Intreg dispozitivul era amplasat pe un esafodaj din grinzi de lemn de
stejar rigidizate prin buloane mecanice pe pardoseala. Pardoseala de la cota 0+0,00
are 3 goluri cu urmatarele utilizari:

- un gol de 0,90 x 2,10 ce permite prin intermediul unei scari de lemn
accesul la prima platforma de interventie aflata la cota 2,50;
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- un gol de 0,50 x 6 m aferente mecanismului de actionare a platformei
mobile;

- un gol de 0,72 x 6 m necesara amplasarii si actionarii batardoului in caz de
interventie;

La nivelul cotei +0,00 cladirea cuprinde o singura incapere avand
dimensiuni de 8,55 x 12,75 si o indltime libera pana la nivelul tavanului casetat
orizontal de H = 5,50 m.

Constructia are un acoperis realizat dintr-o sarpanta de lemn in doua ape,
cu o coama mediana, cu frontoane triunghiulare din lemn la capete, avand o
invelitoare ceramicd din tigld profilatd, montatd pe sipci din lemn.

In zona stavilarului este amplasata o platforma fixa suspendatd, actionata
printr-un mecanism actionat de o parghie si cabluri din sarma infasurata pe un
tambur metalic. Aceste platforme asigura posibilitatea accesului pentru inspectari
curente si intretinere in caz de avarie.

Stavila propriu zisa, formatd din doud sectoare gliseaza lateral intr-un
element vertical metalic (profil U) cu latimea de 20 cm incastrat in peretele
canalului, iar glisiera centala consta dintr-un element metalic turnat din fonta, fixat
in radierul canalului si dintr-o grinda initial metalica (ulterior din beton armat) ce
delimiteza canalul de descarcare intre zona aval si amonte in dreptul stavilarului la
cota - 6,77.

Tindnd cont de starea avansata de uzura a cladirii "Casei stavilar" si tinand
cont de statutul de monument istoric al ansamblului, s-au propus si s-au executat o
serie de lucrari de constructii si instalatii. Se pot mentiona principalele lucrari:

- umplerea cu beton hidrotehnic a cavernelor laterale si de sub radierul
canalului.

- demolarea rocilor de piatréa (moloane deplasate sau degradate si
completarea golurilor din zidarie)

- realizarea unei cuve din beton armat cu plasa sudata pe toata lungimea
canalului de acces a apei in casa stavilarului.

- Inlocuirea celor patru grinzi din lemn ale planseului peste parter cu sase
grinzi noi cu sectiunea de 0,3 x 0,4 dispuse la o distanta d 2 m.

- inlocuirea grinzilor metalice vechi cu doua grinzi noi incastrate in centura
de beton armat.

- nlocuirea integrala a sarpantei.

- inlocuirea completa a tamplariei de lemn (ferestre, usi) pastrandu-se
forma initiala a lor atat a dimensiunii cat si a culorii (rosie).

- inlocuirea pieselor inglobate de glisare laterala si centrala a stavilelor cu
piese metalice noi, ancorate in peretii laterali.

- Tnlocuirea stavilelor vechi de lemn cu stavile metalice inclusiv a tijelor de
sustinere.

- inlocuirea pieselor metalice decalibrate cu dispozitive noi, metalice la
nisele de glisare a batardoului.

- Inlocuirea platformelor de lucru - fixa si mobila si refacerea elementelor de
fixare ale acestora.

- inlocuirea mecanismelor de manevra a celor doua stavile.

- refacerea intregului acoperis.

- inlocuirea instalatiei electrice interne.

- finlocuirea tabloului general cu un tablou ce cuprinde elemente de
automatizare.

- dotarea cu sistem automat de tip AUMA de ridicare - coborare a celor
doua stavile.
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- dotarea casei stavilar cu doua palane manuale pentru coborarea - ridicarea
batardoului montat in amonte de cele doua stavile.

Dupa realizarea lucrarilor de constructii, a celor de finisaj si dupa montarea
noilor utilaje se vor reamplasa vitrinele de expunere cuprinzand diverse obiecte de
utilitate tehnica (teodoliti, nivele, ancore, telefoane, etc.) precum si elemente de
constructie recuperate din piesele de tamplarie degradate si inlocuite. De asemenea
se vor reamplasa pe pereti hartile cuprinzand datele fizico-geografice si istoricul
evolutiei in timp a sistemului hidrotehnic Timis - Bega intr-o maniera grafica
atractiva.

DIN AMONTE

Fig. 4.3 - VEDERE A CASE| STAVILAR DIN AVAL
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4.1.1.4. Incinta palplanse

Pentru a se creea conditii cdt mai bune de executie si datorita debitului
mare de apa ce circula pe baraj, realizarea barajului nou s-a efectuat in doua etape:

Etapa I consta in executia jumatatii de baraj partea stanga si taluzele de pe
malul stang, iar etapa a II-a in executia barajului de pe partea dreapta si taluzele de
pa malul drept.

In etapa I de realizare a barajului s-a creeat o incinta de lucru din palplanse
metalice tip Larssen cu lungimi cuprinse intre 5 si 20 ml, credndu-se si posibilitatea
de tranzitare a debitului raului Timis pe toatd perioada anului, atat in perioade
secetoase cat si in cele ploioase, cu debite cuprinse intre 60 mc/s si 1400 mc/s.
Incinta de lucru a fost incastrata in malul stang al albiei majore a raului, batandu-se
palplanse perpendicular pe axa raului Timis pana s-a depasit axul viitorului baraj cu
aproximativ 5 m, apoi s-a continuat incinta pe coronamentul barajului vechi de-a
lungul axului raului cu un zid din cuburi de beton cu o inaltime variabila, intre 3,5 si
4,5 m. Acesta s-a executat din cuburi de beton deoarece nu se puteau bate
palplanse in barajul vechi, care era construit din piatra brutd in cdasoaie de lemn. In
momentul cand s-au putut infige palplansele, s-a trecut la baterea in continuare a
palplanselor de-a lungul axului barajului, iar apoi s-a intors din nou spre malul stéang
cu sirul de palplanse. In urma acestei operatii a rezultat o incintd ce cuprindea
coronamentul noului baraj Tmpreuna cu barajul, disipatorul de energie, rizberma
mobila, rizberma din anrocamente, in interiorul careia s-au facut epuismente cu
pompe electrice, motopompe si unde s-a putut apa a fost evacuata gravitational
prin conducte metalice trecute prin peretii palplanselor metalice prevazute cu vane.
Epuismentele au fost necesare deoarece pe langa debitul de apa care se infiltra pe
sub baraj in incintd, se mai scurgea si un debit de apa de pe paramentul din malul
stang, rezultat din panza freaticd, acumulandu-se un debit de aproximativ 150 I/s.
Acest debit trebuia evacuat 24 ore/zi, atata timp cat se lucra la etapa I de executie
a lucrarilor de terasamente ce trebuiau transportate, demolari betoane vechi,
turnari de betoane simple si armate cu tehnologia de executie aferenta.

Lungimile palplanselor a rezultat in functie de locul de batere, in fata
barajului lungimile ereau de aproximativ 5 m, iar in zona disipatorului lungimile erau
de 15 m, masurate de la cota digului de acces si pana la stratul impermeabil la care
trebuia ajuns prin batere. Pentru a putea tranzita un debit cu asigurarea de 5%
adica 840 mc/s, de 1% adica 1225 mc/s sau de 0,5% adica 1400 mc/s, palplansele
trebuiau sa fie prelungite, rezultand palplanse de batere intre 10 si 20 ml, care au
fost realizate prin sudarea palplanselor metalice int-un poligon special amenajat in
zona de lucru a barajului, pregatindu-se fiecare palplansa pentru batere prin
curatire, indreptare, ungere, numerotare, etc.

Procedeul de infigere al palplanselor folosit a fost cel prin vibrare cu
vibroinfigator hidraulic ce produce o forta de vibrare de peste 250 atm ce se
transmite palplanselor metalice.

Vibratiile date de vibroinfigator reduc considerabil frecarea in miscarea
relativd a corpurilor pe acest principiu s-au pus bazele tehnicii de introducere prin
vibrare a elemetelor rigide in sol.

Vibroinfigatoarele sunt construite in general din arbori paraleli pe care sunt
montate contragreutati sincronizate prin rotire in sens invers. Aceste contragreutati
sunt dispuse simetric in raport cu planul verical de simetrie al masinii, componentele
orizontale ale fortelor centrifuge fiind astfel egale si de sens contrar (rezultanta
nula) in timp ce componentele verticale se aduna astfel incat rezultanta este dirijata
alternativ in sus si jos, producand vibratii verticale. Este util dce precizat ca nu
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aceasta forta centrifuga din sistem provoaca infigerea, ea produce numai vibrarea
care reduce frecarea palplansa - sol, greutatea masinii si profilul producand
infigerea.

De asemenea vibroinfigatoarele trebuie solidarizate rigid de palplansele de
infit Tncat sa poata transmite integral vibratiile produse, aceasta solidarizare se face
printr-un dispozitii de strangere hidraulic prevazut cu un sistem de prindere adaptat
la tipul de profil al palplanselor.

Palplansele pregdtite pentru batere au fost unse cu vazelind pentru
reducerea frecarilor, au fost marcate din m in m pe toata lungimea sa, astfel incéat la
sfarsitul baterii s-a putut citi direct cota atinsa, intocmindu-se pentru fiecare
palplansa o fisa. Este necesar sa controlam, dupa fiecare batere starea capetelor
superioare a palplanselor, observarea unui capat practic intact permite sa tragem
concluzia ca baterea s-a efectuat in conditii foarte bune, pe cand un capat deformat
sau cu fisuri denota faptul ca utilajul de batut nu a fost corect ales, ca dispozitivul
de strangere pe planse nu este corespunzator, ca otelul utilizat este prea slab si ca
putem avea si deformatii in piciorul palplansei. La baterea palplanselor pot aparea
devieri care pot fi datorita ghidajelor defecte sau insuficiente, actiunii ciocanului sau
vibroinfigatorului in cazul cand intalnesc un obstacol dur, in straturi inclinate ale
terenului sau la eforturi de impingere a terenului asimetrice de o parte si de alta a
palplansei (baterea in pantd de exemplu). In practicd s-au constatat trei tipuri de
deformatii ale palplanselor:

a) rasucirea

b) deformatia capatului superior

c) deformatia piciorului

a) rasucirea se datoraza urmatoarelor cauze:

- compresia terenului in scobitura palplansei

- masina de batut este prea puternicd tinand seama de de lungimea

profilului

- palplansa este prea lunga pentru profilul dat

- centrarea gresita sau ghidaj gresit al masurii

- ghidajul palplansei este insuficient

- batere cu traversare de terenuri heterogene

Ca remediu posibil constd in analizarea centrarii si ghidarii masinilor si
intarirea dispozitivului de ghidare a palplanselor.

b) deformatia capatului superior- se manifesta prin prin strivirea capatului
palplansei si apare din urmatoarele cauze:

- masina de batere este prea puternica pentru profilul infipt

- marca otelului din care este confectionata palplansa este slaba

- baterea s-a facut in cazul ciocanelor fara capison de batere

- terenul este dificil de penetrat

- dispozitivul de prindere al palplanselorpe vibroinfigator nu este adecvat,

iar palplansa nu se solidarizeaza cu acest dispozitiv

Ca remediu se vor utiliza numai capisoanele de batere si se va mari
suprafata de strangere la palplanse concomitent cu reducerea greutatii utilajelor.
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Fig. 4.5 - Schema de batere cu vibroinfigator
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4.1.1.5. Canal legator Timis — Bega. Casa stavilar.Verificare

hidraulica a celor doua stavile
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Fig. 4.6 — Schema de calcul hidraulic

Schema de calcul hidraulic; daca nu este contractie laterala si b este Iatimea

canalului; viteza in sectiunea contractata.

V= -,2g9zp = \/Zg(H+Z—S—hC)

Debitul Q = wc'v

/ V,
Q= -b-h 29(H+£—hc

he=a-a si we=a-b-a

Notam M=@- o

Q=m-a.b-\/29(H+ﬁa.a) Hp=H+Y0
2g g

Neglijam viteza de apropiere Vp

=> Q=m-a-by2g(H-a-a)

w he »
ALRLEL UL ERE SR E AR R TR LR LR LSRRG
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Coeficientul de debit m depinde de raportul Hi

0
a
B 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,65
Hy
m 0,62 0,635 0,655 0,685 0,71 0,74 0,76

=0,97
Sau a=0,65-0,67
m=20,63-0,64

Note de calcul pentru diferitedeschideri

Varianta 1
V2
1. V= J2g-z9 = 29(H+2i—hc)
g
a=030m
b=262m
H=250m
Vo =2m/s
a=0,65
Ho=H + V—O
2g

Hp = 2,50 + Zig =2,50+0,20 = 2,70
Hop =2,70m

h. =a-a=0,65x0,30 =0,195m
Q=m-a-by2g(H - aa)

a 0,30
Hop 2,70

-0,1=m=0,62

Q=0,62-0,30x2,62,/2x9,8(2,50 - 0,65 - 0,30 =

- 0,487/19,6 - 2,305 = 0,487 -6,72 = 3,27

Q = 3,27 mc/s - pentru o deschidere
Qs=2Q =327x2 =6,54

Qs = 6,54 mc/s
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2,50 |

2,00

1,50

1,00 -

0,50

a <m=>
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Graficul Q=f(a)
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VARIANTA I

a<m>
A
2,501
2,00 .
1,50 4
1,00 4
0,50 4
Q <mc/s>
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Graficul Q= f(a)
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X=0,65
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VARIANTA i

’ a<m>
2,50 -
2,00 k-
1,50 =
1,00 k
0,50 F

Q <mc/s>

A A A A A A 'Y 4 A 4’

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Graficul Q= f(a)
b=262 H=3,00m Vo=3mc/s
X= 0,67
a=0,30-20m

4.1.1.6. Lucrari de punere in siguranta a N.H. Costei

Nodul hidrotehnic Costei face parte din sistemul de conexiune Timis-Bega si
se compune din baraj deversor cu prag lat din anrocamente in casoaie de lemn,
disipator de energieamplasat pe raul Timis si dintr-un canal de derivatie Timis-Bega
amplasat pe malul drept amonte de baraj, prevazut cu doua deschideri de 2,0 x
2,70 m actionate la inceput manual, apoi actionat electric, gratar si canal de acces.
Lucrarea in ansamblu prezintd istoric din punct de vedere al constructiilor
hidrotehnice din tara noastra. Aceste caracteristice tehnice ale nodului hidrotehnic
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Costei dateaza din anul 1758 cand a fost executat in scopul devierii din raul Timis in
raul Bega a unui debit suplimentar care sa asigure in conditii corespunzatoare
folosintele complexe - plutarit, navigatie, alimentare cu apa a zonei riverane inclusiv
a municipiului Timisoara, apdrare impotriva inundatiilor. Pe parcursul anilor la
N.H.Costei s-au efectuat lucrari de reparatii locale. Cu toate acestea la viitura
produsa in perioada 20-23 aprilie 1998 a avut ca efect avarierea corpului barajului
deversor prin crearea unei brese si prabusirea pamantului aval pana la nivelul
coronamentului pe o portiune aproximativ 1/4 din lungimeaacesteia inspre malul
stang, aparand eroziuni in corpul barajului (distrugeri ale zidariei din piatra bruta,
dislocari ale dalelor din beton armat) avarie ce s-a acentuat si la viiturile din 1999 si
2000.

In perioada 1981-1985 si 1998-1999 s-au executat lucrari de reparatii in
vederea remedierii avariilor produse in urma viiturilor anuale. Aceste lucrari au
constat dintr-un prag si o rizberma din anrocamente. Deasemenea s-au executat si
remedieri ale barajului la bresete create, precum si dalarea cu placi de beton armat
a disipatorului din corpul barajului distrus.

Reaparatiile executate la paramentul amonte si aval nu au oprit infiltratiile
puternice prin cavernele existente in corpul barajului, ducan d la instabilitatea
acestuia. toate lucrarile de reparatii facute in urma viiturilor nu au fost suficiente
fiind necesare lucrarile de consolidare si impermeabilizare a fundatiei barajului, de
reface barajului si lucrari de disipare a energiei in aval.

Necesitatea si oportunitatile lucrarilor de punere in sigurantd a N.H.Costei a
fost argumentat avand la baza urmatoarele folosinte:

- mentinerea in functiune a sursei care asigura apa potabilda a orasului

Timisoara si a zonelor limitrofe intr-o mica masura.

- Reducerea pagubelor ca urmare a eroziunii regresive ce pot afecta
lucrarile de arta aflate in amonte de Costei pe raul Timis (drumuri,
poduri, priza pentru alimentarea cu apa a orasului Lugoj) si asigurarea
unui debit de servitute pe raul Timis, aval de baraj in perioadele
secetoase, cand barajul este deversat.

- Mentinerea caracterului istoric al mediului

- Oprirea infiltratilor puternice prin corpul barajului care pun in pericol
stabilitatea acestuia.

Pentru realizarea acestor deziderate s-a intocmit un studiu de fezabilitate

care cuprin urmatoarele lucrari:

- consolidarea barajului deversor (completari pereu din piatra, rostuire
pereu existent, completari betoane versant drept, completare betoane
parament aval, bazin disipator si prag, completari piatra bruta in
rizberma, injectii cu mortar de ciment pentru etansarea barajului
deversor, foraje de drenaj)

- reparatii la priza existenta si consolidare amonte si aval de priza
existenta.

- Constructii priza si aductiune noua pentru debite de servitute de 0,40
mc/s cat si utilizarea energetica in perspectiva realizarii unei caderi de
4,50 m realizate de barajul deversor.

- Solutii tehnice de realizare a sistemului informational de gospodarirea
apelor.

Datorita lipsei de fonduri si ca urmare a accentuarii avariilor deversorului in
urma viiturilor din aprilie 1999 s-a trecut la elaborarea unui studiu de fezabilitate
materializat prin avizarea lui de catre M.A.P.P.M. la data de 22.09.2000, care a
constat din urmatoarele lucrari:
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- punerea in sigurantd a baradeversor existent inclusiv amenajarea albiei
amonte aval de baraj.
- punerea in sigurantd a derivatiei - priza si canal Timis-Bega.
- Realizarea sistemului informational de gospodarire a apelor
Fata de aceste cerinte s-au trecut la elaborarea documentatiei de executie si
inceperea lucrarilor propiu-zise de constructii montajin anul 2000.

Date hidrologice
Conform datelor hidrologice existente la AQUAPROIECT S.A. inainte de
reactualizarea studiuluimhidrologic era urmatoarea:
Suprafata de receptie al raului Timis este: 2.706 km?;
Debitul maxim multianul: 38,8 m3/s;
Debitele medii anuale: 18,3 m3/s (1950) - 65,2 m3/s;
Debitele medii lunare multianuale: 18,02 - 66,9 m3/s;
Minima medie lunara 3,92 m3/s (sept. 1950);
Maxima medie lunara 198,00 m3/sec (mai 1978);
Volumul maxim la asigurarea de 1%: 209 mil. m3;
Volumul maxim la asigurarea de 5%: 149 mil. m3;
ivelurile caracteristice amonte de baraj in dreptul prizei:
Nivelul de captare la cota crestei deversorului barajului: 110,10 mdMB,
Qc=18,10 m3/sec;
e Nivelul maxim cu asigurarea 2% = 112,67 mdMB; Qd = 1085 m3sec;
e Nivelul maxim cu asigurarea 0,5% = 113,15 mdMB; Qd = 1410 m3sec;
e Nivelul maxim cu asigurarea 0,1% = 113,70 mdMB; Qd = 1900 m3sec;
Debitele maxime la diferite asigurari folosite in calcule de dimensionare si
verificate sunt cele de la S.H. Lugoj pe raul Timis si P.H. Costei pe Canalul de
alimentare Timis-Bega cuprinzand o perioada de inregistrare intre 1950-1992 pe
raul Timis, respectiv 1967-1992 pe canalul de alimentare.
Scurgerea maxima pe raul Timis n sectiunea Costei (Statia hidrometrica
Lugoj) are urmatoarele valori - conform "Studiului hidrologic reactualizat in 1999"
de catre I.N.M.H:

.Z.......

Tabelul nr.14

F L Debite maxime cu diverse probabilitati Tt Ter Coef.
dedepasire de

(km2) | (km) (m3/s) (Ore) | (ore) forma
0,5% 1% 2% 5% 10% )

2.706 114 1400 1225 1055 840 675 125 30 0,30

Valorile debitelor maxime prezentate in tabelul de mai sus nu includ sporul
de siguranta.

Studiu de infiltratie privind solutiile de etansare a barajului N.H. Costei

Prezentul studiu a fost intocmit de catre S.C.ALDIM - A.S.A. S.R.L. in
vederea analizarii solutiilor optime de etansare a barajului deversor Costei.
Obiectivele studiului sunt urmatoarele:
1. Precizarea parametrilor regimului actual de scurgere prin baraj si terenul
de fundare.
2. Analiza regimului de scurgere a apelor subterane in variantele
constructive de remediere produse de proiectantul general si anume:
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e baraj de avanradier;
e barj etans cu ecran de palplanse;
e baraj etans cu ecran de beton.

in variantele constructive cu ecran de beton sau analizat subvariante privind
adancimea de executie a ecranului.

3. Analiza dinfiltratiilot de ocolire pentru precizarea lungimii de incastrare a

ecranului in maluri.

Din analiza variantelor posibile de etansare a barajului deversor a rezultat
cad in situatia actuald curba de depresie are o pozitie relativ ridicatd in corpul
barajului provocand in zonele cu radier intact subpresiuni care pot ajunge pana la
3,60 m coloana de apa; prin degradarea radierului dispar subpresiunile dar cresc
debitele evacut concentrat in zona de degradare. Debitul total infiltrant fiind de Q =
15.602 m?/zi; qg=(71,8 - 116,2) m3/zi ml.

In cazul etansarii corpului si fundatiei au rezultat urmatoarele:

e Pentru avanradier de 100,0 m lungime debitul total infiltrat q = 53 m3/zi

ml, iar subpresiunile de la baza radierului pot fi extrem de periculoase
pentru stabilitatea acestuia Tn cazul coborarii bruste a nivelului amonte;

e Pentru solutia cu ecran de etansare incastrat perfect debitului total

infiltrat Q = 5.322,3 m3/zi ; q=(1,59 - 3,1) m3/zi ml, debit ce se
reduce prin marirea lungimii de incastrare a ecranului in versanti (la o
incastrare de 20,00 m, debitul total infiltrat are valoarea Q = 3.440,2
m3/zi);

e In cazul solutiei cu ecran de etansare cu ferestre de deschideri reduse

exista un risc ridicat de periculozitate.

Conform studiului de infiltratie a rezultat necesitatea incastrarii in roca de
baza a ecranului de beton pe cca. 1,00 m adancime fara a se lasa ferestre si cu
incastrarea pe versantii ecranului.

Descrierea generala a lucrarilor

Lucrari propuse si executate

Din cele trei variante propuse de studiul de fezabilitate s-a aprobat varianta
care prevedea refacerea barajului deversor existent urmarindu-se asigurarea
alimentdrii cu apa a municipiului Timisoara si prevenirii accentudrii avariilor
constatate la N.H.Costei propunandu-se urmatoarele lucrari:
Lucrari de etansare a fundatiei baraj deversor.
Refacere baraj Deversor.
Executia unui nou bazin disipator.
Executia rizbermei mobile.
Executia rizbermei de anrocamente.

NhWNE

Refacere - baraj deversor

Avand in vedre caracterul istoric al barajului deversor precum si problemele
ce s-au constatat pe timpul functionarii in exploatare s-au proiectat si executat cu
urmatoarele dimensiuni

- lungimea la coronament de 125,0 m.

- Cota coronamentului 111,00mdM spre amonte si 110,75 mdM spre aval.

- Latimea la coronament de 9,60 m.

- Adancimea maxima refacuta va fi de cca. 5,0m in zonele breselor si cca.

2,0 m sub cota superioara a barajului existent.
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Inclinarea taluzului amonte 1:10 si aval 1:8

Lucrari de constructii-montaj in vederea refacerii barajului deversor au
constat din:

La
omogena,

demolarea zidariei de piatra brutd pana la cota umpluturii sanatoase pe
cca. 2,0-3,0 m.

realizaea umpluturii din anrocamente (150-200kg/buc) cu balast
stabilizat cu ciment (100 kg/m3) compactat in straturi de 50 cm
grosime.

Realizarea protectiei de 40 cm grosime pe paramentul aval si amonte,
din zidarie de piatra brutda cu mortar de ciment, executate intre grinzi
asezate pe un radier de beton armat avand diferite grosimi funtie de
vitezele de pe zonele solicitate.

Consolidarea malurilor cu protectie de zidarie de piatra bruta rostuite cu
mortar de ciment g = 40 cm asezat pe un strat de beton de 30 cm.
executarea ziddriei s-a folosit piatra provenita din roci cu structura
compactd, cu granule bine cimentate, avand o aderenta buna cu

mortarul. Sub raportul dimensiunilor, piatra bruta mica a carei dimensiuni a fost de
peste 10 cm, piatra bruta normald cu urmatoarele dimensiuni:

lungime 0,25 m

fnaltime 0,35 m

latime 0,20 m

volum minim 0,006 m3

volum de 0,015 m3pentru piatra mare
greutate maxima va fi de 20 kg

Conditiile care trebuie sa se indeplineasca pt a fi corespunzatoare au fost:

sa nu prezinte urme vizibile la degradare fizica

sa fie omogena in ceea ce priveste culoarea si compozitia mineralogica
sa se incadreze din punct de vedere al rezistentei mecanice (minim 800
daN/cm? la compresiune)

coeficientul de gelivitate max 3%

sa fie rezistenta la inghet-dezghet de circa 150 cicluri de variatie intre -
230C si 20°C

piatra sa fie dura, avand marca minimum 200, prezentand muchii vii la
cioplire si dand un sunet clar la lovire cu ciocanul.

Nu s-au admis crapaturi, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii
minerale care se degradeaza usor.

Executia zidariei de piatra bruta cu mortar de ciment s-a facut tinandu-se
cont de urmatoarele conditii:

piatra sa fie curatatd de pamant si alte inpuritati

se uda cu apa

se asaza In straturi succesive pe mortar, nivelandu-se prin batere cu
ciocanul sau cu maiul

contactul intre pietre s-a facut numai cu mortarul care a umplut toate
rosturile

pietrele cu coada lunga altereaza cu piatrele cu coada scurta

tesirea pietrelor s-a facut in masa zidariei fara a avea in masa zidariei
pietre de alte marimi

zidaria s-a executat fara intreruperi in campuri bine determinate in
dimensiuni de grinzile din beton armat.
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Refacere bazin disipator

Bazinul disipator amplasat la piciorul barajului deversor s-a proiectat si
executat cu urmatoarele dimensiuni:

a fost realizat din beton armat

este de tip cuva cu o adancime sub cota rizbermei mobile de 2,0 m
lungimea bazinului disipator este de 38 m

latimea bazinului disipator este de 125 m

grosimea betonului armat este de 2,5 m

pe intreaga suprafata a bazinului disipator s-au prevazut barbacane din
teava PVC @100 amplasat in sah

la iesirea din disipator s-au prevazut dinsi Rebock

Atat in etapa I céat si in etapa a II-a de proiect si executie, bazinul disipator
a fost impartit in doua tronsoane de 19 m si din 4 cdmpuri de 15,25 m, deci un
camp de excutie din beton armat avea dimensiunile de 19 x 15,25 x 2,50 (L x | X
h), un volum considerabil de beton armat.

Conditile de calitate ale betonului conform caietului de sarcini au fost
urmatoarele:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

a)

b)

c)

d)

impermeabilitatea

rezistentd la inghet-dezghet

rezistentele mecanice

omogenizarea betonului

rezistenta la actiunea agresiva a apei

lipsa reactilor daunatoare dintre alcaliile din ciment si agregate

impermeabilitatea betonului se caracterizeaza prin presiunea maxima a
apei la care nu se observa infiltratia apei prin eprubete cu varsta de 90
zile care sunt incercate pe cuburi de 20 cm conform STAS 3518-89.
Pentru barajul Costei conditia de impermeabilitate a fost de P8 (atm)
Rezistenta la inghet-dezghet a fost verificata la 28 de zile cu probe de
rezistentda G150 la serii de peste 90% probate

Rezistentele mecanice ale betonului au fost probate pe aprubete cubice
de 150 x 150 x 150 mm la varsta de 28 zile, precum orientativ rezistent
(Ref = 120 daN/cm?) la 7 zile pentru controlul calitatii betonului a carei
valoare trebuia sa fie cel putin egala cu aproximativ 0,40 din rezistenta
la 90 de zile iar in caz minim de 0,75 din rezistenta la 7 zile (Rz)
conditiile de rebut. Rezistenta minima la compresiune la 90 de zile
trebuia sa fie R90 ) 250 daN/cm?, se poate admite un minim de 0,85 R
cu conditia ca procentul lunar sa nu depaseasca 12% din cantitatea de
beton turnatd, iar rezistenta la compresiune sub 85% din marca sunt
considerate rebuturi.

omogenitatea betonului s-a asigurat prin uniformitatea amestecului,
consistenta (lucrabilitatea) si densitatea.

Pentru exucutia lucrarilor de reparatii la barajul deversor si a disipatorului a
rizbermei mobile s-au utilizat betoane hidrotehnice prin urmatoarea utilizare:

betoane hidrotehnice de egalizare BcH 7,5
betoane hidrotehnice amonte BeH20 - C16/20
Betoane hidrotehnice amonte de uzura Bch30-C25/30

Componenta betoanelor hidrotehnice a fost:

cimenturi HII/A - S 32,5 = 325 -600 kg/m?3
raport a/c = maxim 0,50 -0,40
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- tasarea conului 3x1cm

- R7 = 120 daN/cm?2
- R90 = 120 daN/cm?
- Grad de impermeabilizare

la 90 de zile = 250 daN/cm?2
- grad de gelivitate la

la 28 de zile = 150 cicluri

Transportul betonului s-a realizat cu bene metalice de 2,5 mc executat in
santier puse in autobasculante de 16 To pentru betoane preparate in santier si cu
autoagitatoare de 12 mc pentru betoanele preparate in alte statii de betoane din
afara santierului.

Durata de transport a betonului cu autoagitatoarele de 12 mc nu a depasit
30 de minute incadrandu-se in prevederile caietului de sarcini, de asemenea si
pentru transportul betonului cu autobasculante s-a facut doar din punctul de lucru la
locul de punere in opera ce nu a depasit 10 minute.

Turnarea betonului s-a facut respectédndu-se urmatoarele conditii:

- nu s-au admis caderi ale betonului da la inaltime mai mare de 2 ,0 m

- descarcarea betonului s-a facut cat mai aproape de locul de turnare cu
jgeaburi

- turnarea betonului in straturi s-a facut prin lopatare

- compactarea betonului s-a executat prin vibrare

- s-a urmarit inglobarea completa a armaturii in beton respecténdu-se
grosimea de acoperire

- nu s-a vibrat armatura

- iIn zonele cu armaturi mai dese s-au umplut zonele prin indesarea

N laterala a betonului cu sipci sau vergele da otel concomitent cu vibrarea.

In betonul armat a fost folosit otelul beton rotund neted OB37 si otelul
beton cu profilul periodic PC52, PC60, in armaturi de rezistenta. Fasonarea si
montarea barelor din otel s-a facut in conformitate cu proiectul de executie, luindu-
se masuri care sa asigure mentinerea acestora in timpul turnadrii betonului
(distantieri, agrafe, etc).

Pentru protejarea betoanelor proaspat turnat si pentru asigurarea de conditii
favorabile de intarire si a reducerii pierderilor de apa prin evaporare si si
deformatiile de contractie a betoanelor turnate in perioada calda a anului (01.05 -
31.10) s-au luat urmatoarele masuri:

- Tncepand cu 12-24 ore de la terminarea turnarii stropirea permanenta a

suprafetelor de beton libere sa fie in permanenta umede.

- acoperirea suprafetelor libere cu materiale de protectie (rogojini,
prelate, polietilend, strt de nisip sau rumegus de minim 15 cm grosime
care au fost mentinute in permanenta umede).

Pentru tinerea evidentei de turnarea betoanelor s-au elaborat fise de
betonare dupa inceperea betonarii elementelor din proiectul de executie (grizi din
beton armat, betoane in campurile, betoanele de uzura) care au cuprins toate datele
privind modul de executare concret al lucrprilor (schita tronsonului cu dimensiuni,
cote, volum de beton cuprins, conditii de tratare, cofraje, intemperii accidentale,
marca betonului, vibratorul folosit, conditii atmosferice, masuri de protectieluate,
probe pentru materialele puse in opera, etc.)

Controlul calitativ al betoanelor s-a facut de catre personalul CTC al
santierului, luadnd rezistenta probelor, conform caietului de sarcini si a instructiunilor
si STAS-urilor in vigoare.
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Executia rizbermei mobile

Rizberma mobild a fost proiectata si executata din blocuri de beton simplu
cu dimensiuni de 3,00 x 3,000 x (2,0m si 1,0 m) asezate in sah.

Latimea rizbermei a fost executata de 125,00 m, lungimea de 27,00 m fiind
marginita cu un pinten de beton armat, taluzul mal stang a fost protejat cu zidarie
de piatra bruta cu mortar de ciment de 40 cm grosime pe unstrat de beton armat de
35 cm grosime.

Executia rizbermei din anrocamente

Dimensiunile rizbermei din anrocamente a fost executatd cu urmatoarele
dimensiuni: latimea de 125,00 m, lungimea de 25,00 m, grosimea de 1,50 m fiind
alcatuita din anrocamente cu greutatea g=150-+1500 kg/buc.

Rizberma din anrocamente, fiind ultima lucrare din cadrul barajului, ea
termindandu-se prin executia unui pinten tot din anrocamente cu o gosime de 2,50 m
sub cota talvegului pe toata latimea barajului.

Pozarea rizbermei mobile din beton precum si rizbermei din anrocamente s-
a facut tindndu-se cont de cota talvegului aval al raului Timis.

Avéandu-se in vedere cantitdtile mari de lucrari de constructie atat pentru
etapa I cat si pentru etapa II-a constructorul a fost nevoit a amenaja o organizare
de santier in incinta de langa baraj precum si in zona sediului de exploatare inclusiv
pe malul stang al raului Timis, care au constat din:

- retea de alimentare cu energie electrica a intregii organizari de santier

- statia de betoane fixa pentru betoanele armate, simple, betoanele de
uzura cu productivitate mare, statii atestate

- statie de betoane fixa pentru balastul stabilizat si pentru mortarele din
cadrul zidariei de piatra, deasemenea statie atestata

- statie de sortare care asigura sorturile pentru statiile de betoane

- statie de compresoare pentru descarcarea pneumatica a cimentului
precum si pentru alimentarea cu aer a vibratoarelor pentru betoane

- silozuri metalice pentru depozitarea cimentului

- platforme betonate pentru depozitarea sorturilor si altor materiale
necesare in procesul de productie

- atelier mecanic

- atelier de tdmplarie pentru executia de cofraje

- atelier de confectii metalice

- atelier de fasonarea armaturilor din OB, PC.

- atelier de reconditionarea palplanselor metalice precum precum si
pentru inadirea lor la lungimi mai mari de 12 m.

- platforme pentru parcarea utilajelor si amijloacelor auto.

- iluminatul pe timp de noapte a organizarii precum si a locurilor
periculoase, iluminatul punctelor de lucru la care s-a lucrat pe timp de
noapte in 3 schimburi

- statii de epuismente cu platforme plutitoare precum si platforme fixe,
facandu-se epuismente 24 ore/zi si fara intrerupere tot timpul executiei

- atelier de curdtirea moloanelor si apietri brute necesare zidariei de
piatra

- atelier de instalatii electrice si forta

- atelier de reparatii auto, utilaje de constructii, utilaje terasiere, utilaje
de mecanizare
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magazii de depozitare a materialelor

spatii pentru birouri

spatii de cazare pentru personalul muncitor si al personalului TESA
laborator CTC cu toate dotarile pentru prelevare de probe, de agregate,
cimentului, etc

drum interior de acces

Toate atelierele au fost dotate cu aparatele necesare precum si personal
specializat pentru fiecare meserie in parte.

La executia barajului s-au folosit utilaje si mijloace de transport dupa cum

urmeaza:

1.

Utilaje terasiere

excavatoare de tip Kelly

vibroinfigatoare

excavatoare hidraulice si pe cabluri de productie autohtona cat si de
constructie din alte tari cu capacitaticuprinse intre 0,6 - 2,0 mc
buldozerele S1500, S650

macarale pe senile

vibrocompactoare

Mijloace de transport

autobasculante de 16 To; 10 To; 6,5 To; 30 To

autoateliere

automacarale

autoutilitar de transport materiale

autoutilitar de transport carburanti

autoutilitar de transport ciment

automacarale de 10, 18, 40 To

mijloace de transport muncitor

mijloace auto de mica capacitate

Utilaje de constructii

stasii de betoane fixe si mobile de diferite capacitati
vibratoare pneumatice

vibratoare electrice

statie de compresoare

motocompresoare

grupuri de sudura

grupuri de producere a energiei electrice

tampere de foraj

utilaje de compactare si nivelarea betonului
electropompe

motopompe

transformatoare de sudura

statii de sortare a agregatelor dotate cu benzi trasportatoare
aparatura CTC (conform dotarii laboratorului CTC)
compactoare de mica capacitate

Avand in vedere cantitdtile mari si complexe ale lucrarilor de C+M, s-a
apelat la mai multi constructori, la detindtori de utilaje terasiere si de mijloace de
transport pentru ca lucrarile sa fie terminate conform graficului de executie.
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4.1.1.7. Amenajare albie amonte de barajul Costei

Necesitatea si oportunitatea lucrarilor de punere in siguranta a N.H. Costei a
fost argumentata si fundamentata pentru realizarea urmatoarelor cerinte:

mentinerea in functiune a sursei care asigura apa potabild si industriala
a orasului Timisoara si a zonelor limitrofe;

reducerea pagubelor ca urmare a eroziunii regresive, ce pot afecta
lucrarile de arta aflate in amote de Costei pe raul Timis (drumuri,
poduri, priza de apa pentru alimentarea orasului Lugoj) si asigurarea
unui debit salubru si de servitute pe raul Timis aval de baraj in
perioadele secetoase, cand barajul nu este deversat;

mentinerea caracterului istoric al nodului;

oprirea infiltratiilor puternice prin corpul barajului care pun in pericol
stabilitatea acestuia;

Ca urmare a accentuarii avariilor la N.H. Costei in urma viiturilor din anii

1995 - 2001 s-a dispus de catre M.A.P.M. lucrari care au constat din:
punerea in sigurantd a barajului deversor, existent inclusiv a albiei
amonte si aval de baraj;

punerea in siguranta a derivatiei - priza canal Timis - Bega;

realizarea sistemului inormational de gospodarire a apelor;

Una din lucrarile proiectate si executate cuprinde amenajarea albiei raului
Timis amonte de baraj deversor N.H.Costei avand drept scop:

a)
b)
c)

d)

imbunatatirea regimului scurgerii apelor raului Timis pe canalul de
deviere Timis - Bega;

consolidarea malurilor amonte de baraj deversor, inclusiv suprainaltarea
digului de pe malul stang;

marirea frontului de deversare pe barajul Costei prin executia lucrarilor
de excavatii la insula creata de pe malul stang;

in urma viiturilor din anul 2001 si ca urmare a ruperii incintei I a
barajului (aflat in executie) in zona de legaturda intre batardoul de
palplanse si batardoul de zidarie de piatra, in zona amote baraj s-a
descoperit un prag de fund cu rol de deviere a apelor mici spre canalul
de derivatie Timis - Bega, deoarece prin ruperea barajului deversor nu
se mai putea asigura debitul necesar alimentarii cu apa a municipiului
Timisoara ca urmare a coborarii nivelului raului Timis in zona de taluzare
a debitului pe canalul de derivatie Timis - Bega au fost necesare lucrari
de refacere a pragului de fund.

Caracteristicile pragului de fund sunt urmatoarele:

lungimea executata: 160 m

latimea la coronament. 5,00 m

pantele taluzurilor 1:1,5

umplutura din anrocamente si saltele din gabioane umplute cu piatra cu
dimensiunile de 4 x 2 x 0,3 s-au executat din cadre metalice de OB 37 @
18 mm cu diafragme, cu acelasi diametru amplasate la 1 m distanta
intre ele si plasa de sarma zincata de 2,90 mm cu ochiuri de 70 x 70
mm.

In zona malului stdng ca urmare a colmatdrii in timp s-a format o insuld ce
micsora suprafata frontului deversant al raului Timis peste baraj, care a necesitat
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lucrari de excavatii pe o grosime de 3 m, iar materialul excavat s-a folosit pentru
suprainaltarea digului malului stang pana la cota ceruta in proiect.

Caracteristicile digului executat au fost:

- lungimea de 365 m

- latimea la coronament 5 m

- pantele taluzurilor 1:1,5

- protectie din zidarie de piatra rostuita din mortar g = 0,4 m, | = 200 m

- finierbare 200 m

Protectia din zidarie de piatra rostuita se sprijinda pe un pinten din beton
ciclopian cu o inaltime de 2 m.

4.1.1.8. Conducta de servitute la barajul de la N.H. Costei

Debitul de servitute la nodul hidrotehnic Costei Thainte de a se trece la
punerea in sigurantd a lui se realizeaza prin infiltratiile prin baraj din cauza
diferitelor caverne care s-au facut prin el si printre piatra din cdsoaie. Acest debit s-
a datorat in principal datorita scpderii nivelului talvegului rdului Timis cu aproximativ
3,4 m in aval de baraj din cauza exploatarii balastului intr-un regim necontrolat
lasand in acest fel barajul cu fundatia in aer peste talveg. Odata cu executia
barajului aceste infiltratii s-au redus in mod considerabil iar in timpul verii cu
participatii foarte mici, debitul de pe raul Timis este dirijat spre canalul legator Timis
- Bega in vederea asigurarii pe acest rau a unui debit de apa ce trece si prin orasul
Timisoaraminim in vederea asigurarii alimentarii cu apa si celelalte necesitati.

In acest fel in aval de baraj debitul de apa este foarte mic care ar duce la
moartea florei si a faunei din apa si pentru a nu se intampla acest lucru s-a prevazut
o conducta de servitute cu diametru DN600 mm din otel pentru a tranzita in dreptul
barajului a unui debit de apa. Conducta de servitute are o prizd in amonte de baraj
formata dintr-o pélnie metalicd montata sub cota crestei deversorului pentru a fi
inecata tot timpul in acest fel poate sa aiba totdeauna apa, apoi conducta trece pe
langa baraj avand montate pe ea doua vane plate DN600 pentru a fi reglat debitul
in functie de necesitatile din tot timpul anului.

Cele doua vane sunt montate intr-o camera din beton armat iar accesul la
cele doua vane se face printr-un chepeg metalic si mai departe cu o scara metalica;
apoi conducta de otel este montata paralel cu barajul intrand dinnou in sectiunea
barajului in bazinul disipator care este din beton armat.

Pentru ca priza conductei la servitute sa nu fie obturatd cu materiale
flotabile, ea a fost montata perpendicular pe raul Timis si pe palnia de aspiratie a
fost montat un gratar din otel.
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4.1.1.9. Verificarea disiparii energiei la barajul Costei pe raul Timis

Observand ca bazinul disipatorului se umple cu agregate s-au presupus a fi
2 cauze:
- se antreneaza pietre din amonte, tindnd seama de curentul vertical de
apa si inaltimea mica a pragului
- disipatorul este prea lung

Nemits

TETIT T

“N

b= {30 m

Fig. 4.10

T TIT

BUPT



4.1 - Constructii executate pe raul Timis 115

3
Q=wp-by2g -H=2
[ =0,6-0,7 Vo = 1 m¥/s
AH:Z—Z:0,05 6 =0,9

Pentru debitul cu asugurare de 0,5 % de 1400 m3/s avemun H =?
Incercam cuH = 2,25 m, rezulta b = 130 + 1,5 - 2.25 = 133,375 m
Q=0,7-133,375- 4,43 - 2,25%2 = 1396 m3/s - consideram incercarea

buna
Lama deversanta in bazinul de disipare este contractata si avem 2 ecuatii :

Ve = J29(Hp - he
Q=Vc bp-hc
Ho = 10,75 + 2,25 + 0,05 = 13,05 m

Ve =0,9-4,43-2,25-./13,05 - h,

1400=V, -130-he = he = -390
130V,
V. - 3,087 13,05 - 1400
130V,
1400
V7 =15896(135— ———
130-V,
3 15,896
- 1696 -V - 1400
< ="130 ( c )

VZ - 206,648V, + 171,187 = 0

Se rezolva tot prin incercari, impunem V. = 14 m/s

2744 - 2893 + 171,187 = 0

1400

C = To~ 1. 0,769m
130-14

Adéancimea critica (adica unde en. tot. este minima).
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2 2
her = 3L - 3 LLII00 313 - 2,35m
g-82 \3,81.130

h 3
hs = 0,5 he( |1+8- — 1)
hC

hs = 0,5-0,769( /1 + 8(% > -1)=0,384(1+8 28,53 -1)

he = 0,384(\J[1+ 228,24 —1) = 0,384(15,14 - 1) = 5,42m

Ca sa fie salt hidraulic hc < her < hs

Presupunem ca adancimea apei in aval hay = 4 m (este apreciat) avem :
d+hy, =1,1h¢ >d=2m (nu stim céat s-a realizat)
Lungimea saltului (deci lungimea necesara a bazinului):

L=1, =6(h, —h,) =6(5,42 —0,769) = 28m

Se vede ca bazinul disipatorului este realizat prea lung 38 m si se aduna
pietrele.
Mentionam debitele cu diferite asigurari:

Debite: 1400 MC/Seiiiiiniriiiiiininneens, asig. 0,5 %
1225 MC/Seiiiiiiiniiiiiinnnnn, asig. 1 %
1055 MC/Seniiiiiniiiiienns asig. 2 %
840 MC/S.iiviiiiiiiiiiinnnnnns asig. 5 %
675 MC/S.ciiiiiiiiiiiins asig. 10 %

4.1.1.10.Echipament hidromecanic - Casa Stavilar

Casa stavilar din cadrul nodului hidrotehnic Costei are rolul de a alimenta
prin canalul legator Timis-Bega raul Bega cu un debit suplimentar din raul Timis care
se realizeaza printr-o constructie hidrotehnica compusa din doud stavile plane ce
asigura un debit de maxim 30 mc/s in functie de nivelul din raul Timis amonte de
nodul hidrotehnic. In cadrul casei stavilar se mai afla in amonte un batardou din
lemn care asigura o inchidere completda a canalului legator iar in caz de avarii ale
celor 2 stavile sa permitd accesul la ele in vederea repararii sau a blocarii cu
plutitori, acest batordou este manevrat prin scripeti. Accesul la cele 2 stavile din
casa stavilarului se face prin podeaua casei, printr-o deschidere a carei dimensiuni
este de 2,00 x 0,85 m, gol amplasat in apropierea galeriei de vane, iar sub planseu,
in dreptul deschiderii se afla trei platforme din lemn iar accesul se face printr-o
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scara din lemn. De pe prima platforma, tot cu o scard de lemn se poate accesa la o
a doua-a platforma. De pe aceasta se poate asigura accesul la ghidajele celor doua
stavile si mai departe printr-o scara de lemn se poate cobori pe ultima platforma din
lemn care este mobila, adicd este fixatd de planseu cu un sistem de cabluri si
scripeti prin intermediul carora, si cu ajutorul unui palan manual amplasat pe a doua
platformad, poate ridica sau cobori platforma mobila in functie de nivelul apei din
canalul legator, pentru a se putea intervenii la cele doua stavile precum si la
batardoul din amonte. Cele trei platforme din lemn au o protectie din balustrazi
pentru a oferii o siguranta in exploatare si o protectie a muncii in cazul apelor mari.
Cele doua stavile din lemn care asigura accesul unui debit de apa inchid doua orificii
dreptunghiulare cu dimensiunile de 2,6 x 2,0 m facute intr-o placa din beton armat
construita perpendicular pe canal care inchide complet canalul din punct de vedere
constructiv.

Sistemul de inchidere - deschidere a celor doua stavile, cel vechi, se
realizeaza pentru fiecare printr-o tija cu filet ce trece printr-un macanism reductor
tip melc manevrat manual de cel putin douda persoane, timpul necesar pentru
ridicarea unei stavile cu acest sistem era destul de mare, drept pentru care acest
mecanism a fost inbunatatit prin montarea unui motor electric ce inlatura munca
manuala, iar timpul de inchidere — deschidere s-a redus la cateva minute.

Batardoul din fata celor doud stavile putea fi ridicat pana in casa stavilar
printr-un sistem de scripeti cu lanturi metalice, lucru ce se putea face printr-o
deschidere in podeaua casei stavilar cu dimensiunile 5,90 x 0,60 m, acoperita cu
capace metalice pe timpul cand nu era folosita.

De asemenea, pentru scoaterea celor doud stavilare tot in planseul casei in

dreptul mecanismelor de ridicare - coboréare a stavilei s-a prevazut o deschidere cu
dimensiunile de 5,90 x 0,40 m deschiderea acoperindu-se cu capac metalic.
In cadrul documentatiei ,Punerea in siguranta a Nod Hidrotehnic Costei, judetul
Timis” s-a prevazut si inlocuirea celor doua stavile din lemn cu doua stavile
metalice, iar mecanismele de manevrare s-au inlocuit cu un sistem modern de tip
AUMA, ce permite finchiderea - deschiderea vanelor pentru programare si
manevrare de la un pupitru electric. De asemenea, pentru a se pastra caracterul
istoric al cladirii casa stavilar, ce este trecuta in catalogul monumentelor istorice s-a
incercat si s-a reusit pastrarea acestui caracter al cladirii prin executarea
elementelor constructive din aceleasi materiale, la aceleasi dimensiuni si la aceleasi
forme initiale. Mecanismul de manevra a celor doua stavile care au fost demontate
se afla in casa stavilarului amenajandu-se in acest fel un mic muzeu tehnic care
cuprinde si alte exponate folosite de-a Ilungul timpului in exploatarea de
constructiilor hidrotenhice.
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PROFIL LONGITUDINAL PRIN BATARDOU SI VANA

LA CASA STAVILAR
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4.1.2. iInchidere bresa Crai Nou pe raul Timis

Am fost solicitat de Directia Apelor Banat pentru a intervenii la inchiderea
bresei pe raul Timis din aprilie 2005 mal drept la km 6+600, unde s-a creat o bresa
de aproximativ 70 m in dig. S-a intervenit cu un parc auto mare la care au
contribuit multi operatori economici din Timisoara la solicitarea Prefectura de Timis
care a asigurat langa digul de la raul Timis in dreptul localitatii Crai Nou materialele
necesare pentru finchiderea digului, in special piatra brutd, balast si sorturi.
Deoarece distanta intre Crai Nou, unde o parte din sat era sub apa si bresa era la o
distanta de 6 km, interventia la bresa se putea face numai pe dig si pe bancheta
digului, in acest interval existand doar 3 rampe de urcare pe dig, una fiind foarte
aproape de bresa creata deci o distanta de aproximativ 2,5 km intre rampe, unde se
putea schimba circulatia de pe dig pe bancheta si invers. Dupa ruperea digului
timpul din acea perioada era destul de instabil, cu zile cu precipitatii si zile cu soare
cand se putea intervenii cu materiale in zona bresei, insa debitul ce tranzita pe raul
Timis si cel ce intra Tn bresa ramane aproape constant. Transportul materialelor la
bresa se face cu autobasculante de 16 to avute in dotare, si in prealabil 3 buldozere
S1500 se plimbau pe dig si pe bancheta la un interval de timp unul dupa altul ce
asigura un minim de drum de acces pe dig si pe banchetd pentru ca
autobasculantele sa nu se impotmoleasca si pe dig unde circulau cu incarcatura si
pe bancheta fara incarcatura creindu-se un blocaj de autobasculante care nu se
puteau intoarce nici pe dig nici pe banchetad deoarece latimea digului si a banchetei
este de aproximativ 3 m. Interventia subunitatii noastre santierului SOCOT Banat la
inchiderea bresei s-a facut fara a avea vreo documentatie economica sau o solutie
de la rupturd iar la sedinta de de comandament s-a stabilit ca S.C. SOCOT sa
treaca la comanda tuturor tuturor operatiunilor iar ceilalti agenti economici aduceau
materialele necesare pentru interventie. S-a trecut la inventarierea dupa cursele
auto aduse in zonad a tuturor materialelor existente in stoc de-a lungul digului sau pe
strazile ramase neinundate din localitatea Crai Nou si neexistdnd nici o
documentatie economica sau vreo masuratoare am aproximat cantitatile de
materiale in special piatra bruta necesara pentru interventie. Timpul nefavorabil din
zilele de interventie ne-a dus la luarea deciziei de a balasta si a pune macadam
ordinar atat pe dig cat si pe banchetd pentru a putea circula in zonele unde era
necesar, ceea ce a dus la o intarziere a duratei interventiei la bresa, apoi am putut
sa aducem in zona utilaje si mijloace de transport altele decat autobasculante
pentru a putea transporta la bresa materialele, in special piatra bruta necesara
inchiderii.

Pentru aceasta am solicitat chiar interventia Armatei Romane unde stiam ca
au n dotare pontoane pentru a putea duce cat mai repede piatra bruta la bresa sau
alte ambarcatiuni, insa nu s-a gasit nici un mijloc asa ca a trebuit sa mergem mai
departe cu ce aveam la dispozitie. Mai rau, nu am putut beneficia decat dupa mult
timp de la cerere de o barca pentru a putea face minimul de masuratori in zona, si
cu care am reusit sa tatonam adancimile apei din bresa si din Tmprejurimi. La o
primd observatie a bresei si a rupturii din dig, fara a face vreo masuratoare in
amonte, bresa sau digul nu era rupt in intregime, aproximativ 60% din indltime loc
in care am inceput sd punem piatra bruta in vederea inchiderii bresei, executand
aproximativ 35 m de dig din piatra bruta.

Aducerea barcii in zona a facilitat executarea de masuratori in zona
apropiatd, iar in urma masuratorilor facute am constatat cd digul este spalat in
intregime pe zona ramasa, apa avand pe aliniamentul digului si la piciorul digului
adancimi cuprinse intre 5 si 7,5 m, ceea ce a dus la abandonarea solutiei adoptate
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in prima faza, mai mult, am inceput o noua incinta sub forma de potcoava in zonele
unde adancimile erau mai mici chiar s-a trecut la dardmarea digului din piatra din
prima fazd si punerea materialelor in noul dig, ghiddandu-ne dupa vegetatia
forestiera din albia majora a Timisului care aratau adancimile cele mai mici. Noul dig
din piatra s-a executat cu o indltime variabila cu o garda de aproximativ 30 cm
peste nivelul de apa existent in albia majora, iar pe coronamentul digului au
asternut un strat de balast pentru a putea circula cu autobasculantele, in acelasi
timp executdndu-se zone de asteptare si de depdsire pe aliniamentul digului, in
acest fel puteam sa micsoram timpul de asteptare intre depunerile cu
autobasculante a pietrei si impingerea ei in apa cu buldozerul.

Prin aceste procedee am executat un dig de piatra brutd cu drum de acces
de balast pe coronament pe o lungime de aproximativ 150 ml, inchizadnd in acest fel
bresa si oprind apa sda mai intre pe terenurile agricole din spatele digului, iar
suprafata de apa creata prin inundatie s-a diminuat in mod treptat.

La terminarea lucrarilor am inventariat materialele care au intrat in lucrarile
de inchidere a bresei dupa cum urmeaza:

- piatra bruta

- balast

- macadam ordinar

- sorturi de diferite dimensiuni

Transportul acestor materiale pe drumul pana la bresa si pe amplasamentul
digului de piatra s-a facut cu autobasculanta de 16 to iar in zilele ploicase cand nu
se putea intra cu ele transporul pietrei s-a facut cu autodumperele aduse in zona de
la o societate particulara care avea deschisd o cariera de piatra, cu care s-a
transportat aproximativ 60% din piatra brutd la bresa Crai Nou. Consider intreaga
actiune de inchidere a bresei ca o contributie personald fara a avea vreo
documentatie economica la dispozitie asa cum am aratat, iar lucrarile au fost
conduse pe intreaga perioada de catre mine, cdnd am dat solutii zilnice pe la toate
actiunile de executie incepand de la 7% dimineata si pana se intuneca. Am incercat
ca activitatea de inchidere s-o extindem in 3 schimburi, insa datorita faptului ca
accesul spre bresa se facea pe fasii de pamant de aproximativ 14 m care o parte
reprezenta digul pe care se circula pe o lungime de 3 m si bancheta digului in medie
de 3,5 m, nu am putut sa riscam accidente de munca din lipsa iluminatului pe
traseu si la locul de punere in opera. Circulatia cu autobasculantele pline pe
coronament se facea cu vitezd mica, existdnd tot timpul pericolul de a aluneca
inspre raul Timis unde apa era de aproximativ 2 - 3 m sau rasturnarea la trecerea
pe bancheta.

Riscul lucrului pe timp de noapte neluminat era mare iar obosealaacumulata
pe timp de zi era mare si nu aveam la dispozitie decat un numar de autobasculante
puse la dispozitie de catre SOCOT si alti agenti economici. Multi au refuzat sa
lucreze in conditiile pe care le-am oferit considerdnd ca este o lucrare periculoasa.

Concluzie:

Ca o concluzie la intreaga activitate pe care am exercitat-o in acesta
perioadd de inchidere a bresei as propune autoritatilor din Structurile Statului
dotarea fiecarei Primarii pe langa care trece un rau mare cu barca de salvare sau
barcii de interventie exact cum au o remiza de pompieri sa aiba si o remiza cu barca
sau barci de salvare in functie de marimea Primariei date de numarul de locuitori.

De asemenea as propune ca la nivelul Regiei Apelor Romane, intr-o zona
mare cum este Banatul unde sunt rauri precum Mures, Timis, Barzava si multe
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parauri sa se infinteze o formatie de interventie in caz de inundatii doata cu barci,
barci cu motor, utilaje terasiere, autobasculante, mijloace de incarcare, macarale,
pontoane, avand depozit de materiale in stoc de piatrd bruta, balast, macadam
ordinar, fascine, pari, folii, saci si alte materiale de interventie care sa poata fi
alertata la orice interventie in caz de inundatie sau de rupere de diguri sa intervina
punctual sub comanda autoritatilor statului din zona.

Fig. 4.45
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Fg. 4.46 - uptura de la km 6+500 e raul Timis la Crai Nou la viitura din
aprilie 2005. Vedere din elicopter
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Fig. 4.47 - Ruptura de la km 6+500 pe raul Timis la Crai Nou la viitura din
aprilie 2005. Vedere din elicopter
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Fig. 4.48 - Ruptura de la km 6+500 pe raul Timis la Crai Nou la viitura din
aprilie 2005. Vedere din elicopter
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Fig. 4.49 - Ruptura de la km 6+500 pe raul Timis la Crai Nou la viitura din
aprilie 2005. Vedere din elicopter
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25/04/2005

Fig. 4.50 - Ruptura in digul de la Crai Nou si vederea terenului inundat

25/04/2005

Fig. 4.51 - Ruptura in digul de la Crai Nou si vederea terenului inundat
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Fig. 4.55 - Lucrari de inchidere a bresei de
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la Crai Nou
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09/05/2005

Fig. 4.56 - Finalizarea lucrarilor de inchidere a bresei de la Crai Nou

09/05/2005
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Fig. 4.57 - Finalizarea lucrarilor de inchidere a bresei de la Crai Nou
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4.2. Constructii executate pe raul Bega

4.2.1. Canal legator Bega — Timis (canal Ferdinand)

Lucrarile propuse a se executa sunt amplasate pe canalul descarcator Bega
- Timis pe sectorul cuprins intre Topolovat si confluenta cu raul Timis, jud. Timis,
acest canal are rol de a descarca apele din raul Bega in raul Timis, are o lungime de
6 km si totodata el debuseaza si golirea acumularii Hitias, fiind cunoscut si sub
denumirea de canal Ferdinand.
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Prin nodul hidrotehnic Topolovat nu poate fi evacuat spre aval debitul de 80
mc/s deoarece, desi acordul de frontiera cu Serbia prevede ca debitul pe raul Bega
sa nu depateascd 83,50 mc/s, existd un aport de bazin care poate fi foarte
important. Spre exemplu, la viitura din februarie 1999 cand debitul maxim
inregistrat la statia Topolovat aval a fost de 46,1 mc/s, iar la statia Remetea de 66,6
mc/s (aparatul de debit al restului de bazin - 20,5 mc/s) in Timisoara au fost
inregistrate inundatii locale, iar in perioada viiturilor din luna aprilie 2005, cand
debitul maxim inregistrat la statia Topolovat aval a fost de 27,3 mc/s, microcentrala
de la Topolovat a fost inundata.

Din cele relatate mai sus, diferenta de debit 80 - 27 = 53 mc/s trebuie
tranzitate prin canalul Bega — Tmis. Aceasta inseamna ca debitul de la care au fost
dimensionate lucrarile de aparare impotriva inundatiilor de pe canal este Q 1%
asigurare = (275 + 53) mc/s = 328 mc/s. Din studiile de nivele efectuate in diferite
ipoteze (r. Timis gol, r. Timis 1% asigurarea) s-a concluzionat ca debitul maxim care
producea transformari morfologice ale albiei minore a canalului (disipatoarele de
energie aval la pragul existent pe canal au fost dimensionate la debitul de 150
mc/s).

Din datele furnizate de Directia Apelor Banat ce nu contin spor de siguranta,
debite maxime cu probabilitatea de 4%, 5% si 10% spre canalul Bega — Timis sunt
date in tabelul de mai jos.

Tabelul nr.15
Curs ap3 | Sectiunea Debit maxim mc/s
1% 5% 10%
Canal decarcator Bega - Timis ‘ Topolovat 275 233 207

Lucrarile de constructii — montaj propuse a se analiza s-au dimensionat la
debitul de calcul corespondent clasei de asigurare Q = 1%, iar tema de proiectare
cuprinde urmatoarele lucrari:

1) reprofilare albie, astfel incat capacitatea de transport sa fie

corespunzatoare clasei a II-a de importanta conform STAS 4273/1983;
STAS 4068/1987 a obiectivelor aparate Q-calcul = 273 mc/s + 53 mc/s
= 328 mc/s.

2) protejarea malurilor in zonele erodate sau protejate de eroziune

3) praguri de fund pentru mentinerea stabilitatii talvegului

4) praguri de corectie a pantei de curgere

5) disipatorul de energie in aval de pragul deversor

6) defrisarea vegetatiei care obtureaza excesiv sectiunea albiei

1) Reprofilare albie

Lungimea care va fi reprofilata va fi de 6020 m la o sectiune trapezoidald,
cu baza mica de 12 m, panata taluzelor fiind de 1:1,5 si 1:1,2 pe o indltime minima
de 6 m. Concomitent cu lucrarile de reprofilare se vor executa lucrari de refacere a
configuratiei malurilor erodate, reprofilarea se va face pe ambele maluri cu
excavatoare draglina.

2) Protectie de mal

In urma studiului hidrauluic efectuat in regim amenajat al albiei s-a calculat
o viteza medie de 2,40 m/s la debitul de calcul cu asigurarea de 1% a debitului.

Pentru protejarea malurilor s-a propus o solutie cu prism de anrocamente la
bazd de 3 mc/ml, latimea la coronament de 1,0 m si o indltime de 2,0 m
corespondent nivelului debitului Q 50% asigurare + 15 cm garda. Pe acest prism din
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anrocamente taluzul va fi protejat cu o saltea de gabioane cu dimensiunile de 0,20
m x 3,0 m x 4,50 m. Partea superioara a protectiei cu saltea de gabioane va
corespunde nivelului determinat cu debitul asigurat de 20%, iar peste saltele pana
la nivelul malului va fi protejat cu pamant vegetal inierbat.

Lungimea totald de protectie de mal, atat malul stang cat si malul drept va

fi de 11880 m.
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3) Praguri de fund
Pentru oprirea adancirii talvegului canalului se vor executa 5 buc. praguri
alcatuite din:
- grinda din gabioane cu dimensiunile 1 x 1 x 2 m
- rizberma din anrocamente din piatra brutd cu greutatea mai
mare de 440 kg/buc aval de gabioane
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4) Praguri de corectia pantei

Pentru restabilirea pantei de curgere se vor executa 2 buc praguri de
corectie a pantei in prezent majoratd prin erodarea regresiva a patului albiei
determinata din cauza exploatarii balastului din raul Timis.

Fiecare prag se va executa din doua saltele de gabioane 1,0 x 3,0 x 4,0 m
suprapuse, cota superioara constructiei corespunzand liniei prezumtive de
colmatare. Aval de pragul propriu-zis, pe o lungime de 9,0 m se va executa o
rizberma cu grosimea de 1,0 m, cu anrocamente din piatra brutd. La extremitatea
aval a rizbermei se va executa o grinda ingropata din gabioane cutie 1 x 1 x 1 x2 m
care va fi prelungita (ingropata) pe ambele taluze. Acest prag va fi la réandul lui
sustinut aval printr-o traversa ingropatd din anrocament cu sectiune similara
pragurilor de fund ingropate. Pe zona pragului si rizbermei taluyurile vor fi protejate
cu gabioane saltea 0,20 x 3,00 x 4,0 m pe 4,5 m indltime pe taluz si respectiv 8,0

m lungime pe taluz, la limita amonte a pragului pe ambele taluzuri se va executa
cate o grinda ingropata similara celui din aval.

GABIOANE SALTEA DE 1.0: 305400
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5) Disipatorul de energie
Disipatorul de energie va fi o lucrare noua pentru punerea in siguranta a
pragului deversor existent.
Pragul deversor existent se compune din:
- doua deversoare laterale - in zonele dig mal - fara disipator de
energie
- un deversor central prevazut cu canal rapid, de asemenea fara
disipator de energie
Aceste deversoare existente se vor corecta prin constructia a trei disipatoare
de energie rezultate din calculele de dimensionare dupa cum urmeaza:
- zona dig mal - dreapta
- zona dig mal - stanga
- zona centrala - aval de canal rapid
Disipatoarele laterale de energie amplasate in zona dig mal vor fi alcatuite

din:
- bazin de disipare din beton ciclopian
- anrocament din piatrd brutd cu greutatea mai mare de 65
kg/buc pentru umplerea gropii de eroziune
- prag de 0,20 m si fante de disipare dispuse spre canalul rapid
Disipatorul central va fi alcatuit din:
- bazin de disipare din beton ciclopian
- rizberma din anrocamente din piatra bruta cu greutatea mai
mare de 65 kg/buc de 19 m lungime
- protectia taluzelor se va realiza cu un pereu din dale de beton
de 0,20 m grosime rezemate pe o grinda din beton cu sectiunea
de 0,50 mx 1,0 m.
Zona de racord dintre pragul existent si disipatorul central se va proteja
prin:

- pereu din dale de beton de 0,20 grosime a zonei intre canalul
rapid si taluzuri existente

- pereu din dale de beton de 0,20 grosime rezemata pe o grinda
din beton cu sectiunea de 0,50 m x 1,0 m va fi protectia
taluzelor

6) Defrisare

In albia majora si pe taluzul canalului s-a dezvoltat o vegetatie care va
trebui taiata pentru a asigura o curgere a apei. Suprafata de defrisare a fost
apreciata in valoare de 104760 mp.
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4.2.2. Inchidere bresa Margina

in luna aprilie 2005, cu ocazia inundatiilor pe zona localititii Margina-
Sintesti pe raul Bega s-au creat zone de eroziune care au deteriorat digul de pe
malul drept in mai multe locuri care au necesitat lucrari de inlaturare a efectelor. In
acest fel a fost promovata in regim de urgenta investitia aceasta. S-au proiectat si
executat urmatoarele tipuri de lucrari:

refacere linie de aparare inchiderea breselor, completarea digului pe o
lungime de L= 8,70 m;

consolidarea taluzelor digurilor in zonele erodate L= 8,00 ml
reamenajarea si consolidarea  malurilor erodate pentru protejarea
lucrarilor de aparare si stoparea eroziunilor active de mal L= 1610 ml;
descdrcarea apelor din incintd printr-o subtraversare @800 mm;
stabilizarea talvegului albiei cu praguri de fund;

amenajarea albiei L= 1500 ml

LEGENDA
LUCRAR! PROECTATE
RAJ BEGA

<= Anengjore. obie

!Rerwe{e diqwl— ST3
Consoiidore oz dig - ST2

& (nsidore de md - ST

= Sublroversore $800

= Prog de fund

Fig. 4.65 - Plan de situatie rau Bega in zona localitatii Margina
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Amenajarea albiei pe o lungime de 1500 ml s-a realizat printr-o corectare a
albiei minore dupa o sectiune trapezoidala cu 2,00 m latime la baza, taluze de 1:1,5
si inaltime de 2,00 m. Amenajarea s-a executat pe sectorul confluent cu valea ICUI
pod DN Sintesti cu lucrari de excavatii pornind din aval in amonte.

Consolidare de mal denumite in proiect ,sectiune de tip 1" s-a aplicat pe o
lungime de L= 1610 ml si a constat dintr-un pereu din zidarie de piatra pe taluz si
prism din anrocamente. Sectiunea de tip 1 are la baza fundatiei realizate din prism
semiingropat din anrocamente cu greutatea g= 300 - 500 kg/bc, latime la
coronament b= 1,00 m, indltime h= 1,30 m si taluze inspre apa 1:1,5. Pereul zidit
din piatra brutd de 30 cm grosime a fost asezat pe un strat drenant de 15 cm
realizat din balast de rau. Pereul s-a incastrat in dig printr-o grinda de beton cu
dimensiuni de 45 x 10 cm pe toata lungimea consolidarii din zidarie.

Consolidare taluz dig - zona erodata denumita in acest proiect ,sectiune de
tip 2" s-a realizat pe o lungime de 800 ml, iar dupa ce a fost refacut digul la
sectiunea proiectata taluzul nspre apa a fost protejat cu un pereu de dale beton
armat de 0,15 m grosime rezemat pe o grinda din beton cu dimensiunile de 0,30 x
0,80 m. Pereul a fost turnat pe tronsoane de 4,00 x 4,70 m, sub pereu s-a pus un
strat drenant din balast cu grosimea de 0,15 m.

, 3 Ff\:iv‘\u;ulc./ Q5%
N b
Rosl.2cm .~..mastic MUTMOSM I

Sirol_drenont dinbolast 0.

Fig. 4.66 - Consolidare taluz dig - Sect. tip 2

O alta lucrarea a fost complectarea de dig denumita in proiect ,sectiune de
tip 3" s-a executat pe o lungime L= 550 m, digul erodat s-a refacut prin
complectarea terasamentului antrenat de viitura la dimensiunile initiale respectiv
panta taluzului de 1:1,25 si 3,00 m latime la coronament. Pentru incastrarea
terasamentelor in sectiunea digului au fost executate trepte de infratire de 0,5 m
inaltime, apoi s-a trecut la umplutura cu pamant in straturi de 0,30 m din materialul
din zona digului apoi a fost compactat cu compactor T.P.O. prin treceri succesive.

Refacere dig de pamant, denumita in proiect ,sectiunea de tip 3" s-a
executat dupa o sectiune trapezoidald avand taluzele spre apa de 1:2,5 si spre
incintd 1:3 avand latimea la coronament de 3,00 m si inaltimea cuprinsa intre 1,50
- 2,50 m. Lungimea digului executat a fost de L= 320 m amplasat pe malul drept al
raului Bega in zona cu brese create in dig de viiturda. Umplutura de pamant din
sectiunea digului a fost compactata cu TPO prin treceri succesive.
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Pentru consolidarea talvegului albiei s-au executat praguri de fund din
anrocamente cu cadere de 0,30 m realizate din anrocamente cu greutate g > 200
kg/bc acoperite cu un strat de beton ciclopian. Pragul s-a realizat pe o lungime de
1,00 m la nivelul pragului deversor si disipatorul s-a executat pe o lungime de 5,00

m.

coronament consolidore

111,|,f{‘1,”ivﬁk"1||||il||||||m'|'|""'\'\'

50 | 504
]

L so 0 }' Cantitati/ml de sectiune:
7z 7 % X 7 ~belon ciclopian C8/10: 0.70me/m
belon ciclopion C8/10/ onrocomenle g>440kg/buc | —anrocomenle: 3.50mc/ml

10 cm grosime

Fig. 4.70 - Prag de fund - Sect. tip 4

Pentru descarcarea apelor din incinta aparatda s-au prevazut si executat
subtraversari din tuburi de beton armat tip PREMO cu diametru @800 mm prevazute
cu clapeti metalici inspre raul Bega si cu stavild inspre incinta apdratd, atat stavila
cat si clapetii au fost inastrati in timpane din beton armat.
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Fig. 4.71 - Podet tubular
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Lucrarile executate au avut ca scop punerea in siguranta a lucrarilor
existente pentru apdrarea localitatii Margina impotriva inundatiilor si a terenurilor
din Tmprejurul localitatii. Materialele din care au fost executate lucrdrile de
constructie sunt ecologice, nu sunt poluante. Impactul asupra mediului a fost pozitiv
iar lucrarile au asigurat stabilitate cursului raului Bega, fapt ce s-a constatat dupa
executie pana in momentul de fata.

4.2.3. Inchidere bresi amonte de Timisoara

Obiectivul investitiei este de a pune in siguranta digurile de aparare de pe
canalul Bega, zona amonte a orasului Timisoara si de a asigura capacitatea de
transport a albiei pentru debitul de 83,50 mc/s prin lucrari cuprinzand:

- decolmatarea albiei minore

- consolidarea malurilor pentru oprirea eroziunilor de mal, care prin

avansare pericliteaza digurile

- refacerea sectiunii digurilor si protejarea taluzurilor spre apa in zonele

expuse eroziunilor

- refacerea subtraversarilor pentru descarcarea apelor de incinta

Pe sectorul amonte amonte Timisoara pe canalul Bega exista prize de apa si
Nodul Hidrotehnic avand rol de alimentare cu apa a orasului Timisoara si asigurarea
debitului necesar pentru functionarea Centralei Hidrotehnice Canalul Bega, amonte
Nod Hidrotehnic Timisoara este indiguit pe ambele maluri, in prezent albia minora
prezinta eroziuni de mal, care pun in pericol digul de aparare a amlului stang, fiind
afectata sectiunea diguluisi erodate taluzele spre apa. Panta redusa de 0,4 — 0,8%o
favorizeaza aluvionari in patul albiei dintre diguri, apele canalului Bega curg in
prezent deasupra suprafetelor interfluviale, acestea ramanand fara scurgere si fiind
expuse unei rapide inmlastinari atat datorita stagnarii apelor superficiale, in prezent
drenate artificial prin retele de desecare, cét si ridicarii nivelului freatic (alimentat de
nivelul apei pe canal). Sectiunea colmatata si vegetatia de pe banchete duc la
reducerea capacitatii de transport a canalului, in prezent nu se asigura scurgerea
debitului de 83,50 mc/s (mentionat in Conventia de frontierd) ceea ce conduce la
deversarea digului de pe malul stédng si inundarea cartierului Plopi din Timisoara.

Solutii tehnice propuse pentru realizarea lucrarilor la acest obiectiv

Lucrarile hidrotehnice anticipate pentru relizarea obiectivului de investitie
este de a pune in siguranta digul de pe malul stang al raului Bega, zona amonte a
orasului Timisoara, cuprinzdnd amenajarea unui sector de 4 km de la Nodul
Hidrotehnic si cuprind:

- refacerea capacitatii de transport (pt Q= 83,50 mc/s) a sectiunii
canalului in zona studiata prin:

a) decolmatarea albiei minore dupa o sectiune trapezoidala cu latimea de
20,00 m, taluze 1:1,5 si inaltimi de 3,00 - 3,50 m;

b) stabilizarea malului si punerea in siguranta a liniei de aparare. Se
propune realizarea unei consolidari de mal elastice din prism din
anrocamente, gabioane si saltea de fascine. St 1 L= 1400 m, realizat
dupa o sectiune trapezoidala avand 2,00 m latime la coronament , taluz
udat 1:1,5 si indltimea de 2,00 m fundate pe o saltea de fascine de 45
cm grosime si 3,00 m lungime libera. Peste cota prismului, malul este
consolidat cu un rand de gabioane (1,00x1,00x3,00 m) iar pentru
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evitarea eroziunilor, in spatele consolidarii se vor realiza traverse din

gabioane avand sectiunea 1,0x1,0x2,00 si 21 - 27 m lungime.

c) Refacerea sectiunii digurilor prin completari si supraindltari dupa o
sectiune trapezoidala cu latimea la coronament 3,00 m, indltime 1 - 1,5
m, taluze spre apa 1:2 si spre incinta 1:3. Corpul digului se realizeaza
din umpluturi omogenizate in straturi de 30 cm grosime compactate cu
cilindru compactor.

Taluzele se vor imbraca cu pamant vegetal sau se va proteja cu:

- Consolidare taluz dig cu geogrila St 2 h= 1,00m, L= 1000 m.

Sectiunea are urmatoarea alcatuire:

o grinda de beton C8/10 incastrata in teren avand dimensiunile:
latime b= 0,30 m si adancime h= 0,70 m;

o pe taluz se v-a aplica protectia antierozionala Secumat ES601 G4
asezata pe strat drenant alcatuit din geotextil Terrafix813 si se va
incastra la partea inferioara in grinda reazem si la partea
superioara intr-o grinzisoara de beton C8/10 (0,1x0,3m). Peste
protectie se va asterne un strat de pamant de 10 cm. Pentru o
fixare mai bund a stratului de Secumat acesta se prinde cu cleme
de otel beton.

- Consolidare taluz dig pereu din dale de beton St 3 L= 800 ml de 0,20 m
grosime pe un strat filtrant de 0,15 m grosime. Pereul se reazema pe
grinda de beton armat avand dimensiuni 0,40x0,90 m adancime.

- Subtraversari. Se propun lucrari de refacere si completare a
subtraversarilor existente cu incastrari in timpane din beton, echipate cu
clapeti si stavila.

Realizarea lucrarilor va contribui la reamenajarea unui cadru de siguranta

pentru locuitorii orasului Timisoara, integrat in mediul natural.
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4.2 - Constructii executate pe raul Bega 161

Rau Bega - zona amonte orasTimisoara

Fig. 4.81 - Dig erodat, vegetatie

Fig. 4.82 - Dig erodat, vegetatie
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Fig. 4.83 - Dig erodat, vegetatie arborescenta pe taluz,
eroziune mal - pericol distrugere dig

Fig. 4.84 - Vegetatie de balta care obtureaza albia
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Fig. 4.86 - Dig cu taluz spre apa erodat, vegetatie
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Fig. 4.87 - Eroziuni mal stang, sectiune obturata de vegetatie, depuneri mal
drept

Fig. 4.88 - Eroziuni mal stang, sectiune obturata de vegetatie
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4.3. Consolidare si reprofilare albie raul Timis pe

sectorul Lugoj - frontiera Serbia, jud. Timis

4.3.1. Descrierea lucrarilor de constructii propuse

Pentru apararea impotriva inundatiilor a locuitorilor din localitatile situate pe
cursul raului Timis pe sectorul Lugoj-frontiera Serbia (cca. 121 km), precum si a
terenurilor agricole din zona si pentru stoparea eroziunilor de maluri, inclusiv
stabilizarea talvegului albiei raului Timis, lucrarile hidrotehnice propuse constau din:

Lucrari de regularizare a raului Timis (aparari de maluri Tn concavitati,
taieri de coturi, praguri de fund, etc.)
Lucrari de aducere la clasa de importanta a digurilor existente, conform
noii hidrologii si a cerintelor de aparare impotriva inundatiilor a
localitatilor si a terenurilor inundate in ipoteza realizarii acumularii
nepermanente Macedonia.
Acumularea Macedonia - propus a se executa in dreptul localitatii
Macedonia pe malul stéang al raului Timis (Vtot= 20 mil. mc, S= 390 ha)
este alcatuit din:

- digul nou de contur

- deversorul de admisie al apei in acumulare

- golirea de fund

- lucrari in incinta: canale de evacuare ape pluviale si

subtraversare dig acumulare
- contracanal acumulare
- aparari de mal si praguri stabilizare talveg rau Timis

Lucrarile la stavilarul Gad au aparut ca urmare a exploatarii stavilarului si
constau din:

reparatii a portilor buscate a stavilarului
reparatii locale a betoanelor degradate a stavilarului

Lucrari de regularizare a raului Timis constau din: aparari de maluri in
concavitati, taieri de coturi, praguri de fund.
Principalele materiale care intra in alcatuirea lucrarilor de aparare sunt:

a)
b)
c)

d)
e)

)
a)

fascine din nuiele

geotextil pentru realizarea caroiajului din fascine

agregate:

piatra bruta pentru lestarea saltelelor

balastul pentru umplerea sacilor din geotextil cu balast stabilizat cu
ciment

material local pentru umplerea sacilor de geotextil

sacii din geotextil (geocontainere)

cimentul folosit la stabilizarea balastului

saltea antierozioniala

Fascine din nuiele pentru executia caroiajului

Fascinele din nuiele se intrebuinteaza la confectionarea sulurilor de fascine
care alcatuiesc caroiajul de fascine de la apararile de mal si de la pragurile de fund.
Caroiajul se realizeaza din suluri de fascine amplasate in plan la 1,00 intre ele, ce se
sprijind pe o saltea de geotextil cu rol drenant si cu rol de sustinere a pietrei cu care
se umple caroiajul de fascine. Se vor intrebuinta nuiele de salcie, rachita rosie, care
se prind usor dar se pot utiliza si specii de foioase (plop, anin, alun sau mesteacan)
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lungimile nuielelor trebuie sa fie cel putin 2 m (normal 6 m) cu grosime max. 4 cm,
nuiaua nu trebuie sa aiba multe ramificatii, sa fie rezistanta, dreapta si flexibila.

b) Geotextil cu rol drenant

Geotextilul se va folosi atdt ca suport pentru protectia de mal céat si
realizarea caroiajului de fascine, acest geotextil poate fi un geotextil de separare si
filtrare fabricat din polipropilena alba sau un geotextil filtrant utilizat pentru filtrarea
pamanturilor necoezive fabricat din polipropilena coloratd sau poliester. Geotextilul
de separare din polipropilena alba folosit pentru caroiajul de saltea fascine se pune
peste primul caroiaj de fascine si se ancoreaza de caroiaj prin prindere cu sarma iar
proprietatile recomandate pentru acest material sunt:

Tabelul nr.16

Caracteristici tehnice Metoda de | U.M. Valori
testare

Masa DIN EN 965 g/m? 400
Grosimea materialului DIN EN 964-1 mm 3,3
Rezistenta la tractiune dm/pdm DIN o NISO 10319 | KN/m 18,0/32,0
Alungirea la rupere dm/pdm DIN o NISO 10319 | % 60/40
Rezistanta la poansonare (x-s) DIN o NISO 12236 | N 4100
Deformare la poansonare DIN o NISO 12236 | % 35
Diametrul porilor DIN o NISO 12956 | mm 0,08
Permeabilitatea la apa DIN o NISO 11.00
-V1no0-index m/s 5,1x10°2
-rata de curgere H,0 |/sm? 51
Coeficientul de permeabilitate (h/h, i=1) | DIN o NISO 12958
Transivitatea la 2Kpa m?2/s 4,1x10°5
Capacitatea de descarcare la 2KPa I/ms 4,1x102
Testat cu detectorul de metal - - Da
Dimensiuni standard (Iatime x lungime) - m x m | 5,90x100

(x-s)= valoarea medie- abatere standard
dm= directia masinii (directia longitudinalad)
pdm= perpendicular pe directia masinii (direct transversala)

c) Saci de geotextil pentru relizarea prismului de rezistanta

Sacii de geotextil sau geocontainerele sunt folosite la realizarea apararilor
de maluri in zona fincastrarii si pentru realizarea traverselor de colmatare.
Geocontainerele agrementate in tara noastra se fabrica dupa standard in
urmatoarele tipuri:

1. Tipul ,C" are dimensiunile de 2,28x1,14 m
2. Tipul ,D" are dimensiunile de 2,65x1,30 m
3. Tipul ,E" are dimensiunile de 2,88x1,45 m
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Tabelul nr.17
Caracteristici tehnice U.M. Geocontainer de 1,0
m la 80% grad de
umplere
Masa unitard g/m?2 600
Rezistanta la intindere dm/pdm KN/m >25,0/=25,0 X
Alungirea la rupere dm/pdm % >50/=30 **
Rezistanta la rupere dm/pdm KN/m =25,50%
Permeabilitatea la apa -
V10 - Index m/s 3,0x10°2
Rata de curgere H,0 I/sm?2 30
Dimensiunile geocontainerului - 2,38x1,45

*dm= directia masinii (directia longitudinald)
*pdm= perpendicular pe directia masinii (directia transversala)
XX(x-s)= valoare medie - abatere standard

Toate tipurile mentionate sunt fabricate dintr-un geotextil netesut extrem de
robust, consolidat mecanic prin intertesere de 600 g/mp care permite manipularea
geocontainerelor cu mijloace mecanizate fara a exista riscul de detensionare a lor.

Umplerea geocontainerelor se face folosindu-se o paélnie de tablda cu
capacitatea de 1 mc fixata pe un cadru prevazut cu sine la partea inferioara.

Palnia are la partea inferioara o ,gura" de forma circulara prevazuta cu
bordura de care se prinde sacul din geotextil folosindu-se o centurd metalica. Palnia
se ncarca la partea superioara cu ajutorul unui excavator si trebuie prevazuta cu o
clapeta actionatda manual care sd permita descarcarea controlatd a materialului de
umplutura in geocontainer. Odata cu terminarea operatiei de umplere palnia este
trasa cu excavatorul in fata geocontainerului umplut, se fixeaza si se umple
urmatorul geocontainer si tot asa astfel incat in final geocontainerele sunt aliniate
sub forma unor siruri regulate. Ca material de umplere se poate folosi orice material
disponibil in albie sau in imprejurimi dar se prefera nisip sau balast, iar gradul de
umplere este de 80%, ceea ce permite adaptarea geocontainerelor la geometria
stratului de pozare. Dupa umplerea geocontainerelor urmeaza coaserea la gura
folosindu-se o masind specialda electro portabila echipat cu mosoare de snur din
material sintetic. Manevrarea geocontainerelor cusute la gurd se poate face prin
folosirea unei fadrome echipate cu graifer cu care se poate si pozitiona. Daca se
prevad mai multe straturi de geotextil peste ultimul strat si se asterne un strat de
pamant de 50 cm grosime peste care se poate circula cu mijloace mecanizate, ceea
ce face posibila abordarea unei constructii cu specific hidrotehnic si tehnologia ,prin
inaintare". La partea superioara a constructiei, ultimul rand de geocontainere se va
umple cu balast stabilizat cu ciment pentru a preveni interventia oamenilor
rauvoitori. Materia prima folosita in procesul de fabricatie a geotextilelor este
polipropilena, fibre virgine.

d) Cimentul

La prepararea balastului stabilizat comform noilor reglementari se va folosi
cimentul hidrotehnic H 11/A-S-32,5, SR 3011-96 corespunde aproximativ cu
cimentul STAS SR A35-3011 dat de ,Codul de protectia pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat, beton precomprimat — NEO12 - 1999" norme aprobate de
MLPAT cu ordinul 59/09 august 1999.
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Dezavantajul pentru balastul stabilizat va fi 100 kg ciment pentru 1 mc de
balast cu umiditate din depozit fara adaus de apa.

e) Saltea antierozionala

Sunt conoscute si sub denumirea de planse partiale pentru armarea
pamantului cat si pentru stabilizarea stratului vegetal de pe taluze.

Aceste saltele antierozionale sunt fabricate din polietilena si armatura din
sarma dublu rasucita acoperitda cu galfan constituind un suport usor, elastic si
rezistantpentru malurile supuse eroziunii. Asternerea acestui material pe taluz
permite vegetatiei ierboase sa creasca si sa formeze impreuna cu structura sa de
rezistentd a o imbracaminte rezistanta la soare, vant si debite cu viteze mai mari de
4 m3/s.

Salteaua antierozionala nu reactioneaza chimic cu substante aflate in mod
obisnuit n structura solului si nu este biodegradabila si este totodata rezistanta la
razele ultraviolete.

Tabelul nr.18
Nr. | Caracteristici tehnice Metoda U.M. Valori
crt.
PROPILENA
1 | Masa/Unitatea de suprafatd | | g/m? ] 600
ARMATURA
2 | Tipul sérmei Sarma dubla
rasucita acoperite
cu galfan 8x10
3 | Diametrul sdrmei 2,7
SALTEA ANTIEROZIONALA (PROPILENA + ARMATURA)
4 | Rezistanta la rupere SR ISO N/mm?2 470
10319:1997
5 Masa/Unitatea de suprafata SREN 965- g/m?2 2000
1999
6 | Grosimea nominala (1Kpa) SREN 964- mm 12
1:2000
7 | Culoarea saltelei de polimer neagra
8 Lungimea rolelor m 25
9 | Latimea rolelor m 2

Punerea in opera a saltelei antierozionale necesitd urmatoarele operatii:

- nivelarea taluzului cat mai plan fara discontinuitati

- acoperirea taluzului cu 2,5 - 5 cm sol vegetal

- rularea saltelei si se inadeste prin petrecere de 10 cm

Saltelele antierozionale se monteaza paralel cu directia de curgere pentru
canalele cu taluze mici si perpendicular pe directia de curgere pentru canaluri cu
maluri mai abrupte, iar imbinarile dintre role realizate in aceasi directie de curgere a
apei suprapunandu-se capatul fiecarei role peste partea superioara a urmatoarei
role. Salteaua se fixeaza pe taluz cu ajutorul ancorelor metalice sub forma de U din
0OB68.

Atéat partea superioara cat si partea inferioara a saltelei se fixeaza in teren,
se fixeaza ancorele cu sdrma pana se aduce salteaua la acelasi nivel cu suprafata
solului, se Tnsamanteaza taluzul cu samanta selectionata de buna calitate. Soiul
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trebuie sa aiba radacini lungi si puternice pentru a forma Tmpreunda o saltea
rezistenta.

1) Lucrari de aparari de maluri

Apararile de mal au fost prevazute atat pe malul stang cat si pe malul drept
in albia minord, pe zonele cu eroziuni ponuntate in special in zonele cu concavitati si
vor fi executate astfel:

- Pe tronsonul Lugoj-Hitias din prism de anrocamente pozat pe o saltea
din geotextil cu caroiaj din fascine lesata cu piatra bruta si o protectie
antierozionala (tip I - 16 zone).

- Pe sectorul Hitias - frontiera din prism din saci de geotextil umpluti cu
material local si balast stabilizat pozat pe o saltea de geotextil cu caroiaj
din fascine lestata cu piatra bruta si o protectie antierozionala inierbata
pe taluz (tip II - 29 de zone).

Sectiunea I este alcatuita din :

- saltea din geotextil cu caroiaj de fascine de 30 cm grosime
lestatd cu piatra bruta (doud suluri de fascine de 15 cm
grosime asezate in caroiaj care se pozitioneaza pe materialul
geotextil), fundata sub cota talvegului.

- pinten de rezistanta din anrocamente de latime 2,50 m si
inaltime 2,35m-3,90m.

- protectie antierozinald din polipropilenda armatd cu sarma
dublu rasucita acoperita cu galfan de 1,2 cm grosime.

- Inierbarea saltelei antierozionale cu un strat de cca. 10 cm
grosime

Sectiunea II este alcatuita din:

- saltea din geotextil cu caroiaj de fascine de 30 cm grosime
lestata cu piatra brutd (doua suluri de fascine de 15 cm
grosime asezate in caroiaj care se pozitioneaza pe materialul
geotextil), fundata sub cota talvegului.

- pinten de rezistenta din saci de geotextil umplusi cu material
local de latime 2,50 m si indltime 2,35 - 3,90 m; la partea
superioara ultimul rand de geocontainere se va umple cu
balast stabilizat cu ciment pentru a preveni interventia
oamenilor rrauvoitori (100 kg ciment la 1 mc de balast).

- protectie antierozionala din polipropilenda armata cu sarma
dublu rasucita acoperita cu galfan de 1,2 cm grosime.

- Inierbarea saltelei antierozionale cu un strat de cca. 10 cm
grosime

Lungimea totala ce se preconizeaza sa fie protejata cu aparari de maluri

este de 990 m tip I si 8750 m tip II dintr-un tronson analizat de 120,70 km.

2) Lucrari de stabilizare a pantei talvegului

Pentru stabilizarea pantei talvegului s-au prevazut un numar de 12 praguri
de fund sectorul Lugoj-frontiera. Pe sectorul barajul Costei-pod Jabar Balint lucrarile
de bilizare a pantei talvegului raului Timis sunt cuprinse in investitia ,Punerea in
siguranta a N.H. Costei, jud. Timis".

Pragurile de fund se vor realiza din anrocamente asezate pe o saltea din
geotextil cu caroiaj de fascine, fundata sub cota talvegului si vor fi fundate 1,00 m
sub cota talvegului.
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3) Lucrari de aducere la clasa de importanta a digurilor existente (sector
Lugoj-Costei, si sectorul Parta - frontiera Serbia), conform noii hidrologii si a
cerintelor de aparare impotriva inundatiilor a localitatilor si a terenurilor inundate.

Lucrarile constau din aducerea digurilor la clasa de importanta conform noii
hidrologii, prin executia suprainaltarii digurilor pe zonele unde exista riscul
deversarilor si unde capacitatea de transport al albiei nu este suficienta.

Lungimea totald suprainaltata a digurilor in cazul in care se va executa
acumularea nepermanenta Macedonia este de:

- dig mal drept pe sectorul Lugoj - baraj Costei pe o lungime de 3500 m

- dig mal drept 35011 m pe sectorul Parta-frontiera

- dig mal stang 34380 m pe sectorul Parta - frontiera cu o inaltime

variabila

- executia de completari pe coronamentul digului in zonele rampelor de

acces spre albia majora unde s-au semanlat in 2005 posibile deversari
ale raului Timis (zone inchise in prezent cu saci de nisip). Astfel pe
sectorul Hitias-frontiera existda noua rampe de trecere peste dig cu
probleme iar pe malul drept la km 71+ 400 pe o lungime de 200 m
coronamentul este puternic tasat.

- dig aparare statie de epurare Hitias

Pe tronsonul dig mal drept Lugoj-Costei pe o lungime de 1350 m in zona
iazurilor pentru a preintdmpina circulatia apei din raul Timis in iazurile existente in
spatele digului si pentru a preintampina erodarea digurilor in zona foarte apropiata
de rdu s-a prevazut o protectie centrala din palplanse tip Larssen 601, de latime 600
mm si greutate 46,6 kg/ml (palplanse tip usor).

Deasemeni in zona malului drept Lugoj - Costei s-a propus pe zona digului o
subtraversare de @ 1000 mm, pentru drenarea apelor din incinta mal drept.

Deoarece statia de epurare din din zona Hitias este amplasatd in albia
majora a raului Timis s-a prevazut un dig de aparare de cca. 1,00 - 1,50 m pentru
inchiderea incintei statiei de epurare. Lungimea digului va fi de cca. 600 m.

4) Lucrari de tdieri de coturi si recalibrari albie

In zona amplasamentului studiat - acumulare Macedonia s-a prevazut un
canal pilot pentru realizarea unei tdieri de cot. Lucrarile constau din excavatii
realizate cu draglina in vederea corectarii traseului raului Timis astfel incat sa nu
mai fie afectat digul mal stang.

Lungimea totala de recalibrare si tdieri de cot va fi de 1000 m.

5) Lucrari de defrisare a albiei majore

Pagubele inregistrate prin deversarea si ruperea digurilor de aparare pe
zona Crai Nou - frontiera cu Serbia recomandd

In studiul hidrauluic elaborat la faza S.F. sunt prezentate grafic reducerile
nivelurilor maxime corespunzatoare debitelor maxime cu probabilitatea de depasire
de 5%, 2% si 1% rezultate in urma efectuarii unor calcule hidraulice in care valorile
coeficientilor de rugozitate au fost de 0,035 - 0,045 pentru albia minora si 0,065
pentru albia majord. Pentru reducerea coeficientilor de rugozitate a albiei minore si
majore zona cuprinsa intre digurile mal drept si stdng sunt necesare lucrari de
defrisare a albiei.

Prin executia lucrarilor de defrisare curgerea pe raul Timis se imbunatateste,
iar pericolul de creare a barajelor urmare a plutitorilor este indepartat.

Defrisarea se va executa pe cca. 70% din latimea de 300,0 m si pe
lungimea totala de 121 km.
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4.3.2. Baterea palplanselor in zona orasului Lugoj

S-a prevazut executarea unei impermeabilizari a fundatiei in zona centralad a
digului situat pe malul drept al raului Timis in dreptul statiei de epurare a orasului
Lugoj pe o lungime de circa 1350 m la o adancime de 10,0 m, palplansele ce vor fi
utilizate sunt palplanse usoare laminate tip Larssen 601 cu garnitura de etansare cu
urmatoarele caracteristici:

- calitatea otelului S270 GP

- modul de rezistenta a sectiunii 745cm3/m

- greutatea teoretica 46,8 kg/m

- latimea palplansei 600 mm

- lungimea palplansei 6,00 m
Baterea palplanselor se va face in panouri, constituite din 5 perechi de palplanse
prinse in articulatie si ghidate prin moaze, se va bate prima si ultima palplansa din
panou pana ce se va atinge aproximativ jumatate din lungimea de batut definitiva
apoi se bat celelalte intermediare pana la aceiasi adancime.

4.3.3. Acumularea Macedonia
Necesitatea si oportunitatea lucrarilor

Conform documentatiei tehnico-economice faza STUDIU DE FEZABILITATE,
acumularea Macedonia este una din lucrarile hidrotehnice prevazute a se proiecta si
executa Tn scopul reducerii nivelurilor si debitelor maxime de viitura pe raul Timis,
pe sectorul aval pana la frontiera.

Necesitatea si oportunitatea proiectarii si executarii acumularii Macedonia au
rezultat, conform documentatiei faza S.F., in fiecare din cele doud variante I sau II de
amenajare complexa cu lucrari hidrotehnice a sectorului Lugoj-frontiera a raului Timis.

Necesitatea realizarii acestor lucrari hidrotehnice inclusiv in acumularea
Macedonia — a aparut ca urmare a pagubelor inregistrate in ultimii ani, ca urmare a
viiturilor din anii 1999 - 2000 sau 2005, astfel:

- Inundatiile care se produc anual pe raul Timis pe sectorul analizat sunt
provocate de regimul de scurgere, capacitatea de transport redusa a
albiei minore, exploatarea necorespunzatoare a materialelor de
constructie din albie (balastiere), vegetatia in albie dezvoltata
necontrolat, blocari in zona podurilor cu plutitori si a lucrarilor de
traversare.

Conform analizei viiturilor produse in perioada 1999 - 2000 si 2005
deversarea si ruperea digurilor s-a produs si ca urmare a inrautatirilor regimului de
scurgere in zona de frontiera datorita abundentei de vegetatie lemnoasa spontana si
cultivata, precum si a imposibilitatii intrarii acumularii Hitias in functiune urmare a
coborarii talvegului cu cca. 2,00 m si a dimensionarii digurilor existente in amonte
de frontiera la clasa a IV- a de importanta.

De asemenea, la viituri se accentueaza fenomenul de eroziune a malurilor,
ce are ca efect pierderea anuald de terenuri agricole.

- Urmare a topirii stratului de zapada precum si a precipitatiilor cazute in
perioada 20 - 26 februarie 1999 (42 I/m?), precum si in aprilie 2000 in
bazinul hidrografic Timis, lucrarile de findiguire si acumularile
neperanente laterale existente pe raul Timis au fost solicitate la maxim,
inregistrandu-se in anumite sectoare chiar deversari peste coronamentul
digurilor.
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Prin ruperea digului aval de Lugoj in 1999 au fost inundate cca. 800 ha, apa
avand o adancime medie de 0,7 - 1,0 m, iar in aprilie 2000 (06 - 07.04.2000),
digul de pe raul Timis mal drept, in dreptul statiei de tratare a apei potabile (Uzina
nr. 2), a fost spalat de ape si s-a produs inundarea unei suprafete de aproximativ
360 ha, cu afectarea localitatii Costei unde au fost inundate un numar mare de
gospodarii si a fost intrerupta circulatia pe DN care face legatura intre Timisoara si
Lugoj. Dupa retragerea apelor mari s-a constatat ca in corpul barajului deversor de
la Costei a aparut o bresa de cca. 20 m pe malul stang.

Viitura din aprilie 2000 a avut un caracter catastrofal.

- In perioada 15 - 30 aprilie 2005 in intreg spatiu hidrografic Banat a avut
loc o viitura exceptionald, una din cele mai mari produse vreodata in
acest spatiu.

Viitura s-a declansat ca urmare a precipitatiilor inregistrate in intervalul 14 -
16.04.2005 cand se produc primele cresteri semnificative de debite si niveluri pe
raurile din Banat.

Precipitatiile lichide care au inceput la data de 14.04.2005 au continuat cu
intermitente pana la data de 28.04.2005, ele fiind cauza esentiala a viiturii
exceptionale din bazinul Timis - Bega, in acest interval individualizdndu-se patru
varfuri distincte de viitura din care cel din intervalul 17 - 19.04.2005 este cel
principal in care s-a inregistrat debitul de varf al viiturii. Cantitatile de precipitatii
sunt cu atat mai impresionante cu cat de fapt ele au cdzut in numai 15 zile (14 -
28.04.2005). In luna aprilie s-au inregistrat la statia hidrometrica Lugoj precipitat;ii
de 201,2 mm comparativ cu cantitatea de precipitatii din luna aprilie anterioara
anului 2005 de 176,8 mm.

Viitura formata pe raul Timis la statia hidrometrica Lugoj a fost de 1.135
mc/s, iar la statia hidrometrica Sag debitul maxim inregistrat a fost de 1.083 mc/s.

Ca si in timpul viiturii din anul 2000, digurile de aparare de pe sectorul
Lugoj - Costei au fost deversate, dimensiunile constructive ale acestora fiind
corespunzatoare clasei a IV-a de importanta.

De asemenea s-au produs deversari ale digurilor de aparare a raului Timis
pe sectorul Cebza - frontiera Serbia. Aceste deversari au condus la crearea a trei
brese in digul de pe malul drept al raului Timis in aval de localitatea Crai Nou, fiind
inundata intreaga zona dintre Canalul Bega si raul Timis.

Localitatile afectate au fost: Foeni, Cruceni, Giulvaz, Ivanda, Rudna, Crai
Nou, Peciu Nou, Dinias, Sanmartinu Sarbesc, Uivar, Otelec, Ionel si Gad.

Urmare a ruperii digului mal drept in zona amonte de statia hidrometrica
Graniceri (ultima fnainte de frontierd) s-a estimat pierderea unui volum de cca. 320
mil. mc, care a inundat interfluviu dintre Timis si Bega in zona localitatilor Foeni -
Cruceni - Ionel - Otelec, formand asa numita , deltd a Banatului”.

Ruperea digurilor atat in zona localitatii Lugoj cat si in zona localitatilor
Foeni — Cruceni - Ionel - Otelec, a avut drept cauza deversarea raului Timis peste
coronamentul digului ca urmare a debitelor mari la viitura din aprilie 2005, cand s-
au nregistrat cele mai mari volume scurse vreodata pe acest rau, in contextul in
care la volumele provenite de pe Timis s-au adaugat cele transferate din Bega prin
intermediul derivatiei Topolovat.

Situatia volumelor scurse la viitura din aprilie 2005 pe sectorul Lugoj -
Graniceri este urmatoarea (conform studiului hidrologic intocmit de INHGA in 2005):
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Tabelul nr.19
Raul Sectiunea | F (km?) Qmax Ws W hp+z
(m3/s) | (10°m3) | (10°m3) (mm)
o . 350" 450"
Timis Lugoj 2.827 1.135 372* 472* 166
_— 598" 796"
Timis Sag 6.248 1.083 g 913 171
o 296" 486"
Timis Graniceri 6.945 920 747* 937 163

Unde: * - valori inregistrate
** - wvalori reconstituite prin adaugarea volumelor stocate 1in
acumularile permanente si nepermanente precum si a celor
pierdute prin ruperea digurilor
hp+z — valorile stratelor provenite din precipitatii si din topirea zapezii

Obiectivul proiectului complex elaborat la faza S.F. este cu prioritate social

si consta in:

- Refacerea digurilor calamitate si aducerea lor cu clasa de importanta
corespunzdtoare cerintelor de aparare Iimpotriva inundatiilor a
localitatilor si terenurilor inundate

- Lucrari de regularizare a raului Timis (aparari de maluri in concavitati,
taieri de coturi, praguri de fund, etc.)

- Executarea acumularii Macedonia (in toate variantele de lucrari) care sa
aiba rolul de acumulare a unui volum de apa de cca. 20 mil. mc si, in
consecinta, de a reduce debitele la varf ale viiturilor pe raul Timis si de a
coborg, cu cca. 0,50 m, nivelele de apa pe sectorul aval de acumulare.

Oportunitatea realizarii lucrarilor hidrotehnice propuse - inclusiv acumularea

Macedonia, rezulta din faptul ca sunt de maxima urgenta si numai in totalitatea lor
vor putea asigura apararea impotriva inundatiilor, pe sectorul Lugoj - frontiera al
cursului raului Timis.

Calcule hidraulice. Efecte de atenuare a viiturilor

In vederea reducerii nivelurilor maxime pe sectorul Cebza - frontiera Serbia,
la faza S.F., a fost studiata si aprobata varianta de amenajare conform careia se
propune a se realiza suprainaltarea digurilor de pe raul Timis din zona amonte de
frontiera cu Serbia coborata cu executarea unei acumulari care sa realizeze o
atenuare a debitelor si nivelurilor corespunzatoare din perioadele de ape mari pe
acest sector.

Acumularea Macedonia - este propusa a se executa in dreptul localitatii
Macedonia pe malul stang al raului Timis.

Suprafata ocupatd de aceasta acumulare va fi de cca. 390 ha.

Deschiderea deversorului de admisie va fi de 140 m, iar creasta acestuia se
propune a se executa la cota 83,50 md MN.

Conform standardelor si normativelor in vigoare STAS 4273-83 si STAS
4068/2-87, acumularea Macedonia a fost incadrata in clasa a III-a de importanta.

Pentru clasa a IlI-a de importamtd, calculul se efectueaza corespunzator
debitelor/volumelor cu probabilitatea de depasire de 2%, iar verificarea se
efectueaza corespunzator debitelor/volumelor cu probabilitatea de depasire de
0,5%.
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Calculele de dimensionare respectiv de verificare, au fost efectuate in
ipoteza aparitiei pe rau a unor unde de viiturda singulare tip corespunzatoare
debitelor maxime cu probabilitatile de depasire de 2% si 5%, si tinand cont de
influenta tuturor lucrarilor hidrotehnice cu rol de aparare impotriva inundatiilor
executate de-a lungul timpului pe raul Timis in amonte de acumularea Macedonia.

In tabelul urmator sunt prezentate rezultatele calculelor privind influenta
acumularii Macedonia asupra debitelor maxime de pe raul Timis corespunzatoare
probabilitatii de depatire de 2% si 0,5%.

Tabelul nr.20
Probabilitatea de Debit amonte Debit aval Volum acumulat
depasire sectiune deversor | sectiune deversor mil. mc
admisie admisie
2% 1.066 932 10,78
0,5% 1.246 1.027 18,14

In continuare sunt prezentate grafic hidrografele de debit si nivel de pe raul
din sectiunea acumularii Macedonia:

uUuNDa 10/3/2007] Uiitura 27 R.Timis—Sectiune proprie
COTE m z e z L E G E N D A:
3 : N . S — P MACEDONI

2 > 84.32 3 —_— AU.SECTIUNE
84.00 2 : i | meeee ArM. SECT I UNE
S4 o S e s 0w W5 = . = iy = 2 o L OENT

Z8.00 25 50 75 100 125 150 T ore,
DEBITE mc-s G - > S < i

T _ore
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UNDA 1082007 Uiitura 0.5% R.Timis-Sectiune proprie |

COTE m L E G E ND A: |
S — P MACEDONI
— AU.SECTIUNE |
...... AM.SECT IUNE |
AFLUENT

Z78.00 25 50 V=) 100 125 150 T ore

50 175 TS 100 125 150 I _ore

N A

Bazinele hidrografice Timis (5.673 kmp) si Bega (2.362 kmp) au fost tratate
impreuna, intrucat sunt legate functional prin doua derivatii (Topolovat si Costei),
formand practic un singur bazin.

Practic, la ape mari, debitele din Bega sunt transferate aproape integral in
Timis prin intermediul canalului Topolovat. Nodul hidrotehnic Costei, amplasat pe
raul Timis, este utilizat pentru suplimentarea debitelor pe canalul Bega, in
perioadele de ape mici si medii, cu 10 - 15 mc/s.

Din punct de vedere seismic, valoarea de varf a acceleratiei terenului,
necesara proiectdrii ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR =
100 ani, este Ks = 0,20 pentru zona seismica de calcul C - potrivit Normativului
P100/92 iar perioada de colt Tc = 1,0 sec. - potrivit normativului P100 - 1/2004.

Conform STAS 6054/77 - Teren de fundare, adancimi maxime de inghet -
Zonarea Romaniei, in zona acumularii adancimea maxima de inghet este 0,70 m.

Categoria de importantda a lucrarilor propuse 1in S.F., conform
HG766/21.11.1997 (HG261/1994), este B (deosebita).

Conditii climatice

Perimetrul de interes este situat intr-un sector cu clima@ continental -
moderata, caracterizata prin veri calde cu precipitatii relativ bogate si ierni blande
datorita deselor advectii de aer cald, mediteranean, care fac ca stratul de zapada sa
aiba un caracter episodic.
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Temperaturile medii anuale se situeaza in jurul valorilor de 10,0 - 12,0 °C,
mediile anuale ale lunii ianuarie sunt cuprinse intre 0,0 - 1,0 °C, iar mediile lunii
iulie sunt de 21,0 - 22,0 °C.

Cantitatile medii anuale de precipitatii atmosferice sunt cuprinse intre 500 -
700 mm, mediile lunii iulie fiind de 50 — 60 mm iar cele ale lunii ianuarie de 30 - 40
mm.

in decursul anului, numarul mediu al zilelor cu inghet ajunge la valoarea de
80 - 100. Stratul de zapada se mentine, in medie, 29 de zile.

Din punct de vedere al frecventelor vanturilor zona este caracterizata de
predominarea vanturilor nordice si estice precum si a celor din NW si S.

Descrierea proiectului pentru lucrarile acumularii Macedonia

Constructii hidrotehnice

Sunt cuprinse lucrarile hidrotehnice componente ale acumularii Macedonia,
astfel:

a) Digul nou de contur

b) Deversorul de admisie al apei in acumulare

c) Golirea de fund

d) Lucrari de incinta: canale de evacuare ape pluviale si subtraversare dig

acumulare

e) Contracanal acumulare

f) Aparari de mal si praguri stabilizare talveg rau Timis

Lucrarile au fost dimensionate astfel incat sa se asigure reducerea nivelurilor
si debitelor maxime de caalcul, pe raul Timis pe sectorul Cebza - frontiera (debite
cu probabilitate de depdsire 1% corespunzatoare clasei a II-a de importanta).

a) Digul nou de contur al acumularii - se realizeaza din umpluturi
compactate cu pamanturi locale semicoezive argiloase, procurate din cariere
amplasate in zona de mal rdu - dig existent pe malul stang al raului Timis, cu
conditia neafectarii sigurantei acestuia.

Caracteristici constructive:

- lungimea digului nou de contur 5.446,10 m
- cota coronament dig nou 85,00 m

- latime coronament 4m

- taluze inierbate cu panta 1:2,5

- Inadltime dig contur 6-7 m

Cariera pentru procurarea umpluturilor necesare in corpul digului nou se va
putea amplasa in zona dig - mal stang rau Timis daca aceasta are o latime
suficienta pentru a nu pune in pericol siguranta digului existent.

b) Deversorul de admisie - este o constructie din beton armat,
realizata in corpul diguluimal stang existent la rdul Timis, cu urmatoarele parti
componente si caracteristici constructive:

- lungimea deversorului (L) 140,00 m

- cota cresta deversor 83,50 mdM

- zona de acces, din anrocamente - (b x L) 6,00 x 140 m
- disipator de energie, din beton armat - (b x L) 8,50 x 140 m
- rizbermd, din anrocamente - (b x L) 10 x 140 m
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c)

Golirea de fund - este o constructie din beton armat, realizata in

zona aval a acumularii, in corpul digului mal stdng existent, cu urmatoarele parti
componente si caracteristici constructive:

zona de acces, in acumulare, din anrocamente - (b x L) 5,00 x 8,00 m
zona de acces, in acumulare, din beton armat - L 10 m
stavilar golire, din beton armat - (b x L x H) 6,20 x 8,00 x 9,40 m
- din care: - turn de acces cu vane - 4 m
- galerie — 2 casete -4 m
zona racord aval, din beton armat - (b x L x H) 6,20 x 6,25 x 9,35 m
disipator, la raul Timis, din beton armat - L 8,60 m
rizbermad, la raul Timis, din anrocamente - L 12,50 m

Lucrarile din beton armat vor respecta calitatea betoanelor, cimentului,
sorturilor de agregate din retea de pompare, tehnologia de cofrare, armare si
betonare, etc.

Lucrarile de la pereele din dale de beton armat - prevdzute pentru
protejarea taluzelor digului existent:

d)

sistematizarea pantei taluzului digului

asternere geotextil de calitate pe taluz, conform caracteristicilor tehnice
anexate

asternere hartie Kraff (sau industriala) - pentru ca laptele de ciment din
beton sa nu colmateze geotextilul

turnarea betonului se va face cu instalatie semimecanizata tip MEE cu
instalatie de vibrare, armatura interioara fiind din plasa sudata, etc.

Lucrari de incintd - canale de evacuare ape pluviale si subtraversare dig
acumulare:

S-au prevazut:

interconectarea canalelor existente, pentru a asigura scurgerea apelor
pluviale catre subtraversarea din aval
subtraversarea cu 2 fire tuburi Dn 600, Pn 4, cu 2 vane de inchidere in
zona taluzului aval de la digul nou - amplasata in zona padurii
Macedonia, in zona aval a canalului de desecare - pentrua asigura
scurgerea apelor de ploaie din cuveta.

Mod de exploatare al subtraversarii:

e)

in exploatare curentd/fara inundarea acumularii: vanele subtraversarii
sunt tinute deschise, pentru a evacua debitele din ploi mici din cuveta
acumularii;

la viituri pe raul Timis/cu inundarea acumularii: personalul de exploatare
va inchide vanele subtraversarii, pentru a nu se produce inundarea
statiei de pompare existente sau pentru a nu se mari, nejustificat,
volumele de apa pompate catre raul Timis.

Contracanal acumulare - pentru zona de canal din exteriorul

acumularii s-a proiectat un contracanal care sa preia apele pluviale ce se scurg pe
paraul Gura Giurtii si paraul Oldecau si sa le tranziteze catre péaraul Timisul Mort pe
un traseu amplasat prin zona amonte a padurii Macedonia.

Acest contracanal are urmatoarele caracteristici constructive:

latime fund canal 3,0m
pante taluze 1:2,5

h canal 2m
lungime contracanal L 2.669,80 m
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f) Aparari de mal si praguri stabilizare talveg rau Timis

Cuprinde:

1 - aparare de mal stéang nr. 1 - zona deversor de admisie L= 350m

2 - aparare de mal stang nr. 2 — zona golirii de fund L= 100m

3 - prag stabilizare nr. 1 talveg rau Timis zona aval deversor de admisie L=
325m

4 - prag stabilizare nr. 2 talveg rau Timis zona aval golire de fund L= 350m

Accesul la amplasament se face din localitatea Macedonia, pe drumul de
exploatare existent in zona, inclusiv pana la digul existent pe malul stang al raului.

Echipament hidromecanic

Echipamentul hidromecanic necesar inchiderii si golirii polderului Macedonia
pentru controlul celor doua fire a golirii de fund compusa din:

a) gratar metalic rar fix 2,0x2,0 mp in amonte de vana 2 buc

b) vana plana 2,0x2,0/7,2 cu actionare manuala 2 buc

Gratarul rar 2,0x2,0 are rol de retinere a plutitorilor mari care vin din polder
si ar putea sa infunde golirea polderului. El se compune dintr-un cadru fix din
cornieri 100x100x10 ce formeaza o rama patrata incorporata in betonul constructiei
in fata gurii de intrare a apei in stavilar dinspre polder. Pe acest patrat sunt sudate
barele gratarului din teava 114x10 avand o pozitie verticala.

Vana plana 2,0x2,0/7,2 este o vana plana rulantd cu inchidere etansa
dinspre raul Timis spre polder, asigurand reinundarea polderului pana la cota de
deversare in polder, iar dupa umplerea lui prin deversor ea v-a asigura golirea
dirijata a lui in raul Timis, atunci cand nivelul apei din rau a scazut.

Vana plana se compune din urmatoarele subansamble:

- piese inglobate vana plana: sunt constructii metalice sudate formate din
ghidaje, contraghidaj, prag inferior, prag superior. Ghidajele sunt
prevazute cu cai de rulare a rotilor de rulare a vanei si platbandele din
otel inoxidabil pentru asigurarea etansarii garniturilor de cauciuc.

- panoul vanei plane este format din corpul panou, care este o constructie
metalica sudata, formata din platelaj, grinzi de egald rezistenta,
antretoaze si montanti.

Pe corpul panoului se monteaza:

- sistemul de rulare, format din patru roti de rulare pe axe cu bucse,
amplasate in consol3;

- sistemul de ghidare format din patru role de ghidare, amplasate pe
spatele grinzilor vanei;

- sistemul de etansare, format din garnituri de cauciuc tip P45, pe
partile lateralesi la partea superioara si garnitura inferioara tip
JCutit™.

Piesele metalice vor fi protejate anticoroziv de catre fabricant in sistem
epoxigudronic va fi sub licenta ,AGUROAVENARIUS". Suprafetele care intra in
contact cu betonul se vor acoperi cu lapte de ciment dupa o sablare b.a. prealabila.

Inainte de inceperea montajului echipamentului se va efectua un control
dimensional al fiecarui subansamblu in parte ce urmeaza a fi montat, se vor executa
masuratori dimensionale la: piese inglobate, vane, mecanisme de actionare.

Dupa efectuarea operatiei de montaj se vor efectua punerea in functiune a vanei
plane prin ridicare si coboréare, cel putin 5 ridicari si coborari.
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4.3.4. Cantitati de lucrari de executat

Tronson Lugoj — Hitias.
Aparari de maluri de tip I:

- excavatii mecanice albie 100 mc 762,41
- anrocamente din piatra bruta in prism de anrocament

100 mc 745,83
- protectie antierozionala 100 mp 1210,82
- saltele din geotextil cu caroiaj din fascine 100 mp 652,32
- protectie taluze prin inierbare 100 mp 1015,23
- umpluturi de pamant 100 mc 1598,67

Tronson Hitias - frontiera.
Aparari de maluri tip II:

- excavatii mecanice in albie 100 mc 1398,52
- saltele din geotextil cu caroiaj de fascine 100 mp 820,99
- umpluturi de pamant 100 mc 1378,45
- saci din geotextil pentru umplerea cu

material local 100 mc 694,41
- saci din geotextil pentru umplere cu

balast stabilizat 100 mc 297,63
- anrocamente din piatra bruta in

prism de anrocament 100 mc 36,29

- protectie antierozionala cu

saltea din polipropilena 100 mp 799,10
- protectie taluze inierbate 100 mp 523,45
Praguri de fund:

- saltele din geotextil pentru fascine 100 mp 231,12
- anrocamente in prism de rezistenta 100 mc 151,87
- protectie antierozionala 100 mp 31,61

Refacere diguri pe sector Parta - frontiera
- excavatii mecanice pentru realizarea treptei de infratire intre straturi

100 mc 615
- umpluturi de pamant 100 mc 15860
- transport auto al pamantului pt umpluturi mii to 3013,4
- protectie taluze inierbate 100 mp 7410
Refacere dig Lugoj, inclusiv apararea statiei de epurare a oratului Lugoj
- umpluturi de pamant 100 mc 298
- transport auto al pamantului to

56620

- protectie taluze inierbate 100 mp 251
- ecran de palplanse metalice 100 mp 135
Taiere de cot m 1000
- excavatii mecanice in albie 100 mc 1280
- transport auto a pamantului to 230400
Defrisare albie rau Timis
- defrisare albie de arbori 100 mp 254100
- transport auto al materialelor lemnoase to 254100
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Acumularea Macedonia + reparatii stavilar Gad

decoperta strat vegetal 100 mp 2461
excavatii ampriza dig 100 mc 972
umpluturi de pamant in diguri 100 mc 8150

transport auto al pamantului

pentru umpluturi to 1548500

beton pentru deversor si constructii

hidrotehnice pentru acumulare

mc 5600
cofraje mp 1720
armaturi din otel beton to 388
protectie taluze prin inierbare 100 mp 2205
drum tehnologic - suprastructura din balast mc 7500
saci din geotextil umpluti cu material local 100 mc 46

4.3.5. Concluzii

Conform temei de proiectare lucrari propuse sunt necesare ca urmare a
pagubelor deosebit de mari care s-au produs la viiturile din anii 2000-2005.
Principalele oabiective aparate de inundatii de sistemul interconectat Timis-
Bega in spatiul comun dintre cele doua rauri, aval de canalul Bega-Timis si
pe mal stang raul Timis aval de Lugoj insumeaza peste 30 de localitati
rurale cu peste 46 000 de gospodarii si cca. 227 000 ha terenuri agricole
precum si municipiul Timisoara cu zona industriala aferenta.

Prezentul proiect analizeaza lucrari de constructii necesare pentru
consolidarea si marirea capacitatii de scurgere a apelor mari a albiei
raului Timis pe sectorul Lugoj- frontiera Serbia, respectiv:

- lucrari de aducere la clasa de importanta a digurilor existente
(sector Lugoj-Costei, si sectorul Macedonia-frontiera Serbia)

- prin suprainaltarea acestora pe cca. 69 km, conform noii
hidrologii si a cerintelor de aparare impotriva inundatiilor a
localitatilor si a terenurilor inundate, conform claselor de
importanta ale acestor obiective, 1in ipoteza realizarii
acumularii nepermanente Macedonia;

- lucrari de regularizare a raului Timis (aparari de maluri in
concavitati, taieri de coturi, praguri de fund, etc.)

4. Clasele de importanta pentru constructiile hidrotehnice de aparare

fmpotriva inundatiilor existente sau noi propuse sunt:

- digul de aparare a orasului Lugoj si digul mal stang, raul Timis
pe sectorul canal Bega — Timis — Cebza sunt incadrate in clasa
de a II-a de importanta;

- digul mal stang raul Timis pe sectorul pod CF Lugoj - baraj
Costei se incadreaza in clasa a IV-a de importanta fiind
aparate terenuri agricole;

- toate celelalte sectoare indiguite ale raului Timis pe sectorul
Lugoj-frontiera Serbia, polderele existente Padureni si Hitias
precum si toate constructiile noi sau studiate (polderul
Macedonia) s-au incadrat in clasa a III-a de importanta — debit
de calcul fiind Qmax= 2%.
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Cap.5. STUDII SI CERCETARI

5.1. Efectul pozitiv al acumularilor laterale, de ses
nepermanente asupra viiturilor pe raul Timis

1. Introducere

In sistemul hidrotenic de interconexiune Timis Bega sunt prevazute pe
afluentii celor doua rauri 21 de acumulari, iar acumulari laterale de ses avem la
Hitias, Padureni si Gad, iar in perspectiva la Macedonia.

Aceste 25 de acumulari au un efect pozitiv, reducind debitele maxime de
viitura, dupa un plan de gospodarirea apelor, de catre Directia Apelor Romane
Timisoara. Daca regularizarea debitelor, cu ajutorul acumularilor pe afluentii raurilor
Bega si Timis este bine cunoscuta, ne vom referi in continuare la acumulari laterale
de ses nepermanente mentionate anterior.

2. Acumularea Padureni

Din acestea, ne vom limita la efectul acumularii laterale de pe malul sténg al
raului Timis de la Padureni, kilometrul 47 + 926 la 48 + 070, adica o deversare
laterala realizata la dig pe o lungime L = 144 m. Digul de contur pentru limitarea
acumularii Padureni si cota la coronament 90,25 mdMB, cu o garda de siguranta de
0,7 m peste nivelul cu asigurarea de 0,7% cu inclinarea taqgluzului exterior 1 : 2,5 si
cel interior 1 : 3,5. Acumularea Padureni are rolulul de a atenua unda de viitura,
ridicand gradul de asigurare al digurilor raului Timis pe tronsonul sag - frontiera, de
7 % la calcul si cu 3 % la verificare, la 3 % de calcul si 0,7 % la verificare.

Acumularea Padureni are un volum de inmagazinare de 35:10° mc si
debitele afluente in sectiunea p.h Hitias aval de confluente rau Timis cu canalul
descarcator Bega - Tmis de 1425 mc/s corespunzator asigurarii de 0,7 % si 1200
mc/s, respectiv 1030 mc/s in sectiunea p.h. Sag.

Suprafata acumularii Padureni este de 1120 ha, si nivelul apei in raul Timis:

- cu asigurarea de 3 % este 89,40 mdMB, corespunzator debitului de

1425 mc/s in raul Timis
- cu asigurarea de 0,7 % este 89,80 mdMB, corespunzator debitului de
1120 mc/s in raul Timis

Nivelul apei in acumularea Padureni este:

- cu asigurarea de 3 %, 86,82 mdMb cu un volum de acumulare 6,2-10% mc

- cu asigurarea de 0,7 %, 89,55 mdMB cu un volum de acumulare 3,5:106 mc

Deversorul lateral al raului Timis practicat in dig pe lungimea de 144 m este
partial reversibil, avadnd cota crestei deversorului de 88,65 mdMB construit din
pamant( care lucreaza ca un stavilar automat, adica se spala cand nivelul apei in
raul Timis creste). Debitul deversat lateral in acumularea Padureni la hidrograful de
verificare de 0,7 % este de 225 mc/s si cota digului raului Timis la acest deversor
fiind 91,50 mdMB. Dupa trecerea viiturii golirea acumularii se face partial peste
deversorul lateral reversibil in situatia in care nivelul apei acumulate depaseste
creasta deversorului lateral de 88,65 mdMB, dar apoi in principal se realizeaza prin
stavilarul de golire din avalul acumularii.
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Acest stavilar de golire are cota radier 84,50 si cota teren 86,80 mdMB,
avand patru stavile de 2,00 x 3,00 m. Canalul de acces la stavilar are o lungime de
200 m, este cu pereu din piatra bruta pe ultima lungime de 10 m, cu latimea la
radier b = 14,4 m. Acumularea Padureni, mai are un stavilar tip vana cu diametrul
de 100 mm la cota radier 82,50 m, care asigura descarcarea controlata din incinta
acumularii prin intermediul unei retele de canale, evacuand in Timisul Mort. In
concluzie,acumularea Padureni, are rolul de a mari gradul de siguranta a digurilor
raului Timis aval de deversorul lateral. Astfel prin aceastd acumulare viitura pe raul
Timis, cu debitul de 1425 mc/s la asigurarea de verificare de 0,7 % scade la 1200
mc/s.

in situatia in care debitul afluent pe raul Timis in sectorul p.h. Hitias la
deversorul lateral al acumularii Padureni, este inferior debitului 0,3 % - 1200 mc/s
corespunzator nivelurilor 620 cm la p.h. Hitias si 540 cm la p. h. Brad, acumularea
Padureni nu intra in functiune, nivelul apei in raul Timis in dreptul deversorului
lateral fiind sub cota de 89,40 mdMB, a coronamentului digului de pamant de pe
creasta deversorului, si fondul silvic de 1120 ha din cuveta acumularii sub cota de
84,05 mdMB sunt evacuate prin vana - stavilar de 100 mm.

3. Viitura din aprilie 2005 pe raul Timis

Dupa studiile AQUAPROIECT S.A. se prezintda in fig. 2, efectul acumularii
laterale de ses Padureni asupra debitului raului Timis, amonte de acumulare si aval
de acumulare, debitul scazand de la 1292,81 mc/s la 1126,69 in circa 25 ore.

'\/Y)C/b

T—
T(ore)

Fig. 5.1 - Efectul acumularii laterale de ses Padureni asupra debitului raului
Timis

Volumul de apa acumulat este de:
(1292,81 - 1126,69) mc/s - 25 ore - 3600 sec.~ 15-10° mc,
adica sub capacitatea maxima de acumulare de 35-10% mc.
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4. Deversorul lateral al acumularii Padureni
Pentru verificarea dimensiunilor si capacitatii de descarcare laterald prin
deversorul lateral al acumularii Padureni s-au folosit indicatiile din indreptarul pentru
calcule hidraulice la P.G.Kiselev, editura tehnica 1988 - Bucuresti, pag. 290 cap 13.
Miscarea fluidelor cu debit variabil. Ecuatia de baza a miscarii permanete a fluidelor
cu debit variabil in lungul deversorului in cazul micsorarii debitului din rau este:
2
iJ.l_—g»v~dQ+V—+B+z+hg=const (1)
g w 29 vy

Vv
Unde: n=-1este raportul dintre proiectia pe directia principala de miscare a
Vv
vitezei curentului care se adauga si viteza curentului de baza; in cazul nostru vi = 0
si n = 0; dQ si w - variatia debitului pe lungimea ds a raului si aria sectiunii de
curgere a curentului principal din rau; h; - pierderea de sarcina. Pentru albii cu
suprafata liberd ecutia baza poate fi scrisa sub urmatoarea forma diferentiala

2
k. Q@ 4de Q o

- : W i i
dh gw? ds gw® os o 2)
ds Q?-B
1- 3
g-w
Lo . ow .
Pentru albii prismatice e 0 si prin urmare
Sk Q@ dQ
ah___ gu % 3)
ds P
g w’

unde k=(2—V71)

Formele suprafetei libere in albii deschise sunt in cazul nostru cu h>herconform fig.
3
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hex _— e
77TTTTTT I TT T T 77T T T 7 T7TTTT77>3

Fig. 5.2 - Formele suprefetei libere la deversarea laterala a debitului de apa
din rau in acumularea laterala

dQ

Debitul de apa din rau in cazul nostru este E<0

in cazul a: if < (k% Q+/)

gw
In cazul b: if > ( k% aQ +1) (4)
gw

Elementele geometrice si hidraulice sunt date in figura:
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Fig.5.3 - Elementele geometrice si hidraulice ale deversorului lateral
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Ecuatia de baza a deversorului lateral pentru un canal prismatic de sectiune
dreptunghiularg, in diferente finite are expresia:

2
= 2
k-%-m- /29./-/3+,-0_Qi2
4ah _~ gB°h K (5)
AS 1_(/7%)3

Unde: As = lungimea sectorului de calcul

Ah = diferenta dintre adancimile apei in radu pe sectorul As egala cu AH,
diferente dintre sarcinile pe deversor

k = coeficient, in lipsa de experiente 1,5 - 1,75

B = latimea raului (canalului dreptunghiular)

m = coeficient de debit al deversorului 0,4 - 0,5

K = modulul de debit egal cu w-C-JR in sectiunea medie pe lungimea As
Se incepe din aval spre amonte pe deversor, se determina h prin calcul sau
masuratori, apoi H, = h, - a.
Se adopta un AH = Ah si se determina As; (primul sector).
Calculul se termina cand AQ1+AQz+...AQn = Qai si lungimea deversorului L=
Asi+Asy+...Ash = 3 As
Se recomanda construirea graficelor auxiliare:

3

1— Qu =m-,/2g -H2 = f;(H) curba de debit pe o lungime unitara de
deversor lateral functie de H.

2 5 K= w-C-JR modulul de debitdelah =alah=h;,

2
99 _#(Q) pentru Q= Qi la Q = Q2
g8

3—>hcr=3

Calculul se conduce tabelar avind Hm = H;y - Az—h, AQ=q-4ssi Qmp = Q2 + %

Mai sunt si alte metode de calcul ca:

- metoda de calcul folosind sarcina medie

- metoda de calcul folosind conditia invariabilitatii energiei specifice in

sectiune

Daca deversorul lateral este amenajat la un canal de forma neprismatica, formulele
prezentate anterior sunt inaplicabile. Din acest motiv pentru cazul raurilor, vom
aplica metoda I.M.Konovalov, cand sarcina pe deversor H si adancimea raului h, le
consideram constante si lungimea deversorului rezulta:

[ - Qai (6)

3
m\/ZHZ

Pentru acumularea laterala Padureni rezulta pentru L = 144 m, H=0,8 , m
= 0,5 cu formula(6):

Qu = 0,5 - 144-4,43-0,8%2 = 225 mc/s
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5. Concluzii

Se analizeaza efectul pozitiv al acumularilor laterale, nepermanente in zona
de ses a raului Timis prin reducerea debitelor de viiturd, dar totusi insuficienta,
deoarece au avut loc ruperi de dig, in aprilie 2005. Se descrie acumularea Padureni,
recomandand sa se continue cu amenajarea unor astfel de lucrari si la Macedonia si
alte locuri posibile. De asemenea se prezinta calculul deversorului lateral si ca, in
aprilie 2005 aceste acumulari nu s-au umplut la capacitate maxima.

5.2. Dubla conexiune Timis - Bega
Nodurile hidrotehnice Costei — Topolovat; situatia actuala si de perspectiva.
Rezumat

Lucrarea prezinta caracteristicile tehnico - functionale ale dublei conexiuni
(unica in lume), Timis - Bega cuprinzand nodurile hidrotehnice Costei si Topolovat,
completarea in timp, modificari, completari la situatia actuald ca urmare a viiturii din
23 aprilie 1998 care a produs o bresa in barajul deversor de la nodul hidrotehnic
Costei executat Tn 1758 si lucrarile de reparatii care se impun pentru repunerea in
functiune la parametrii noi proiectati, clasa II - III de importantd pentru un debit
de calcul cu asigurarea de 2 % si verificarea la 0,5 %.

5.2.1. Studii si cercetari efectuate, solutii tehnice propuse
Viituri din ultima perioada un dus la avarierea corpului barajului deversor
Costei prin crearea unor brese urmate de prabusirea paramentului aval péna
aproape de coronament, pe un sfert din lungimea constructiei spre malul stang. De
asemenea au aparul eroziuni locale in corpul barajului: distrugeri de zidarie din
piatra bruta, dislocari de dale din beton.
Avand in vedere situatia existenta, beneficiarul a solicitat adoptarea unor
masuri adecvate pentru repararea barajului, constand din:
- controlul infiltratiilor si subpresiunilor prin corpul barajului si terenul
de fundare.
- reparatii la corpul barajului si refacerea disipatorului de energie.

Studiul intocmit are urmatoarele obiective:
I. Precizarea parametrului regimului actual de curgere din baraj si terenul de
fundare
II. Analiza regimului de curgere a apelor subterane in variantele constructive
de remediere propuse de proiectant si anume:
- baraj cu avanradier
- baraj etansat cu ecran de palplanse
- baraj etansat cu ecran de beton
III. Analiza infiltratiilor de ocolire pentru precizarea lungimii de incastrare a
. ecranului in maluri.
In zona amprizei barajului, valea Timisului are o deschidere la nivelul
coronamentului de 130 m, la cota 110,6 m. Formatiunile geologice care apar in zona
nodului hidrotehnic Costei sunt reprezentate prin depozite cuaternare, construite din
pietrisuri, nisipuri, prafuri si argile dispuse peste formatiunile rocii de baza. Pentru
studiul regimului infiltratiilor la nodului hidrotehnic Costei s-a utilizat modelarea
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matematica bazata pe metoda elementelor finite care reprezinta facilitati deosebite
pentru analiza efectelor solutiilor contructive de interventie si protectie.

Metoda se bazeaza pe realizarea numerica a ecuatiei generale a miscarii apei
subterane in ipoteza mediului permeabil omogen si fara alimentare de suprafata, in
care H este potentialul hidraulic.

°H  o°H
ot 270
oz

ox

Rezolvarea ecutiei este posibila pentru un domeniu determinat in care sunt
cunoscute:
- geometria modelului studiat (topografia zonei)
- proprietatile materialelor (permeabilitatea si transmisivitatea
formatiunilor geologice din fundatia materialului din corpul barajului)
- limitele geomorfologice in care se cunoaste nivelul apei sau
potentialul hidraulic; Tn cazul studiat nivelul amonte si nivelul aval al
N raului Timis la nodul hidrotehnic Costei
In procesul de modelare, domeniul studiat se discrediteaza ( imparte) intr-o retea
de elemente finite.
In majoritatea nodurilor acestei retele, nivelul apei sau potentialul hidraulic cunoscut
devin noduri cu potential impus iar frontiera domeniului de miscare avand asemenea
noduri reprezinta limita cu conditii de margine impuse. Ipotezele de calcul care s-au
adoptat sunt:
- miscarea permanenta plan - verticald, pentru studiul infiltratiilor
pentru corpul si fundatia barajului.
- miscarea permanenta plan - orizontald, pentru studiul infiltratiilor
de ocolire in versanti.

A. Modelul plan - vertical, a fost folosit pentru studiul infiltratiilor prin corpul si
fundati a barajului luand in considerare atat situatia existenta cat si solutiile
constructive propuse de AQUAPROIECT Bucuresti.

Calulele au fost efectuate luand in considerare urmatoarele valori pentru
conductivitatea hidraulica.

- corpbaraj .............
...................................................................... K= 75 m/zi

- aluviuni recente depuse si bolovanisuri amonte si aval de baraj .K=
50 m/zi

- pietris cu nisip si bolovanisuri fundatia
barajului.........ccoevviiiiiinn, K=100m/zi

- eCran de betON. ..ot s K =10-2m/zi

- ecrandin
PAIPIANSE. e K=2x102m/zi

- argild Marnoasad ....coviiiiiii K =103 m/zi

B. Modelul plan - orizontal, a rezultat necesitatea studiului infiltratia de oclire
prin umerii barajului si a stabilirii lungimii de incastrare a ecranului in
maluri.

Transmisivitatile formatiunilor din diferite zone ale domeniului de miscare a apei
subterane sunt:
- versantul drept.....ooii T = 280 mp/zi
- versantul StANG.. .o v v i T = 280 mp/zi
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- corpul barajului.......cooviiiiii T
- ecran de etansare din beton........cccoiiiiiiinne,
Rezultatele studiului (2) au fost facute in variantele:
Regimul actual de curgere al apelor subterane
Solutia cu ecran de palplanse
Solutia cu avanradier de 100 m lungime
Solutia cu ecran de beton
Solutia cu batardou de palplanse si ecran din beton incastrat in
stratul de argila

900 mp/zi
1,1 mp/zi

4
Il

NAWNE

5.2.2. Dezastre provocate de apele mari, ruperi ale barajului
in timpul reconstructiei

Din informatii care au ramas prin arhivele Directiei Apelor Banat cele mai
recente le gqavem din perioada ianuarie — martie 1957 cand in urma topirii zapezilor
si ploilor abundete s-au constatat urmatoarele pagube la nodul hidrotehnic Costei.

La barajul de pe raul Timis s-a distrus tencuiala de pe taluz amonte, apele
infiltrate prin baraj au scos bolovani si piatra din corpul barajului, coronamentul
prabusindu-se in acele puncte, palplansele de pe malul drept intre baraj si grebla au
fost sparte la capete, moazele aproape toate au fost rupte, pereul ce se rezema pe
ele nu mai are sprijin 1anga palplanse, albia s-a adancit in urma subspalarii, malul
drept al canalului de alimentare in dreptul gratarului a fost spalat si corpurile
plutitoare pot ajunge sa blocheze vana stavilei.

Barajul a fost avariat de mai multe ori an decursul anilor si apoi refacut si
consolidat cu lucrari elastice provizorii. Datorita erodarii fundului albiei aval de
baraj, ca urmare a exploatarii balastierelor amplasate in apropierea talvegului a
coborat circa 5 m fata de situatia initiala.

Deoarece nu s-au luat la timp masuri de consolidare eficiente, au aparut
subspalari si antrenari de material din corpul barajului, acesta fiind foarte
permeabil, infiltratiile depagind 3 mc/s.

In urma viiturilor din luna mai 1981 datorita situatiei create in timp, s-au
produs avarii mari ce au provocat prabusirea integrald a bazinului disipator de
energie, dislocarea dalelor din disipator si subspalarea materialelor de sub acesta la
viitura din iunie a aceluiasi an au provocat distrugerea disipatorului de energie pe
intreaga sa latime, iar erodarea corpului barajului a inaintat mult sprea amonte.

O alta viitura din perioada 20 - 23 aprilie 1998 a produs avarierea corpului
barajului prin creerea unei brese si prabusirea paramentului aval pana la nivelul
coronamentului pe circa un sfert din lungimea sa spre malul stang aparand eroziuni
locale in corpul barajului.

5.2.3. Concluzii, alte reconstructii propuse, masuri de
protectia mediului

in perioada 1981 - 1985 si 1998 — 1999 s-au executat lucréri de reparatii in
vederea remedierii avariilor produse in timp, un disipator de energie din beton
armat aval de prag si o rizberma de anrocamente. De asemenea, s-au executat si
remedieri ale barajului la bresele create, precum si dalarea cu placi din beton armat
a disipatorului din corpul barajului distrus. Reparatiile la paramentul amonte si aval
nu au oprit infiltratiile puternice prin cavernele existente in corpul barajului, ceea ce
duce la instabilitatea acestuia.
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in data de 24.08.1998, ca urmare a deplasarii comisiei constituite din
reprezentanti ai R.A. Apele Romane Bucuresti, Directia Apelor Banat, Prefectura jud.
Timis, Facultatea de Constructii Hidrotehnice Timisoara, S.C. SOCOT S.A. Tg. Mures
si Aquaproiect S.A. Bucuresti la N.H. Costei s-a analizat situatia avariei produse in
perioada 20 - 30 aprilie 1998 cu consecinte grave privind alimentarea cu apa a
municipiului Timisoara, s-a intocmit proiectul de “Reparatii prag deversor — N.H.
Costei” pentru lucrari provizorii a zonelor avariate, care sa se incadreaze in proiectul
de “Punerea in siguranta a nodului hidrotehnic Costei, jud. Timis”, documentatie ce
face obiectul executiei din anul 2001 - 2004.

Necesitatea si oportunitatea lucrarii de punere in siguranta a N.H. Costei
este sa se realizeze urmatoarele folosinte:

1. Suplimentarea necesarului de alimentare cu apa a municipiului
Timisoara.

2. Mentinerea caracterului istoric al nodului.

3. Oprirea infiltratiilor puternice prin baraj care pune in pericol
stabilitatea acestuia. Prin distrugerea acestui baraj alimentarea cu
apa a municipiului Timisoara este periclitata.

4. Asigurarea continuitatii debitelor pe canalul de alimentare Timis -
Bega in situatia refacerii actualei prize si canalul de racord amonte si
aval de priza aflat intr-un stadiu avansat de degradare precum si a
zonei afectate a canalului Timis - Bega.

5. Suplimentarea debitului derivat in Bega de la 18 - 22 mc/s la 38 -
40 mc/s.

6. Asigurarea unui debit salubru si de servitute pe raul Timis aval de
baraj in perioadele secetoase cand barajul nu este deversat, precum
si refacerea zonelor aval de baraj ca urmare a coborarii talvegului
raului Timis de-a lungul exploatarii.

7. Completarea necesarului de alimentare cu apa a municipiului

. Timisoara pentru satisfacerea folosintelor.

In timpul executiei investitiei “Punerea in siguranta a N.H. Costei” - jud.
Timis, constructorul a avut de suferit din cauza apelor mari de pe raul Timis din
aprilie 2000, aprilie 2001 si septembrie 2001.

Apele mari din anul 2000, pe langa inundarea incintei I din cadrul lucrarii,
au propus distrugeri la:

- corpul pragului pe cca. 20 m de coronament, ruptura amplasata in zona

ax prag - mal stang;

- distrugerea platformei pentru baterea ecranului de palplanse amonte al

incintei I - mal stang;

- distrugerea podului de lemn de pe drumul agricol.

Pentru asigurarea pe canalul legator, la debite mici a fost necesara
remedierea distrugerilor si aducerea pragului la cota de exploatare de 110.50 md
MB.

in anul 2001, viitura din perioada 23.04 - 26.04 a produs modificdri
importante in configuratia raului Timis, dupa cum urmeaza:

- pe malul stédng, in sectorul cuprins intre priza canalului de alimentare si

sectiunea podului de lemn (distrus in aprilie 2000);

- la lucrarile in curs de executie pentru incinta de lucru a etapei I;

- la barajul existent, pe frontul cuprins intre parapetul de palplanse si

malul drept pe cca. 60ml;

- laregimul de curgere, ca efect al proceselor descrise mai sus.
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Aceste modificari au determinat scaderea debitului captat la priza de
alimentare a canalului Timis — Bega, pana la 2 mc/s.

Astfel in regim natural de exploatare, pentru sezonul de vard, cand debitele
pe raul pe raul Timis ajung pana la 30 mc/s, debitul captat la priza poate scadea la
zero.

In aceastd situatie este periclitata alimentarea cu apa a municipiului
Timisoara. Se mentioneaza ca in prezent alimentarea cu apa este asigurata prin
suplimentarea debitelor pe raul Bega din acumularea Surduc cu 6 mc/s, in regim de
exploatare exceptional, dar care poate dura maxim 10 zile.

Ca urmare a celor scrise mai sus, analizand posibilitdtile tehnico -
economice de realizare a unor constructii provizorii, care sa asigure, pe perioada
refacerii incintei de lucru si repararii barajului deversor existent, captarea la priza a
unui debit minim de 10 mc/s, se dispune refacerea pragului de fund existent la
priza.

Pentru punerea la uscat a incintei de lucru - etapa I, se dispune:

1. Inchiderea bresei pe aliniamentul coronament baraj - ecran palplanse cu
un dig din anrocamente, ce se va continua catre malul stdng pana la
platforma din pamant adiacenta ecranului de palplanse si va avea cota
superioara de 112.00, conform schitei de mai jos:

Etapa I: - dig de incinta
- completare platforma pamant
Etapa II: - etansare parament amonte cu folie PEHD
Etapa III: - scoatere palplanse flotante si curatirea
amplasamentului de anrocamente si deseuri din
beton
Etapa IV: - realizare dig beton pentru devierea apelor

2. Etansarea paramentului amonte, pe zona prabusirii si pe digul de
inchidere, cu geomembrana din PEHD, cu gr. 1,5 - 2 mm.

3. Dupa executia lucrarilor de la punctul 1. si 2. se va convoca proiectantul
pentru a verifica zona afectatd pentru a stabili lucrarile ce trebuiesc
realizate in continuare la incinta etapei I.

4. La etapa III, scoaterea palplanselor flotante si curatirea amplasamentului
de anrocamente si deseuri de beton se realizeaza numai in prezenta
proiectantului.
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Cap. 6. Lucrari hidrotehnice propuse a se executa

6.1. Ecologizarea canalului Bega

in prim&vara anului 2000 Romania, Serbia si Ungaria au cdzut de acord s&
conlucreze pentru revitalizarea Canalului Bega. La comanda Primariei orasului
Timisoara a fost intocmit studiu de fezabilitate "Dezvoltarea durabild a Canalului
Bega si a zonelor invecinate". Serviciul de consultantd pentru intocmirea acestui
studiu a fost asigurat de un expert al "Programului de cooperare pe probleme de
management din Olanda." Scopul final al acestui studiu a fost acela de a propune o
strategie pentru dezvoltarea durabila Canalului Bega.

- sursa de alimentare cu apa

- emisari pentru apele tratate

- irigatii

- producerea de energie electrica

- turism

- recreere

Ca urmare, in iulie 2002 a fost intocmit un studiu "Recuperarea si
reabilitarea Canalului Bega" facut de catre AQUAPROIECT Bucuresti cu scopul de a
reda Canalului Bega sectiunea, folosintele si aspectul initial.

Lucrarile de reabilitare propuse constau din:

I. Dragarea canalului si depunerea namolului in depozite ecologice.

II. Reabilitarea nodului hiodrotehnic de la Sdnmihai si SGnmartin

III. Lucrari de reparatii la protectia de mal

IV. Tratarea namolului (cu concentratie ridicata de sulfat de aluminiu) la

statia de tratare a apei pentru orasul Timisoara.
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6.1 - Ecologizarea canalului Bega
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6.1.1 Lucrari de dragare a canalului Bega si depozitarea
namolului in depozite ecologice

Intreruperea navigatiei si scoaterea din functiune a ecluzelor a determinat
de-a lungul anilor o puternica colmatare a canalului, fapt ce reduce drastic
capacitatea de transport a albiei canalului si chiar asigurarea nivelului de apa minim
necesar la prizele de apa ale folosintelor. La aceasta se adauga incarcarea cu
material organic al aluviunilor din canal, datorata fin principal functionarii
defectuoase si sub capacitate a statiei de epurare a municipiului Timisoara, ceea ce
conduce la existenta, in canal, a unui strat de namol contaminat chimic aflat in afara
standardelor ecologice actuale europene.

Analizele de laborator au ridicat prezenta urmatorilor poluatori in
componenta namolurilor din albia actuala a canalului Bega:

- materii organice, de diverse componente si structuri rezultate din
canalizarea orasului, in lipsa unei functionari la parametrii proiectati ai
statiei de epurare a municipiului Timisoara (in prezent, este 1In
desfasurare un proiect ISPA de reabilitare a statiei de tratare si se
estimeaza ca lucrarile se vor termina pana in anul 2007).

- sulfat de aluminiu provenit din procesul de tratare al apei potabile de la
statia de tratare a oraqgsului Timisoara.

- metale diverse: mercur, zinc, plumb, cupru, arsenic, etc. rezultate din
apele diverselor industrii ale municipiului.

- pesticide, motoring, benzine.

- aluviuni transportate de viituri naturale pe rau.

Din cele prezentate rezulta ca noroiul prezent in apele canalului Bega este
poluat, ceea ce implica un risc sever pentru mediul finconjurator (oameni,
animalepasari, culturi agricole) si este absolut necesar ca namolul contaminat sa fie
dragat din albia canalului Bega si transportat in depozite ecologice in care sa se
asigure o perfecta si sigura izolare fata de mediul inconjurator (aer, apa, vegetatie,
animale, pasari). Grosimea stratului de namol variaza de la cca 0,5 m in oras pana
la cca 1 m amonte de nodul hidrotehnic Sanmihaiul Roman si pana la circa 0,3 m pe
sectorul aval pana la frontiera.

In urma unor estimari si masurdtori punctuale releveul de dragare este de
cca 700 mii mc repartizat astfel:

- 400.000 mc in primul bief - Uzina Hidroelectrica Sanmihai

- 300.000 mc in al doilea bief Sanmihai - frontiera Serbia

Volumele de dragare s-au luat in calcul doar pe zona canalului navigabil a
Canalului Bega.

Sectorul navigabil al canalului Bega intre Timisoara si granita cu Serbia,
masoara o lungime de cca 44 km, cotele la nivewlul terenului fiind cuprinse pe
aceste distante intre 88 mdMN la Timisoara si cca 77 mdMN in zona frontierei cu
Serbia. Pe traseul sau, canalul strabate o zona joasa de lunca - Campia joasa a
Timisului cu un relief dominat de brate parasit, meandre si mlastini. Campia joasa a
Timisului s-a format prin divagari destul de recente ale raului Bega, Timis si
Barzava, atrase de zonele joase de pe Timisul inferior. Procesele geomorfologice
actuale cele mai active sunt procesele de aluvionare si inmlastenire, degradarea
terenului fiind legata de excesul de umiditate.
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Elaborarea solutiilor constructive a avut la bazd urmatoarele principii
generale:
1. Ocuparea definitiva si temporara a unor suprafete de teren cat mai
mici si neproductive.
- terenuri ocupate definitiv — amplasarea depozitelor ecologice:
7 depozite x 220 m x 300 m = 462 mp = 46 ha

- terenuri ocupate temporar - spatiul dintre digul si malul canalului si gardul

depozitelor
7 depozite x 300 m x 12 m = 25200 mp = 2,5 ha

2. Lucrari de dragare pe canalul Bega si transportul acestor namoluri prin
conductele de refulare la depozite ecologice vor fi realizate conform normelor
europene de siguranta.

3. Excavatiile pentru groapa de fundatie sunt prevdzute numai pana la
nivelul apelor freatice, in scopul crearii conditiilor tehnice d edesfasurare ,la uscat”
la lucrarile prevazute in incinta oricarui compartiment.

4. Prin alegerea dimensiunilor depozitelor ecologice atat in plan cat si ca
inaltime s-a urmarit ca balanta de terasamente (sdapatura + umplututra) sa fie
compensatd, evitdndu-se ocuparea unor terenuri suplimentare pentru cariere de
pamant sau halde de depozitare, precum si cheltuieli suplimentare cu transporturi si
drum tehnologic.

5. Utilizarea materialelor moderne, fiabile si usor de pus in opera pentru
lucrari de drenaj si etansare a depozitelor.

6. Incadrarea lucrdrilor propuse in prevederile legislative, standardele si
normele in vigoare pentru asigurarea exigentelor de calitate a constructiilor pe toata
durata de existenta a acestora.

7. Realizarea unui impact cadt mai redus asupra mediului pe perioada
executiei lucrarilor, precum si protectia acestuia prin masuri speciale de siguranta la
finalizarea lucrarilor (asigurarea izolarii perfecte a namolurilor si inchiderea
definitiva a depozitelor).

6.1.2 Lucrari de dragare

Lucrarile de dragare cuprinde urmatoarele operatiuni:
1 - decolmatare canal cu draga absorbanta - refulanta
2 - transportul namolului prin conducte de refulare si utilaj de repompare
3 - depozitarea ecologica a namolului.

6.1.2.1 Lucrari de decolmatare

Excavarea de sub apa a namolului din sectiunea canalului se va face prin
dragare cu dragi cu absorbtie si refulare - echipate cu freze adecvate materialelor
respective (maluri cu diverse componente si diverse consistente , aluviuni aduse de
viituri, posibile obiecte aruncate de locuitori in albia raului).

Dragile absorbante - refulante cu motor termic functioneaza pe o tehnologie
de lucru bazatd pe utilizarea procedeului hidromecanizarii, respectiv pe pomarea si
refularea prin conducte metalice a materialelor extrase ce freza din sectiunea
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canalului. Conductele metalice vor avea diametrul de 250 mm si vor fi pozate pe
malul canalului pana la depozitele ecologice. Elementul functional principal al dragii
refulante il constituie pompa de namol care impinge materialul dragat pe intreg
circuitul de la dragare pana la depunere prin conductele cu diametrul de 250 mm.

Pentru actionarea pompei de namol, pe draga se va gasi un grup motor
Diesel, evitandu-se astfel necesitatea racordarii cu linii electrice provizorii, necesare
unor grupuri de motoare electrice si al evitarii accidentelor de munca prin
electrocutare. Acest ansamblu plutitor constituie corpul propriu zis al dragii si este
autopropulsat deasemenea cu un motor Diesel.

Utilajul anexat este destinat transportului materialului dragat pana la mal si
este constituit din conducte plutitoare, flotori sustinatori ai conductelor plutitoare,
oscilante, racorduri, etc.

Pentru asigurarea adancimilor minime (pescaj) solicitate de utilajele
plutitoare (draga absorbanta + anexe) in toata perioada de executie factorii cu
responsabilitate la exploatarea sistemului hidrotehnic Hitias — Topolovat vor avea in
vedere alimentarea cu apda a canalului cu debit corespunzdtor care sa asigure
nivelele de functionare si depladsare a mijloacelor de dragare.

Operatia de dragare se va desfasura dintre amonte inspre aval deoarece:

- adancimea actuala a apei in canal este mica si neuniforma in comparatie

cu pescajul dragii.

- draga plutitoare va actiona numai pe tronsonul dragat anterior, avand

astfel asiguratd adancimea minima de functionare de cca 2,50 m.

- materialele scapate, intr-o prima faza, din capul frezei vor fi extrase

ulterior si indepartate in final din sectiunea canalului.
Conditii tehnice pentru sistemul de dragare
- productivitatea tehnica a dragii refulabile pentru o concentratie de cca
30% material solid si apa este de cca 60 mc material solid/ora.

- distanta maxima de refulare a canalului: 1 km prin utilizarea unui utilaj
special de repompare pe parcurs, namolul poate fi transportat inca 5
km, deci in total maxim 6 km

- adancimea minima de sapare cca 0,1 m

- adancimea maxima de sapare cca 4,0 m

- grosimea stratului de namol ce trebuie dragat intre 0,10 - 1,00 m

- dragile vor trebui trecute pe sub podurile existente, eventual prin

demontari partiale, inaltimea minima la nivel normal de exploatare este
de3 m

- pescajul dragii in stare de functionare: max 1m

- diametrul conductelor de refulare: 250 mm - vor asigura transportul la

distanta maxima de 6 km

- timp de lucru efectiv minim 9 luni/an - din martie pana in decembrie

pentru a evita perioadele de inghet

- timp de lucru efectiv mediu 10 luni/an

Lucrari pegatitoare si auxiliare

- aducerea dragii pe canal: acest lucru nu este posibil pe apa datorita

nefunctionarii ecluzelor de la nodurile hidrotehnice
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- montarea si demontarea (repetata pentru fiecare depozit ecologic) a
conductelor de transport pozate pe malul canalului Bega plecand de la
draga pana la depozitul ecologic

- estacade si jgheaburi de lucru pentru conductele de refulare

Inceperea efectiva a dragérii va putea fi demaratd numai dupd amenajarea

depozitului ecologic, (excavarea gropii, executarea digurilor laterale, executarea
sistemului de drenaj, si lucrarile pentru etansarea depozitului, montarea conductelor
cu vane de inchidere catre fiecare din compartimentele sistemului de
pompaj/evacuare a apei drenate in canalul Bega)

6.1.2.2 Transportul namolului prin conducte de refulare si utilaj de
pompare

fnainte de inceperea operatiunii de dragare o lucrare importanta este
transportul noamolului de la draga absorbanta la depozitul ecologic ,acest lucru se
face prin conductele de nomol, aceste conducte se monteaza atit pe suprafata raului
pe flotoare cat si pe mal raului .Flotoarele sustin conductele de namol si sunt
formate din corpuri plutitoare metalice legate intre ele cu juguri ,prin aceste flotoare
plutitoare se face si legatura intre conducta de refulare a dragii cu conductele
montate pe uscat.Conducta de namol este formata din tronsoane prevazute cu
articulatii care au rol de a lega intre ele tronsoanele de conducta si mansoanele de
rotatie (coturi standard sau pipe) se folosesc in cazul in care bazinul de lucru este
ingust si nu permite mai multor flotoare.Dezavantajele ambelor feluri de articulatii
sant cauzate de uzura rapida a lor, datorita coturilor cu unghiuri mari si de ruperea
lor datorita fortelor excentrice care actioneaza asupra coturilor prin miscarea dragii.

Conductele folosite de obicei sint cele metalice dat fiind rezistenta lor si
conditiile de manevrabilitate-demontabilitate ceruta care se imbina prin flotoare ,se
pot folosii si conducte din material plastic care au avantajul ca sunt mai usoare
.Pompele de namol formeaza utilajul de baza al hidrotransportului prin presiune
,servind la pomparea namolului.Datorita faptului ca hidroamestecul( format din 30%
namol si apa 70%) produce o uzura considerabila a pieselor si ca o parte contine
particole solide de anumite dimensiuni pompele de namol trebuie sa aiba o
deosebita de cele a pompelor de apa.Se folosesc pompe cu rotor de tip deschis sau
semideschis, care au avantajul de a permite trecerea nuor granule mai mari in
raport cu marimea pompei reducind gradul de degradare a acestora.Sectiunea de
trecere prin rotor constituie de obicei 0,70-0,80 din sectiunea gurii de
aspiratie.Pompele de namol trbuie sa prezinte rezistenta mare la uzura provocata de
ciocnirea particolelor namolului cu piesele pompelor.Fenomenele de abraziune a
pompelor hidrotrnsport nu sunt cunoscute bine iar masurile care se iau impotriva
lor sant cu caracter empiric si constau in principiu din urmatoarelor.

- protejarea capacelor pompelor prin discuri de blindaj si contracurent de

apa

- executarea piselor pompelor din aliaje rezistente la uzura

- captusirea carcaselor cu materiale rezistente( oteluri sau fonte aliate,

etc.)
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- realizarea unor profile optime
- limitarea turatiei rotorului penrtu micsorarea contactului particolelor cu
piesele pompei

- tratarea termica a suprafetelor pieselor
Durata de executie pentru decolmatarea Canalului Bega este:

a. Cand se pot folosi 2 dragi absorbant - refulant.
700.000 mc / (2 dragi x 60mc/ora x 10 ore/zi x 11 luni/an x 20 zile/ lund) = 2 ani si
8 luni

b. Cand se foloseste 1 draga
700.000 mc / (1 dragi x 60 mc/ora x 10 ore/zi x 11 luni/an x 20 zile/lund) = 5 ani si
4 luni.

6.1.2.3 Depozite ecologice

Pentru ecologizarea canalului Bega pe sectorul Timisoara - frontiera este
necesara dragarea si evacuarea din albie a cca 700.000 mc de namol si depozitarea
acestora corespunzator normelor actuale de protectie a mediului. La volumul de
700.000 mc se prevad 6 depozite ecologice dispuse in amplasamentul adiacent
canalului dragat. Cantitatea de aproximativ 700.000 mc de dragare pentru canalul
Bega a fost estimata in anul 2004, insa datorita faptului ca poluatorii canalului nu si-
au Imbunatatit statiile de epurare sau altii sunt in stadiu de constructie a statiilor de
epurare si deasemenea principalul poluator Aquatim nu si-a modernizat statia de
epurare, constructia ei fiind intarziata din diferite motive, cantitatea de dragare este
cu fiecare zi ,cu fiecare lunga, cu fiecare an, ceea ce poate duce in final la colmatarea
partiald cu un pericol mare de inundare atat a terenurilor aferente canalului Bega,
cat si a municipiului Timisoara, crescand cantitatea de dragare, costurile aferente
lucrarilor si mai ales depozitarea materialului dragat sunt tot mai costisitoare.

Amplasamentele depozitelor ecologice au fost stabilite Tmpreuna cu
autoritatile administrative locale si in prezenta reprezentantilor beneficiarului de
investitie, si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa fie libere de constructii si la distanta de intravilanul localitatiilor din zona

- distantele dintre aceste amplasamente sunt corespunzatoare lungimilor
totale de pompare + repompare a malului pe conductele de refulare
(max 6 km)

- pe tronsonul de canal de cca 8,5 km din intravilanul Timisoarei sunt
prevazute un depozit D1 amonte in zona UHE si D2 in aval de oras in
zona de centura.

- pentru tronsonul de canal din aval de municipiul Timisoara sunt
prevazute depozitele D3 - D6

- depozitele 1,3,4,5 si 6 sunt prevazute de a avea capacitatea de 100.000
mc, depozitul 2 va avea capacitatea de 200.000 mc.

- lungimea necesara a conductelor de refulare va fi de min. 3,5 km si max
6 km, tinand cont de posibilitatile tehnice actuale de pompare directa
prin utilajul dragii refulante - 1 km si incd max 5 km prin repompare cu
utilajul special din dotare.

Volumul util total al depozitelor este de 700.000 mc si asigura depozitarea

malurilor ca "material solid" pompat intr-un volum de hidromasa urmat de un
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proces de drenare rapida controlata printr-un sistem compus din drenuri orizontale
si verticale cu descarcare prin pompare in canalul Bega.

Sistemul de depozit cu doud compartimente permite depunerea malurilor,
intr-unul din compartimente sau in ambele simultan, in functie de structura
namolurilor dragate, de viteza de drenare/dragare a apei de consolidarefinala a
materialului solid. Totodata se asigura posibilitatea realizarii eventualelor interventii
la conducte.

Tehnologia de executie a depozitelor ecologice
Cuprind urmatoarele categorii de lucrari:
a. Terasamente
- excavarea gropii depozitului cu taluz 1:4 pana la nivelul freatic (cca 1 m
sub nivelul terenului natural) din amplasament si realizarea digurilor de
contur cu fndltimea h = 2m utilizdnd pamantul rezulstat din excavatii.
Solutia constructiva adooptata asigura compensarea volumelor de
excavatii cu cele de umpluturi in diguri, astfel nu sunt necesare gropi de
fmprumut in zona.
- digurile de contur au indltime H = 2m fata de terenul natural, latime la
coronament 4 m, taluz interior 1:m (m = cca 4) taluz exterior 1:n (n =
cca 2,5)

- la fiecare depozit se realizeaza doua compartimente fiecare avand b =
100 m, L= 150 m, panta taluz 1:4

Se asigurda astfel refularea intermitenta sau simultand in cele doua
compartimente.

Sistemul de drenaj

Debitul pe care-| refuleaza draga absorbanta este de 180 mc/ora ce este un
amestec apa si namol din care:

- 60 mc/ora - material solid decantat in depozitul ecologic.

- 120 mc/ora - ape ce urmeaza a fi drenate la caminul central si evacuate

prin pompare cu moto-pompa inapoi in canal.

Sistemul de drenaj propus asigura evacuarea debitelor de apa drenate din
masa de namoluri refulate din cele doua compartimente ale depozitului.

Pomparea apei din compartimentele depozitelor ecologice se va face prin
conducte care vor refula sub nivelul din canalul Bega pentru a reduce poluarea
aerului si prin mentinerea unui luciu de apa linistit se va evita In mare parte
emanatia de microbi.

In fiecare din cele doud compartimente se va realiza un dren longitudinal din
tuburi perforate cu Dn = 315 mm si un numar de 6 drenuri transversale cu L = 50
m aplasate simetric, din tuburi orizontale perforate (Dn = 250 mm) la care sunt
mufate din 20 m in 20 m tuburi verticale perforate (Dn = 250mm)

Tuburile de drenaj orizontale (de @315 mm si de @ 250 mm) sunt perforate
pe intreaga circumferinta. Tuburile verticale perforate asigura evacuarea gazelor din
namoluri catre atmosferda precum si evacuarea debitelor drenate catre drenul
longitudinal din fundatie, de unde apa este condusa spre caminul central de
evacuare echipat cu motomompa. Drenurile verticale sunt din polietilenda cu
caracteristici fizico-mecanice verificate, ce le asigura o fiabilitate deosebita care se
vor proteja cu material geotextil cu rol de separare si filtrare.
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Caminul central de evacuare va fi realizat din tuburi din beton armat Dn =
2000 mm si are un volum de decantare corespunzator unei functionari corelate si
continue cu motopompa ce pompeaza apa drenata catre canalul Bega.

Motopompa cu care va fi echipat caminul central de evacuare va fi astfel
aleasa incat sa asigure aspiratie si refularea apei drenante din camin pana la albia
canalului Bega.

Sitemul de etansare pentru groapa depozitului
in scopul de a nu polua apele freatice si medil inconjurdtor depozitele
ecologice vor fi prevazute cu un sistem de etansareatat pentru fundul depozitului cat
si a taluzelor interioare ce se poate realiza prin:
- sistematizarea, planeizarea fundului si taluzurilor depozitului
- compactarea mecanizata a fundului depozitului
- pozarea unui materail geocompozit cu rol de etansare pe intraga
suprafasa a fundului si taluzurilor depozitului pana la coronamentul
digurilor de contur.
Materialul geotextil va trebui sa asigure o permeabilitate mai mica de 5 x
101! m/s (adicd mai mica de 4,32 x 10 m/s)
Pentru mentinerea materialelor geotextile pe taluze si pe coronamentul
digurilor se va realiza un sant de eincastrare a acestora cu b x h = 0,5 x 0,5 umplut
cu pietris compactat manual.

Sistemul de inchidere etans a depozitului

in vederea izolarii finale definitive a depozitului ecologic fatd de mediul
ambiant (aer, precipitatii, actiunile distrugatoare ale oamenilor, etc.)

Aceasta operatie este in final obligatorie, care se poate executa numai dupa
creearea unei suprafete relativ uscata a stratului superior de napmol si numai in
momentul in care debitul evacuaat din caminul de evacuare, cu motopompa scade
la o valoare medie mai mica de 2 I/s.

Realizarea sistemului de etansare finala consta in:

- asternerea peste noroiul consolidat a unui geocompozit de inalta
rezisitenta cu rol de separare si ramforsare.

- asternerea unui strat de pamant de cca 50 cm grosime, prin impingerea
cu buldozerul pana la nivelul coronamentului digului.

- pozarea unui geocompozit cu rol de etansare.

- pozarea unui geotextil cu rol drenant pe intreaga suprafatda a
"acoperisului" depozitului ecologic cu rol de a colecta apele pluviale si de
a le transporta spre rigolele perimetrale.

- asezarea unui strat vegetal de cca 40 cm grosime ce urmeaza a fi
inierbat.

- montarea capacelor de protectie a capetelor drenurilor verticale Dn 250
montate la partea supericard in vederea protejarii Tmpotriva
precipitatiilor (ploi sau zdpezi).

- realizarea unei plantatii de pomi la limita gardului de imprejmuire cere
formeaza o incinta inchisa in jurul depozitului.
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in final, fiecare depozit se inchide, urmand a fi supravegheat sdptdmanal de
personalul beneficiarului pentru functionarea in siguranta a acestuia.

Dat fiind caracterul de unicat al acestor fel de lucrari, pentru urmarirea
comportarii in timp a fenomenului de drenare a namolului functie de compozitia
acestuia, conditiile atomsferice, materialele folosite si productivitatea dragii refulante, se
proune realizarea unui depozit pilot, intr-unul din amplasamentele propuse, la
dimensiunea unui singur compartiment, ulterior se va intocmi un studiu care sa
stabileascatehnologia de executie, timpul real necesar pentru umplerea depozitelor si
acoperirea acestora, precum si modul de lucru al dragii refulant - absorbante.

Pentru executia celor sase depozite ecologice aferente celor 700.000 mc de
dragare, ceea ce corespundea aproximativ ca an de referinga 2004 cand s-a facut
studiul, principalele cantitati de lucrari sunt:

- dragaje 700.000 mc

- excavatii mecanice 2.576 - 100 mc

- umpluturi corp diguri 2.137 - 100 mc

- sistem de drenaj - tuburi Dn 315 - 3.150 ml

- sistem de drenaj - tuburi Dn 250 - 5.145 ml

- sistem de etansare groapa depozit - 353.888 mp

- sistem de etansare acoprire depozit - 353.153 mp

In municipiul Timisoara constructiile existente merg pana la nivelul al doilea
al taluzelor, respectiv se situeaza cu numai 1,0 - 1,50 m deasupra cotei 85,01 care
reprezinta nivelul normal de exploatare in bieful Timisoarei. Lucrarile de recalibrare,
respectiv de refacere a albiei canalului Bega propuse a se executa, pe langa lucrarile
de dragare, sunt de facut si excavatii de defrisari de arbusti, cum sunt salciile si
arinii,, terasamente de umpluturi, peree din dale de beton pentru pregatirea
ttaluzelor pana la cota corespunzatoare nivelului de navigatie la un debit cu
asigurarea de 5%, lucrari de betonarea rigolelor amplasate la baza taluzelor
exterioare precum si lucrari de deviere a apelor in timpul executiei.

Taluzele exterioare ca sizonele de taluz interioare ce depdsesc cota
corespunzatoare impusa de navigatie pe canal sau nivelul de asigurare
corespunzator debitului de 5% in regim atenuat se vor inierba.

Pereerea canalului se va face cu dale de beton armat turante pe loc sau
prefabricate, avand grosimea de 20 cm, pe sectorul navigabil si cu dale de beton
armat cu grosimea de 12 cm pe sectorul de canal navigabil. Pereul de beton se va
sprijini pe o grinda din beton simplu.

Recalibrarea albiei canalului Bega este necesara, ca si decolmatarea, pentru
a se putea asigura sectiunea de scurgere necesara pentru debite in regim atenuat
cat si pentru refacerea senalului navigabil pentru reluarea in bune conditii a
transportului fluvial (dupa refacerea N.H.Sdnmihai) avandu-se in vedere atat faptul
ca municipiul Timisoara reprezinta un important centru industrial si comercial cat si
acela ca transportul fluvial reprezinta o cale de transport cu mult mai ieftina fata de
cel rutier. De asemenea refacerea canalului Bega, va insemna in acelasi timp si
conservarea unei lucrdri a carei vechime depdseste 250 de ani, lucru ce poate
reintra in circuitul de canale fluviale cdruia 1i apartine si de ce nu o realizare
inginereasa specifica noilor timpuri.
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6.1.3. Ecologizare canal Bega prin folosirea geotuburilor
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Ecologizarea raului Bega este o lucrare promovata de Directia Apelor
Romane Banat in vederea curatirii namolului care s-a depus in timp in réul Bega pe
portiunea cuprinsa intre Uzina de apa pana la frontiera cu Serbia, in total 43 de km.
Namolul care s-a depus s-a datorat atat viiturilor in timp de pe rau care au adus din
bazinul hidrografic o cantitate de mal care s-a depus in biefurile raului Bega, cat si
de deversarea de catre industria din orasul Timisoara a apei neepurate, o altd sursa
este si statia de epurare din oras care si astazi deverseaza o cantitate de 3000 I/s
apa neepuratd, lucru care se poate observa si din capitolul din teza. Lucrarea de
ecologizare in varianta care a fost aprobata a se executa este una clasica, adica
dragarea apei, stocarea in bazine mari etansate, drenate si apoi peste aceste
depozite se pun doua folii si se acopera cu pamant.

Noua metoda pe care vrem sa o propunem si in acest sens impreund cu
reprezentantul firmei Tencate am efectuat experimente cu produsele puse la
dispozitie, adica geotuburi de dimensiuni mari care pot ajunge la o circumferinta de
18,6 m si o lungime de 45,5 m. Aceste geotuburi sunt montate intr-o incinta
delimitate de diguri din pamant cu o suprafatd care sa aiba dimensiunile
geotuburilor, adicd sa fie puse pe un rand sau doua randuri in plan, incinta este
etansata in totalitate pe toata suprafata cu doua folii impermeabile, una mai
rezistentd pe care se poate si circula. Aceste folii se ridicd pe inaltimea digurilor
pentru a se creea aceasta incinta impermeabilda. Geotuburile sunt cusute cu o
masind speciald facutd pentru aceste lucrari cu o ata foarte rezistenta si sunt
prevazute cu 2 - 3 guri de alimentare cu diametru de aproximativ @ 80 - 100 mm,
iar pe generatoare sunt prevazute cu dispozitive de ancorare cusute pe geotuburi.

Firma Tencate livreaza aceste geotuburi in suluri care depind de
dimensiunile pe care se cer, suluri care se pot derula foarte usor cu ajutorul unei
automacarale prevazute cu un jug de descarcare.

Aceste geotuburi permit inmagazinarea unei cantitati de namol provenit atat
din dragare sau din alte activitati, mai mult, permit si o filtrare a apei din materialul
dragat prin intermediul orificillor mici ale geotuburilor, filtrare care se face
perpendicular pe circumferinta acestora. Pentru a nu se creea o colmatare a
orificiilor foarte mici din materialul geotuburilor, inainte de a alimenta sau stoca
materialul se face o operatiune de floculare, adica se pune in conducta de
alimentare o cantitate de substanta coagulanta care strédnge in particule mari
particulele foarte fine si fine din materialul dragat pentru a nu infunda aceste orificii
din sac, iar apa se filtreaza prin materialul geotubului si se scurge in platforma de
unde se poate pompa chiar in zona de unde incepe dragarea.

Apa filtratd din geotuburi este curata fard a avea in componenta particule
foarte fine si fine din materialul dragat. In acest fel se creaza un circuit inchis ce
incepe cu dragare, transport prin conductele spre geotuburi, intervine printr-o
instalatie de floculare care introduce substantd coagulantd in materialul dragat,
alimentarea geotuburilor, filtrarea si apoi dinnou pompare in emisar.

Umplerea sacilor se face in etape pentru a putea sa se facd o umplere
uniforma a lor, prin filtrare materialul ce ramane in sac poate sa ajunga la umiditate
de 16%, apoi in acest timp se incepe umplerea unui alt sac de langa, cénd
umiditatea din primul sac sau al doilea sac permit acest lucru se reia alimentarea
sau umplerea sacului pana se ajunge la un grad mai mare de umplere, apoi gurile
de alimentare se etanseaza prin legare cu un colier lasandu-se sa se filtreze
intreaga cantitate de apa. Sacii se monteaza intr-o ordine care permite alimentarea
lor dintr-o conducta de alimentare prevazutd cu vane de distributie, care se pot
monta in asa fel incat sa se alimenteze mai multi saci, atat cat permite statia de
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pompare. Cand se ajunge la umiditatea de 16% materialul aflat in acesti saci sta
destul de rigid, peste primul rdnd se poate circula putandu-se monta un al doilea
rand de saci noi aplicandu-i-se aceasi tehnologie de umplere, apoi al treilea rand si
asa mai departe pana se inmagazineaza intreaga cantitate de material dragat, acest
mod de montare permite inmagazinarea unei cantitati mari pe o suprafatamult mai
mica decat in cazul prevazut prin proiectul de ecologizare.

Dupa trecerea unei perioade de timp se poate trece la urmatoarea
operatiune de evacuare a namolului intarit din saci care se poate face prin doua
metode:

a) Prin taierea sacilor si incarcarea namolului in mijloace auto care sa fie

transportat la o halda de gunoi sau o groapa ce trebuie umpluta.

b) Prin ecologizarea deponeului, adica prin acoperirea cu pamant de 0,3 -

0,5 m din pamant mai mult, namolul fiind la umiditatea de 16% cat si
rigiditatea sacilor permite acoperirea lor cu pamant cu mijloace
mecanizate.

Aceasta metoda de inmagazinare a materialului in aceste geotuburi fata de
metoda clasica prin bazine dotate cu filtre printre care amintim:

- ocuparea unei suprafete a depozitului mult mai micd, cu aproximativ

300%

- posibilitatea de a inmagazina materialul pe verticala

- pretul mai scazut pentru terenul ocupat

- exclude posibilitatea de poluare a panzei freatice si a atmosferei din

jurul depozitului

- posibilitatea de a circula dupa dezumidificare

- riscul de accidente datorate prezentei in zond a unor animale domestice

cat si cele salbatice

- riscul total al unei avarii si poluarea mediului inconjurator

- posibilitatea ca dupa dezumidificare materialul sa poata fi transportat in

zona

- posibilitatea ca dupa ecologizarea deponeului sa fie folosit pentru alte

folosinte, eventual pasune

- eliminarea apei din deponeu gata filtrata

- costuri mai mici in exploatarea ulterioara a deponeului

Daca dupa operatiunea de filtrare din geotuburi se doreste ca apa rezultata
sa fie folosita si in alte scopuri sau daca apa contine substante nocive este necesar
dotarea cu o statie de tratare mobila cu o capacitate dimensionata dupa debitul
pompat, care sa aduca apa la parametrii dati prin caietele de sarcina, sau cum este
in cazul nostru este necesar o tratare care sa satisfaca cerintele tratatelor
internationale cu statele riverane.

Nu detinem informatii precum aceasta metoda sa fie folosita in tara pentru
ecologizare, dar dorim sa aplicam paralel cu proiectul Directiei Apelor Romane Banat
fara a avea costuri suplimentarefata de proiectul de executie pentru deponeul nr. 4
din documentia cu noua tehnologie.

Deasemenea dorim sa folosim aceasta tehnologie cu geotuburi la lucrari de
aparari de maluri care sa fie umplute cu nisip care se afla in rau, inlocuind metoda
de aparare cu piatra bruta in zonele de cdmpie unde, piatra brutd ajunge la un pret
mare din cauza transportului la distante mari.

Aceste geotuburi vor trebui sa fie ancorati bine in taluzele digurilor sau
malurilor pentru a se misca intr-un mod care sa duca la obturarea raului, dar in
acest moment costul tubului din materialul folosit nu permite acest lucru, decat daca
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se gaseste un material mai ieftin , insa se poate folosii la o bresa in dig deci la o
interventie locald cu mijloace mecanice si forta de munca putina.

Va prezentam cateva fotografii de la o lucrare pe care am vizitat-o la
Venetia, unde s-a dragat laguna de langa port unde s-au descarcat multe produse
petroliere si unde acestea au produs odatda cu fluxul si refluxul o colmatare din
aceasta zond. Pentru acest lucru s-au creat incinte din pamant (diguri) care au fost
etansate atat cu folii impermeabile cat si cu peree din beton, pe fundul bazinelor a
fost pus un strat de balast de 15 cm peste foliile de etansare si de rezistanta, care
permiteau accesul in bazin. Se pot observa fazele de dragare, in acest caz
nefolisindu-se draga ci un excavator ce excaveazd de pe un ponton mobil,
transportul de la laguna la o moara se face cu autobasculanta, apoi materialul se
baga intr-o moara cu balast care dezlipea materialul prin amestec de apa si sort
mare, partea cu apa era pompata spre bazine iar sortul mare trecea printr-o sita si
ramanea in continuare in acea moara. Pomparea materialului se facea prin conducte
din metal Dn 250 in bazine, conductele avand dispozitive de prindere rapida pentru
a putea fi montate mai repede, teuri cu flanse, ramificatii dotate cu vane atat cu
diametru de Dn 250 cét si cu vane cu diametrul Dn 80 mm care ducea apa spre
intrarile de la geotuburi.

Deoarece conditile de mediu impuneau ca dupa dezumidificare materialul
da fie transportat in altd parte, pentru a nu crea in zona orasului un depozit nedorit.

Daca vrem sa aplicam un sistem care a fost verificat si in altd parte cu
amendamentul ca materialul care este supus dezumidificarii are alta componenta si
conditiile impuse de caietul de sarcini sunt altele. Pentru a putea fi aplicat la
ecologizarea raului Bega, impreuna cu firma a adus specialisti , impreuna cu care
am recoltat material din Bega din zona statiei de epurare a orasului si din zona
nodului hidrotehnic Sanmihaiul Roman, si am facut diferite cazuri cu geotuburi, insa
fara a folosii materiale floculante, deoarece acestea nu mai produc filtrarea decét o
perioada mica de timp dupa care se infunda si apa nu mai iese prin porii geotubului.

Pentru eliminarea apei filtrate din incinta am prevazut o statie de pompare
cu motor termic de tip APT care sa pompeze apa inapoi in raul Bega. Dimensiunile
incintei cat si inclinarea terenului va fi executat in asa fel incat apa sa fie drenata si
condusa printr-o rigold la statia de pompare, in asa fel incat debitul filtrat prin
geotuburi sa fie aproximativ egal cu debitul pompei; daca terenul permite si in jurul
incintei se afla si un sistem de desecare ce duce la o statie de pompare se poate
elimina statia de pompare.

Dotarea incintei cu statia de pompare cu motor termic se datoreaza faptului
ca aceasta sa fie folosita si la urmatorul deponeu si prin faptul ca in zona nu se afla
nici o sursa de curent electric.

Trebuie precizat ca materialul floculant este de tip polimeric care se
introduce in conducta ce vine de la draga printr-o instalatie care produce diluarea
solutiei si introducerea ei in conductd inainte ca materialul dragat sa ajunga in
geotub, iar cantitatea de floculant se va face prin incercari.
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Fig. 6.9 — Decolmatare port Venetia

Fig. 6.10 — Depozitarea in sistem geotube Tencate
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Fig. 6.14 - Depozitarea in sistem geotube Tencate
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Cap.7. CONTRIBUTII PERSONALE.
TEHNOLOGII DE EXECUTIE

Din intreaga activitate depusa de peste 30 de ani in cadrul executiei de
lucrari de Tmbunatatiri funciare si constructii hidrotehnice am dobéandit o experienta
in domeniul pe care I-am depus fiind in situatia de a lua masuri rapide fara pierderi,
mai ales cele umane care aduc mari tragedii iar lupta continua cu “inamicul” nostru
principal care este apa care se gaseste in activitatea noastra atat de prezent odata
cu prognozele meteo care se desfasoara in cele patru anotimpuri cat si in
majoritatea activitatii noastre, aflata atat in materialele pe care le punem in opera
cat si ca element pe care trebuie sa-I eliminam atat prin mijloace mecanizate cat si
prin lucrarile pe care le executam. Prezenta apei in activitate in majoritatea timpului
ne poate produce pierderi mari dar o mare satisfactie o avem atunci cand reusim sa
o invingem prin lucrarile pe care le executam, dirijand-o acolo unde vrem noi in
folosul nostru. Trebuie sa recunoastem ca in multe situatii activitatea pe care o
desfasoara apa in natura sub diferitele forme in care se afla, ne invinge, n-o putem
controla un timp sau deloc producandu-se pagube si chiar victime omenesti. Cine
crede ca poate invinge apa se inseald, noi trebuie sa invatam sa convietuim cu apa.

Lucrarile hidrotehnice au un caracter de unicitate executandu-se in diferite
forme, in diferite locuri cu caracteristici diferite pe care ni le confera fiecare lucrare,
a unor masuri diferite atat in abordarea inceperii cat si a executiei lor punandu-ne in
fata unor probleme care trebuie rezolvate unilateral.

Ca noutadti in activitatea pe care am depus-o in timp in tenologia de
executie, a fost tot timpul o activitate de executie printre care amintesc solutiile
originale:

1. Folosirea la N.H. Costei a unei tehnologii de eliminare din incinta de
palplanse a unui debit de apa care venea atat din baraj cat si din partea neaparata a
incintei adica din malul stdng in prima etapa si din malul drept in etapa a doua.

Deoarece inaltimea dintre malul stdng, mal drept si linia de excavatii a
bazinului disipator al barajului era in jur de 15 m, apa subterana din zona barajului
se afla la aproximativ 10 m deci se crea o presiune asupra malurilor din sapatura
cauzata de debitul de infiltratie creat din acesta denivelare a inaltimilor. Mai mult in
aceasta zona malurile raului Timis sunt alcatuite in marea majoritate din balast ceea
ce a creat o cadere a malurilor in mod permanent si am fost nevoiti sa alcatuim un
sistem de drenaj din tuburi de PVC rigid cu slituri prin care sa captam debitul din
infiltratii din zona barajului. Prin acest mod am creat drenuri si puturi de captare pe
care le-am condus la o statie de pompare. Aceasta statie de pompare a fost
necesara a o crea deoarece debitul care venea atat din infiltratiile prin panourile de
palplanse sau pe sub zidul creat pe baraj din zidarie de piatra, cat si debitul de
infiltratie din stratul acvifer ce venea din partile laterale ale barajului era destul de
variabil. Debitul care trebuia scos din incintd depindea atat de precipitatiile din
perioada de executie cat si de debitele ce veneau pe raul Timis care erau dirijate din
amonte de la hidrocentrala de la Caransebes care avea un regim necontrolat in
functie de necesitatile de curent electric adus pe piata prin licitatie.

Suprafata de drenaj atat in etapa I de executie ce cuprindea o jumatate din
baraj cat si in etapa a II-a se modifica continuu si tinea cont de zonele in care se
turnau betonul armat din disipator, astfel incat sa asigure atat accesul in zone cét si
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betonarea campurilor in stadiu final. Statia de pompare astfel creata se compunea
din motopompe de tip APT montate pe pontoane, cat si din electropompe
submersibile, care refulau debitul intr-o conducta din metal ce trecea prin peretele
de palplanse.

Cand debitul de infiltratie se capta de la o cota ce permitea evacuarea fara
parte din debit era evacuat printr-o conducta ce trecea prin peretele de palplanse si
prevazut cu o vana care se inchidea in momentul cand indltimea apei din afara
incintei crestea.

2. Executarea unui ecran din prefabricate din beton simplu pentru
separarea celor doua incinte in asa fel incdt am putut sa turnam beton armat in
incinta unde nu erau batute palplanse si sa avem un bazin de disipare continuu fara
a avea rost de lucru si o continuitate intre cele doua faze de lucru.

Acest zid din prefabricate sau din alte materiale trebuia sa fie executat
pentru a se putea executa terasamentele din etapa a II-a. A barajului Costei care
trebuia sa fie executate sub cota talvegului raului Timis la aproximativ 1 m apoi
trebuia sa fie turnat betonul armat al disipatorului. Continuarea disipatorului din
etapa I-a in etapa a II-a sa se faca doar prin rost de lucru nu printr-o lucrare
speciald iar separarea batardourilor nu se putea face decét prin executarea unui zid
din beton, beton armat sau printr-un zid care sda nu permita accesul apei in
batardou. S-au incercat mai multe solutii mai ales din pamant sau din piatra bruta
insd la debite mari care trebuia sa fie tranzitat prin devierea pe jumatate de
sectiune, nu a dat nici un rezultat fiind spulberate de apa raului Timis la debite mari.
In urma acestei experiente care nu a dat roade am trecut la executia unor
prefabricate din beton simplu mari 1 x 1 x2; 1x1x 1,5 cucare am executat un
zid cu un mortar foarte slab pentru a putea sa montam acest zid dupd terminarea
betonului armat din disipatorul barajului. Inaltimea zidului din prefabricate de beton
simplu a fost executat in asa fel incat sa nu fie depasit nici la debite mari.

Dupa terminarea tuturor lucrarilor din zona disipatorului de energie s-a
trecut la demolarea lui in totalitate pentru a permite trecerea debitului de apa avut
in calcul la proiectarea barajului.

Fata de celelalte metode pe care le-am aplicat si n-au reusit executia zidului de
prefabricate din beton simplu o consider o contributie personalda in tehnologia de
executie a barajului de la Costei, metoda care a dat rezultate.
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3. Folosirea unei tehnologii ca sa opreasca fenomenul de prabusire a
celor doua maluri in timpul executarii terasamentelor care de multe ori era cu 5 m
sub talvegul raului Timis, folosind prefabricate din beton simplu cu dimensiuni de 1
x1x1, 1x1,5x1, 1x1x2,care apoi au fost inglobate in constructiile definitive
ale barajului.
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Asa cum am aratat malurile raului Timis in aceasta zona se compunea in
marea majoritate din balast, sub o anumitd cotd venea un debit de apa prin
infiltratie din malurile laterale care antrena si malurile, ceea ce s-a intamplat atat pe
malul stédng céat si pe malul drept.

Mai mult pe malul drept nu dispuneau de o suprafatd care sa putem sa
excavam cat dorim din cauza ca ajungem la digul de la canalul legator Timis - Bega
iar pe malul stang erau terenurile particularilor care aveau pretentii la despagubiri.
In acest sens am executat aceste prefabricate din beton simplu de forma
paralelipipedica pe care s-au cladit la baza taluzului peste care am executat
protectia malurilor cu beton armat, toate dimensiunile in inclinatiile taluzului sub
forma terminata au fost respectate ca in proiect. Prin greutatea lor aceste blocuri au
sustinut taluzurile iar forma lor paralelipipedica m-a ajutat la montarea lor sub
forma de zidarie. Dimensiunile acestei zidarii din blocuri de beton prefabricate le-am
facut in functie de sapatura, care cu cat era mai mare, debitul din infiltratii era mai
mare.

O componenta principald a acestei metode era timpul scurt care trebuia sa
fie luat in calcul pentru ca peste aceste prefabricate sa fie executate celelalte lucrari
definitive, deoarece impingerea pamantului din maluri Tmpreund cu debitul de
infiltratie era foarte mare ceea ce ducea la impingerea acestui zid si la reluarea
lucrarilor.

N.H. Costei - Betonare
Betonare mal drept

" 50 13,125 1.50

Barbacane § 90
/1 buci2-3 mp

Beton armat 820
Y

109,004

107,00 I

105,00 §
103 v,‘,ll \Linie taluz duda
Us,0u ‘realizarea zidululr

| Zona de alunecare
! taluz faza | 5\ 17,

w;‘JBI Z
S NP
— 99,00 N

l Zona de infiltratii de apa puternice Beton armat B22,5

Linie excavatie)

Zid din prefabricate beton

Fig. 7.2 - Oprirea prabusirii taluzului prin realizarea unui
zid de prefabricate simplu
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4. Tranzitarea unui debit de 6 mc/s prin casa stavilar cu conducte
metalice de diametrul Dn1200 mm prevazute cu vane de inchidere, debit necesar
pentru ca orasul Timisoara sd nu ramana fdara apa sau sd aiba probleme cu
alimentarea cu apa la Uzina de apa de pe Bega. In acest fel s-au putut schimba cele
doua vane vechi din lemn, sa inglobam in beton confectiile metalice ale celor doua
stavile si sa montam toate componentele noii stavile cu toate dotarile aferente,
inclusiv automatizarea lor in conditii fara apa, deci la uscat.

Pentru a putea tranzita debitul de 6 mc/s minim necesar pentru alimentarea
orasului Timisoara trebuie bineinteles sa executdam toate lucrarile de
constructiiprevazute de documentatia de executie atat pe canalul ce leaga raul Timis
de casa stavilar precum si lucrarile de reparatii ale zidariei de piatra din casa
stavilar, montarea ghidajelor metalice de la noile stavile prevazute din metal au
trebuit sa fie facute intr-un timp foarte scurt de aproximativ doud luni deoarece
necesarul de apa pentru uzina de apa din Timisoara era de minim 10 mc/s, diferenta
de 4 mc se lua din acumularea Surduc, riscam ca in acest fel sa golim lacul de
acumulare de la Surduc, fiind timp de vara cu precipitatii scazute. Incinta de lucru s-
a creat prin confectionarea unui batardou din tabld neagra de 5 mm prevazuta in
partea amonte cu stavile din lemn de 1 x 1 m, iar pe peretele din aval s-a sudat
doua stuturi de conducta metalica Dn1200 prevazute cu flanse, iar aceasta stavila
am montat-o in nisele existente de la gratarul de pe canalul legator, amonte de casa
stavilar, creénd in acest fel o incinta uscata in avalul pasarelei din beton armat. Cele
doud stavile montate pe partea amonte a stavilei metalice au fost necesare
deoarece nu puteam sa montam din amonte conductele metalice din cauza
gabaritului mic din zona pasarelei prevazute cu gratar iar in partea inferioara
gratarul metalic era asezat pe un prag de beton prevazut cu o nisa, acest prag nu
permitea sa introducem conductele metalice si vanele Dn1200 pe sub pasareld
aveau un gabarit care nu permiteau sa incapa pe sub pasarela.

Odata montata in nisele gratarului a stavilei metalice care a fost prevazuta
pe partile inferioare si laterale cu o garnitura de cauciuc, s-a creat o incinta aproape
uscata in aval de pasarela pana la iesirea din canalul de sub casa stavilar. Conducta
metalica Dn1200 a fost montata in tronsoane de 24 ml si 12 ml, prevazute cu flange
de montaj apoi au fost montate prin tragere pe sub casa stavilarului, montarea
facandu-se tronson cu tronson, iar pentru a diminua infiltratiile de apa care veneau
din zonele deteriorate de sub casa stavilar am creat si doua batardouri din argila,
atadt in amonte cat si in aval. Fiecare fir de conducta metalica Dn1200 a fost
montata prin golurile celor doua stavilare iar ghidajele noilor stavile au fost montate
provizoriu pe fiecare fir de conducta, s-a trecut la scoaterea ghidajelor vechi si apoi
montarea celor noi.

Toate operatiile cat si modul de montare se pot vedea in figura 7.3 precum
si din fotografiile din timpul executiei anexate.
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Fig. 7.3 - Conducta de tranzitare baraj Costei
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5. Executarea unui dig in fata palplanselor din etapa I din amonte
baraj, dig din pamant iar taluzul exterior a fost impermeabilizat cu un ecran din
mambranad de polietilenda de 2 mm prin care am diminuat la jumatate din debitul
care se infiltra in etapa I prin palplanse, care a dus in final la reducerea substantiala
a cheltuielilor legate de epuismente adica a dus la scaderea cantitatii de motorina
consumate si a kilowatilor pentru pompele electrice.

Membrana din polietilena a fost montata pe paramentul amonte a platformei
de lucru, lestarea ei facandu-se cu bucati de prefabricate de beton legate de partea
inferioara apoi pentru a nu fii ridicate s-a prevazut un prism de piatra bruta cu
dimensiuni la inceput mici apoi in zona de curgere a apei din raul Timis acesta a
avut dimensiuni mari (fig. 7.4).

NOD HIDROTEHNIC COSTEI
PLATFORMA AMONTE BARAJ

Axa batardou din palplanse amonte
(provizoriu)
Axa ecran de etansare
din beton

=

- [y
1 " / Fixare folie

\ i ,_\ 8 . \

Anrocamente pentru lestare

! ———
Platforma de lucru

Fig. 7.5 - Impermeabilizare dig amonte baraj cu folie polietilena
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6. Aplicam o tehnologie noua la lucrarea de “Ecologizare a raului Bega”
si consta in Tnmagazinarea materialului dragat in saci din polipropilend mari cu
circumferinta de 18,6 m si lungime de 45,50 m. Cu aceasta tehnologie am facut
experimente cu specialisti ai firmei Tencate, care s-au deplasat la Timisoara si au
prelevat materialul din raul Bega in trei zone, una in zona orasului Timisoara, una in
zona statiei de epurare si una la N.H. Sanmihaiul Roman. Experimentele facute
fmpreuna au dus la concluzia ca materialul din dragare se poate inmagazina in
acesti saci care au si rol de filtrare iar materialul din sac se dreneaza si se usuca
pana la o umiditate de 16%. Aceasta metoda se numeste sistem Tencate. Pentru a
putea executa prin metoda Tencate a dezumidificarii materialului din dragare pe raul
Bega am executat un mic proiect care se poate aplica pentru un deponeu din care
reiese ca metoda este mai ieftind si se poate aplica imediat.

Proiectul cuprinde executarea unui batal de pamant etansat cu un strat de
membranad bentoniticd, un strat de membrana din polietilend de 2 mm care se
lipeste pe toatd suprafata, peste acestea se pune un strat de protectie din balast
sau se prevad paleti din lemn pentru a se putea circula. Batalul se executa cu o
panta usoard care sa conduca apele intr-un sant, deasemenea etans, iar acest sant
sa conducad apele filtrate la o statie de pompare de unde sa pompeze in emisar, in
cazul nostru in Bega.

Odata batalul gata se trece la urmatoarea faza adica montarea conductelor
de aducere a materialului dragat in batal si montarea conductelor flexibile la gurile
de alimentare a sacilor din geotextil care se fixeaza pe contur prin ancore pentru a
nu se deplasa In momentul cand sunt alimentati prin gurile de alimentare care
pentru un sac de 45 m sunt in numar de trei. Pe conducta ce vine de la draga
inainte de a intra in batal se monteaza o mica statie de floculare care introduce in
materialul dragat (apa + mal) o cantitate de substantd care se deteremina prin
incercari ce produce coagularea materialelor foarte fine si fine, daca nu se pune
acest material floculant exista pericolul ca materialele fine si foarte fine sa produca
imbacsirea sacilor si sa nu se mai produca filtrarea materialelor. Sacii din geotextil
se umpla in proportie de 70% apoi se inchid robinetele de alimentare si se deschid
robinetele pentru alt sac de inmagazinare. Se repetd operatia pana cand sacii sunt
umpluti complet la o capacitate de umplere de 70%, gaurile de alimentare se inchid
printr-un colier, si in continuare se umplu ceilalti saci din batal, iar cand nu mai este
loc in batal se trece la montarea randului doi, peste sacii umpluti, apoi randul trei,
s.a.m.d.

Avantajele acestei metode constau in:

- ocupa o suprafata mult mai micd decat situatia in care s-ar depozita
aceasi cantitate intr-un batal deoarece permite asezarea sacilor pana la
orice inaltime.

- odata materilalul pompat si depozitat nu prezinta nici un pericol pentru
exterior, putand fii usor acoperit cu pamant

- dupad ce se usuca materialul poate fi transportat in alte depozite sau
gropi fiindca prin uscare ajunge pana la umiditatea de 16%.

- costurile pentru acesta metoda sunt mai mici referitor la o unitate de
material inmagazinat
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Fig. 7.7 - SCHEMA DE ALIMENTARE CU CONDUCTE A BAZINULUI DE STOCARE
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Fig. 7.8 - PLAN BAZIN PROPUS PENTRU DEPOZIT IN
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Fig. 7.9 - SISTEMUL GEOTUBE
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Detalii de montare alimentare sistem GEOTUBE

7. Executarea inchiderii bresei digului de pe raul Timis la Km 6 + 600
Crai Nou din timpul viiturilor din anul 2005 in conditii deosebite adica fara a avea un
acces continuu la bresa, fara a avea masuratori ale nivelurilor apelor din bresa, cu
materialele care au fost puse la dispozitie in regimul de urgenta datorat inundarii a
35000 ha de terenuri si a localitatilor Foeni, care era sub apa, Otelec si Ionel, prima
unde au ajuns apele din cele doua brese create in digul Timisului. Activitatea de
inchidere s-a desfasurat in perioada 24 aprilie - 9 mai 2005 cand s-a terminat
inchiderea bregei de la Crai Nou, din care s-a putut invata atat din punct de vedere
al ingineriei hidrotehnice cat si din punct de vedere al experientei de viata. Pot sa
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afirm ca intreaga activitate de inchidere a bresei s-a facut in conditii in care nivelul
apei raului Timis erau in faza de aparare, cu debite si nivele mari care au fost
prezente atat in timpul executiei cat si dupa executarea indiguirii. Ruperea digului a
dat nastere unui lac care se intindea pana la frontiera inundand localitatile din acea
zona si care a produs pagube insemnate, atdt omenesti cat si materiale, animale
domenstice, care au murit cu sutele prin inecare.

AT |
m |

ity

Dig de inchidere din piatra bruta

Drum acces din balast

Loc de asteptare

Inchidere bresa prin dig model potcoava

Loc de asteptare

FEREXN)

Deversare din incinta prin bresa creata
Zona de dig distrusa
Raul Timis
Ly
Fig. 7.10 - Bresa prin dig raul Timis km 6+600
Viitura din aprilie 2005

BUPT



Contributii personale. Tehnologii de executie - 7

228

G00Z al|ude uip einjiIA
009+9 Wy siwi] nel esaig uud aunnoss

Bip a1adn. e| sunizois |BAIN

S
nel
BIOUIL

alqlv

9JUaLIBOOIUE UIp
esalq alspiyoul Big

Bjepunui euoz

[
S00g alfide
ede ap [SAIN

1Sejeq uip 05T UBs [ew Big
$300E WNIQ eJolew eiqpy ejesede euoz

Bip ur eanydnu eyyos - LL°2 'Bi4

BUPT



7 - Contributii personale. Tehnologii de executie 229

8. Decolmatarea canalului legator Timis — Bega

Am executat decolmatarea canalului legator Timis - Bega in zona de varsare
in raul Bega unde s-a creat o colmatare din cauza variatiilor de debite de pe raul
Bega. La debite mari s-a creat un remuu pe canalul legator Timis - Bega care au
adus si aluviuni in perioada de inundatii, Tn acest timp stavila de la Nodul
Hidrotehnic Costei erau inchise deci nu aduceau nici un debit in rdul Bega ceea ce a
dus la o colmatare a canalului pe o portiune destul de mare. Acest fenomen de
colmatare s-a produs nu numai in zona de varsare a canalului legator Timis - Bega
ci pe intreg canalul deoarece pe toata lungimea lui el primeste diversi afluenti cat si
zone deluroase care in perioada de precipitatii abundente aduc si aluviuni,
deasemenea la debitele mari cand au fost deschise stavilele de la N.H. Costei pentru
a aduce un debit si in raul Bega in cadrul dublei conexiuni Timis - Bega si aceste
debite de apa au adus aluviuni care au fost depozitate pe traseul canalului care in
timp s-au depus si in multe zone au fost colmatate ducand si la devierea albiei
minore.

Proiectul de executie prevedea decolmatarea canalului legator Timis - Bega
in zonele unde au fost colmatate iar in zonele erodate au fost prevazute aparari de
maluri. Ultima zond, cea de la varsarea canalului Timis - Bega in raul Bega a fost
colmatata in proportie de 85% din sectiunea dintre diguri, iar apa din canalul legator
nu mai curgea pe albia minora ci se apropia de digul de pe malul drept. In aceste
conditii trebuia sa decolmatam albia si sa lasam o albie minora de 40 m iar malurile
trebuiau aparate pentru a nu se crea eroziuni prin schimbarea albiei minore.

Pentru a putea sa executam atat decolmatarea albiei cat si creerea unei noi
albii, am executat atat pe malul drept cat si pe malul stang doua diguri din pamant
excavat din aval compactate pentru a putea apoi sa accesam cu utilajele terasiere,
in special cu draglina, diguri de pe care am decolmatat albia atat pe malul drept céat
si pe malul stéang. Intre digul executat si incinta pana la digul mare unde exista si o
zona colmatata s-au creat balti de apa care au fost desecate prin rigole si condusa
in noua albie creata. Dupa decolmatarea albiei pamantul rezultat din excavatii si mai
ales dupa uscarea depunerilor din decolmatare au fost imprastiate spre digurile
mari, creandu-se in acest fel si o panta de scurgere spre noua albie minora.

Digurile nou create s-au folosit si pentru a se putea aproviziona urmatoarea
faza a lucrarii, adica salteaua de geotextil, fascinele, piatra bruta din prism si
geogrila.

Prin aceasta metoda am reusit sa executam si in alte zone atat
decolmatarile cat si protectiile de aparare de maluri. Zonele aflate in apropierea
proprietatilor de teren iar proprietarii nu au fost de acord sa trecem cu utilajele
terasiere si mijloace auto pe aceste terenuri.

Pentru fiecare zona a trebuit sa modificam tehnologia de executie functie de
configuratia terenului pe unde trecea canalul legator Timis - Bega precum si de
acordul proprietarilor de terenuri de pe langa canal.
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Cap. 8. OBSERVATII SI CONCLUZII

8.1. Inundatii

O experienta ce trebuie sa fie relatata este aceea legata de inundatiile pe
care le-am avut in spatiul Banat, activitatati la care am participat la inchideri brese,
rupere de baraj la Costei, ruperi de diguri, etc.

In aceasta perioada de inundatii se poate observa lipsa unor mijloace de
interventie la diferite nivele: comund, oras, municipiu iar organele care sunt
abilitate a intervenii nu au cu ce mijloace sa intervina.

Pentru a se evita acest neajuns as propune ca fiecare primarie care se afla
pe langa un rau care in timp au avut probleme cu inundatiile sa fie dotata cu o
barcd sau mai multe pentru a putea sa transporte persoane, materiale sau alimente
in zonele inundate si unde nu se poate ajunge. Aceste barci din dotare sa fie tinute
in mod identic cum se pastreaza in remiza de pompieri masina de stingere. Aceasta
minima dotare ar putea sa aiba un impact si asupra pericolului apei in inundatii care
este mai periculoasa decat focul. Aceste barci ar putea fi dotate si cu motoare si alte
utilitati, functie de marimea localitatii si pericolele ce se prevad. Toate materialele
care pot fi dotate pentru a se putea intervenii trebuie sa fie la iIndemana autoritatilor
pentru a putea fi folosite in mod organizat. Oamenii care le manipuleaza sa fie
instruiti pentru a avea un minim de cunostinte spre a se evita alte nenorociri ce pot
sa fie suprapuse peste inundatii

Se poate observa ca in speta inundatiile se produc in locurile joase, adica in
campie si mai putin in zonele deluroase, iar zonele cele mai expuse sunt cele prin
care se varsa o mare parte din rauri, parauri. Pentru zona de vest a tarii avem o
serie de ape cum ar fi rdul Barzava, raul Timis, raul Bega care au creat inundatii
puternice datorita precipitatiilor, in acest fel as propune ca in aceasta zona sa se
creeze o subunitate sau o unitate cu dotari de utilaje cum ar fi buldozere,
excavatoare, incarcatoare frontale, bascule de tonaj mic si mare, barci cu motor s
alte utilaje ce pot intervenii si pe apa pentru a se ajunge la zonele cu probleme,
deasemenea aceasta unitate sa aiba in stoc materiale de interventie cum ar fi saci,
folii, cisme, pelerine, unelte, materiale cum ar fi piatra bruta, nisip, balast, etc.
Aceasta unitate sa fie o unitate de interventie pe mai multe judete cum ar fi Caras-
Severin, Timis, Arad, sa fie sub comanda consiliilor judetene cu un aparat de
comanda mic cand sunt inundatii si mai mare cand vor fi inundatii sau sa fie
coordonat de Apele Romane.

Aceste unitati de interventie sa fie infiintate in zone cu pericol de inundatii
sau in zone unde fenomenul se repetda de multe ori in ultima perioada.

Utilajele din dotarea acestor unitati sa fie tot timpul in stare de functionare
si sa nu fie folosite in alte scopuri, deasemenea si materialele necesare pentru
interventie sa fie tot timpul in stoc iar cele perisabile sau cu uzura morala sa fie
inlocuite.

Deasemenea deoarece in democratia noastra de dupa anul 1989 se schimba
in functie de alegerile din 4 ani diferite partide care alterneaza la putere aceste
subunitati sau unitdti sa faca parte specialisti, ingineri, hidrologi, sa nu fie politizata
deoarece ar creea disfunctionalitati in luarea de decizii in momentele de criza.
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Masura luata de autoritati de stabilire a pericolelor de inundatie in functie de
coduri (galben, alb, etc.) data prin mass-media nu cred ca are efect prea mare
deoarece nimeni nu face nimic. Se asteapta ploaie, care cade mai tare intr-o zong,
apar ruperi de nori, calamitati dar nu se ia nici o masura de nimeni, apoi dupa
calamitati intervin cu autoritatile locale si singura interventie o fac pompierii si
jandarmii, dar nu este nici un om de specialitate in zona. Ce masuri sa ia, cu ce si
mai ales ce trebuie facut sau unde sa intervina?

Mai mult amenintarile cu codul galben se da in toate zonele, intr-un mod aleatoriu,
pentru a nu se spune ca autoritatile nu au fost atentionate, desi se poate urmarii
prin statiile meteo cu mare precizie modul de deplasare al norilor si se poate calcula
si timpul cadnd norii ajung in zone, cu ajutorul satelitilor.

8.2. Ape mari

Parcurgand peste 30 de ani in executie pot sa-mi exprim unele pareri
personale privind situatii traite in diferite ipostaze la multe lucrari hidrotehnice din
spatiul Banat pe raurile mari Barzava, Bega, Timis, cat si pe raurile din vestul tarii:
Mures, Crisul Repede, etc. Situatiile in care am fost solicitat sa intervin in situatii de
urgenta sau la inundatii s-a putut constata ca interventia omului in natura trebuie
facuta cu discernamant si cu mult profesionalism fara a forta lucrurile peste ceea ce
stie sa facd apa, o interventie gresita poate duce la catastrofe sau la lucruri
nepldcute nu in zona unde se intervine ci in amonte si in aval.

Lucrarile de constructii hidrotehnice facute pe raurile din Banat au fost
lucrari de reparatii, de inchidere brese facute in timpul inundatiilor, de suprainaltari
de diguri, de aparari de maluri.

Dintre toate lucrarile pe care le-am executat se poate detasa lucrarea de la
Nodul Hidrotehnic Costei la care s-ar putea face si c[teva imbunatatirii cum ar fi:

a) Monitorizarea debitului prin casa stavilar pe calculator dintr-un birou
din interiorul nodului functie de necesarul de apd de pe raul Bega si a cerintelor
orasului Timisoara. In acest moment manevrarea celor doua stavile se face cu un
sistem de reductoare de tip AUMA inca se intervine la un panou electric in mod
manual, lucru ce se poate efectua printr-o dotare cu un calculator ce poate fi
programat in functie de necesitatile aratate mai sus si functie de nivelurile de apa de
pe raul Timis.

b) Executia a doud gratare metalice unul pe canalul legator Timis -
Bega iar altul la intrarea de pe raul Timis in canalul legator in vederea adunarii si
curatirii tuturor plutitorilor care vin pe raul Timis atdt in regim normal cat mai ales
in timpul viiturilor cand o seama de plutitori sunt dislocati de apa si plutesc pe raul
Timis. In acest fel s-ar imputina cantitatea de plutitori care ar ajunge in Timisoara
din tot judetul.

Aceste gratare sa fie dotate cu curatatoare mecanice si cu containere in care
sa fie depozitate in special peturi din polietilend care odata cu cresterea apelor sunt
colectate din tot judetul.

c) Oprirea in mod obligator a exploatarii de balast in jurul Nodului
Hidrotehnic in amonte si in aval pana la o distantd la care nu s-ar pune in pericol
stabilitatea barajului.
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La Nodul Hidrotehnic Sanmihaiul Roman se impune necesar, obligatoriu si
cat mai repede reluarea lucrarilor de reparatii a acestuia. In acest moment lucrarile
au fost oprite din lipsa de fonduri, inainte de anul 1989 ajungandu-se in acest fel ca
ecluza sa nu functioneze, fiind oprita prin doud batardouri, cele doua porti care
trebuie sa fie schimbate sunt intr-o stare destul de subreda iar cele care au fost
confectionate pentru a le inlocui pe cele vechi, dupa cum aratd nu mai cred ca pot
sa mai fie folosite, doar cu fonduri care cred ca ar depasii chiar confectionarea unor
porti noi. La fel se prezinta si stavila cilindricd, cea veche este blocata cu saci si nu
poate fi manevrata iar cea noua a fost depozitata langa digul de pe malul drept fiind
intr-o stare de degradare mare, mai mult din stavila au fost au fost furate
subansamble care necesita sa fie inlocuite si din cauza depozitarii, stavila arata
unele deformatiuni, ea neputand fi folosita nici daca se intervine cu o reparatie
asupra ei.

Propun si pentru Nodul Hidrotehnic Sdnmihaiul Roman o lucrare noua,
modernd, care sa pastreze si caracterul istoric al acestui monument hidrotehnic cat
si dotarea cu mijloace de manevra mecanice moderne care sa finlocuiasca
manevrarea portilor din manual in electromecanic, deschiderea vanelor din ecluza
deasemenea electromecanic, monitorizarea debitului pe stavila cilindrica prin
calculator si deasemenea manevrarea vanei cilindrice cu mecanisme
electromecanice moderne au o viteza mare si inlociesc munca manuald a atator
oameni in timpul interventiilor la inundatii.

Nodul de la Sanmihaiul Maghiar fiind ultima constructie de pe Bega aflat pe
teritoriul Romaniei, ultima interventie de reparare a nodului s-a facut in jurul anului
1990, el se afla intr-o stare de functionare atat pe ecluze cat si pe deversorul
»~mobil”, dar datorita faptului ca nodul de la Sanmihaiul Roman este intr-o stare de
nefunctionare, acest nod in acest moment se afla intr-o situatie de stationare, el la
ora actuala nefiind folosit la capacitatea pentru care a fost construit. Modernizarea si
repararea Nodului Hidrotehnic de la Sanmihaiul Roman ar duce automat si la lucrari
de modernizare si a nodului de la Sanmihaiul Maghiar pentru a putea fi folosite
amandoua pentru aceleasi folosinte.

Lucrarile de modernizare a celor doua noduri hidrotehnice va trebuii sa fie
facute tinand cont de istoricul celor doua noduri, de folosintele pentru care au fost
construite si pentru a putea sa fie folosit si pentru turism, iar intr-un timp cat mai
apropiat chiar si la un turism multinational.

Un lucru major care trebuie realizat pentru raul Bega este statia de epurare
a orasului Timisoara care deverseaza in acest moment (anul 2008) peste 3100 I/s
de apa neepurata in raul Bega, obiectiv major care se afla in curs de executie, fara
acest obiectiv al orasului Timisoara toate investitiile pe acest rau al Banatului sunt
fara obiect si sunt facute fara folos, bani aruncati in Bega, relatez acest fapt si prin
prisma ca in septembrie 2008 s-a derulat o lucrare de ecologizare a raului Bega.

Deversarea in raul Bega a apelor murdare se face si in acest moment si de
alti poluatori din amonte de Timisoara in special orasul Recas a carui statie de
epurare nu face fata cerintelor de mediu impuse de U.E. si alte primarii din amonte,
orasele Faget, Margina si altele care au aceleasi cerinte. Dezindustrializarea orasului
Timisoara dupa anul 1989 a avut un impact benefic pentru rédul Bega deoarece si
industria din Timisoara a deversat ape epurate neadecvat sau ape neepurate in
Bega.

Un proiect de depozitare a materialului rezultat din dragare |-am prezentat
la capitolul 6.3 si doresc sa-I promovez si sa-I folosim in lucrarea de la ,Ecologizare
a raului Bega” prin depozitarea in saci mari din polipropilena care filtreaza materialul
si il aduce prin uscare la o umiditate de aproximativ 17%. Operatia de filtrare nu se
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poate face decat prin intercalarea pe conducta care vine de la draga a unei instalatii
de floculare ce coaguleaza particolele fine din apa, in acest fel materialul din care
este facut sacul nu se infundd, operatia de pompare in saci se poate relua dupa un
anumit timp, primii saci sunt umpluti in proportie de 80% dupa care se inchid
dispozitivele de acces in sac. Am facut o serie de lucrari de colectare de namol din
diferite zone ale raului Bega, apoi s-au facut diferite experimente cu floculant, fara
floculant, pana s-a obtinut o apa curata.

Se impune ca toate investitiile Statului care au in activitate actiuni pentru
mediu si apoi sa ia toate masurile cat mai aspre ca toti poluatorii sa fie dotati cu
statii de epurare conform ultimelor cerinte ale U.E., in acest fel vom avea ape
curate, i in special Timisoara va avea un rau Bega curat, cu o fauna adevarata, ceea
ce ar duce la un confort mai mare al timisorenilor si un mijloc de promenada pe
langa raul Bega.

Lucrarile de ecologizare incepute sunt de bun augur, in acest fel se vor
accelera si lucrarile de la statia de epurare a Timisoarei, insa dupda terminarea
acestora sunt necesare si lucrari de impermeabilizare a canalului Bega in special in
bieful aval de Sanmihaiul Maghiar unde infiltratiile prin dig au un efect si asupra
terenurilor agricole de langa digurile raului Bega, in sensul ca in momentul actual nu
se pot folosii deoarece foarte mult teren se afla intr-o stare mlastinoasa imposibil de
lucrat cu mijloace mecanizate. Materialele moderne de impermeabilizare cu
membrane bituminoase sau din PEHD pot fi folosite in modul cel mai bun pentru
impermeabilizarea raului Bega, odata impermeabilizat terenurile de langa diguri vor
putea fi folosite pentru agricultura. Infiltratiile actuale prin digurile raului Bega sunt
in special cu ape murdare care au ca efect secundar asupra terenurilor agricole atat
prin inmlastinire cat si prin degradarea lor cu substantele ce se infiltreaza din Bega.

Reducerea totala a infiltratiilor prin digul rdului Bega ar crea de-a lungul
raului un mediu placut, prielnic pentru turism, atat pe apa céat si pe diguri cu
biciclete sau alte mijloace in asa fel incat sa nu se distruga digurile, plantarea de
pomi ornamentali pe langa sau in zonele unde nu afecteaza digurile care ar creea si
un ambient placut si un miniclimat pe langa raul Bega.

Marea sintagma prin care invingem apa cu lucrari hidrotehnice cat mai mari
nu poate fi valabild, apa ne-a demonstrat de multe ori ca nu poate fi stapanita cu
masuri radicale ci trebuie sa invatam sa convietuim cu ea pentru binele
amandurora.
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