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STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

INTRODUCERE

Consideratii teoretice

Legea Protectiei Mediului din Romania, defineste mediul drept ,ansamblul de conditii
si elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul, subsolul, toate straturile atmosferei, toate
materiile organice si anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune
cuprinzand elementele enumerate anterior, inclusiv valorile materiale si spirituale”.

Raporturile si relatiile dintre organisme, dintre organisme si mediu sunt studiate de
ecologie, stiinta a mediului care are ca unitate de baza ecosistemul.

Structura ecosistemului este caracterizata de patru componente principale:

e componenta abiotica, reprezentatd de resursele energetice si trofice ale
mediului ( radiatiile, apa, nutrientji ).

e componenta producatoare de materie organica.

e componenta consumatoare de materie organica (fauna)

e componenta alcatuita din microorganismele din sol, cu rol decisiv in mica
circulatie a materiei din sol.

Ecosistemele, fiind sisteme deschise, entropice, au un echilibru dinamic, labil si cu
autoreglare, capabile sa se adapteze schimbarilor climatice naturale. Interventiile umane de
amploare si permanente produc insa modificari profunde care deregleaza si distrug
echilibrul ecosistemelor naturale, adica o degradare si o poluare a mediului.

In urma degradarii mediului sunt alterate caracteristicile fizico-chimice si structurale
ale componentelor naturale ale mediului, este micsorata biodiversitatea cu disparitia unor
specii, este redusa productivitatea biologica a ecosistemelor naturale si antropizate, este
afectata calitatea vietji prin poluarea apei, aerului si solului, sunt supraexploatate resursele
si este o proasta administrare a teritoriului.

Sursele poluarii sunt extrem de diverse si se produc variate noxe:

e noxe care dauneaza direct organismului uman, ca de exemplu oxizii de azot
(NOx), oxizi de sulf (SOx), monoxidul de carbon (CO), metalele grele ( Cd, Pb, Co,
Cr, etc).

e noxe care actioneaza direct asupra vegetatiei, cum sunt dioxidul de sulf (SO2),
combinatiile dintre CI si Ho.

e noxe care stau la baza formarii de acizi, cum ar fi SO2, SO3, NO si NO2, care
determina formarea ploilor acide, cu efecte nefavorabile asupra vegetatiei.

e noxe persistente in sol, cum sunt metalele grele.

e noxe care influenteaza clima, ca de exemplu CO2, N20O si alte gaze care pot
distruge stratul de ozon.

Noxele mentionate sunt produse in industrie, transporturi, energetica, agricultura.
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Astfel, fabricile de ingrasaminte chimice emit oxizi de sulf, de azot, acizi ai fosforului,
fabricile de soda emit clor, fabricile de aluminiu emit fluor, fabricile de ciment emana praf,
termocentralele si metalurgia neferoasa emit oxizi de sulf, de azot, metale grele, etc.

La acestea se adauga gazele evacuate din zootehnie si complexele de crestere
industriala a animalelor — NH4, gaze evacuate de mijloacele de transport, auto in primul
rand, cum ar fi CO, CO2, NOx, HCI, HBr, H2SO4, HNO3s, combinatii ale plumbului, etc.

Pentru ca poluarea a luat proportii alarmante s-a impus adoptarea unor masuri
legislative pentru prevenirea si limitarea poluarii. Intrucat poluarea a devenit transfrontaliera
si legislatia nationala trebuie sa se coreleze cu cea internationala — europeana, dar si
mondiala.

Pe linia reuniunilor internationale de limitare si diminuare a poluarii se pot mentiona
Conferinta Natiunilor Unite privind Mediul si Dezvoltarea de la Rio ,Declaratia de la Rio”,
care are ca principii dezvoltarea durabila, Tratatul de la Kyoto — Japonia, etc.

Sunt cunoscute mai multe moduri de debarasare de produsele poluante, in special in
cazul deseurilor industriale. Dintre industriile responsabile cu generarea celei mai mari parti
de deseuri industriale sunt: extractia si prepararea minereurilor, extractia si prepararea
carbunilor, producerea de energie, industria chimica si metalurgica, etc.

Din anul 1990 a inceput un lung si dureros proces de restructurare industriala care a
influentat direct cantitatea de deseuri industriale generate in Romania precum si continutul
acestora. Dezvoltarea sustinuta a industriei grele combinata cu subventionarea energiei Si
pretul nejustificat de mic al materiei prime a condus la generarea unor cantitati uriase de
deseuri in perioada de pana in 1989.

Reformele macroeconomice ale tranziiiei la economia de piatda au contribuit la
reducerea nivelului de deseuri produse.

Productia industriala dupa 1990 a avut trei perioade distincte:
e 0 prima perioada, 1990 — 1992, declin accentuat;
e adoua perioada, 1993 — 1999, stagnare;
e atreia perioada, 1999 — 2001, se reia trendul crescator.

Romania dispune de rezerve geologice exploatabile ( tabel 1)care sunt apreciate la 3
miliarde tone lignit si carbune brun, 1 miliard tone minereuri auroargentifere, 90 milioane
tone minereuri polimetalice, 900 milioane tone minereuri cuprifere, 4 miliarde tone sare.
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Zacaminte de substante minerale solide din Romania [49]

Tabel 1.

Substante minerale utile

Denumirea exploatarii (zacamantului) si amplasamentul (judeful)

1

2

3

4

Combustibili
minerali

Carbune

Antracit

Schela Vezuroiu ( Gorj)

Huila

Anina ( Caras Severin ),
Campu lui Neag,
Valea Brazi, Uricani, Lupeni,
Vulcan, Aninoasa,
Petrosani Lonea,
Petrila (Hunedoara, bazinul Valea Jiului)

Carbune brun

Comanesti, Aslau, Leorda,
Lapus, Vermesti (Bacau),
Mehadia (Caras-Severin)

Lignit

Pescareasa, Gandeni,Boteni,
Cotesti, Aninoasa (Arges),
Doicesti, Sotanga,
Margineasa (Dambovita),
Filipesti de Padure (Prahova),
Rovinari, Motru Jil{ (Gorj),
Brebesti Alunu (Valcea),
Husnicioara (Mehedintj),
Capeni (Harghita),
Tebea (Hunedoara),
Borod-Borozel, Sarmasag,
Chiejd, Bobota (Bihor)

Turba

Dresca-Lazna (Botosani), Poiana
Stampei, Neagra Sarului (Suceava)

Nisipuri si
sisturi

Nisip
bituminos

Derna, Tartarus,
Suplacu de Barcau (Bihor)

Sisturi
bituminoase

Anina,
Doman (Caras-Severin)
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Substante minerale utile

Denumirea exploatarii (zacamantului) si amplasamentul (judetul)

1 2 3 4
Teliuc, Ghelar(Hunedoara),
_ _ Ocna de Fier, Ruschita,
Minereu de fier .
Dognecea(Caras-Severin),
Capus (Cluj), Lucta Vlahita(Harghita)
Minereu de Vatra Dornei, lacobeni,
Minereuri | mangan Agrestutu, Dadu-Carlibaba (Suceava)
feroase
Deva(Hunedoara), Balan(Harghita),
Lesu-Ursului(Suceava),
Minereu Baia Borga(Maramures),
cuprifer Rosia Poieni(Alba),
Moldova Noua (Caras-Severin)
Altédn Tepe(Tulcea)
Muncelu Mic,
Boita Hateg(Hunedoara),
Minereuri - Baia de Aries(Alba),
. : .| Minereu
metalifere 'r\]/g?eerroeg;g complex Cu, Ruschita(Caras-Severin),
Pb, Zn Baia Sprie, Cavnic, Baiut, llba, Nistru,
Baia Borsa(Maramures)
Lesu Ursului (Suceava)
Barza, Certej(Hunedoara),
Minereuri Rosia Montana, Zlatna, Baia de
aurifere Aries(Alba),
Suior, Sasar (Maramures)
Minereuri de Santimbru (Harghita),
Minereuri | Mercur Izvorul Ampoiului(Alba)
neferoase o
Stei(Bihor),
Minereuri de . . -
uraniu Ciudanovita(Caras-Severin),
Tulghes(Harghita)
Minereuri de
molibden Baita Bihorului(Bihor)
bismut
6
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Substante minerale utile

Denumirea exploatarii (zacamantului) si amplasamentul (judeful)

1 2 3 4
Ocnele Mari(Valcea),
Sare ( NaCl) Slanic(Prahova),Targu
Ocna(Bacau),Ocna Mures,Ocna
Srur Dej(Cluj),Praid (Harghita),Cacica
aruri Aruri i Suceava
helvide Saruri de sodiu ( )
Saruri de Tazlau(Bacau)
potasiu
, Somova(Tulcea),Ostra(Suceava)
Barita
Nisip caolinos Harghita, Aghires (Cluj)
Minerale si caolin
nemetalifere
Suncuiug(Bihor),
Argile Anina(Caras-Severin)
Substante refractare
nemetali-
fere
Creta Basarabi(Constanta)
Disten Negovanu(Sibiu)
Calcita Cazanesti(Hunedoara)
Tufari(Mehedinti),Valea Chioarului,
Razoare(Maramures),
Bentonita Gurasada(Hunedoara)
Muntele Rece(Cluj), Armenis,
Feldspat (Clu) ®

Teregova(Caras-Severin)
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Substante minerale utile | Denumirea exploatarii (zacamantului) si amplasamentul (judetul)

1 2 3 4
B i(val , Bautari (C -S [
Mica rezoi (Valcea), Bautari (Caras-Severin)
- Substante
Minerale :
I lif nemetali- Lelese, Cerigor-Zlagti (Hunedoara),
nemetalifere :
fere Talc Marga (Caras-Severin)
Sulf Negoiul Romanesc, Calimani (Suceava)

Este interesant de observat tendinta industriei prelucratoare de a urma indeaproape
tendinta generala a industriei pe cand productia de minerit, dupa ce a inregistrat o tendinta
clara de scadere, s-a stabilizat, din punct de vedere valoric. Pe de alta parte, industria
energiei electrice, termice, gaze si apa arata o tendinta constanta de crestere ugoara.

in perioada analizatd au avut loc schimbari structurale profunde in cadrul industriei
romanesti, cu impact direct asupra generarii de deseuri industriale. Vom vedea ca ramurile
industriale au evoluat diferit ceea ce ar fi trebuit sa influenteze si volumul deseurilor
generate.

Astfel, la finele anului 2001, productia industriala reprezenta doar 62% din valoarea
anului 1990 sau o diferenta de 20 de miliarde USD, in valori absolute.

Industria extractiva a suferit cea mai mare reducere (de 60%) pe cand industria
prelucratoare a inregistrat o reducere de doar 43%. Singura ramura care, asa cum am mai
aratat, a inregistrat o crestere constanta este industria energiei electrice si termice (un plus
de 2,02 miliarde $) (vezi Tabelul 2).

Din punctul de vedere al personalului, industria a pierdut 1,945 milioane locuri de
munca, din care 1,862 milioane locuri de munca din industria prelucratoare. Industria
extractiva a pierdut 126 mii locuri de munca, pe cand industria energiei electrice si termice
a creat 43 mii noi locuri de munca (vezi Tabelul 2).
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Dinamica productiei industriale si evolutia personalului angajat in industrie (1990-

2001) [Institutul European din Romania]

Tabel 2
Productie industriala Personal
- Mii
% Miliarde $ % persoane
Diferenta Diferenta
2001/1990 (2001- 2001/1991 (2001-
1990) 1990)
Total industrie, din
care 62 -20,69 49 -1945
Industrie extractiva
40 -2,91 53 -126
Industrie
prelucratoare 57 -19,80 46 -1862
Energie electrica si
termica, gaze si apa 171 2,02 134 43

in industria extractivd, pe perioada analizats, situatia se prezintd diferit pe cele trei
mari componente :

e in domeniul extractiei si prepararii carbunelui, productia valorica a scazut cu
doar 19% dar a pierdut 55% din personal;

¢ in domeniul extractiei petrolului si gazelor naturale, productia valorica din anul
2001 este doar 25% din cea a anului 1990;

e alte activitati miniere care cuprind extractia minereurilor feroase si neferoase au
inregistrat scaderi ale productiei de 34%.

In industria prelucratoare, se pot identifica urmé&toarele evolutji :

e prelucrarea fiteiului, cocsifierea carbunelui si tratarea combustibililor nucleari
si-a redus foarte putin productia valorica ( scadere cu 3% );

e industria chimica si a fibrelor sintetice si artificiale si-a redus productia la
jumatate si a pierdut 38% din personal;

e industria de prelucrare a cauciucului si a maselor plastice si-a diminuat
productia la 41% din cea avuta in anul 1990 si a pierdut 63% din personal;
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e industria metalurgica, in anul 2001, practic si-a mentinut valoarea producitiei
avuta in anul 1990, dar aceasta s-a realizat cu un numar de personal mult
redus fata de cel avut anterior ( 55% ).

Analizele privind evolutia valorica a productiei industriale si a personalului trebuie
completate si cu analiza productiei fizice deoarece aceasta are implicatii directe si cele mai
importante asupra volumului si cantitatii de deseuri generate.

Daca analizam evolutia principalelor produse industriale, cu potential mare de
generare a deseurilor, observam o evolutie oscilanta in cazul carbunelui extras iar la alte
produse se constata o tendinta clara de scadere si stabilizare la un nivel mai scazut ( vezi
Figura 1).

Principalul minereu extras in Romania, din punctul de vedere al cantitatii este
carbunele. Cantitatea de carbune extras a scazut cu peste 45% in perioada 1989-1991,
dupa care a urmat o redresare. Cantitatea maxima de carbune a fost extrasa in anul 1996 (
44,77 milioane tone ), dupa care a scazut la un minim de 24,5 milioane de tone in anul
1999, iar apoi a inceput sa creasca.

70000
60000 A
50000 A

40000 \ /‘M
SR

30000 1 W

20000 \

10000

0 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

\—0— carbune  cocsificarea carbunelui —gg-prelucrarea titeiului-=—fontd brutéd —e—otel brut]

Figura 1. Evolutia productiei fizice a unor produse industriale care genereaza cantitati

mari de deseuri [Institutul European din Romania]

Cu toate ca maijoritatea agentilor economici cu potential ridicat de poluare sunt in
restructurare, in judetul Caras Severin, acestia inca produc cantitati apreciabile de deseuri.
Datorita depozitarii in spatii neamenajate, evacuarea deseurilor direct in sol sau in cursurile
de ape, produc o serie de efecte negative asupra agroecosistemelor, ecosistemelor
forestiere si acvatice, asezarilor umane.

10
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Ocuparea unor suprafete de teren prin depozitarea deseurilor de productie are ca
efect scoaterea din circuitul economic a unor importante suprafete de teren. Suprafetele de
teren ocupate cu deseuri industriale sunt in total de 628,83 ha, din care :

e depozite de steril 304,37 ha;
e iazuri de decantare 316,01 ha;
e halde de zgura si cenusa 62,45 ha;

Aceste depozite constituie factor de risc si poluare pentru apele de suprafata si
subterane, terenuri adiacente, viata animalelor si a oamenilor, cat si deteriorarea peisajului,
iar datorita instabilitatii sunt surse de risc permanent pentru caile de comunicatii si
transport, precum si pentru asezarile umane.

Situatia haldelor de steril din judetul Caras Severin

Tabel 3
Nr. | Denumire | Tipul depozitului |Capacitate | Suprafata Zone de
Crt. | unitate g ocupata siguranta
(mii m*) (ha)
(ha)

1 | Mina Halda steril, statie 265,30 2,30 2,50
Anina unghiulara

2 Mina Halda steril, 220,00 2,15 2,15
Anina funicular

3 | Mina Halda steril, put IV 69,50 0,65 0,65
Anina

4 | Mina Halda veche, put IV 33,00 0,45 0,45
Anina

5 | Mina Halda preparatie 57,00 0,60 0,60
Anina

6 Mina Halda steril, Rampa 23,00 1,70 1,70
Anina

7 Mina Halda, Scoala de 31,00 1,70 1,70
Anina calificare

8 | Mina Halda Schulucht 2100,00 17,00 5,20
Anina

9 Mina Ponor| Halda Bido 1+2 4684,00 15,20 14,40

10 | Mina Ponor| Halda Periclin 15,40 0,05 9,30

Nordic
11
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Nr. | Denumire | Tipul depozitului |Capacitate | Suprafata Zone de
Crt. | unitate g ocupata siguranta
(mii m3) (ha)
(ha)

11 | Mina Ponor| Halda nr. 1 2500,00 6,30 6,30

12 | Mina Ponor| Halda principala 2200,00 9,30 9,30

13 | Mina Ponor| Halda nr. 2 800,00 12,10 -

14 | Mina Ponor| Halda Téalva Ponor 600,00 2,10 -

15 | Mina Ponor| Halda Ocnar 2280,00 8,40 -

16 | Mina Ponor| Halda Cota +730 500,00 8,10 -

17 | Mina Ponor| Halda Clofat 310,00 3,20 -

18 | Mina Halda Bido, cota 1165,00 4,20 -
Ponor 700

19 | Mina Halda, Putul 5 6156,00 15,20 -
Ponor

20 | Mina Halda Uteris 44,70 0,70 -
Ponor

21 | Mina Ponor| Halda Rozalia 16,00 0,20 -

22 | Mina Ponor| Halda Colonie 6,00 0,20 -

23 | Mina Ponor| Halda David 1,90 0,02 -

24 | Cariera Halda Doman, cota 618,00 31,00 -
Doman 420-430

25 | Cariera Halda Doman, cota 403,40 2,30 -
Doman 430

26 | Cariera Halda Doman, NR.2 2,70 0,60 -
Doman

27 | Cariera Halda Popii 1170,00 5,00 -
Doman

28 | Cariera Halda Doman, nr.3 6,10 0,80 -
Doman

12
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Nr.| Denumire Tipul depozitului | Capacitate| Suprafata Zone de
Crt. | unitate 3 ocupata siguranta
(miim3) (ha)
(ha)
29 | Cariera Halda Doman, cota 94,90 0,20 -
Doman 354
30 | Mina Lupac | Halda Mina Lupac 1,20 1,60 -
31 | Mina Lupac | Halda Lupac 255,30 8,50 -
central, nr.1
32 | Mina Lupac | Halda Lupac 28,80 0,10 -
central, nr.2
33 | Mina Halda Mayer 25,18 0,56 -
Mehadia
34 | Mina Halda Valea 17,28 0,325 -
Mehadia Bolvasnita
35 | Mina Cozla | Halda steril 76,80 0,97 -
36 | Mina Centrala| Halda S-V 2980,00 16,54 -
37 | Mina Halda Terezia 10709,50 22,10 -
Florimunda
38 | Cariera de Halda Valea Mare 3155,90 20,50 -
banatite
39 | Cariera de Halda Apele Albe 8467,20 31,20 -
banatite
40 | Cariera de Halda Valea Mare 2 | 4099,50 15,00 -
banatite
41 | Mina Sasca | Halda Tunel Valea 94,50 0,50 -
42 | Mina Sasca | Halda steril galeria 335,00 13,50 -
281
43 | Mina Sasca | Halda galeria 98 207,90 0,63 -
44 | Mina Sasca | Halda galeria 325 224,00 0,70 -
13

BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

Nr.| Denumire Tipul depozitului Capacitate| Suprafata Zone de
Crt. | unitate 3 ocupata siguranta
(miim3) (ha)
(ha)

45 | Mina Sasca | Halda galeria 425 173,60 0,56 -

46 | Mina Sasca | Halda galeria 475 37,50 0,25 -

47 | Mina Ruschita| Halda steril mina 650,00 3,00 -

48 | Sectia Halda Ursoanea 59,40 0,625 1,50
miniera
Bocsa

49 | Sectia Halda Paulus 29,10 0,25 0,50
miniera
Bocsa

50 | Sectia Halda Ferdinand 38,90 0,50 0,30
miniera
Bocsa

51 | Mina Halda cota 308-312 17,50 0,35 -
Ciudanovita

52 | Mina Halda cota 403 11,00 0,36 -
Ciudanovita

53 | Mina Halda cota 419 30,00 1,10 -
Ciudanovita

54 | Mina Halda cota 409 240,00 1,35 -
Ciudanovita

55 | Mina Halda cota 410-415 123,20 4,20 -
Ciudanovita

56 | Mina Halda cota 351 2,25 0,23 -
Ciudanovita

14
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Nr.| Denumire Tipul depozitului Capacitate| Suprafata Zone de
Crt. | unitate 3 ocupata siguranta
(miim3) (ha)
(ha)
57 | Mina Dobrei | Halda cota 310 754,00 4,13 -
58 | Mina Dobrei | Halda cota 330 22,00 1,50 -
Est
59 | Mina Natra | Halda cota 350 220,00 1,25 -
60 | Mina Natra | Halda cota 330 3,50 0,20 -
61 | Galeria Halda cota 230-250 6,50 0,07 -
Rapsag
TOTAL HALDE STERIL 59469,61 304,37
lazuri de decantare
Tabel 4
Nr. Denumire Tipul Capacitate Suprafata Zone de
crt. Unitate depozitului realizata (to) ocupata siguranta
(ha) (ha)
1| 3 Moldomin laz Tausani 1.401.708 260,00 i
. . laz decantare
2 | Mina Ruschita Valea Porcului 1.700.000 7,40 -
laz decantare
3 | Mina Ruschita Valea 535.771 13,00 -
Ciotorogului
Sectia Miniera laz decantare
4 Boosa ar 1 3.480.000 12,64 -
15

BUPT
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Nr. Denumire Tipul Capacitate Suprafata Zone de
crt. Unitate depozitului realizata (to) ocupata siguranta
(ha) (ha)
Sectia Miniera laz decantare
5 Boosa ar.o 280.000 10,57 -
6 | 5 Moldomin laz Sasca 1.926.033 8,40 i
7 | 5§ CS Resila laz Terova 150.000 4,00 i
TOTAL IAZURI DECANTARE 9.473.512 316,01 -
Halde de zgura si cenusa
Tabel 5
Nr. Denumire Tipul Capacitate Suprafata Zone de
Crt. unitate depozitului realizata (to) ocupata siguranta
(ha) (ha)
1 | 3% GavazziSteel | aigs zguranr1 | 779.699 5,40 i
2 | 35 Cavazzi Steel | o zguranr2 | 580.680 4,90 i
3 | SC CS Resita SA | Halda zgura A 6.000.000 31,50 -
4 | SC CS Resita SA | Halda zgura B 2.500.000 15,50 -
CTE Crivina . <
5 Anina Deposit cenusa 900.000 5,15 -
TOTAL HALDE DE ZGURA 10.760.379 62,45 -

Din totalul de 61 halde de steril, 30 de halde in suprafata de 84,2 ha detin proiecte de
reconstructie ecologica in vederea redarii in circuitul agrosilvic.

lazurile de decantare ( lazurile de decantare Valea Porcului si Valea Ciotorogului —
Ruschita, lazurile de decantare nr. 1 si nr. 2 — Bocsa ) in suprafata de 43,61 ha sunt in
reconstructie ecologica.

Haldele de zgura (Resita si Otelu Rosu) in suprafata de 51,2 ha sunt in procesul de
valorificare a unor materiale reciclabile si recuperabile.

Halda de zgura A Resita in suprafata de 31,5 ha si capacitate 6.000.000 tone este in
procesul de valorificare prin :
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e recuperarea avansata a fierului si scoaterea lui pe 4-5 sorturi calitative si
valorificarea acestora ;

e granularea si sortarea zgurii pe 5-6 fractiuni granulometrice destinate
infrastructurilor de autostrazi, terasamente CF, diverse amenajari, valorificarea
acestora ;

o fasonarea de materiale de constructii din zgura ( caramizi, blocuri, cimenturi,
mortare ) si valorificarea acestora ;

e recuperarea deseurilor refractare, valorificarea acestora.
In functie de exploatarea utilizata, durata de exploatare este de 27,5 — 51,5 ani.

Ca urmare a dezvoltarii civilizatiei umane si a cresterii numarului populatiei pe plan
mondial, in toate regiunile locuite de oameni se constatda o crestere a depozitelor de
deseuri solide. Acestea pot fi deseuri minerale, depozite de steril in apropierea exploatarilor
miniere, deseuri si reziduuri industriale sau deseuri si gunoaie urbane (menajere si
comerciale) si rurale. Acestea au ajuns in ultimii ani la cantitati foarte mari astfel incat solul
este afectat pe suprafete foarte intinse datorita acestui fenomen.

Se apreciaza ca in prezent un om produce zilnic in medie 2-4 kg de deseuri Si
gunoaie, ceea ce la nivelul planetei inseamna 8-16 milioane tone/zi, adica 3-6 miliarde
tone/an. La nivelul anului 2000 deseurile si reziduurile solide reprezentau o valoare medie
de 15 miliarde tone.

Haldele de reziduuri industriale blocheaza mari suprafete de teren care devin total
inutilizabile. La aceste cantitati nu se mai poate vorbi de vegetatie sau de regenerarea
naturii in zona respectiva.

Dupa evaluarile facute de Laboratorul de Combaterea si Prevenirea Poluarii Solului
(I.C.P.A. Bucuresti) la nivelul Romaniei sunt acoperite cu steril aproximativ 19.000 ha
terenuri agricole din care 2000 ha halde de cenusa si zgura provenite in principal de la
centralele termoelectrice (C.T.-uri).

Ca si in cazul constructiilor hidrotehnice de acumulare, atentia omenirii asupra
pericolului constituit de depozitele de deseuri si in mod special, de iazurile de decantare a
fost atrasa de accidente produse uneori cu urmari foarte grave, si in orice caz mai frecvente
decat la alte constructii hidrotehnice. Ulterior problema s-a extins remarcéndu-se ca
efectele asupra mediului nu sunt mai putin grave atunci cand imbraca aspectul violent al
unor accidente.

Aria de extindere a unui ecosistem poate varia de la km? la mii de km?. "Calitatea
vietii" este o expresie a anilor 70, care are un sens foarte larg, de la agentii fizici, chimici si
biologici, care constituie mediul, la factorii speciali, care contribuie la confortul material si
moral al societatii, $i care maresc placerea ei de viata: reducerea si organizarea timpului de
munca, organizarea timpului liber, dezvoltarea mijloacelor de comunicatie, lupte contra
zgomotului, dezvoltarea culturii si altele.

In analiza efectului depozitelor de deseuri asupra mediului trebuie sa se {ina seama
de toate aceste aspecte. Modul de combinare al acestor efecte se face de obicei pe baza
unui "cost de risc", care se adauga costului variantei constructive considerate. Costul total
este suma costurilor de risc partial ale fiecarui efect luat in parte.

Aceste costuri de risc partiale sunt formate prin produsul a doua variabile:
probabilitatea ca sa apara o anumita cauza si consecintele evaluate economic ale efectelor
pe care ea le produce:

Ci = Cc + ZPiCi
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unde: Ct reprezinta costul total

Cc reprezinta costul constructiei
- Pi probabilitatea aparitiei unui efect

Cireprezinta costul efectului.

In partea finala a introducerii consideram ca este utila prezentarea catorva
consideratii privind includerea in cartarea si in denumirea solului, conform clasificarii
W.R.B. — SR, pentru orice material cuprins in primii 2 m de la suprafata uscatului, care este
in contact cu atmosfera,cu excluderea organismelor vii, a gheturilor permanente si a
corpurilor de apa mai adanci de 2m.

Aceasta definitie include suprafete cu roca dura, solurile urbane, haldele sterile sau
cenusa si zgura, solurile asfaltate. Pentru solurile de sub rocile aflate natural la suprafata
(ex.: loess) studiile revin paleopedologiei.

Conform W.R.B — SR, Tehnosolul desemneaza materialele cuverturilor care:

a) contin peste 20% artefacte in primii 100 cm sau un strat cimentat in primii 100
cm;

b) prezinta o geomembrana construita in primii 100 cm;

C) prezinta roca dura de natura tehnica din primii 5 cm, care acopera peste 0,5%
din suprafata.

in clasificarea romaneasca ( SRTS ) corespunde partial cu Entiantrosolul.

Si sistemul american, USDA - Soil Taxonomy are o serie de reformulari
conceptuale. Este considerat sol, ,, orice corp natural compus din solid (materie minerala si
organica), lichid si gazos, care apare pe suprafata uscatului si are orizonturi sau straturi
diferite de material initial sau abilitatea de a suporta plante inradacinate in mediul natural”.
Limitele orizontale sunt date de apele adanci, stédnci sau ghetari permanenti. Limita
superioara este contactul cu aerul atmosferic sau plantele vii, iar limita inferioara se ia
arbitrar 2 m.

Putem asadar concluziona ca haldele de steril, zgura si cenusa, si iazurile de
decantare sunt incluse la categoria sol si se carteaza si studiaza ca orice alt teren cu
cernoziomuri.

Obiective propuse, metode de realizare

Cunoasterea impactului pe care il are exploatarea zacamintelor de carbuni, de
minereuri i roci utile, in subteran sau in cariera deschisa, si depozitarea sterilului, slamului,
zgurii si cenusii la suprafata terenului asupra factorilor de mediu — sol, apa, aer, reprezinta
obiectul strategic al acestei cercetari.

Ca si obiective principale propuse, pot fi mentionate urmatoarele:

- Caracterizarea fizico-chimica a celor mai importante depozite de steril, zgura,
slam si cenusa din perimetrul unor exploatari din Banat sau al unor termocentrale,
cum ar fi cele de la Timisoara, Resita, Ciudanovita si Moldova Nou3;

- Caracterizarea si cunoasterea terenurilor si solurilor, a factorilor de mediu din
zonele cu depozite — Timisoara, Resita, Ciudanovita, Moldova Noua;
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- Precizarea pentru fiecare teritoriu luat in studiu, a surselor de poluare si a
intensitatii poluarii;

- Evaluarea impactului depozitelor asupra solului, apei, aerului, vegetatiei si
sanatatii omului;

- Propuneri pentru prevenirea sau chiar stoparea poluarii mediului ambiant si de

aplicare a celor mai potrivite metode de ameliorare si de valorificare a materialelor
depuse in halde;

- Semnalarea riscurilor de poluare si atentionarea factorilor administrativi pentru
evitarea sau diminuarea efectelor negative ale depozitelor asupra oamenilor;

Pentru indeplinirea obiectivelor propuse, pe parcursul celor 9 ani de intocmire a
tezei de doctorat au fost intreprinse urmatoarele actiuni:

- s-au cercetat principalele lucrari stiintifice publicate in tara sau in strainatate care
au abordat tematici referitoare la halde si la impactul lor si a exploatarilor miniere
asupra ecosistemelor;

- s-au utilizat unele date analitice efectuate de diverse institutii sau diversi
cercetatori, cu mentionarea acestor situatii;

- s-au recoltat probe de sol, apa, plante, steril, zgura sau cenusa din teritoriile
Timigoara, Resita, Ciudanovita, Moldova Noua si s-au analizat, preponderent in
laboratoarele OSPA Timisoara;

- s-a experimentat in halda de cenusa de la Timisoara stabilizarea si fixarea haldei
cu polimeri sintetici, de tipul acrilatilor;

- determinarile privind radioactivitatea s-au facut cu ajutorul Institutului de Igiena
Timisoara, Societatea , Jules Verne” Buzias, si Institutul de Fizica Atomica
Bucuresti;

Metodele utilizate pentru diferite analize au fost urmatoarele:

In cadrul laboratoarelor O.S.P.A. Timisoara, au fost executate urmétoarele analize:
e analiza granulometrica ( % ) — metoda Kacinski;

e densitatea aparenta ( D.A., g/cm?®) — metoda cilindrilor metalici;

e densitatea ( D., g/cm?®) — metoda picnometrului;

¢ higroscopicitatea ( CH% ) — metoda Mitscherlich;

e permeabilitatea ( mm/h ) — metoda |.C.P.A. (conductivitatea hidraulica );
e pHin ( H20 ) — metoda potentiometrica;

e carbonati ( CaCOs, total ) — metoda Scheibler;

e humus % - metoda Walkley — Black;

e fosfor accesibil ( mobil ), ppm — metoda Egner — Riehm — Domingo;

e potasiu accesibil ( mobil ), ppm — metoda Egner — Riehm — Domingo;

e baze schimb ( S.B., me ) — metoda Kappen — Chirita;

¢ hidrogen schimbabil ( S.H., me ) — metoda volumetrica;

e capacitatea de schimb cationic ( T. me ) — metoda Bower;

¢ Na si K, schimbabil ( me ) — metoda Schollenberger — Dreibelbis;

e Ca si Mg, schimbabil ( me ) — metoda Schollenberger — Cernescu;
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e Cationi bazici ( Ca*,Mg**,Na*,K* ) — metoda Schollenberger — Drebelbis —
Cernescu;

e loni (COs, HCO3, SO47, CI' ) — metoda electroconductivitatii;

e Aluminiu — metoda Sokolov;

e Microelemente si metale grele — prin absorbtie atomica;

e Materie organica ( MO ) — metoda calcinarii la cuptor;

e Azotul amoniacal ( N — NH4 ) — metoda colorimetrica ( Nessler );
e Azotul nitric (N — NOs ) — metoda colorimetrica ( Grandsol — Soyoux );
e Fosfor solubil ( mg P20sla 100 g. sol ) — metoda colorimetrica;

e Potasiu solubil ( mg K20 la 100 g. sol ) — metoda colorimetrica;
Prin diferite metode de calcul au fost determinate:

e Porozitatea totala, PT (% ) =100 (1 -D.A./D);

e Porozitatea de aeratie, PA ( % ) = PT — CC — DA,

e Coeficientul de ofilire, CO = CH x 1,5;

e Capacitatea de cdmp, CC % = -3,9324+0,1993 x CH + 0,0234 x CH? + 0,4436 Af
— 0,0033 Af2 + 29,5150 D.A. — 15,7921 D.A.?, in care Af = argila fizica ( sub 0,01
mm) = argila ( sub 0,002 mm ) + Prafll ( 0,01 — 0,002 mm );

e sau CC % =19,5+ 1,28 CH, cand CH prezinta valori sub 12%;
e capacitatea totala CT % PT/DA;

e capacitatea de apa utila CU % = CC - CO;

e capacitatea de cedare maxima CCD = CT — CC;

e gradul de tasare GT ( % ) = PT min — Pte/PT min x 100, in care PT min =
porozitatea minima necesara care se stabileste in functie de continutul de argila (
sub 0,002 mm ) respectiv 45 + 0,163 A;

e rezerva de humus ( t/ha ) = £ HUM x h x D.A., in care: HUM = continutul de
humus ( % ), h = grosimea orizontului ( cm );indicele de azot I.N. = HUM x \%
Ah/100;

e gradul de saturatie in cationi bazici calculat cu aciditatea hidrolitica V ah = SB/SB
+ Ah x 100;

e gradul de saturatie in cationi bazici V % = SB/SB + SH x 100;

e V Na ) Na% din T ) calculat dupa relatia V Na = Na/T x 100, este folosit la
aprecierea intensitatii de alcalizare;

e Valorile SB, T, Ah, AlI"**, etc. sunt folosite ca indici directi sau la calculul unor

indici sintetici cu semnificatie agrochimica.

Analiza chimica a apei pedofreatice a avut drept scop cunoasterea chimismului ei si
de evaluare a influentei acesteia asupra invelisului de sol.

Interpretarea datelor, caracterizarea cadrului natural (diferit influentat antropic),
analiza factorilor limitativi ai productiei agricole, precum si bonitarea terenurilor agricole, au
fost efectuate in conformitate cu ,, Metodologia Elaborarii Studiilor Pedologice” ( vol. I, II, llI
) si ,Sistemul Roman de Clasificare a Solurilor” elaborate de |.C.P.A. Bucuresti sub egida
A.S.A.S. Bucuresti in anul 1987, respectiv 1980.

20

BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

Caracterizarea agrochimica a fost facuta in conformitate cu ,, Metodologia de analiza
agrochimica” elaborata de |.C.P.A. Bucuresti in anul 1981.

In vederea realizarii studiului, au fost inventariate principalele halde de steril, iazuri
de decantare, zgura si cenusa, rezultate in urma activitatilor de explorare sau exploatare a
carbunilor sau a minereurilor polimetalice, inclusiv a celor radioactive. Partjal, o parte dintre
aceste acumulari antropice cat si zonele inconjuratoare au fost cercetate cu ajutorul
detectorului de radionuclizi.

Identificarea radionuclizilor, ca prezenta si activitate a fost analizata cu ajutorul unui
dozimetru de radiatjii de tip MIP — 21 cu sonda SG — 2, cu iodura de sodiu, o suprafata a
cristalului de 8 cm? si o energie minima de 30 KeV. (1 cps =1 Bq ).
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CAPITOLUL 1. CERCETARI ASUPRA HALDELOR

1.1. Clasificare

Industria si agricultura, cu crestere fara precedent a productiei de bunuri materiale are
ca efect imediat si o crestere a deseurilor. Este vorba de sterilul din industria extractiva, de
cenusile de la termocentrale, de reziduuri din industria chimica, deseuri menajere, etc.

In trecut, cantitatea de deseuri era asa de mica incat ele puteau fi resorbite fara
probleme in procesele naturale. Astazi sunt o problema. Un exemplu elocvent il constituie
deseurile din gospodaria taraneasca ce constituie un ingrasamant natural excelent.

Deseurile ce rezulta de la marile combinate zootehnice constituie un puternic factor de
poluare.

O caracteristica a problemei depozitelor de deseuri este ca ea priveste in egala
masura atat tarile industrializate cat si cele in curs de dezvoltare.

In prezent se constata ca masurile pentru neutralizarea, refolosirea, depozitarea
deseurilor in conditii de protectia mediului, conduc la dublarea costului de productie.
Problema deseurilor determina in mare masura, astazi, alegerea tehnologiilor, problema
rentabilitatii ramanand in continuare factorul cheie in toate domeniile.

Cu toate incercarile de dezvoltare a unor tehnologii de folosire a deseurilor, cantitatile
ce pot fi refolosite sunt infime in comparatie cu cantitatile necesare a fi depozitate.

Problema principala a acestor depozite este relatia lor cu mediul, si aceasta este si
punctul de vedere din care este abordata.

In functie de caracteristicile chimico-mecanice ale deseurilor, de cantitatile de deseuri
de depozitat, de posibilitatile de valorificare, de distantele dintre sursa de producatoare si
locul de depozitare, deseurilor pot fi transportate si depozitate in halde astfel :

-Pe cale uscata ( autocamioane, benzi transportoare, pneumatice, etc. );
-Pe cale hidraulic3;

-Exista cazuri in care aceiasi intreprindere produce mai multe feluri de deseuri,
si in acest caz se pot folosi ambele cai;

Din punct de vedere al domeniului de producere al haldelor se pot distinge:
-Halde de steril din industria miniera;
- de suprafata;
- din subteran;
-Halde de steril din industria metalurgica;
-Halde de steril din industria chimica;
-Halde de steril din industria termoenergetica;
-Halde de deseuri oragenesti.
Se pot clasifica haldele din punctul de vedere al materialelor depozitate:
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a) Halde de decantare pentru materialul relativ grosier ( 12 — 15 % -
granule peste 0,074 mm ) — nu necesita adausuri de material pentru
constructia digurilor;

b) Halde de decantare pentru materiale fine si greu decantabile;

c) Halde provenite din industria chimica ( materialele depozitate se
transforma chimic in timp ).

Dupa tipul de relief al amplasamentului haldele se impart in :

a) Depozite ,de platou” — amplasate pe terenuri orizontale sau usor
inclinate, realizate prin diguri de contur pe toate laturile;

b) Depozite ,de coasta” — realizate prin inchiderea unor suprafete de teren
aflate la baza unor versanti. Digul care formeaza o parte din conturul
depozitului se incastreaza in coasta dealului, iar depozitul care se
formeaza, reazema partial pe versant.

AT

- 1200

Corsero

{ VARSI

‘/ -,

Halda de vale
Figura 1 Tipuri de halde: halda de cariera, halda de vale
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Figura 2. Halde de cenusa si iazuri de decantare din Romania
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Figura 3. Halda de albie
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Depozite ,de vale” — realizate prin inchiderea vailor cu baraje.

in functie de morfologia terenului se pot intalni si cazuri in care halda prezintd o
imbinare intre doua tipuri diferite de haldare.

Haldele pot fi grupate si dupa importanta ( STAS 4273 ) in funciie, in special, de
consecintele in caz de avarie:

o efecte posibile asupra populatiei, obiectivelor economice si mediului;
e importanta obiectivului industrial deservit;
e capacitatea depozitului;
e durata de existenta ( inclusiv perioada de conservare ).
Se pot defini urmatoarele clase de importanta:
a) Clasa | — halde a caror avariere grava ar avea consecinte inacceptabile;

b) Clasa a ll-a — halde a caror avariere ar provoca distrugeri foarte grave din
punct de vedere social, tehnic si economic, sau halde a caror iesire din
functiune atrage dupa sine oprirea pe termen lung a unor instalatii cu produciii
foarte importante ( peste un milion tone steril/an );

c) Clasa a lll-a — halde cu capacitatea peste 5,0 milioane tone, si a caror
avariere nu este insotita de consecintele mentionate la clasa a Il-a;

d) Clasa a IV-a — depozite cu capacitatea sub 5,0 milioane tone steril si a
caror avariere nu are consecinte grave.

Haldele pot fi grupate si din punct de vedere al felului in care se inalta digurile
necoezive ale depozitului:

a) ,spre amonte” ( spre interiorul haldei );

b) .spre aval’ ( construirea in uscat pentru suprainaltari cu material
hidrocalcinat );

- varianta propriu-zisa spre aval;

- ,in ax” — coronamentul treptelor succesive se mentine aproximativ in plan
vertical.

Aceste moduri de realizare confera comportament diferit haldelor la diferite solicitari,
dar au mai ales implicatji tehnologice.

1.2 Deseurile industriale in contextul armonizarii legislatiei din
Romania cu legislatia europeana

Dupa cum am vazut, nevoia de a defini si delimita clar notiunea de deseu industrial
este extrem de importanta pentru Romania. Cu toate acestea notiunea de deseu industrial
nu este explicit definita in legislatia europeana sau nationala. HG 162/2002 transpune
Directiva 1999/31/EC definind diversele tipuri de deseuri:

e deseurile municipale- deseuri menajere si alte deseuri care, prin natura sau
compozitie, sunt similare cu degeurile menajere si care sunt generate pe raza
localitatilor;

e deseurile nepericuloase de orice alta origine, sunt deseurile care indeplinesc
criterile de acceptare a deseurilor la depozitul pentru deseuri nepericuloase
deseuri;
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e care nu suntincluse in categoria deseurilor periculoase;

e deseurile periculoase stabile, nereactive, cum sunt cele solidificate, vitrificate,
care la levigare au o comportare echivalenta cu a celor mentionate la lit. b) si care
indeplinesc criteriile relevante de acceptare stabilite in anexa nr. 3; aceste deseuri
periculoase nu se depoziteaza in celule destinate deseurilor biodegradabile
nepericuloase, ci in celule separate.

e deseurile inerte sunt, conform Anexei 1, ,deseurile care nu sufera nici o
transformare semnificativa fizica, chimica sau biologica, nu se dizolva, nu ard ori nu
reactioneaza in nici un fel fizic sau chimic, nu sunt biodegradabile si nu afecteaza
materialele cu care vin in contact intr-un mod care sa poata duce la poluarea
mediului sau sa dauneze sanatatii omului. Levigabilitatea totala si continutul de
poluanti ai deseurilor, ca si ecotoxicitatea levigatului trebuie sa fie nesemnificative
si, in special, sa nu pericliteze calitatea apei de suprafata si/sau subterane”.

Hotararea de guvern nr. 856 din 16 august 2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si
pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, stabileste
categoriile de deseuri generate de diverse activitati. In Art.8 deseurile periculoase sunt
definite ca fiind ,deseurile clasificate ca periculoase - deseurile marcate cu asterisc (*)” care
.prezinta una sau mai multe dintre proprietatile periculoase din anexa nr. |IE la Ordonanta
de urgenta a Guvernului nr. 78/2000, aprobata de Legea nr. 426/2001.”

Principalele ramuri industriale considerate de ,Anuarul statistic’ al Romaniei drept
generatoare de deseuri industriale sunt urmatoarele:

industria extractiva (cod CAEN: C);

industria prelucratoare (cod CAEN: D);

energie electrica si termica, gaze si apa (cod CAEN: E);

productia, transportul si distributia energiei electrice si termice, gaze si apa
calda (cod CAEN: E 40);
o gospodarirea resurselor de apa, captarea, tratarea si distributia apei (cod
CAEN: E 41).

Deseurile generate de aceste ramuri industriale, care nu sunt de natura deseurilor

municipale, pot fi considerate deseuri industriale. Incadrarea deseurilor industriale fata de
celelalte tipuri de deseuri este schematic prezentata in Figura 4.
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Figura 4: Schema clasificarii deseurilor dupa principalele activitati generatoare de deseuri
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Lista publicata in Hotararea de Guvern nr. 856 din 16 august 2002 privind evidenta
gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzadnd deseurile, inclusiv deseurile
periculoase clasifica deseurile in 20 de categorii de deseuri intre care deseurile industriale
pot fi identificate ca facand parte din categoriile 01, 03-12, si partial 02, 13-15, 19.

Procesul industrial este definit in lucrarea ,CAEN REV.1, prezentare, interpretare,
principii de utilizare” ca fiind ,un proces de transformare (fizic, chimic, manual sau de orice
natura) utilizat in fabricarea de noi produse (fie ele bunuri de consum, intermediare sau de
investitii), in prelucrarea produselor uzate sau pentru furnizarea de servicii industriale, asa
cum sunt ele definite in sectiunea C (Industria extractiva), D (Industria prelucratoare), E
(Productia si distributia electricitatii, a gazului si a apei) si F (Constructii)’. Din termenii
acestei definitii, ar rezulta incadrarea deseurilor provenite din constructii in categoria
deseurilor industriale.

O clasificare clara a tipurilor de deseuri industriale, dupa activitatea generatoare, nu
exista in legislatia nationala. Astfel incat deseurile reciclabile provenite din utilizarea
bunurilor si servicii sunt definite de Legea nr. 465/2001 pentru aprobarea ,,OUG nr. 16/2001
privind gestionarea deseurilor industrial reciclabile” ca fiind ,deseuri industriale reciclabile”
desi ele nu provin dintr-o activitate industriala (deseuri metalice feroase si neferoase,
deseuri de hartie, carton, sticla, mase plastice, cauciuc, textile ). In acest caz, termenul ,
industrial” se refera la faptul ca deseurile respective pot fi folosite drept sursa de materii
prime pentru industrie.

Legislatia romaneasca, prin O.U. 78/2000 introduce notiunile de , deseuri periculoase
" si,, deseuri de productie ” fara a le defini pe acestea din urma. Potrivit legislatiei UE, in
Directiva 75/442/EEC amendata de Directiva 91/156/EEC ( transpuse de L 426/2002/0U
78/2000 ) nu apare notiunea de deseu de productie.

In acceptiunea lucrarii , CAEN REV.1, prezentare, interpretare, principii de utilizare ”,
productia este o , activitate care are drept rezultat un produs ”, termenul nefiind ,, exclusiv
pentru sectorul agricol, extractiv sau de prelucrare, el este folosit, de asemenea si pentru
sectorul serviciilor”. In acest context si deseurile provenite din servicii ar putea fi
considerate ca fiind deseuri de productie.

Deseurile industriale sunt reprezentate de deseurile de productie mai putin cele
rezultate din agricultura, horticultura, acvacultura, silvicultura, vanatoare si pescuit (partial
categoria 02 din LISTA). In contextul acestei lucrari de§eurlle industriale vor fi definite ca
fiind deseurile de productie rezultate dintr-o activitate industriala cu exceptia celor
prevazute in Art.3 (2) Directiva 1999/31/EC (Art. 3, HG 162/2002).

Pentru deseurile care nu prezinta pericol pentru mediu, sunt exceptate urmatoarele
activitati de la aceasta directiva:

a) Tmprastierea pe sol, in scopul ameliorarii calitatii sau fertilizarii, a namolurilor de la
statile de epurare orasenesti, a namolurilor de dragare sau a altor tipuri de namoluri
similare;

b) folosirea unor deseuri inerte la lucrari de reamenajare/restaurare, umplere sau
pentru constructii in depozite de deseuri;

c) depunerea namolurilor de dragare nepericuloase in lungul apelor din care au fost
extrase sau in albia raurilor;

d) depozitarea solului necontaminat sau a deseurilor inerte rezultate in urma
activitatilor de prospectare si extractie, a tratarii si stocarii resurselor minerale, precum si a
celor din exploatarea carierelor.

Managementul deseurilor din industria miniera urmeaza a fi reglementat la nivel
european de o noua directiva aflata in acest moment sub forma de propunere.
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1.3. Dinamica generarii deseurilor industriale in Romania

Evolutia cantitatii de deseuri industriale generate in Romania nu este usor de calculat
sau analizat. Se pot mentiona mai multe cauze dintre care cele mai importante sunt: lipsa
unor date statistice viabile, existenta mai multor surse de date, definitiile si clasificarile s-au
schimbat in decursul timpului etc. De aceea vom face o analiza a principalelor surse de
date pentru a identifica tendintele si cantitatile de deseuri generate.

Lucrarea Managementul deseurilor industriale si periculoase in tarile candidate,
prezinta o evolutie descendenta a cantitatilor de deseuri industriale (vezi Tabelul 1). Astfel
de la aproape 342 milioane de tone de deseuri industriale, in anul 1995, se ajunge la 44,4
milioane de tone in anul 2000 sau o scadere de 297 milioane de tone (87%). Potrivit
studiului, cea mai importanta pondere o avea industria miniera care, in perioada 1995-
2000, si-a redus cantitatea de deseuri generate cu 289 milioane tone adica cu 93%. Aceste
valori par putin plauzibile daca avem in vedere, spre exemplu, cantitatea de carbune extras
care a fost de 43,98 milioane tone in anul 1995 si de 30,1 milioane tone in anul 2000.

O scadere a productiei de carbune de 31,5% (carbunele are si ponderea cea mai mare
in totalul minereurilor extrase), nu explica scaderea cu 93% a deseurilor industriale
generate chiar daca se are in vedere si diminuarea semnificativa a volumului altor
minereuri extrase.

Tabelul 1

Mii tone 2000/1995 Diferenta

1995 1996 1997 1998 | 1999 | 2000 % -Mii tone

Industria 15145 25607 19514 | 14485 | 11795 | 12596 83% -2549
prelucratoare

Minerit 310230 | 61099 171326 | 506111 | 48050 | 21214 7% -289016

Producerea | ) )g0q 16031 12485 7428 | 6811 | 4977 43% 6596
de energie
Alte

5036 5834 3904 2502 | 5198 | 5622 112% 586
sectoare
TOTAL

deseuri | 341984 | 108571 | 207229 | 530616 | 71854 | 44409 13% -297575
industriale

Deseuri 5710 3203 2757 2209 | 2174 | 897 16% -4813
periculoase

Sursa: Hazardous and Industrial Waste Management in Accession Countries., PHARE The
project was entrusted for execution to Land Statistical Information Systems g.e.i.e. ISBN 92-894-
6220-5., © European Communities, 2003., www.europa.eu.int/comm/eurostat/

In industria prelucratoare, cantitatea de deseuri generate a avut o evolutie

descendenta care pare plauzibila (scadere de 17% in sase ani).
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Conform lucrarii mentionate, deseurile industriale periculoase generate au scazut de la
5710 mii tone la 897 mii tone, in perioada 1995-2000. $i aceasta cifra ridica unele semne
de intrebare deoarece este extrem de greu de redus deseurile industriale periculoase cu
84% fara a face investitii semnificative. Este posibil ca inchiderea unor capacitati industriale
sa fie explicatia acestei evolutii.

Lucrarea Mediul inconjurator in Romania, editati de Institutul National de Statisticd
cuprinde o sectiune referitoare la deseuri.

Editia din anul 2001 a lucrarii Mediul Inconjurator in Roménia prezinta urmatoarele
valori privind deseurile industriale: 69 milioane tone deseuri industriale generate in anul
1999 (vezi Tabelul 2). Valoarea totala de 69 milioane de tone este apropiata de valoarea
din studiul anterior (71,8 milioane tone). Singura discrepanta este la deseurile provenite de
la termocentrale care sunt mai mari ca valoare in raportul Institutului National de Statistica.
De fapt doar la aceasta categorie exista posibilitatea unei comparatii.

Cantitatea de deseuri industriale generate in Romania, in anul 1999, pe activitati

Tabelul 2
Activitatea industriala Cantitatt%arln(ar;ilioane

Industria extractiva 48
Producerea energiei electrice 81
si termice '

Metalurgia 3,6
Rafinarea titeiului 2,2
Industria chimica 2,1
Alte activitati 5,0
TOTAL 69

In anul 2002 a fost publicata o noua editie a lucrarii Mediul Inconjurator in Romania. In
aceasta noua versiune nu mai sunt date detalii cu privire la structura deseurilor industriale
ci este doar mentionata cantitatea de deseuri industriale generate in anul 2000. Aceasta
valoare este tot de 69 milioane tone, identica cu cea din anul 1999. Lucrarea nu explica
aceasta coincidenta surprinzatoare.

Raportul privind Starea Mediului in Romania, in anul 2001 a fost elaborat in
conformitate cu dispozitiile art. 65, lit. j) din Legea nr.137/1995 privind protectia mediului
republicata, si a avut ca scop informarea autoritatilor publice, a factorilor de decizie politica
si economica si a populatiei cu privire la o serie de aspecte ale starii mediului care au o
semnificatie majora din punct de vedere economic, social si ecologic. In acest raport se
mentioneaza ca datele care au stat la baza raportului sunt rezultatul investigatiilor si
studiilor realizate in cadrul sistemului national de monitorizare integrata a starii mediului, la
care au participat un numar mare de institutii specializate, aflate in sfera de coordonare a
Ministerului Apelor si Protectiei Mediului.
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In Raport sunt prezentate aspecte semnificative cu privire la starea atmosferei, starea
apelor de suprafata si subterane, starea solurilor, a padurilor, starea mediului in agezarile
urbane, situatia gestionarii deseurilor industriale si urbane, radioactivitatea, poluari
accidentale, zone critice, etc.

In Capitolul opt al raportului este analizata situatia privind deseurile industriale.
Raportul arata ca, in cursul anului 2001, cantitatea de deseuri generate de industrie,
agricultura si constructii a fost de 65,6 milioane tone, ceea ce inseamna o scadere cu 18,6
milioane tone fatd de 1999. Practic nu este data o cifra exacta a cantitatii de deseuri
industriale deoarece valoarea de 65,6 milioane tone cuprinde, in afara de industrie doua
alte ramuri: agricultura si constructiile.

Raportul mentioneaza activitatile economice in cadrul carora s-au generat cele mai
mari cantitati de deseuri in anul 2001 (Tabelul 3). Desi nu este mentionata o valoare totala,
din adunarea valorilor expuse in raportul MAPM, rezultd 49,2 milioane de tone deseuri
industriale, cu 20 de milioane de tone mai putin fata de cantitatile generate in anul 1999
sau 2000 (potrivit Institutului National de Statistica). Pe ramuri industriale, valorile din anul
2001 sunt apropiate de cele din raportul Institutului National de Statistica pentru anul 1999.

Tabelul 3
Activitatea industriala Cantitatt%a;"(ar?ilioane

Extractia si prepararea 175
minereurilor ’

Extractia si prepararea 11.0

carbunilor ’

Producerea de energie 8,7

Industria chimica 7,0

Metalurgie Peste 5

TOTAL 49,2

Sursa: Raport privind Starea Mediului in Romania, in anul 2001, www.mappm.ro

Este neclar ce inseamna formularea “peste 5”, in cazul metalurgiei.

Scaderea cantitatii de deseuri industriale in anul 2001 (- 20 milioane de tone) este
extrem de surprinzatoare daca tinem seama ca, fata de anul 2000, cantitatea de carbune
extras a crescut cu 3,8 milioane tone, cantitatea de minereu de fier a crescut de la 116 mii
tone la 221 mii tone, cantitatea de zinc in concentrate a crescut de la 27,4 mii tone la 46,6
mii tone, cantitatea de minereu de cupru si concentrate a crescut de la 16 mii tone la 289
mii tone. Aceasta dinamica ascendenta a industriei extractive ar fi trebuit sa genereze mai
multe deseuri, nu mai putine.

Potrivit acestor cifre se poate trage concluzia ca, incepand cu anul 2000, a avut loc o
stagnare si chiar o reducere a cantitatii totale de deseuri industriale generate pe fondul unei
relansari notabile a productiei industriale.
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Proiectul Strategiei Nationala de Gestionare a Deseurilor (SNGD) a fost elaborat de
Ministerul Agriculturii, Padurilor, Apelor si Mediului, in conformitate cu responsabilitatile ce fi
revin ca urmare a transpunerii legislatiei europene in domeniul gestionarii deseurilor si
conform prevederilor Ordonantei de Urgenta a Guvernului 78/2000 privind regimul
deseurilor, modificata si aprobata prin Legea 426/2001. Strategia Nationala de Gestionare
a Deseurilor are ca scop crearea cadrului necesar pentru dezvoltarea si implementarea
unui sistem integrat de gestionare a deseurilor, eficient din punct de vedere ecologic si
economic. Acest document va fi aprobat prin Hotarare de Guvern si se va revizui periodic.

Prevederile SNGD se aplica pentru toate tipurile de deseuri definite conform
Ordonantei de Urgenta a Guvernului 78/2000 privind regimul deseurilor, modificata si
aprobata prin Legea 426/2001. Strategia a luat in considerare deseurile de productie
definite ca totalitatea deseurilor generate din activitatile industriale (cu exceptia celor din
minerit, radioactive etc.); pot fi deseuri de productie nepericuloase si deseuri de productie
periculoase.

Pe baza analizei si prelucrarii chestionarelor primite, in anul 2002 a rezultat o cantitate
totala de 24,5 milioane tone deseuri de productie (doar tipurile de deseuri care sunt sub
incidenta prevederilor Directivei Cadru - conform definitiei de mai sus). De asemenea, tot
pe baza de chestionar, a fost estimata o cantitatea de 581,7 mii tone deseuri periculoase.

Datele rezultate din chestionare sunt valoroase dar este posibil ca unele chestionare
sa fie completate defectuos de cei care au completat chestionarele din cauza neintelegerii
unor cerinte de incadrare sau a lipsei de pregatire a acestora.

Din 1999, colectarea si procesarea informatiilor referitoare la tipurile si cantitatile de
deseuri s-a facut in conformitate cu Hotararea de Guvern 155/1999; aceasta hotarare a
introdus obligativitatea agentilor economici de a-si {ine evidenta deseurilor, de a le raporta
la cererea autoritatilor judetene de protectia mediului (APM) si de a_le clasifica conform
cerintelor europene de clasificare (Catalogul European al Deseurilor). In anul 2002 aceasta
hotarare a fost abrogata prin Hotararea de Guvern 856/2002, care a introdus totodata noua
Lista de deseuri, inclusiv deseurile periculoase. De asemenea, din anul 1995 Romania
raporteaza date privind cantitatile de deseuri generate prin sistemul de raportare la
EUROSTAT si la Agentia Europeana de Mediu (prin reteaua EIONET).

* * %

Din analizele cele aratate se pot trage doua concluzii importante:

1. exista o divergenta considerabila intre volumul fizic al productiei industriale si
cantitatea de deseuri industriale generata;

2. cantitatile de deseuri industriale raportate variaza semnificativ de la un studiu la altul
si de la an la altul fiind dificila determinarea valorilor reale.

Unele din motive acestei situatii sunt urmatoarele:

e au avut loc modificari in activitatile firmelor industriale cu efecte directe asupra
cantitatilor de deseuri industriale generate;

e s-a schimbat metodologia de raportare (inregistrarea sau neinregistrarea ca
deseu a sterilului de la extragerea minereurilor) precum si modificarea periodica a
chestionarelor de ancheta in vederea imbunatatirii acestora (mai ales in 2000 si
2002).;

e s-a schimbat modul de evaluare a cantitafilor raportate de catre fiecare
generator (cantarire sau estimare volumetrica);

e calificarea redusa a generatorilor de deseuri in activitatea de colectare si
raportare a datelor este;
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e controlul insuficient, din partea autoritatilor locale de protectia mediului, privind
indeplinirea obligatiilor legale de colectare si raportare a datelor de catre
generatorii de deseuri;

1.4. Elemente de impact asupra mediului ambiant

Impactul depozitelor de deseuri industriale asupra mediului ambiant consta in principal
in eliberarea in mediu unor substante chimice toxice existente in deseuri sau formate in
timpul depozitarii, a prafului si pulberilor rezultate din activitafile desfasurate in
amplasamentul depozitului.

Conform Directivei 1999/31/EC deseurile care urmeaza a fi depozitate trebuie sa fie in
prealabil tratate (Art.6(a)) pentru reducerea cantitatii sau a pericolului prezentat de acestea
fata de sanatatea populatiei sau a mediului. Chiar si in aceste conditii exista totusi un
potential risc de contaminare a mediului ca urmare a eliberarii de compusi toxici in aer, prin
gazele degajate in procesele de tratare din apropierea depozitului sau chiar din depozit,
sau in sol si ape (subterane si de suprafata) prin levigatul format in depozite ca urmare a
contactului dintre deseuri si apa din precipitatii.

La nivel mondial, depozitele sunt amplasate in interiorul unei statii complexe de tratare
si depozitare, care deserveste mai multi generatori, unde exista diverse instalatji de tratare
care pot emite la randul lor in mediu alti contaminanti.

Din depozitele de deseuri au loc scapari de gaze si compusi volatili in atmosfera ca
urmarea:

e  manipularii deseurilor;

e aparitiei unor fisuri in sistemul de acoperire;

e difuziei prin membranele de acoperire;

e dizolvarii in levigatul care paraseste depozitul pentru tratare;
e volatilizarii inaintea inchiderii;

e  evacuarii gazelor prin sistemul de ventilare.

In cazul co-depozitarii deseurilor industriale si a celor municipale, ca urmare a aparitiei
incendiilor datoritd unei operari defectuoase a depozitului, pot fi generate cantitatii foarte
mari de ,dioxine” (dibenzodioxine policlorurate) si ,furani” (dibenzofurani policlorurati) care
depasesc cu mult cantitatile ce s-ar putea forma pe toata durata de viata a unui incinerator
de deseuri in conditile unei exploatari normale. De asemenea in aceste incendii se
formeaza si cantitati mari de NOx, pulberi, compusi de ardere incompleta.

Scapari de compusi volatili se pot produce si ca urmare a tratarii si stocarii deseurilor
inaintea depozitarii, operatii ce au loc, in general, in spatii aflate in vecinatatea depozitelor.

Levigatul format in depozite este de multe ori tratat in incinta amplasamentului
depozitului pentru reducerea continutului in compusi organici prin procese biologice. Ca
urmare acestor procese in atmosfera sunt eliminati compusi volatili existenti initial sau
formati in timpul proceselor de tratare.

Multe din activitatile care se desfasoara in apropierea unui depozit elimina in
atmosfera pulberi; astfel de activitati sunt: transportul si manipularea, depozitele deschise,
operatiile de tratare a solului contaminat, bazinele de tratare a deseurilor.

Drumurile neasfaltate de acces la depozit genereaza mari cantitati de praf care pot sa
depaseasca 1kg/km/vehicul [72]. De asemenea incarcarea si descarcarea solului
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necontaminat necesar acoperirilor sau solului contaminat tratat in amplasament conduc la
eliminarea unor mari cantitati de praf in aer. Estimarea cantitatilor de praf ridicate de la
suprafata amplasamentelor ca urmare a antrenarii de catre vant (eroziune) se face
cunoscand date privind caracteristicile solului si vantului pentru zona respectiva.

Prin contactul apei din precipitatii cu deseurile din depozit se formeaza levigatul care
este evacuat din depozit si supus unui proces de tratare. In cazul aparitiei unor fisuri in
izolatia cu care este prevazut fundul depozitului, levigatul se poate infiltra pana la
contaminarea acviferului.

Apele meteorice care se colecteaza de pe intregul amplasament (statia de tratare-
depozitare) sunt epurate separat de levigat. Aceste ape pot constitui o sursa importanta de
contaminare a apelor de suprafata din apropiere si a apelor subterane in cazul in care
colectarea este defectuoasa.

Zgomotul produs de echipamentele care deservesc depozitul si de autovehiculele care
asigura transportul deseurilor reprezinta un factor disturbator de mare impact asupra
vecinatatilor depozitului, iar traficul propriu-zis al autovehiculelor conduce la o uzura
excesiva a drumurilor publice de acces.

In conditiile unor depozite exclusive de deseuri industriale, aparitia pasarilor, parazitilor
sau insectelor este putin probabila, acestea aparand mai ales in cazul co-depozitarii in
depozitele de deseuri municipale.

Datorita activitatilor complexe ce se desfasoara intr-un depozit de deseuri, in cazul
unei exploatari incorecte apar elemente suplimentare de risc legate de formarea de
aerosoli, izbucnirea incendiilor, exploziilor, aparitia alunecarilor de teren.

Conform OU 244/1999 un baraj este definit ca fiind ,baraj - orice lucrare hidrotehnica
avand o structura existentd sau propusa, care este capabila sa asigure acumularea,
permanenta sau nepermanenta, de apa, de deseuri industriale lichide sau solide depuse
subacvatic (din industria chimica, industria energetica si din iazurile de decantare din
industria miniera), a caror rupere poate produce pierderea necontrolatda a continutului
acumulat, cu efecte negative deosebit de importante asupra mediului social, economic
si/sau natural” (Legea 466/2001 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.
244/2000 privind siguranta barajelor). In aceasta categorie sunt incluse si barajele si
digurile care realizeaza depozite de deseuri industriale.

Aceeasi ordonanta clasifica barajele in una dintre urmatoarele categorii de importanta:
A. baraj de importanta exceptionala;
B. baraj de importanta deosebita;
C. baraj de importanta normala;
D. baraj de importanta redusa.

Barajele si digurile realizeaza depozite pentru deseurile aflate sub forma lichida sau
semisolida (namoluri, slamuri, suspensii). Proiectarea lor (bataluri, iazuri de decantare)
trebuie realizata astfel incat, in primul rand, sa asigure siguranta in exploatare chiar si in
conditii critice care ar putea produce pierderea necontrolata a confinutului acumulat. In
acest sens trebuie alese conditiile de realizare a fundatiei (materialele de constructie - roca,
sediment; grad de compactare etc.). Constructiile neadecvate pot conduce la:

e poluarea apelor subterane datorita infiltratiilor;
e infiltratiile prin peretii barajului (digului);
e surparea peretilor.

Pentru evitarea acestor accidente, barajul trebuie sa indeplineasca anumite conditii de
rezistenta si stabilitate la solicitari statice si dinamice, inclusiv la cele seismice. In
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exploatarea barajelor trebuie sa se reduca infiltrarea apei, sa se colecteze infiltratiile prin
baraj si prin straturile de permeabilitate joasa de la fundul depozitelor si sa se evite
supraincarcarea lor.

Pe langa formele de impact si de risc mentionate mai sus mai pot fi considerate si:
modificarile de peisaj si disconfortul vizual cauzate de depozitele de deseuri, modificarea
fertilitatii solurilor, modificarea compozitiei biocenozelor in zonele invecinate, generarea de
gaze cu efect de sera, scoaterea din circuitul natural sau economic a unor terenuri

Multe din practicile actuale de colectare, transport, tratare si depozitare a deseurilor gi
neaplicarea principiilor sistemului de gestiune integratda a acestora, dar si existenta
,depozitelor istorice” de deseuri industriale, au un impact negativ asupra mediului si asupra
sanatatii populatiei, deseurile industriale reprezentand prin continutul lor surse de risc
deosebit de grav pentru flora si fauna, afectand calitatea factorilor de mediu.

In scopul reducerii impactului depozitelor de deseuri asupra mediului si sanatatii
umane, HG 162/2002 prevede in Anexa 2 ,Cerinte generale pentru toate clasele de
depozite de deseuri” acestea incluzand: criterile de care se {ine cont la alegerea
amplasamentului depozitului, cerintele constructive care sa conduca la reducerea
impactului asupra mediului (ape subterane, sol, ape de suprafata, aer), cerintele generale
de control si protectia factorilor de mediu. Punctul 2.6 al Anexei 2 prevede obligativitatea
incadrarii in peisaj a depozitului prin amenajari pentru reducerea impactului vizual realizate,
printre altele, prin realizarea unei perdele vegetale de protectie si prin ,inierbarea cu plante
ierboase - graminee - si plantarea unor specii rezistente la poluanti pe suprafetele acoperite
ale depozitului care au ajuns la cota finala”.

1.5 Clasificarea depozitelor de deseuri conform directivei 1999/31/EC

Conform Art.2(g) al Directivei 1999/31/EC ,depozitul” este definit ca fiind un
amplasament unde sunt depozitate deseurile pe sau in sol incluzand amplasamentele din
incinta unitatii producatoare a deseurilor si pe cele permanente (peste 1 an vechime) care
sunt utilizate pentru stocarea temporara. Se exclud instalatile la care deseurile sunt
descarcate pentru a permite pregatirea pentru transportul ulterior in scopul recuperarii,
tratarii sau eliminarii finale in alta parte, stocarea inainte de recuperare sau tratare (mai
putin de 3 ani) sau Tnainte de depozitarea finala (mai putin de 1 an). Directiva 1999/31/EC
impune tarilor membre sa ia masuri impotriva depozitarii ilegale si necontrolate a
deseurilor.

Depozitele de deseuri pot fi clasificate conform Directivei 1999/31/EC in:
a) depozite de deseuri periculoase;

b) depozite de deseuri nepericuloase;

c) depozite de deseuri inerte.

Conform directivei 1999/31/EC Art.6 (transpus in Art. 7(1) HG 162/2002) numai
deseurile care au fost in prealabil tratate pot fi eliminate prin depozitare. Acest articol
reprezinta prevederea cea mai importanta a directivei, reprezentdnd forta motrice a
reducerii cantitatilor de deseuri eliminate prin depozitare finala.

Responsabilitatea deseurilor industriale apartine producatorului putand fi transferata
catre un operator de deseuri. In acest sens depozitele pot fi amplasate ,in situ” in
apropierea instalatiilor generatoare de deseuri, in proprietatea producatorului, sau ,ex situ”,
depozit ca facand parte sau nu intr-o statie centrala de tratare si depozitare deseuri
(SCTDD) care sa deserveasca mai mulii producatori de deseuri, proprietatea depozitului
apartindnd unui operator specializat. O statie centrala (centru) de tratare si depozitare a
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deseurilor industriale este un amplasament complex care include instalatii diverse de
tratare si eliminare a deseurilor.

Pretratarea deseurilor in scopul reducerii volumului, reactivitatii si a altor proprietati
care ar putea periclita transportul catre SCTDD se realizeaza, de obicei, de catre
producator (generatorul de deseuri).

Marimea unui depozit depinde, in principal, de cantitatile de deseuri produse si de
timpul de functionare alocat. Producerea unor cantitdti mici de deseuri va face ca
producatorul sa aleaga varianta de depozitare ,ex-situ”. In cazul in care nu existda SCTDD
(cazul Romaniei) producatorul va fi obligat sa isi construiasca un depozit propriu, pentru
care costurile de amplasare, construire, operare, inchidere si postinchidere s-ar putea sa
depaseasca capabilitatea financiara a acestuia.

Depozitele propriu-zise care apartin unor SCTDD sunt deservite de sectii/zone anexe
ca: sectia de receptie, zona de stocare, laborator, utilitati, infrastructura de transport
vehicule, administratie. In incinta SCTDD pot sa existe diverse alte instalatii pentru
eliminarea sau tratarea deseurilor: incinerator de deseuri periculoase si/sau medicale, statie
de compostare, instalatie de prelucrare uleiuri uzate, instalatie de separare emulsii
hidrocarburi petroliere-apa etc.

Proprietarul depozitului poate fi chiar generatorul de deseuri, cazul fiind frecvent
intalnit atunci cand depozitul deserveste exclusiv o unitate industriala si este amplasat in
apropierea acesteia.

Intr-un depozit de deseuri industriale pot fi eliminate un singur tip de deseu sau mai
multe tipuri. Incadrarea depozitelor intr-o anumita clasa se va face si dupa acest criteriu.

Depozite simple Depozite mixte
Depozit de deseu unic periculos Depozit de deseuri mixte
periculoase

Depozit de deseu unic nepericulos
Depozit de deseuri mixte
nepericuloase

Depozit de deseu unic inert

Depozit de deseuri mixte inerte

Utilizarea deseurilor inerte sau nepericuloase pentru amenajarea si construirea
depozitului este considerata ca fiind operatie de recuperare si nu de depozitare conform
Directivei 75/442/EEC. Anumite tipuri de deseuri pot fi folosite la constructia depozitelor in
amestec cu alte materiale (cenusi, zguri etc.).

Depozitele trebuie sa respecte cerintele generale din Anexa 2 a Directivei 1999/31/EC
legate de: amplasare; controlul calitatii apelor de suprafata si gestionarea levigatului;
protectia solului si a apelor subterane (impermeabilizare); controlul gazelor; stabilitate;
sisteme (imprejmuiri) de siguranta.

Directiva 1999/31/EC stabileste criteriile si procedurile preliminare de acceptare a
deseurilor in cele trei tipuri de depozite. Decizia Comisiei 2000/532/EC (transpusa de H.G.
856/2002) stabileste lista deseurilor inclusiv a celor periculoase conform cu Art.1(a) al
Directivei 75/442/EEC. Aceasta sta la baza stabilirii criteriilor de acceptare a deseurilor in
depozite.

Pentru majoritatea depozitelor de deseuri industriale existente in Romania nu poate fi
realizata o incadrarea stricta si corecta in categoriile de depozite descrise de Directiva
1999/31/EC, acestea nerespectand cerintele Directivei 1999/31/EC respectiv HG 162/2002

36

BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

atat din punct de vedere constructiv, cat si a deseurilor acceptate in depozit. Multe din
depozitele industriale contin amestecuri de deseuri periculoase si/sau nepericuloase si/sau
inerte, fiind operate in conditii necorespunzatoare. Depozitele care contin preponderent
deseuri nepericuloase sau inerte, dar in care au fost depozitate si deseuri periculoase, in
cazul in care acestea nu sunt supuse procedurii de inchidere, trebuie inregistrate ca fiind
depozite de deseuri periculoase si considerate in consecinta la solicitarea acordului si
autorizatiei de mediu.

Datele privind depozitele de deseuri industriale obtinute de la agentii economici sunt
incomplete, raportarea facandu-se in pe baza unor tabele de raportare periodice necorelate
cu Directiva 1999/31/EC. Terminologia folosita de HG 856/2002 nu este corelata cu cea
folosita de legea 426/2001 //OU nr. 78/2000. Conform Art.1 din HG 856/2002 ,agentii
economici care genereaza deseuri au obligatia sa {ind o evidenta a gestiunii acestora”.
Conform anexei 1, Capitolul Il, in tabelul pe care agentul economic trebuie sa il completeze
in legatura cu ,stocarea provizorie, tratarea si transportul deseurilor” sunt enumerate
modalitatile de tratare, iar destinatia deseurilor care urmeaza a fi depozitate putand fi:

DO - depozitul de gunoi al orasului/comunei
HP - halda proprie
HC - halda industriala comuna

In aceasta recenta reglementare, apar termeni care nu sunt corelati cu definitiile
depozitelor din directiva 1999/31/EC (HG 162/2002). Prelucrarea informatiilor furnizate prin
completarea tabelelor de raportare nu ofera date pertinente privind clasele de depozite asa
cum sunt ele stabilite de Directiva 1999/31/EC.

Modificarile privind clasificarea si incadrarea depozitelor aparute ca urmare a noilor
reglementari au condus la aparitia unor situatii neclare. Astfel, lucrarea ,Starea Mediului in
Romania in 2002”, elaborata de Ministerul Apelor Padurilor si Mediului in 2003, prezinta
doua seturi de date pentru descrierea situatiei depozitelor industriale, folosind un tip de
incadrare a acestora (vezi Tabelul 4) care nu este conform cu Directiva Depozitarii.
Aceasta situatie a aparut probabil ca urmare atat a cerintelor de raportare ale HG 856/2002
cat si a vechilor denumiri utilizate pentru incadrarea depozitelor ale deseurilor.

Situatia depozitelor de deseuri industriale din Romania in 2002

Tabelul 4
Depozite lazuri de | Depozite | Depozite | Depozite | Depozite | Total
industriale | decantare | de steril | de zguri simple | subterane
si cenusi
5 189 203 77 162 45 676
Numar
(209) (251) (354)
Suprafata 1608 5409 3102 179 2 10300
ocupata
(ha)
Sursa : MAPM, , Starea mediului Tn Roméania in 2002 ”, 2003 (varianta in limba
engleza)
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Cele mai mari depozite de deseuri industriale sunt definute de marile termocentrale,
fostele si actualele mari combinate ale industriei chimice anorganice si industriei

metalurgice (Tabelul 5).

Principalele depozite de deseuri industriale

Tabelul 5
Depozit Suprafata Tip de
(Ha) deseuri

Depozit de zgura si cenusa CET | si Il Isalnita 290 DNP
Depozit de zgura si cenusa Termocentrala Turceni 250 DNP
lazuri de decantare UZINELE SODICE S.A. Govora 168 bP
Depozit de zgura si cenusa Termocentrala Mintia 101 DNP
Deva
laz de decantare TRANSGOLD S.A. Baia Mare 93 DP
lazuri de decantare UPSOM S.A. Ocna Mures 92 DP
Depozit de zguri SIDEX Galati 90 DP
Depozit de fosfogips ROMFOSFOCHIM S.A. Valea 90 DP
calugareasca ( conform ,Starea Mediului — 2002 Jud.
Prahova : batale de fosfogips 52 ha si halde de cenusi
pirita 15,3 ha”)
Depozit de zguri SIDERURGICA S.A. Hunedoara 80 bP
Depozit de fosfogips, TURNU S.A. Turnu Magurele 64 DP
Depozite de fosfogips, cenusa de pirita si namoluri 48 bp
acide MARWAY — FERTILCHIM S.A. Navodari
Depozit de namoluri chimice AZOMURES S.A. Téargu 30 DP
Mures
Depozit de deseuri din industria metalurgica neferoasa 19,6 DP+DI
S.C. SOMETRA S.A. Copsa Mica
lazuri de decantare DOLJCHIM S.A. Craiova 15,8 DP

Sursa : MAPM, , Starea mediului in Romania in 2002 ”, 2003 (varianta in limba

engleza)
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DP — deseuri periculoase
DNP — deseuri nepericuloase
DI — deseuri inerte

Pentru facilitarea raportarilor generatorului de deseuri cat si pentru incadrarea corecta
de catre autoritatile competente a depozitelor de deseuri industriale existente in Romania,
este necesara o corelare a terminologiei utilizate in legislatia deseurilor si insugirea
acesteia de catre agentii economici.

1.6 Modalitati de depozitare a deseurilor industriale

Depozitele industriale existente

Asa dupa cum s-a mentionat anterior, depozitarea reprezinta metoda cea mai utilizata
pentru eliminarea deseurilor industriale in Romania.

In functie de caracteristicile deseurilor, depozitarea se realizeaza in doua moduri
principale:

- deseurile industriale nepericuloase sunt eliminate, de obicei, pe baza de contract, la
depozitele de deseuri municipale, aflate in gestionarea administratiei publice locale;

- deseurile industriale periculoase sau cele care nu sunt acceptate pe depozitele
municipale sunt eliminate in depozite proprii agentilor economici generatori.

In functie de natura deseurilor depozitate, depozitele de deseuri industriale au fost
clasificate, pana la transpunerea Directivei 1999/31/EC, dupa cum urmeaza:

I. halde de steril minier - suprafete de teren pe care este depus materialul
rezultat de la excavarea minereurilor nemetalifere si metalifere;

. halde de zgura si cenusa - suprafete de teren pe care este depus
materialul rezultat din procese termice (arderea carbunilor in centralele termo-
electrice, procese metalurgice);

lll. bataluri - suprafete de teren excavate in care sunt depuse, in general,
deseuri lichide; termenul este folosit atat pentru deseurile periculoase generate
din activitatile de rafinare a petrolului si prelucrare a produselor petroliere, cat si
pentru namoluri, deseuri din industria chimica, deseuri generate din activitatile
de crestere a animalelor;

IV. iazuri de decantare - suprafete de teren excavate in care sunt depuse
deseuri lichide cu un continut ridicat de suspensii, in vederea sedimentarii
acestora; termenul este folosit atat pentru deseurile semilichide din activitati
miniere, cat si pentru deseuri lichide generate in industria chimica, industria
alimentara etc.;

V. paturi de uscare - reprezinta instalatiile aferente unei statii de epurare a
apelor uzate industriale unde este depus namolul si unde are loc deshidratarea
naturala a acestuia;

VI. depozite industriale simple - reprezinta suprafetele de teren amenajate la
suprafata solului pentru depunerea deseurilor solide;

VII. depozite subterane - amenajare subterana pentru depozitarea deseurilor.
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Pentru anul 2002, au fost inregistrate ca fiind in functiune 687 depozite29 pentru
deseuri industriale. Dintre acestea, mai mult de 50 % reprezinta haldele de steril minier,
batalurile si depozitele industriale simple (vezi Figura 5).

O Neprecizat

2% 79

B depozite subterane

16% O depozite industriale simple
O Paturi de uscare

8% M Iazuri de decantare

O bataluri

W Halde de zgura si cenusa
17%
O halde de steril minier

Figura 5: Structura depozitelor de deseuri industriale in functie de tipul acestora
(2002)

Suprafata totala ocupata de depozitele de deseuri industriale a fost estimata la circa
10300 ha, din care aproximativ 50% reprezinta suprafetele ocupate de haldele de steril
minier ( vezi Figura 6 ).

O Halde de steril minier
-1%

B Halde de zgura si cenusa

O Bataluri

53% | OIazuri de decantare

B Depozite industriale

O Alte instalatii pentru depozitare (paturi de uscare,
depozite subterane, neprecizat)

Figura 6: Structura suprafetelor depozitelor de deseuri industriale in functie de tipul
acestora (2002)

Sursa: Studiu privind gestionarea deseurilor la nivel judetean si national pentru anul 2002,
ICIM Bucuresti, iunie 2003
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In afara de haldele de steril minier, cele mai mari suprafete de teren sunt ocupate de
haldele de zgura si cenusa aferente centralelor termice si electrice (Isalnita, Turceni, Mintia)
si industriei metalurgice (Hunedoara, Galati) si de depozitele de deseuri industriale din
procese chimice (Govora, Tr. Magurele, Tg. Mures). Aceste depozite ocupa 30% din
suprafata totala ocupata de depozitele de deseuri industriale.

Conform informatiilor existente in cadrul MAPAM, cele mai multe dintre depozitele de
deseuri industriale existente nu sunt dotate cu amenajarile, instalatiile si echipamentele
necesare pentru conformare cu cerintele UE. Dintre tipurile de depozite enumerate, haldele
de zgura si cenusa aferente centralelor termice si electrice dispun de cele mai multe
amenajari pentru protectia mediului - impermeabilizare cu argila, sistem de colectare a
levigatului, diguri pentru stabilitate, foraje pentru urmarirea calitatii apei subterane.

Directiva 1999/31/EC, respectiv HG 162/2002 privind depozitarea deseurilor, defineste
depozitul ca fiind un amplasament pentru eliminarea finala a deseurilor prin depozitare pe
sol sau in subteran si prevede ca nu sunt acceptate intr-un depozit deseurile lichide,
explozive, deseurile periculoase netratate etc. De asemenea, depozitarea subterana este
definita ca fiind modul de depozitare permanenta a deseurilor intr-o cavitate geologica
adanca, precum minele de sare.

Conform acestor prevederi, batalurile, iazurile de decantare (altele decat cele aferente
industriei extractive) si paturile de uscare nu pot fi considerate depozite de deseuri in
acceptiunea UE. Aceste tipuri de spatii pentru eliminarea deseurilor industriale vor trebui sa
fie inchise o data cu accesul Romaniei in UE, iar pentru deseurile respective va trebui sa se
gaseasca o alta metoda de gestionare.

Depozitele subterane inregistrate in Roménia nu corespund definitiei din legislatia UE,
ci sunt de fapt constructii subterane utilizate in principal pentru stocarea anumitor tipuri de
deseuri pentru care generatorul nu a gasit alta metoda de recuperare sau eliminare.

La inceputul anului 2004, MMGA a actualizat inventarul depozitelor de deseuri
industriale care se supun prevederilor Directivei 1999/31/EC privind depozitarea deseurilor,
in vederea finalizarii planului de implementare pentru aceasta directiva.

In urma analizarii informatiilor primite de la autoritatile locale pentru protectia mediului
s-a constatat faptul ca o parte dintre suprafetele inregistrate ca “depozite de deseuri
industriale” erau de fapt alte tipuri de amenajari pentru stocarea deseurilor in vederea
recuperarii sau eliminarii (exemplu: platforme betonate, rezervoare etc.).

Actualizarea si analizarea inventarului nu a cuprins si informatii referitoare la
depozitele de deseuri care nu se supun prevederilor Directivei 1999/31/EC - halde de steril
si iazuri de decantare pentru deseurile generate din industria extractiva.

Astfel, a fost inregistrat un numar de 169 de depozite pentru deseuri industriale care
se supun prevederilor Directivei 1999/31/EC, din care:

e 66 depozite pentru deseuri solide;
e 52 halde de zgura si cenusa;
e 40 bataluri (altele decat cele pentru deseuri din industria extractiva);

e 11 iazuri de decantare (altele decat cele pentru deseuri din industria
extractiva).

Cele 169 de depozite inregistrate ocupa o suprafata de circa 2765 ha.

Dupa cum s-a mentionat in capitolele anterioare, Directiva 1999/31/EC clasifica
depozitele de deseuri in:

“n,

e depozite pentru deseuri periculoase - clasa “a”;
e depozite pentru deseuri nepericuloase - clasa “b”;
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[Pl

e depozite pentru deseuri inerte - clasa “c”.

1.7 Date generale privind activitatea miniera in Romania

Conform informatijilor existente la Ministerul Economiei si Comertului, La nivelul anului
2001, situatia unitatilor miniere din Roméania este cea din Tabelul 6.

La momentul actual, este aprobata inchiderea pentru un numar de aproximativ 340 de
obiective miniere. Conform prevederilor Legii 85/2003 (Capitolul 7, Art. 52, paragraful 3),
activitatile de inchidere a minelor si refacere a mediului pentru obiectivele miniere oprite
inainte de intrarea in vigoare a actului normativ (si care nu fac obiectul unei licente) sunt
finantate de la bugetul de stat.

Pentru minele care fac obiectul unei licente, responsabilitatea inchiderii revine
titularului acesteia. Incetarea activitatii se realizeaza numai dupa aprobarea de catre
autoritatea competenta a unui program tehnic de dezafectare sau conservare a exploatarii,
program care include si programul de monitorizare post-inchidere a calitatii factorilor de
mediu. Autoritatea competenta are obligatia de a urmari aplicarea planului de incetare a
activitatii si indeplinirea obligatiilor rezultate din acesta.

Capacitati de extractie a minereurilor din Romania

Tabelul 6
Numar mine
Sector minier Active in inc_h_ise
conservare (reabilitate)
Carbune 70 64 8 (7)
Metale neferoase, feroase si pretioase 44 47 85 (6)
Sare 10 1 4 (0)
Uraniu 3 8 12 (0)
Alte minereuri nemetalifere 22 5 22 (4)
TOTAL 149 125 171 (17)

Sursa: Evaluarea Sectoriala de Mediu a Sectorului Minier din Romania, septembrie 2001

(Wardell Armstrong, IWACO)
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Deseuri generate de industria extractiva si modul de depozitare

Incadrarea deseurilor din industria extractiva se poate face conform diagramei de mai
jos. Aceasta schema da o imagine a efectelor potentiale pe care le poate avea noua
Directiva privind deseurile din minerit. Aceasta noua directiva poate exclude sau include
anumite tipuri de deseuri miniere, ceea ce va afecta semnificativ operatorii din acest sector.

Conform informatiilor inregistrate la autoritatea centrala pentru protectia mediului, in
anul 2002 au fost generate 344,5 milioane tone deseuri din activitatile miniere. Din aceasta
cantitate totala, cea mai mare parte o reprezinta deseurile de la excavarea minereurilor de
carbune, metalifere si nemetalifere, asa-numitul “steril minier”.

Avand in vedere caracteristicile lor specifice, deseurile generate din activitatile miniere
sunt depozitate in instalatii proiectate special in acest scop, dupa cum urmeaza:

- deseurile de la exploatarea si procesarea minereurilor metalifere si nemetalifere sunt
depozitate in halde de steril si iazuri de decantare;

- deseurile de la exploatarea {iteiului si a gazelor naturale sunt depozitate in bataluri.

Informatiile privind generarea si gestionarea deseurilor pentru anul 200245 arata ca
exista aproximativ 200 halde de steril si 70 iazuri de decantare in functiune. In ceea ce
priveste numarul batalurilor aferente industriei extractive, acesta nu poate fi estimat in
cadrul studiului de fata, deoarece denumirea “batal” este utilizata si pentru alte spatii de
eliminare a altor tipuri de deseuri.

Haldele de steril

O halda de steril poate fi definita ca fiind “locul de depozitare la suprafata si depozitul
de steril extras din mina sau de steril rezultat din operatiile de preparare mecanica”.

Haldele de steril contin o mare varietate de roci si sol depinzadnd de geologia si tipul
minei. In mod formal, deseurile depozitate in haldele de steril pot fi clasificate dupa cum
urmeaza:

1. material steril si roci eliminate din carierele de suprafata;

2. material steril si roci din minele subterane, minereuri foarte sarace care nu sunt
procesate;

3. deseuri de proces - deseuri uscate din procesarea initiala, cum ar fi material de
dimensiuni mari sau mici, material grosier din procesarea umeda, alte reziduuri.

Cantitatea si caracteristicile deseurilor depozitate in haldele de steril variaza in functie
de tipul minereului exploatat si de modul specific de desfasurare a activitatii.

De obicei, activitatea in cariere de suprafatda genereaza o cantitate de deseuri mai
mare decat in cazul minelor subterane, desi adesea acestea pot fi reintroduse direct in
cariera/mina dupa incetarea exploatarii si de aceea nu ar trebui sa fie depozitate in afara.

Din punct de vedere calitativ, deseurile depozitate cuprind o mare varietate de roci si
materiale - argile, nisip, aluviuni, saruri si alti compusi metalici.

Depozitarea deseurilor din activitati miniere in halde de steril genereaza diferite forme
de impact asupra mediului, dintre care cele mai importante sunt:

- afectarea unor suprafete intinse de teren care nu mai pot fi utilizate in alte scopuri
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pentru o perioada foarte lunga de timp;

- poluarea solului, a apelor subterane si a celor de suprafata cu diferiti compusi
solubilizati prin actiunea apelor meteorice;

- in cazul exploatarii materialelor cu continut de sulfuri este amplificat fenomenul
drenarii acide;

- impactul vizual.

O problema de importanta deosebita o constituie stabilitatea haldelor de steril, tinand
cont de caracteristicile lor constructive si de tipul materialelor depozitate si mai ales de
faptul ca, in unele cazuri, pe haldele de steril sunt depozitate si alte tipuri de deseuri
generate in cadrul unitatii economice respective, in afara celor provenite strict din activitati
miniere.

Impactul asupra mediului generat de depozitarea anumitor tipuri de deseuri miniere in
halde de steril poate fi diminuat prin actiuni specifice privind alegerea amplasamentului,
proiectarea, constructia si operarea, acordandu-se o atentie deosebita aspectelor legate de
controlul stabilitatii (prevenirea patrunderii apei in corpul depozitului, compactare si
exploatare in trepte etc.).

lazurile de decantare

lazurile de decantare constituie structuri construite “pe sol” (in mod obisnuit nu sunt
necesare excavatii, ci sunt folosite caracteristicile naturale ale reliefului). Acestea sunt
folosite pentru a separa fractia sedimentabila din apa folosita in procesele tehnologice.
Dupa decantare, apa este recirculata sau este epurata in vederea evacuarii. In aceste
iazuri de decantare ajung in mod obignuit deseuri de proces (de la separare gravitationala,
flotatie etc.). In unele cazuri, aceste iazuri de decantare sunt folosite si pentru descarcarea
altor tipuri de ape care nu provin direct din procesele de productie (ape de drenare, ape
colectate de pe versantj).

Cantitatea si caracteristicile deseurilor descarcate in iazurile de decantare variaza in
functie de tipul minereului exploatat si de modul specific de desfagurare a activitatii. Fractia
solida contine material inert, saruri si alfi compusi metalici. Fractia lichida contine diferite
tipuri de substante chimice dizolvate, dintre care unele au caracter toxic (exemplu:
cianurile de la exploatarea metalelor pretioase) sau pot avea actiune negativa asupra
mediului (exemplu: pH acid sau bazic, continut de sulfati sau carbonatj).

Descarcarea deseurilor din activitati miniere in iazuri de decantare genereaza diferite
forme de impact asupra mediului, dintre care cele mai importante sunt:

- afectarea unor suprafete intinse de teren care nu mai pot fi utilizate in alte
scopuri pentru o perioada foarte lunga de timp;

- poluarea solului, a apelor subterane si a celor de suprafata cu diferiti compusi
care se infiltreaza din fractia lichida sau sunt solubilizati prin actiunea apelor
meteorice;

- in cazul exploatarii materialelor cu continut de sulfuri este amplificat
fenomenul drenarii acide;

- impactul vizual.

O problema de importanta deosebita o constituie riscurile de avariere a diferitelor
instalatii aferente iazurilor de decantare, riscuri care pot fi amplificate si prin aparitia unor
fenomene naturale neobignuite (cutremure, inundatji, alunecari de teren).
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Impactul asupra mediului determinat de descarcarea anumitor tipuri de deseuri
miniere in iazuri de decantare poate fi diminuat prin actiuni specifice, clasificate in doua
categorii principale:

I.masuri de prevenire a generarii deseurilor respective (utilizarea tehnologiilor “curate”,
tratarea deseurilor printr-o alta metoda si aplicarea unei alte cai de eliminare);

ii. masuri privind alegerea amplasamentului, proiectarea, constructia si operarea,
acordandu-se o atentie sporita riscurilor care pot aparea.

O concluzie care se desprinde din Raportul Final al studiului privind Evaluarea
Sectoriala de Mediu a Sectorului Minier din Roménia este ca iazurile de decantare
reprezintd un risc major pentru mediul inconjurator, atat pe termen scurt cat si pe termen
lung, din cauza nivelului relativ redus al congtientizarii si experientei in domeniu in Romania
(si in mod special la nivel local, acolo unde masurile trebuie efectiv aplicate).

Bataluri de deseuri petroliere

Batalurile reprezinta constructii amenajate prin excavare sau utilizand caracteristicile
naturale ale terenului in scopul depozitarii deseurilor si reziduurilor provenite din
activitatile de extractie a titeiului. In functie de tipul zacamantului si de modul de exploatare,
in batalurile aferente schelelor de extractie sunt depozitate de obicei, in amestec, deseuri
pe baza de apa dulce, deseuri cu continut de titei, deseuri cu continut de saruri sau
substante periculoase.

Modul de amplasare, constructie si operare al batalurilor de deseuri petroliere
provenite din activitatea de extractie pune deseori probleme de impact asupra mediului,
manifestat prin:

- infiltrarea componentilor toxici in sol si in apa subterang;

- poluarea apelor de suprafata prin aparitia scurgerilor dinspre zona batalurilor;
- emisiile Tn atmosfera ale compusilor organici toxici;

- impactul vizual.

O problema deosebit de importanta o reprezinta riscul de incendiu, {inadnd cont de
caracterul specific al deseurilor depozitate, precum si riscurile de accidente cauzate de
patrunderea persoanelor neautorizate in imediata vecinatate a zonelor de depozitare.

1.8. Depozite radioactive

a) Surse de iradiere

- iradiere cosmica: Are variatii de la ecuator ( minima ) la poli ( maxima ) si la nivelul
marii ( minima ) spre zona montana ( dubla la altitudinea de 1500 m ). Valoarea medie este
de 300 uSv/an.

- de origine terestra:
- 238U, 235U, 232Th;
- 40K (0,118% din potasiu total);
- 3H (tritiul ) si *C — se formeaza in atmosfera din neutronii din cosmos;
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- alti radionuclizi naturali : 8’Rb, 1%5In, 13°Te, 1¥La, 17!Lu, 8'Re, cu timpi
mari de injumatatire.
- radioelemente prezente in corp: 1“C, 4°K, 3H si altele

- iradiere artificiala, produsa in reactoare nucleare, de minereuri de uraniu scoase la
suprafata, de instalatiile de retratare a combustibililor nucleari si de alte surse.

Extractia minereurilor de uraniu expune minerii la inhalarea de pulberi radioactive si
aer viciat cu radon 222 produs de 2%8U.

b) Radioactivitatea rocilor si solurilor

Rocile magmatice

Rocile magmatice, acide sunt mai radioactive decat rocile magmatice bazice (granitul
este mai radioactiv decat bazaltul ); in medie rocile magmatice au 48,1 Bqg/kg. Dintre
mineralele componente ale rocilor magmatice cele mai radioactive sunt zirconul, biotitul,
agatita.

Cel mai raspandit mineral de uraniu este ortitul — silicat de Al, Fe, Ca. in feldspatii
alcalini este prezent 4°K.

Rocile metamorfice
Gnaisul si sisturile argiloase sunt mai radioactive decat cuarturile.
Rocile sedimentare

Argilele sunt mai radioactive decat sarea, gipsul, calcarele si dolomitul. Zacamintele
cu peste 0,01% UsOs pot fi exploatate economic.

Solurile
Solul are o radioactivitate medie de 0,35 pSv/an.

c) Radionucleidele naturale

Scoarta terestra are U =4 ppm si Th » 4 ppm, cu izotopi:
210-218pg, cu perioada de %2 de la 0,3 us la 138,4 zile;
223-228Ra, cu perioada de Y2 de 3,6 zile — 75 ani;
227-228\c, cu perioada de %z de 6,1 ore — 21,8 ani;
227-234Th, cu perioada de %2 de 25,6 ore — 1,4 x 100 ani;
234, cu perioada de Y2 de 2,44 x 10° ani;

235, cu perioada de %2 de 7,04 x 108 ani;
238, cu perioada de Y2 de 4,47 x 10° ani.

- Uraniul se afla in peste 200 de minerale, cum ar fi uraninitul UO2, pechblenda UsQOs,
dar si in carbonati, sulfati, fosfati, arseniati, vanadati, molibidat;.

- Thoriul se afla in monazit, tarit, branerit, cu 4-19% Th si in lantanaide cu 50-68%.
- Radiul nu are minerale proprii dar este in pechblenda, 200mg Ra/tona de UsOs.
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- Radonul 222 este un produs gazos al ?*Ra. Difuzeaza din sol la suprafatd si
disperseaza in atmosfera. Perioada de injumatatire este de 3,8 zile.

- Potasiul 40, prezent in cantitate mare, confera apelor ( 11,1 Bq/l ) si rocilor ( granitul
— 1,17 Bg/g ) radioactivitate.

Familiile radioactive au ca produsi finali 296:208.207pp

d) Tipurile de radiatii emise

- Radiatii a — Nuclee de heliu emise prin dezintegrarea nucleelor grele, cu viteza de 2
x 107 mes* si energii de 2-9 MeV, cu putere de penetrare mica.
- Radiatii B — electroni ( ") sau pozitroni ( e* ) insotiti de neutrino.

Sunt mai penetrante, strabat 10-16 m in aer.

- Radiatii Y — radiatii electromagnetice, ca si radiatiile X, cu putere foarte mare de
patrundere.

e) Exprimarea radioactivitatii

- Activitatea, (A), se refera la numarul de dezintegrari nucleare din radionuclid in
unitatea de timp. Se exprima prin curie — ul (Ci) si corespunde la 3,7 « 1019 « s, In anul
1975 a fost inlocuit cu Bequerel — ul ( Bq).

1 Bq=2,7 x 10"11Ci.
- Marimi dozimetrice, care pun in evidenta efectele biologice:

- Sistemul roéntgenologic : Roéntgenul ( R ), reprezinta doza de expunere la
radiatii X sau Y: 1R = 2,58 x 10* Coulombi x kg.

- Sistemul radiobiologic
Doza echivalenta are : sievert ( Sv ) si se exprima in JxKg*

In trecut s-a folosit rem — ul. 1 Sv = 100 rem.
- Doza echivalenta efectiva He
Indicator al riscului pentru sanatate in cazul expunerii la radiatii.

f)  _Iradiere maxim admisa

He nu trebuie sa depaseasca 20 mSv/an, la muncitorii expusi profesional doza este
de 50 mSv/an, dar cumulat in 5 ani maximum 100 mSv.

0) Capacitati de stocare pentru deseuri radioactive

Potrivit lucrarii “EC  Nuclear Safety and the Environment” (1999) stocarea
deseurilor radioactive la Centrala Nucleara de la Cernavoda CANDU se face intr-o
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instalatie temporara proiectata pentru 15 ani de operare per reactor care contine trei
sisteme de stocare si unul in constructie:

e stocare intermediara deseuri solide (capacitate de 18 ani per reactor);

e stocare rasini uzate schimbatoare de ioni (doua rezervoare ingropate din
beton, de capacitate 200 m3 - suficienta pentru timpul de viata al uzinei - pentru
stocarea in apa demineralizata a raginii);

e stocare combustibil uzat (bazin de stocare cu o capacitate de 49 mii bare -
circa 5 mii pe an);

e stocare uscata pentru combustibilul uzat este prevazuta a fi dat in folosinta in
anul 2005.

In cadrul Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare (RAAN), Institutul de Cercetari
Nucleare - Pitesti detine doua reactoare TRIGA, un reactor in puls si unul in stare
stationara in care se testeaza combustibilul de tip CANDU. Combustibilul uzat de la
reactoarele TRIGA este stocat intr-un bazin amplasat langa reactor. RAAN preia si
stocheaza in celule blindate sursele uzate cu activitate ridicata. Institutul a semnat un
contract finantat partial de Comunitatea Europeana pentru preluarea, stocarea temporara si
depozitarea a 10 surse vechi de radioterapie (care contin fiecare cate 700 kg uraniu saracit)
care vor fi inlocuite de surse noi. Pentru realizarea acestui contract RAAN trebuie sa puna
la punct un proiect de stocare si eliminare finala a celor 7000 kg de uraniu saracit.

In cadrul Institutului de Fizica si Inginerie Nucleara ,Horia Hulubei” (IFIN) - Magurele
sunt depozitate deseuri radioactive provenite din spitale, agricultura, cercetare, industrie gi
de la reactorul de cercetare al institutului. Capacitatile de stocare pentru deseuri radioactive
sunt pentru:

e stocare LLAW (capacitate 2x300 m3 cu un grad de ocupare de 60% in 1999);
e stocare LLSW (capacitate 20 m3 cu un grad de ocupare de 25% in 1999);

e stocare ILW (capacitate 200 m3 containere blindate cu un grad de ocupare de
15% in 1999);

e stocare umeda a surselor uzate (capacitate 3000 bucati cu un grad de ocupare
de 16,7% in 1999);

e detectoare de fum (capacitate de stocare 100.000 cu un grad de ocupare de
7.5% in 1999);

e surse de neutroni (capacitate de stocare 100);

e stocare deseuri conditionate (capacitate 3000 containere cu un grad de
ocupare de 26,7% in 1999) .

Sursele uzate sunt pretratate la IFIN Magurele pentru depozitarea finala la DNDR
Baita Bihor. S-a estimat ca in aprilie 2001 circa 2500 de surse uzate au fost trimise la
pentru depozitare finala, iar 20.634 surse uzate erau stocate temporar la Magurele.
Deseurile lichide sunt tratate cu fosfati, hexacianoferat si clorura ferica pentru formarea
unui precipitat de hidroxid feric cu activitate specifica redusa. Acesta este stabilizat prin
solidificare cu ciment Portland si transportat pentru depozitare finala la Baita-Bihor.

In 1985 a fost dat in functiune Depozitul National de Deseuri Radioactive (DNDR) de
la Baita-Bihor care are o capacitate de depozitare de circa 20.000 containere (in 1999 era
ocupat in proportie de 25%) si poate fi extinsa pana la 150.000 -200.000 containere. In
acest depozit LLW si ILW nu sunt separate.

Depozitul de la Baita-Bihor, fosta mina de exploatare a minereului de uraniu, este
amplasat la 840 m sub nivelul marii si are 11 galerii (800 m) de o parte si de alta unei galerii
principale. Volumul total al galeriilor este de circa 5000 m® si se considera a fi suficient
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pentru o perioada de depozitare de 50 ani pentru deseuri provenite din industrie si
cercetare.

Capacitatea acestui depozit poate fi extinsa pentru a putea prelua si deseurile cu grad
mediu si scazut de radioactivitate provenite de la centrala nucleara Cernavoda.

In "Strategia nationala de dezvoltare a domeniului nuclear in Romania si a Planului de
actiune pentru implementarea acestei strategii, (HG 1259/2002) este mentionat faptul ca,
tinand cont ca anul punerii in functiune a primei unitati nucleare a fost 1996, ,statul roman
are la dispozitie inca patru decenii pentru a selecta o solutie de depozitare finala a
deseurilor inalt active,,.

Deseurile radioactive rezultate in industria extractiva sunt depozitate in apropierea
exploatarilor miniere ( Figura 7).

1.Ciudanovita 16.0gradena
2.Forotic 17.Mehadia
3.Dognecea  18.Rudaria
4.0cna de Fier 19.Teregova
5.Bocsa 20.Armenis oy
6.Resita 21.Delinesti 31.Ghelar

7.Clocotici 22 Var 32.Teliuc
8.Garliste 23.Maru 33.Lipova
9.Anina 24 Bautari 34.Cladova
40.Oravita 25.Bucova 35.0tvos
11.Ciclova 26.Rusca 36.Milova
12.Bozovici 27.Luncani 37.Barzava

13.Moldova N. 28.Nadrag 38.Conop
14.8ichevita  29.0breja 39.8avarsin
15.Eibenthal  30.Tincova 40.Petris

Figura 7. Areale de raspandire a haldelor cu potential de radioactivitate din Banat
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Valorile unor radionuclizi dozati in perimetru haldelor de steril gi a
iazurilor de decantare de la Rusca Montana (Muntii Poiana Rusca)

Punct | 20U | 22Th | ®Ra | ™K | "'Cs | Pozitionare aproximativa in |

de spatiu
recol- Bqkg™ ——"
tare

1% ND | 2605 | 24,9 | 1636 | -
2% 1636 866 | 22,1 | 1989 | -
38 273 | 153 | 20,7 | 2035 | -
3/, 353 | 15,7 | 206 | 2035 | -
4% ND | 560,7 | 405 | 3310 | -
5% 278 101 | 175 | 2556 | -
6/,° ND | 668,7 | 75,5 | 716,0 | 38,6

LT N e . ey
6/, ND | 7094 | 638 | 663,9 | 394 | = e
7147 154 | 197 | 210,7 [ 4.7 |
a9 ND [ 3722 | 284 [ 3029 | -
Val ND | 666,9 | 295 | 400,1 | -
medie

s* - dozare la suprafata solului; ad* - dozare la adancimea de 100 cm.

1.9 Cercetari pentru stabilitatea si valorificarea haldelor de steril,
zqura si cenusa

Avarierea unui numar impresionant de halde in lume, constituirea acestor halde ca
focare de poluare a mediului si pierderile de teren agricol si silvic pe care le ocupa, justifica
necesitatea efectuarii unui numar mare de studii de teren si laborator, haldele fiind tratate
ca lucrari ingineresti, de specific hidrotehnic, valorificarea lor avand multiple valente.

Tinand seama de urmarile grave pe care le-ar avea ruperea si imprastierea deseurilor
asupra zonelor limitrofe, studiile necesare la proiectarea haldelor se vor elabora pentru
diferite faze de proiectare, functie de importanta lucrarii.

Janeta Pietraru, in lucrarea ” Halde pentru depozitarea slamurilor, cenusilor, zgurilor gi
deseurilor menajere ,, aparuta la Ed. Tehnica [109], recomanda studii similare cu cele de la
barajele de pamant si lacurile de acumulare — studii topografice, hidrologice, geologice,
geotehnice, hidrogeologice, dar si studii speciale cum ar fi: - studii pentru caracterizarea
deseurilor depozitate in halde, studii hidraulice si de infiltratii, studii si cercetari structurale (
stabilitate, tasari ), studii pentru stabilirea masurilor de protectie a mediului inconjurator,
studii de valorificare a deseurilor si studii in vederea inaltarii si abandonarii haldelor si de
redare a terenurilor in folosinta.

In privinta valorificarii deseurilor, autoarea prezinta ca utilizari principale: extragerea
unor substante (Al, Fe, Cu, etc.); ameliorarea si fertilizarea unor terenuri slab productive:
lucrari la drumuri, fundatii, prefabricate, materiale de constructii, materiale de umplutura in
ramblee, baraje sau diguri, materiale filtrante.

Exploatatiile miniere de metale neferoase produc cantitati mari de materiale sterile
care provin direct din mina sau de la uzinele de tratare.

Fixarea haldelor de steril banatitic prin inlaturarea vegetatiei la Moldova Noua s-a
bazat pe un proiect elaborat in anul1988 de ICAS, filiala Brasov. Ulterior , S.C. Pajistea”
Moldova Noua a elaborat proiectul de consolidare arboricola in colaborare cu Ocolul Silvic
Moldova Noua [73]. Dintre speciile lemnoase cel mai bine s-au comportat salcioara, catina
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alba si salcamul (care a format drajoni de 10-15 m lungime). Extinderea plantatiilor de pomi
fructiferi este limitata de mobilitatea sterilului, si eventual de radioactivitate [53].

Intr-o lucrare de analiza a vegetatiei spontane de pe haldele de steril provenite din
exploatarea huilei la Anina si Doman [32] s-a gasit in partea plana a haldei o vegetatie
spontana dominata de podbal (Tussilago f.), iarba campului (Argostis t.) si salcia capreasca
(Salix c.), mojdrean (Fraxinus 0.) si carpen de padure (Clematis v.).

Autorii Traista si colab. [153] constata prezenta in valea Jiului a unui numar de 41 de
halde de steril a caror redare se va face prin plantatji silvice. Sunt stuidiate pinul, salcamul
si catina.

Analiza unor probe din haldele cultivate ( Oltenia ) efectuate de Goian si colab. 2002

evidentiaza pH-ul alcalin, saturatia in baze si continutul scazut de fosfor si humus. Pot fi
cultivate doar prin fertilizare si cultivare cu plante ameliorative.

Dumitru si colab. ( 2002) analizeaza structura culturilor si sistemul de fertilizare al
haldelor de steril de la Rovinari — fertilizarea organica 5 graduari, fertilizare minerala si un
sortiment de 4 graduari de culturi agricole (sorg zaharat, secara, mazare, grau). Se
constata o crestere a productiei proportional cu cresterea dozelor de ingrasaminte
minerale. Cele mai bune productii s-au realizat la borceag, lucerna, ghizdei, sorg si porumb,
si mai mici la mazare, soia, ovaz, floarea soarelui.

Preocupari insistente pentru ameliorarea agrochimica si reconstructia ecologica a
haldelor de la Husnicioara — Mehedinti, manifesta colectivul Prof. R. Mocanu (Univ.
Craiova). Cele 419 ha de halde cu steril minier au un continut scazut de substante nutritive
ceea ce impune fertilizarea cu NPK drept masura obligatorie. In experiente cu diferite
plante si retete de fertilizare cele mai bune rezultate s-au obtinut 4050-5575 kg fan la hectar
prin aplicarea unei doze de Ngo sau Nizo, Nes, Pea.Graul da productii cuprinse intre 1222-
1915 kg/ha la o fertilizare cu Nes S$i numai 474 kg/ha la nefertilizat. Porumbul produce de la
1990 la 4402 kg/ha cu Nea pana la N13sPsoKso si zero la nefertilizat.

Blaga si Tomescu ( 1984) apreciaza ca factor limitativ pentru plantatiile pomicole pe
haldele din zona Rovinari stagnarea apei din cauza tasarii, motiv pentru care recomanda ca
dupa amenajarea tehnico-miniera sa se cultive plante amelioratoare ( lucerna, mazare,
borceag ), iar plantatiile pomicole sa fie infiintate dupa 8-10 ani, cu aplicarea a 40-60 tone
gunoi la hectar si N1soP100K100.

Mocanu si colab. [90] considera ca pentru reconstructia ecologica a haldelor de la
Husnicioara este necesar ca prealabil cultivarii vitei de vie sa se cultive 3-5 ani lucerna,
mazare, borceag cu fertilizare minerala si organica. Concluziile comportarii pomilor fructiferi
si vitei de vie la Rovinari sunt: speciile intra in vegetatie mai timpuriu decéat pe terenurile
nedecopertate; cele mai bune rezultate au marul, ciresul si prunul; nucul si alunul nu se
recomanda pe haldele de steril; soiurile cele mai potrivite de vita de vie sunt: Feteasca
Regala, Merlot si Riesling Italian.

Pascovici N. [107] referindu-se la reconstructia ecologica a haldelor de la Husnicioara,
precizeaza ca etapa intdia, de Reconstructie tehnico-miniera presupune urmatoarele
operatiuni tehnologice: Recuperarea si conservarea solului vegetal; Construirea haldelor;
Nivelarea suprafetei haldelor; Depunerea solului pe suprafetele nivelate; Ameliorarea
terenurilor de pe halde. Autorul recomanda folosirea namolului din batal ce apartine Uzinei
de Apa Grea — Drobeta Turnu Severin pentru refacerea sterilului din Husnicioara intrucat
namolul intra in categoria deseurilor nepericuloase, este inert si poate fi considerat
amendament calcaros.

Pe sterilul minier de la exploatarea minereurilor de uraniu de la Ciudanovita si Lisava,
Chelu si Arsene [22] constata o foarte buna dezvoltare a unor specii termofile, pe care le
recomanda pentru reconstructia ecologica a haldelor: Fraxinus arnus (mojdrean), Catinus
coggygria (scumpia), Syringa vulgaris (liliac).
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O lucrare a unor cercetatori din Ungaria aparuta in 1978 — Recultivarea, cu peste 50
de fotografii color, sintetizeaza metode de recultivare si ameliorare a sterilului minier de
marimea unor bolovani, pietre, fragmente mari, lipsite de humus, din zona miniera Matraalja
Szenbanyale. Au fost folosite 42 specii de plante, care produc dupa 1-2 ani prin metode de
recultivare combinata tehnica si biologica. Pe un strat de sol fertil, humifer, se cultiva
speciile pioniere si dupa 4-6 ani se obtin productii agricole bune folosind subprodusele de
mina ( lignit, carbune brun ) pentru prepararea unor produse bioactive. Recultivarea se face
folosind masinile clasice de terasament.

Din cercetarea literaturii de specialitate, rezulta ca in Anglia exista studii si preocupari
pentru gasirea de solutii privind recultivarea, dar nu sunt lucrari pentru reconstructia unor
mari suprafete cu halde.

Pentru SUA sunt de mentionat experientele citate de Gordon (1972) pe 60 de halde
precedate de nivelare si acoperire cu un strat de sol de 50 cm. Protectia fata de eroziune s-
a asigurat prin imprastierea unui amestec de pasta de hartie si apa. Taluzurile au fost
semanate cu graminee ierboase si Yuca filamentosa. Suprafetele amenajate au fost
plantate cu salcam, anin, mesteacan si pin, iar printre randurile arborilor s-a semanat
coronigte — Coronilla varia. Se aplica amendamente si ingrasaminte. Intre parcelele silvice
se seamana ierburi graminee, leguminoase si cereale, care nu se recolteaza.

in Polonia, cu o productie de 300 milioane tone carbune, din care jumétate se extrage
in cariera, problema recultivarii este de mare importanta. Haldele improprii pentru
agricultura se impaduresc.

in Cehia, lonas (1971) a studiat timp de 12 ani dezvoltarea unui sortiment de specii
pomicole si portaltoi pe haldele din nordul Boemiei. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la
par ( 85-100 t/ha ) si visinul 35 t/ha.

In Germania, zona vestica, exploatarile la zi sunt pana la adancimi de 200-300 m.
Haldele din Valea Rinului sunt constituite in majoritate din loess, cu fertilitate ridicata, cu
grosimi de pana la 25 m (Heide, 1963) . Amestecul de sol-loess este depozitat separat si
folosit la reconstruirea terenului.

n partea de sud a Germaniei subsolul este alcatuit din straturi de nisip si argila, cu pH
de 2,1-2,8, cu mult sulf (Schulzer, 1971).

Variantele in care s-au aplicat amendamente pentru corectarea aciditatii nu au dat
rezultate.

Situatia este similara si in estul Germaniei, unde prin extractia lignitului in cariera
deschisa sunt aduse la zi depozite tertiare heterogene, preponderent nisipoase, cu
valoarea pH-ului de 2,1-3,9, care pentru a fi cultivate necesita amendare si fertilizare.
Pentru haldele de cenusa (llner si Katzur, 1968) folosesc ape reziduale fenolice si
bioslamul de la uzinele coxochimice.

Exploatarea carbunelui la adancimi mari a determinat si aparitia unor halde cu inal{imi
pana la 70 m, cu talazuri inclinate, care pun probleme de stabilitate si stavilire a eroziunii.
Matschak (1968) propune folosirea prafului de carbune in amestec cu argila si nisipul
pentru marirea rezistentei la forfecare. Plantarea haldelor cu paduri stabilizeaza taluzurile si
creeaza locuri de agrement.

in perioada 1960-1970 in Germania s-au impus doud procedee de recultivare a
haldelor:

Procedeul Bohlen in care aciditatea haldelor se neutralizeaza cu deseuri industriale,
marne, dolomite.

Procedeul Dumsdorf pentru haldele foarte acide, cu sulf si argila, unde se foloseste
cenusa de la filtrele termocentralelor, bogata in CaO si MgO, urmata de fertilizare. In
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functie de aciditatea haldei, cantitatea de cenusa necesara ameliorarii este de 200-700 m?®
la ha.

Procedeul Koyne

In cazul folosirii bioglamului, adus de la purificarea apelor reziduale si bogat in azot,
cantitatea recomandata este de 70.000-100.000 m3/ha. Succesiunea lucrarilor in procedeul
Koyne este: nivelare, aplicarea bioglamului, aratura de incorporare a bioslamului, transport
si aplicare de cenusa ( 1000 m3/ha ), aplicare de 1,2 t/ha de zgura lui Thomas si fertilizare
cu 500 kg/ha de silvina si 600-1000 kg/ha nitrocalcar. Terenul se transforma in pasune prin
cultivarea cu ierburi.

O cercetare interesanta este si cea a lui Chadha D. Si Sharda Y. (1996)] referitoare la
managementul cenusii produse in termocentralele de ardere a carbunilor in India. Se
apreciaza ca energia termica reprezinta in India 70% din total, cu 130 milioane tone
carbuni, ce au 45% cenusa, deci anual se produc 52 milioane tone de cenusa, cu o
estimare pentru viitor la 124 milioane tone de cenusa. Aceasta cantitate creeaza presiuni
enorme asupra mediului. In prezent este preponderent depusa ca slam in bazine. Timpul
intre depunere si utilizare poate fi de zeci de ani.

Tarile avansate au pentru fiecare MW un raport de 100 cenusa, in timp ce tarile slab
dezvoltate au 1200-3200. Statele Unite ale Americii utilizeaza doar 25% din totalul cenusii
produse, Olanda, Belgia, Germania: 65-70%, India 3%.

In cenusa din India domin& nisipul si praful si prin amestec cu aditivi se poate
ameliora. Se impune o monitorizare continua a locatjilor si determinarea factorilor de mediu
si a proprietatilor fizico-mecanice.

Adaugarea de calcar, argila, aditivi chimici si folosirea geomembranelor poate
transforma cenusa in ciment industrial cu proprietati potolanice .

Se folosesc si la taluzarea cailor de transport, inchiderea minelor abandonate. Se fac
si studii de executare a unor constructii pe haldele abandonate.

Nu se poate incheia trecerea in revista a cercetarilor referitoare la problematica
depozitelor de steril, zgura si cenusa, fara a mentiona si preocuparile grupului de silvicultori
de la USAMVB, Timisoara, in special lucrarile publicate in 2008.

Chisalita 1. Si colab. [25] publica cercetarile privind ocuparea haldei de steril de la
Moldova Noua cu vegetatie, halda acoperita cu nisipuri galbui, cu 20-22,5 m mai sus decat
terenul. Tn prezent halda este acoperita cu vegetatie lemnoasa, s-a declangat procesul de “
biocenozare” | au fost identificate 155 specii, dintre care cultivate sunt Gleditsia, Hippophae
r., Juglans, Prunus, Quercus rubra, Syringa v., Trifolum pratense. Se mentioneazé ca in
lunile iulie-august, plantele se usuca.

Pentru halda de steril de la Moldova Noua, Chisalita I. si colab. [25] se ocupa si de
influenta vegetatiei forestiere de pe halda asupra microlimatului si costata atenuarea
extremelor termice, diminuarea vantului si a evaporatiei de la 10 cm deasupra solului.

Hernea Cornelia si colab. [58] se ocupa de halda de la Valea Mare (Moldova Noua) si
identifica 3 tipuri de statiuni pentru care propune solutii de impadurire cu Pin, Catina,
Slatioara, 5000-6700 puieti/ha. Prinderea a fost de 78-80%.

Hernea si colab. [58] fac un studiu comparativ al lucrarilor de instalare a vegetatiei
forestiere in perimetrul de ameliorare de la Calina si Bocsa din judetul Caras — Severin.
Speciile folosite au fost asemanatoare in cele doua localitati: Pinus nigra, Gleditsia, Acerc,
fraximus, Tilia, Craraegus si Prunus (la Calina numai).Rasarirea a fost de 70% la Bocsa si
66% la Calina.
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CAPITOLUL 2. CADRUL NATURAL AL BANATULUI

2.1. Asezarea geografica

Banatul reprezinta provincia istorica situata in sud-vestul Romaéaniei, delimitata la nord
de Mures, la sud de Dunare, la est de crestele Carpatilor Meridionali dupa un hotar
conventional de la Orsova la Posaga pe Mures, si la vest de Campia Tisei Inferioare. Cea
mai mare parte a Banatului ( cca. 19.000 km2 ) se afla pe teritoriul Romaniei, cuprins intre
coordonatele 20 18’ — 22052’ longitudine estic si 44 42’ - 46 48’ latitudine nordica.

2.2. Relieful

Relieful Banatului se desfasoara intre altitudini de cca. 2.000 m si 90 m sub forma
unui grandios amfiteatru, deschis spre nord-vest ( Figura 1 ). Dominatd de inaliimile
Carpatilor Meridionali si Muntilor Poiana Rusca spre est, regiunea este strajuita in sud de
Muntii Banatului cu altitudini mai reduse si numeroase depresiuni intramontane. Zona
montana se racordeaza la campie printr-un lant de dealuri periferice intre care aceasta
patrunde ca niste golfuri pana la baza muntilor. Spre vest, campia se largeste coborand
treptat intr-o intinsa zona de subsidenta ( Figura 2 ).

2.2.1. Carpatii Meridionali

Marginesc Banatul prin versantii vestici ai Muntilor Tarcu si Cernei, indeplinind de-a
lungul zbuciumatei istorii a provinciei, granita si loc de legatura cu Tara Romaneasca.

Muntii Tarcu situati n nord vestul Carpatilor meridionali, cu perimetrul de forma unui
triunghi dreptunghic cu catene aproape egale, cea de nord spre Valea Bistrei separa
masivul de Muntii Poiana Rusca si cea de vest spre Valea Timisului il delimiteaza de Muntii
Semenic. In regiunea corespunzatoare ipotenuzei acestui perimetru, Raul Ses si in
continuare Raul Mare marcheaza limitele acestor munti cu Muntii Godeanu si Retezat, iar
Hidegu marcheaza limita cu muntji Cernei.

Substratul geologic al Muntilor Tarcu este dominat de sisturi cristaline peste care s-au
suprapus roci metamorfice ulterior fragmentate si erodate pe parcursul indelungatei
perioade de eroziune care a modelat relieful in trepte caracteristice.
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Cea mai inalta treapta cu altitudini de 1000-2000 m sub forma unor poduri largi,
ondulate sau culmi tesite, acoperite cu pajisti alpine se desfasoara la hotarul cu Muntii
Godeanu si Retezat. Se disting la nivelul acestei trepte patru subunitati de forma unor mici
masive despartite de curmaturi si dominate de varfuri in jurul carora se randuiesc frumoase
cladiri glaciare: Masivul Tarcu (Vf. Tarcu 2190 m, Vf. Bodea 2162 m, Vf. Pietrei 2192 m ) si
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Masivul Muntele Mic cu Tnaltimi mai reduse ( Vf. Muntele Mic 1802 m ) situat la vestul
masivelor mentionate.

Treapta mijlocie cu inaltimi de 1100-1400 m, acoperite de poduri, mai extinsa pe
latura de vest unde este reprezentata prin Muntii Poiana Inalta ( 1432 m ), Muntii Pleasa
(1414 m) si Muntii Borlonei (1271 m) si pe latura de nord unde este reprezentata prin Muntji
Bistrei ( 1502 m ) si Furcatura Clopotinei ( 1457 ).

Treapta joasa bine dezvoltata pe latura de vest, la altitudini de 500-600 m domina
direct depresiunea Caransebes.

Muntii Cernei continua spre sud-vest versantii Muntilor Godeanu, fiind delimitati la
nord de Muntii Tarcu prin Hidegu, la sud de Muntii Mehedinti, prin Valea Cernei, iar la vest
de Muntii Semenic prin Valea Mehadia.

Se pot distinge cu toata fragmentarea pronuntata a reliefului doua culmi principale,
una ce leaga varful Dolerii ( 1934 m ) de varful Arjana ( 1514 m ), prelungita la sud-vest
pana la confluenta Cernei cu Bela Reca si culmea Pietrele Albe — Varful Cernei (1366 m)
ce leaga masivul Godeanu de cel al Semenicului.

Structura geologica a Muntilor Cernei formata din gisturi cristaline si roci metamorfice,
calcare si gresii, prezinta o mare diversitate oglindita intr-o tot atat de mare diversitate
floristica.

Muntii Poiana Ruscé reprezinta un masiv bine individualizat in zona de nord-vest a
Carpatilor Meridionali marginiti la est de depresiunile Hategului si Streiului, la nord de
Culoarul Muresului si Bega, la sud de Depresiunea Hategului si culoarul Bistrei si la vest si
sud-vest de Depresiunea Caransebes.

In zona montana propriu zisa se disting doua unitati principale. In partea de vest intre
depresiunea Caransebes si bazinele superioare ale raurilor Bega si Cerna relieful este
dominat de culmea centrala ce uneste varfurile Pades (1374 m) si Rusca (1356 m) din care
se desprind culmi lungi ca pante accentuale. Jumatatea estica a masivului este formata
dintr-un platou inalt in care se reunesc mai multe trepte de nivelare, intens locuite de peste
doua milenii.

Substratul geologic al masivului este format in cea mai mare parte din sisturi cristaline
cu intercoturi de calcare gsi dolomite la care se adauga formatiuni sedimentare in zonele
periferice si in bazinul Risca Montana.

2.2.2. Muntii Banatului

Situati in sudul regiunii formeaza un ansamblu structurat in jurul Muntilor Semenic si
Almaj, care fac legatura cu Carpatii Meridionali. Se caracterizeaza prin altitudini ce
depasesc in putine varfuri 1000 m, sunt fragmentati in numeroase grupe cu structuri
geologice variate, marginite de depresiuni intramontane, falii sau dealuri periferice.

Muntii Semenic, reprezinta un masiv bine individualizat, marginit de arii depresionare
si culoare tectonice, care domina regiunile inconjuratoare. Limita estica urmeaza in
general Culoarul Timisului care il separa de Muntii Tarcu, limita de nord are caracter de
tranzitie spre Dealul Poganisului desfagsurandu-se pe bordura sudica a bazinului sedimentar
al Caransebesului, limita de sud corespunde contactului cu Depresiunea Domasnea-
Mehadia si Depresiunile Almajului, iar cea de vest se desfagoara in general in lungul vailor
Minis si Poneasca pana la domeniul carstic a muntilor Aninei.

Relieful general al masivului are infatisarea unei platforme cu suprafete larg ondulate
pe a carei treapta cea mai inalta se contureaza varfurile Semenic ( 1446 m ), Piatra Goznei
( 1447 m ) si Piatra Neoteii ( 1437 m ) acoperite cu pajisti.
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iIn cea mai mare parte, Semenicul este format din sisturi cristaline intens
metamorfozate, la care se adauga pe suprafete mai reduse rocile eruptive intalnite in zona
Poneasca si zona inalta si rocile sedimentare prezente mai cu seama la periferia masivului.

Semenicul constituie principalul centru orohidrografic al Banatului, din compartimentul
sau sudic pornesc in toate directiile raurile Timis, Barzava, Nera, Mehadica, s.a.

Muntii Aninei situati in prelungirea vestica a Semenicului sunt cupringi intre raurile
Barzava la est si nord est, raurile Minis si Nera la sud est si sud si Dealurile Oravtei si
Depresiunea Caragovei la vest. Reprezentati prin culmi cu directia generala nord vest-sud
est, acesti munti nu depasesc decéat in sectorul lor sudic altitudinea de 1100 m ( Vf. Leordis
1160 m, Vf. Plesiva 1144 m ).

Formati in cea mai mare parte din calcare, muntii Aninei prezinta numeroase
abrupturi, doline si chei ( Cheile Carasului, Cheile Nerei, Cheile Minisului, Cheile Garlistei)
constituindu-se in cea mai pitoreasca zona din Banat si adapostind cele mai multe specii
termofile de plante si animale.

Muntii Dognecei sunt situati intre Podisul Carasovei la est, raul Poganis la nord,
dealurile Doclinului la vest si Depresiunea Carasovei la sud. Formati din doua culmi
fragmentate, cu orientare pe directia nord est- sud vest, acesti munti depasesc rareori
altitudinea de 600 m ( Culmea Mare 617 m ). Fundamentul geologic este constituit din roci
cristaline acoperit in zona centrala de conglomerate grosiere si gresii, alterand cu carburi si
banatite, iar la sud vest de calcare mezozoice ce continua muntii in Podisul Carasovei cu
culmi domoale si numeroase coline.

Muntii Almé&jului formeaza un masiv compact, situat intre raurile Mehadica si Cerna la
est, Nera la nord, Muntjii Gorgon la vest si Dunare la sud. Sunt reprezentati prin culmi
puternic impadurite a caror altitudine maxima este in varful Svineca Mare (1226 m ). Au
structura cristalina in centru si calcaroasa pe bordura sud-estica: fragmentarile tectonice au
determinat aparitia unor filoane bogate in metale neferoase.

Intre Muntii Alm&j si Muntii Semenic se intinde in lungul Nerei, Depresiunea Alméjului
(Bozovici) cu relief colinar edificat pe depozite de gresii calcaroase, pietrigsuri marine si
argile, bogata in plantatii de pomi si terenuri agricole.

Muntii Gorgonului se situeaza in vestul muntilor Aimajului, ca o continuare a acestora
intre Nera la nord si Dunare la sud, Depresiunea Liubcova la est si linia Macesti-Slatina la
vest. Sunt culmi domoale, ce nu depasesc 800 m ( Vf. Balan 736 m ). Formati din calcare
au bogate zacaminte neferoase. Sunt o continuare la sud de Nera a Muntilor Aninei.

Muntii Locvei au o culme principala pe directia est-vest, sunt puternic erodati si au
inaltimi reduse, sub 700 m ( Vf. Fantana Grozei 632 m ) cu versanti domoli ce coboara spre
Nera si Dunare.

2.2.3. Dealurile Piemontane

Au altitudini sub 500 m si fac trecerea de la zona montana la campie sau , golfuri’
pana in zona nalta. Sunt recunoscute urmatoarele formatiuni: Dealurile Lipovei, Dealurile
Lugojului, Dealurile Buziasului sau ale Poganisului, Dealurile Doclinului, Dealurile Oravitei.

Depresiunile — golf, sunt prezentate in figura 2, de la Depresiunea Gladna (5) pana la
Orsova (13)
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2.2.4 Campia Banatului

Reprezinta cea mai intinsa forma de relief a provinciei. Limita dintre zona colinara si
campie urmeaza o linie sinuoasa cu frecvente intranduri pe directia Lipova-Aliog-Giarmata-
Recas-Faget-Lugoj-Buzias-Berzovia-Maureni-Jamul Mare.

Se poate delimita o zona de campie inalta spre dealuri, cu altitudini de 125-190 m
cum ar fi Céampia Vinga si Campia Gataia si 0o zona joasa, de 90-100 m altitudine
reprezentata de Campia Torontalului si Campia Timigului.

2.3. Geologia

Prezentarea formatiunilor geologice se bazeaza pe hartile geologice la scara
1:200.000, foile Deva, Baia de Arama, Timisoara si Resita, harta geologica a Romaniei
scara 1:100.000 si pe o serie de rapoarte geologice ( Figura 3 — Harta geologica ).

Teritoriul provinciei Banat are o alcatuire geologica foarte variata si complexa, fiind
constituit din mai multe unitati structurale.

Formatiunile cele mai vechi, apartinand Ante-Proterozoicului Superior sunt larg
raspandite si sunt reprezentate de sisturile cristaline mezo-metamorfice ale domeniului
getic in masivul Poiana Rusca, in partea sa sudica, in nord-vestul muntilor Tarcu, nordul
muntilor Semenic si in muntii Godeanu — Masivul Poiana Rusca are trei sectoare tectonice,
alcatuite din diferite varietati de micasisturi, roci cuartitice, amfibolite, sisturi amfibolitice
asociate cu calcare, gnaise granitice. Cele trei sectoare sunt Ruschita-Cavaran, Baita-
Lunca Cernei, Boutari-Valea Fierului.

Zona_ Socetul Mare — Magura Magulis. La sud de Valea Bistrei in apropiere de
Muntele Mic, are numeroase filoane de pegmatite micacee intr-un fond de paragnaise
micacee si micasisturi. Subordonat apar amfibolite, serpentinite, sisturi talcoase.

Masivul Semenic In partea de nord se dezvoltd sisturi cristaline metamorfozate in
faciesul amfibolitic cu stauralit si disten. O larga dezvoltare o au amfibolitele, paragnaisele
si sisturile manganifere cu parageneze de rodonit, rodocrozit, magnetit manganifer, etc.

Sisturile cristaline sunt strabatute de intruziuni ultrabazice si acid metamorfozate
precum si de filoane de pegmatite.

Masivul Godeanu are cea mai mare suprafatd ocupata de cristalinul getic, cu
micagisturi cu disten si stauralif, cuartite, amfibolite si migmatite. Zona cu silimanit se
dezvolta pe rama de N, V si S a cristalinului, in baza complexului inferior al paragnaiselor si
amfibolitelor.

Masivul Tarcu are sisturi clarit-muscovite in varful Pietrei si Petreanu cu intercalatie de
calcare cristaline exploatate ca marmura la Rusgchita.

Formatiuni atribuite Ante-proterozoicului Superior alcatuiesc si insula de sisturi
cristaline din Dealurile Buziasului si Dealurile Doclinului, zona Oravita-Bocsa Montana.

Rocile insulei de sisturi cristaline de la Buzias sunt metamorfozate in faciesul
amfibolitic, avand complexele micaceu, feldspatic, cuartos, amfibolitic si calcaros. Masivul
cristalofilian dintre Oravita si Bocsa Montana a fost metamorfozat in conditiile faciesului
amfibolitic in zona cu granat si apartine seriei gnaiselor micacee si seriei rocilor verzi.

Sisturile cristaline din muntii Semenic (S) sunt strabatute de plutonul granitoid de la
Poniasca ( la contactul cu muntji Aninei ).
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Sisturile cristaline din muntii Aimajului sunt strabatute de plutonul acid de la Sichevita,
alcatuit din roci granodioritice si granitice in care apar faciesuri cu aplite si dionite cuartifere
cu biotit.

Se remarca si intruziunea granitica din Valea Ferendiei.

in jurul acestor granite s-au produs aureole de contact in care sunt dezvoltate
corneene cu biotit si muscovit asociate cu turmalina, granat, silimanit si cuart.

Paleozoic

Sisturile cristaline atribuite Paleozoicului apartin atdt domeniului getic cat si
domeniului danubian.

Domeniul getic

Formatiunile cristaline mai slab metamorfozate, cum ar fi complexul sisturilor cuartitice
grafitoase cu intercalatii de sisturi verzi tufogene, sisturi grafitoase, sisturi sericito —
claritoase sunt situate in partea de nord a muntilor Poiana Rusca.

Domeniului getic ii apartin granitele de Buchin — poiana intruse in gisturile cristaline
getice ale muntilor Semenic, precum si pegmatitele de Semenic.

In partea de nord est a masivului Godeanu, peste sisturile cristaline ale domeniului
getic sunt asezate conglomerate, gresii si argile rosii ce apartin Permianului inferior ca si in
zona Anina — Ciclova — Oravita, cu grosimi de 800-1000 m.

Domeniul danubian

Sisturile cristaline ale domeniului danubian contin lentile de serpentinite si sunt
strabatute de roci dioritice si granitoide, in Poiana Marului, Muntele Mic, Vf. Pietrei, masivul
Pietraru, Sucu.

Masivul Muntele Mic este constituit din granitoide cu textura gnaisica, dioritice
cuartifere cu biotit, granodiorite migmatilitice.

Rocile magmatice ale cristalinului danubian sunt reprezentate prin peridotite
serpentinizate, epigabrouri, granite si granitoide, sienite, porfire, aplite si lamprofire.

Peridotitele apar in sudul Banatului, zona Ogradina pana la linia Poiana Mraconia si
au serpentinite antigoritice.

Epigabrourile de Plavisevita se dezvolta pana in Ciucarul Mare din muntii Almajului.

Masivul granitic de Sfardinul apare intre zona lelova si Poiana Mraconia. Masivele
granitice de Cherbelezu, Ogradina, Cerna, strabat sisturile cristaline.

Carboniferul

In zona Poiana Marului, Resita — Anina — Moldova Noua, cu o grosime de 300 m. In
baza seriei carbonifere este un pachet de 100 m grosime de conglomerate grosiere peste
care se afla gresii si argile negre cu intercalatii de carbuni si argile. In partea de nord a
masivului Tarcu apar conglomerate si gresii cu elemente de gabrouri in zona Baicu,
atribuite Carboniferului.

Mezozoicul

Dupa o lunga perioada de exondare, inceputa inca din Permianul Superior si
continuata probabil in triasic, urmeaza sedimentarea activa din timpul Jurasicului si
Cretacicului.
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~ Depozitele jurasice stau discordant peste cele paleozoice sau pe fundamentul
cristalin, cele cretacic — inferioare se dispun in continuitate de sedimentare, iar cele cretacic
— superioare sunt transgresive.

Zona de nord a Banatului are formatiuni mezozoice in bazinul rusca Montana din
muntii Poiana Rusca, formatiuni atribuite domeniului getic. In baza se afla calcare masive
barremiene, ce au la margine conglomerate cuartoase, gresii carbunoase cenomaniene. Cu
o grosime de 100 — 800 m sunt formatiuni ale Danianului reprezentate de pachete de
sedimentare cu carbuni, pachete tufacee si un pachet cu tufitic cu aglomerate vulcanice.

Zona centralad si de sud a Banatului. Pe depozitele Permianului de la Sasca Montana
se dispun conglomerate si gresii cuariitice groase de 200 m ce se continua pana la
Moldova Noua. Dupa o perioada de exondare in care depozitele triasice au fost inlaturate
in mare parte a urmat transgresiunea liasica in zona Resita — Anina — Oravita. Pachetul
bazal apare in grosime de 10 m pe Valea Tereziei (Anina) si 100m la Doman si este
constituit din conglomerate cu carbuni. Peste conglomeratele de la Anina urmeaza o
alternanta de gresii micacee, gresii argiloase, sisturi carbunoase, carbuni si argila refractara
pe 250 m grosime. Liasicul mediu si superior este o serie argiloasa sistoasa cu continut
mare de bitumen, denumit ,,Orizontul sisturilor bituminoase” de 200 m grosime.

Liasicul mediu si superior este bine dezvoltat la Anina, Doman si Secul si are iviri la
Predilcova, llidia, Beul Sec, Padina Matei, etc.

Straturile de marne nisipoase, gresii calcaroase, marnocalcare si calcare cu accidente
silicioase in grosime de 150 — 300 m apartindnd Jurasicului mediu (Aalenian — Callovian)
sunt situate peste Liasic in subsolul muntilor Aninei, de la Doman la Minis pana la Tamasa.

Fatda de restul Jurasicului, depozitele Jurasicului Superior sunt predominant
calcaroase, in grosime de 450 — 600 m. Sunt calcare, marne, calcare dolomitice (calcarele
din V. Aninei si Bradet sunt cu corali, la fel si calcarele din Cheile Minigului).

Cretacicul Inferior (neocomian, barremian, Aptian) reprezentat de calcare si marme,
gresii si conglomerate, gresii calcaroase si marnocalcare in grosime de 100 — 400 m, 350 —
900 m si 200 m, acopera o mare suprafata pe axa Resita — Anina — Moldova Noua,
corespunzand anticlimatului Anina. Depozitele de , Calcare de Plopa”, zaharoide sau cu
nuante rosii sunt masive, au 500 m_grosime, formeaza pestera Plopa, cheile Minisului,
platoul Ibalcea si sunt barremiene. In zona Dognecea calcarele stau chiar direct peste
sisturi cristaline.

Cretacicul Superior, reprezentat de microconglomerate si gresii calcaroase cu grosimi
de pana la 100 m apar la Doman, Valea Radimnei si pana la Dunare la Goronini. In zona
Ravensa — Sopot din muntii Almajului sunt calcare grezoase si marne grezoase cenusii —
vinetii.

Zona de sud — est a Banatului

Are o banda de circa 100 km lungime si 10 — 20 km latime de formatiuni ce apartin
Jurasicului si Cretacicului, la est de Buchin, Bucosnita, Armenis, Fenes, Cornereva si se
dezvolta in cheile Cernei si Herculane. O banda de calcare jurasice coboara pana la Svinita
la Dunare.

Jurasicul Mediu format din calcare rosii are o grosime de 20 m, peste care se aseaza
un strat de calcare alb — galbui de 400 m grosime ale Jurasicului superior, iar la partea
superioara un strat de 300 m de conglomerate si gresii ale Cretacicului Superior.

Neozoic

Dupa punerea in loc a panzei getice, lanful carpatic a suferit o fragmentare care a
produs fractiuni profunde favorizdnd accesul magmatismului subsecvent si formarea
depresiunilor intramontane, invadate de apele tertiare cu aparitia depozitelor tertiare
Neogene. In aceasta categorie se inscriu depresiunile Mehadia — Caransebes, Almaj —
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Bozovici, Sichevita, Bahma — Orsova, prin intermediul carora se facea legatura cu
depresiunea Panonica de la vest sau cu cea dacica de la est.

Magmatite paleogene

Magmatismul subsecvent are o larga raspandire si prezinta o mare varietate
petrografica ceea ce a permis crearea termenului de banatit. Rocile eruptive ale provinciei
banatite se dispun in aceasta regiune de-a lungul a doua aliniamente principale.

- Primul aliniament, aflat la vest de zona Resita — Moldova Noua are directia N-S si
cuprinde intruziunile de la Ocna de Fier — Dognecea, Oravita, Sasca si Moldova Noua.

Corpurile intruzive sunt alcatuite din granodiorite in care apar separatii granitice i
filoane de porfire dioritice, aplite, pegmatite si lamprofire.

_ in zona Ocna de Fier sunt caracteristice rocile de apofiza, alcatuite din gabrouri,
sienogabrouri. Corpul granodioritic de la Surduc are si gabrou cu olivina.

- Al doilea aliniament se situeaza la est de zona Resita — Moldova noua si se dezvolta
intre Berzasca, Bozovici si Lindenfeld. Acestea sunt corpuri de dimensiuni mai mici sau
filoane de granodiorite si diorite porfirice.

Corpurile banatitice la contactul cu sisturile cristaline sau sedimentare au creat
corneene, calcare marmoreene si skarne, cu importante zacaminte de fier, sulfuri,
molibdenit.

Magmatite paleogene apar si in masivul Poiana Rusca, in partea de vest in bazinul
Rusca Montana, grandioritele de la Tincova — Nadrag, Gladna si dioritele de la Hauzesti,
Zlot si Drinova.

Tortonian

Cele mai mari suprafete cu Tortonian apar in bazinul Caransebesului, incepand de la
Soceni, Armenisg, Teregova, Mehadia, Petnic si Plugova, apoi in Depresiunea Almajului —
Prigor, Bania, Rudaria, Bozovici, Dalbesti, in bazinul Sichevita — Liubcova si in nord — estul
Banatului, zona Costeiul de Sus — Lapugiu.

Cel mai bine dezvoltat tortonian este in zona Bozovici — Bania, unde grosimea
stratului de tortonian ajunge la 350 m, in baza fiind pietrisuri si nisipuri ce reprezinta faza
finala de colmatare a depresiunii.

~ Tortonianul de la Resita (Soceni) are un facies inferior conglomeratic nisipos si un
facies superior calcaros.

Intre straturile de pietris, argil&d sau nisip se intercaleaza straturi de carbune, atat la
Bozovici cat si la Mehadia.

Sarmatian — Volhinian

Sarmatianul si termenul sau inferior Volhinianul apare pe suprafete mici, sub forma
unor benzi N — S in zona Mehadia si de la Ticvaniul Mare péna la Cliciova si Varadia, unde
sta pe Toronian sau direct peste sisturile cristaline. In baza se afla un strat grezos — argilos,
iar la suprafata un strat calcaros detritic.

Pannonian

Depozitele pannoniene sunt alcatuite dintr-o succesiune de nisipuri cu nisipuri
argiloase, marne si argile carora li se subordoneaza pietriguri si gresii. Nisipurile prezinta
culori variate, de la galbui — rogcate la cenusiu — albicios. Marnele sunt cenusii — vinetii, iar
pietrigurile au provenit din gnaise, micasgisturi, cuariite, banatite, calcare si gresii.

Grosimea Pannonianului variaza intre 800 — 1600 m si domina zona dealurilor.
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Magmatite cuaternare

Aparitia bazaltelor este legata de o linie de fractura pe directia N — S care trece prin
localitatile Lipova — Lucaret — Sanovita — Buzias si dealul Sumeg (Gataia) — Varset (Serbia)
-. Sunt eruptii vulcanice de scurtda durata, dupa incheierea cutarilor valahice, lava a
strapuns depozitele pannoniene si s-a depus Tnaintea argilei rogii care le acopera si care
apartine Pleistocenului Superior.

Pleistocen

Depozitele pleistocene sunt raspandite in toata zona vestica. Deasupra formatiunilor
pannoniene este situat un complex litologic de peste 60 m grosime, care creste de la est la
vest, alcatuit din pietrisuri si nisipuri fine, in care se intercaleaza argile nisipoase, complex
atribuit Pleistocenului mediu.

Pleistocenul superior este reprezentat prin depozitele terasei inalte - pietrisuri,
bolovanisuri si nisipuri ( 4 — 6 m grosime ), depozitele terasei superioare — pietrisuri Si
nisipuri cu grosime de 5 — 7 m, argila rosie formata prin procese deluvial — proluviale (care
disemineaza in masa sa elemente grosiere de 0,5 — 1 cm), depozitele terasei inferioare —
pietrisuri si nisipuri si depozite loessoide reprezentate de profiluri nisipoase — prafuri
argiloase, macroscopice, galbui, cu concretiuni calcaroase (bine dezvoltate intre Bazias si
Sichevita), unde sunt direct pe cristalinul Locvei.

Holocen

Sunt acumularile aluvionare ale terasei joase si a luncilor, constituite din pietrisuri, nisipuri,
argile nisipoase, cu grosimi de 5 — 8 m.
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2.4. Hidrografia si hidrologia

Reteaua de ape curgatoare din Banat este reprezentata de ape ce isi aduna afluentii
exclusiv pe teritoriul provinciei, cu exceptia celor doua corpuri de la nord — Muresul, si de la
sud — Dunarea. Raurile isi au originea in zona montana unde densitatea retelei este mare
(0,56 — 0,62 km/km?), in timp ce in dealuri si campia inalta, densitatea retelei scade la 0,30
— 0,40 km/km?, pentru ca in zona caAmpiei joase reteaua hidrografica proprie sa fie aproape
inexistenta.

Cele mai importante bazine hidrografice de pe teritoriul Banatului sunt : Muresul,
Aranca, Beregsaul, Bega, Timisul, Barzava, Carasul, Nera, Cerna si Dunarea.

PRINCIPALE BAZINE HIDROGRAFICE
Mures Moravita
Carasg
Nera
Cema

Dundre

T ———

Figura 4 Reteaua hidrografica a Banatului
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Muresul

Constituie limita nordica a Banatului, este cel mai mare afluent al Tisei, cu un bazin
hidrografic extins pe 29.767 km? (din care 27.919 km? in tara noastra), avand o lungime
totala a cursului de 766 km. Pentru Banat este important Culoarul Muresului inferior, cu
portiunea dintre Zam si Lipova si Muresul inferior, intre Lipova si granita cu Ungaria, ceea
ce reprezinta 185 km.

Afluentii de pe stédnga, din Dealurile Lipovei in principal, sunt Valea Salciua, Pestis,
Somonita, Paraul Mare, Dreant, Sistarovat, Paraul Tiganilor si Fanetelor.

Pe linia afluentului Valea Mare, ce vine dinspre Holdea (283 m) se presupune
ramificarea pleistocena a Muresului spre actuala vale a Begai. In sprijinul ipotezei conform
careia Muresul ar fi curs pe actuala vale a Begai si ar fi contribuit decisiv la construirea
Dealurilor Lipovei si a invelisului de soluri, se pot mentiona urmatoarele argumente :
prezenta in subsol (Al. Manea, 1970) si in sol (V. Codarcea, Gh. Rogobete, 1975, 1980) a
unor minerale grele provenite din Muntii Zarandului si Poiana Rusca, aluviuni atribuite
Muresului pe cumpana, bazin hidrografic foarte mic in zona Zam - Lipova, etc. Dupa
Lipova, Muresul iese in Campia de Vest, unde a format un vast con de dejectie. Digurile
construite intre Felnac — frontiera (66km) elimina pericolul inundatjiilor. Panta medie
longitudinala a raului pe acest sector scade la 0,22 m/km. Debite maxime inregistrate la
Arad au fost de 2150 m®/s, debite minime = 26,5 m3/s. Debitul minim al Muresului este de
165,0 m3%/s, cu o scurgere medie de 185 mm, ceea ce inseamna ca Muresul transporta
peste granita, anual, un volum de sol = 1,84 milioane m3.

Muresul influenteaza puternic in Banat bazinul hidrografic al Arancai, care se
suprapune peste cursurile parazite vechi ale Muresului (holocen) si care si in prezent este
legat hidraulic subteran de Mures.

Aranca

Curge pe traseul unui brat al Muresului, cu o lungime de 108,6 km pe teritoriul
romanesc si aduna apele pe o suprafatd de aproximativ 520 km?, situatd in totalitate in
sectorul nord-vest al Campiei Banatului. Datorita pantelor bazinului de numai 3 m/km si a
colectorului principal de numai cativa cm/km, pe mai mult de doua treimi din lungimea sa
totala, drenajul apelor de suprafata este foarte redus. La acestea se adauga faptul ca
substratul luto-argilos impermeabil este relativ aproape de suprafata, astfel ca apele baltesc
deseori atat in albiile majore cat si pe interfluvii. Ca urmare a acestei situatii au fost
amenajate canale de legatura intre Aranca si Mures, pentru evacuarea apelor si pentru
irigatii.

Calitatea apelor s-a degradat semnificativ in ultimele doua decenii in special prin
poluarea cu dejectii provenite de la Complexele de crestere intensiva a animalelor
amplasate in bazinul sau.

Beregsaul

Beregsaul izvoraste din Dealurile Lipovei si colecteaza apele de pe versantii lor vestici
situati la 200 — 300 m altitudine. Dupa ce patrunde in zona de campie urmeaza albia veche
a raului Bega, izolata de cursul mijlociu dupa amenajarea canalului navigabil cu acelasi
nume si este cunoscut si sub denumirea de Bega Veche.
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Beregsaul parcurge teritoriul romanesc pe un traseu de 101,0 km si realizeaza un
bazin hidrografic de 1623,0 km?2.

In zona de campie, Beregsaul (Bega Veche) are ca principali afluenti Niaradul si lerul.
Cele trei cursuri, traverseaza un teritoriu plan cu valori ale scurgerii de la 0,15 m/km, ceea
ce face ca inundatiile si baltirile prelungite sa fie frecvente; pentru prevenirea acestor
fenomene ele au fost indiguite si executata o retea deasa de desecare.

Dupa anul 1970, odata cu amplasarea in bazinul sau inferior a complexelor de
crestere intensiva a animalelor (COMTIM), Bega Veche a suferit un proces accentuat de
poluare cu dejectii.

Bega (Begheiu)

Bega izvoraste din nord vestul muntilor Poiana Rusca prin doua brate Bega Poienilor
si Bega Luncanilor, confluente in apropierea localitatii Curtea. Bega Poienilor reprezinta
bratul drept al raurilor ce strabate de la izvor pana la Crivina de Sus platoul de calcare si
dolomite ale masivului pe directia sud-nord, apoi descriind in aceasta zona o bucla stransa
urmeaza directia est-vest pana la confluenta. Bega Luncanilor isi aduna apele de pe
versantii Padesului si strabate pe un traseu sinuos cu directia sud-nord o zona de sisturi
cristaline si dolomite. In cursul superior, pana la confluenta celor doua brate, Bega si
afluentii sai au caracter montan cu pante ce depasesc in general 15 m/km, cu vai inguste
lipsite de albie majora in vale predomina bolovaniguri si pietrisuri.

Cursul mijlociu al Begai strabate regiunea piemontana si depresionara a Lugojului,
realizand o vale larga si pante in general sub 1 m/km. Pe dreapta primeste din Dealurile
Lipovei mai multi afluenti mici cu scurgere intermitenta, iar pe stanga afluenti mai mari cu
scurgere permanenta ce aduna apele din vestul masivului Poiana Rusca.

Intre acestia se remarcd Gladna pe care s-a amenajat lacul de acumulare Surduc
(Fardea) si sarazul.

Cursul inferior al Begai, aproximativ in aval de Chizatau traverseaza Campia
Banatului cu pante reduse mai mici de 0,40 m/km, caracterizat inainte de amenajare prin
existenta a numeroase brate de divagare, balti si mlastini de nestrabatut ce comunicau cu
apele Timisului.

In scopul desecarii mlastinilor si al realizarii unei cai fluviatile de comunicatie, au fost
realizate dupa anul 1717 mari lucrari de amenajare hidrotehnica a bazinului mijlociu gi
inferior al Begai (Alexandrina M. Hateganu 1946). Intre Faget si Timigoara a fost amenajat
(1728 — 1760), pe cursul albiei raului, canalul ce colecteaza apele din amonte, drenand
totodata marile mlastini ale Izvinului si servind pana la inceputul secolului XX la transportul
lemnelor sub denumirea de ,canal plutitor’ aceasta este singura apa necesara
intreprinderilor orasului Timisoara. In acest tronson s-au amenajat, cu scop de regularizare
a debitelor, doua canale de legatura intre Bega si Timis. Canalul Costei — Chizatau in
lungime de 10 km este sapat pe un brat natural si asigura alimentarea Begai cu apa din
Timig, pentru necesitati de alimentare ale orasului Timisoara si pentru navigatie. Canalul
Topolovatul Mic — Hitias amenajat pe un alt brat (Jarcog) asigura deversarea in Timis a
surplusului de apa din Bega. Incepute in anul 1758, lucrarile de amenajare au continuat
pentru o permanenta perfectionare pana in anul 1941, prin adaugarea de diguri si stavilare.

In aval de Timigoara, canalul Bega a fost sapat independent de vechiul curs, avand
directia sud-vestica, in linie dreapta, pana la varsarea in Tisa, la Klek. Acest tronson al
canalului a fost indiguit complet si destinat navigatiei. Vechiul curs, cunoscut din aceasta
zona sub denumirea de Bega Veche colecteaza apele afluentilor de pe dreapta canalului,
dintre care Beregsaul este cel mai important. Ultimele amenajari cu scop navigabil s-au
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realizat in perioada 1901 — 1916 cand s-au construit cele sase ecluze care asigura
adancimea necesara a apei (pe teritoriul romanesc sunt ecluze la Sanmihai si SdGnmartin).

Canalul are latimea, la suprafata de 30 m si la baza de 16 m, adancimea apei de 2-3
m si o panta foarte redusa de 0,28 m/km. Barajele ecluzelor au rezolvat problema
navigatiei, dar ridicand nivelul apei cu peste 1 m fata de nivelul campiei din jur au
determinat infiltratii si Tnmlastiniri in apropierea canalului. Pentru prevenirea acestora a fost
necesara saparea unei retele dense de canale de desecare din care apa era pompata in
canalul navigabil. Dupa anul 1949, navigatia a fost abandonata din motive politice si canalul
in mare parte colmatat. Reteaua de desecare a fost amplificata totusi, in tot bazinul inferior
inlaturand aproape in totalitate excesul de umiditate.

Bega parcurge pe teritoriul Romaniei 168,6 km realizand un bazin de 2241 km?, fapt
ce il situeaza pe locul al doilea intre raurile banatene.

Calitatea apelor Begheiului se degradeaza treptat de la izvoare pana la varsare.
Timisul

Timisul este cel mai mare rau al Banatului, el colecteaza apele dintr-un bazin
hidrografic de 5248,0 km?, inregistrand pe teritoriul romanesc lungimea de 241,2 km.
Izvoraste din Muntji Semenic, dupa un scurt traseu cu orientare vest-est, urmeaza o directie
generala sud-nord prin culoarul Mehadia — Caransebes si prin regiunea piemonturilor pana
aproape de Lugoj, dupa care urmarind directia generala est-sud-est strabate Céampia
Banatului.

Cursul superior al Timisului este colectorul principal al unui important numar de rauri
ce dreneaza Muntjii Semenic, Tarcu, Godeanu si Poiana Rusca.

Intre acestea se remarca pe dreapta Raul Rece (Hidegul) ce isi aduna apele dintr-un
bazin de circa 170 km? situat in Muntii Tarcu, avand o vale ingusta si puternic adancita, cu
pante medii ce depasesc 420 m/km, iar mai la nord de Bistra colector al apelor de pe
versantul nord-vestic al Muntilor Tarcu si cel sudic al Muntilor Poiana Rusca, insumand o
suprafata de receptie de cca. 900 km?, caracterizata prin pante medii de 330 m/km.

Din Muntii Semenic, Timisul primegste afluenti mai mici avand pregnante caracteristici
montane. In prima portiune a cursului superior, Timisul are o vale ihgusta cu sectoare de
chei (Cheile Armenisului, Cheile Teregovei), apoi in lungul culoarului depresionar
intramontan atat Timisul cat si Bistra au vai relativ bine dezvoltate si pante mai mici.

Cursul mijlociu traverseaza, paralel cu Bega, zona depresionara a Lugojului, situata
intre Dealurile Lipovei si dealurile Buziasului. Valea sa este larga cu albie majora care
uneori depaseste 3 km latime si panta medie de 0,7 — 0,8 km. Primeste numerosi afluenti
de dimensiuni reduse din Muntji Poiana Rusca si dealurile Buziagului.

In cursul inferior, Timisul formeaza o vale larga cu numeroase meandre, brate de
divagare si balti a caror formare a fost favorizata de panta foarte redusa si de adancimea
mica a depozitelor luto-argiloase impermeabile. Marile lucrari hidrotehnice incepute din
secolul XVII au creat sistemul de desecare si navigatie, Bega — Timig, care prin canalizari Si
indiguiri au regularizat cursurile celor doua rauri si au scos de sub inundatii bazinele lor
inferioare.

In bazinul inferior, Timisul primeste afluenti mari numai pe stanga, dintre acestia cei
mai importanti fiind Poganisul si Barzava. Po%énigul dreneaza apele din zona colinara
avand un bazin de receptie de aproape 700 km#?, caracterizat prin pante medii de aproape
90 m/km, care in zona de campie ajunge la 0,3 m/km, astfel ca spre varsare, albia sa a fost
indiguita.
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Calitatea apelor Timisului sufera acelasi proces continuu de degradare de la izvoare
spre varsare, constant ca si in cazul Begheiului.

Barzava

Barzava isi are izvoarele in versantul Muntilor Semenic, parcurge un traseu montan
relativ scurt cu directia sud — nord apoi urmeaza directia sud — nord vest pana la confluenta
cu Timisul pe teritoriul iugoslav. Realizeaza pe teritoriul Romaniei un bazin de 917,5 km? si
o lungime de 127,6 km.

In cursul superior pana la iesirea din zona montana, valea Béarzavei este ingusta, cu
pante ce depasesc 15 m/km. In acest sector capteaza prin canalele Semenic si Zanoaga
ape de pe 43 km? din bazinele superioare ale Timisului si Nerei, necesare acumularilor de
la Valiug, Gozna si Secu, amenajate pentru alimentarea cu apa a Resitei.

Cursul mijlociu al Barzavei strabate Muntii Dognecei si Dealurile Doclinului, avand
pante de aproximativ 2m/km sau chiar mai putin, si o albie majora ce ajunge pe alocuri la 1
km latime, primeste relativ putini afluenti mici.

Cursul inferior dreneaza sectorul sudic al Campiei Banatului, formand o albie majora
de pana la 4 km si o albie minora divagata cu numeroase meandre. Panta redusa sub 1
m/km si caracteristicile mentionate ale substratului au favorizat dese inundatii si baltiri ceea
ce a facut necesara rectificarea si indiguirea vaii; apele lipsite de scurgere de pe interfluvii
fiind subdrenate prin canale dese de sistemul de desecare.

Pe stanga, Barzava primeste pe teritoriul iugoslav raul Moravita ce dreneaza in
Romaénia un bazin de cca. 400 km?, situat cu precadere in zona de campie ce ii poarta
numele. Caracteristicile acestui rau sunt aceleasi cu ale Barzavei in bazinul inferior, albia
sa a fost de curand indiguita si suprafetele invecinate completate cu canale de desecare.

Calitatea apei Barzava este sub nivelul acceptabil pana la iesirea din tara.

Carasul

Carasul isi aduna izvoarele din versantul vestic al Muntilor Semenic, pe o directie
sud-nord Muntii Aninei si Depresiunea Carasovei, dupa care isi schimba cursul pe directia
est-sud vest.

De-a lungul unui traseu de 91,9 km, Carasul realizeaza in tara noastra un bazin de
receptie de 118,3 km?2.

Cursul sau superior din Muntii Semenic si Muntii Aninei este reprezentat printr-o vale
adanca cu pereti abrupti cu sectoare de chei (Cheile Carasului) sapate in calcare si cu
pante de peste 1,5 m/km.

In bazinul mijlociu valea desparte Muntii Aninei de Muntii Dognecei, formand pe
alocuri o albie majora de pana la 1 km cu scurgeri de aproximativ 15 m/km.

Cursul inferior al Carasului strabate o zona depresionara plana cu pante de 0,3 — 0,4
m/km, unde formeaza albia majora de aproape 3 km, supusa inundatjilor in perioadele
ploioase.
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Nera

Nera izvoraste din Muntii Semenic, urmeaza directia nord sud in depresiunea AIm3j
dupa care se indreapta spre vest realizand pana la confluenta cu Dunarea o vale de 131,2
km ce dreneaza apele dintr-un bazin hidrografic de 1361,7 km?, cu panta medie de aproape
220 m/km.

In cursul superior pana la intrarea in depresiunea Almaj valea prezinta caractere tipic
montane cu peretii abrupti si caderi mari. In depresiunea pe care o traverseaza longitudinal
valea se largeste intr-o albie majora, bine dezvoltata, cu pante ce nu depasesc 2 m/km
primind cei mai importanti afluenti ai sai (VI. Lapusnic). La iesirea din depresiune, valea se
ingusteaza intr-un defileu cu pereti calcarosi abrupti ce separa Muntii Aninei si Muntii
Gorgonului.

in cursul inferior, Nera traverseazad zona piemontana si patrunde cu putin fnainte de
varsarea in Dunare strabatand o campie cu dezvoltare mai larga pe malul drept.

Rau de munte, pe cea mai mare parte a traseului sau strabate zone fara obiective
poluante majore, Nera ramane inca cel mai pitoresc si totodata cel mai curat rau din Banat.

Cerna

Cerna izvoraste din versantul sud estic al Muntilor Godeanu si pana la varsarea in
Dunare strabate un traseu aproape exclusiv montan de o distanta de 84 km, realizand un
bazin hidrografic de 1433,3 km?2.

Cursul superior al Cernei urmeaza directia nord — est, sud — vest intre Muntii Godeanu
si Muntii Cernei strajuit de pereti calcarosi cu numeroase sectoare de chei in general lipsita
de albie majora si cu pante ce depasesc 30 m/km. Din dreapta primeste cel mai important
afluent — Bela Reca, ce strabate depresiunea Cerna — Mehadia, colectand apele de pe
versantul sud — vestic al Muntilor Godeanu si versantilor estici ai Muntilor Semenic si AImaj
la confluenta cu Cerna suprafata bazinului sdu (cca. 700 km?) este mai mare decét al
acestora, dar cu o panta de scurgere sensibil mai redusa.

in aval de confluentd cu Bela Reca pané la varsare, Cerna prezintd o albie majora,
dezvoltata mai ales in sectorul sau inferior si partial inundata dupa amenajarea lacului de
acumulare Portile de Fier.

Dunarea

Dunarea delimiteaza provincia Banatului la sud pe distanta de cca. 100 km intre
Buzias si Orsova. In prima parte a acestui traseu, fluviul este insotit pe malul stang de
versanti domoli ai Muntilor Locvei si Gorgonului si de o lunca relativ ingusta ce se largeste
in sectorul Moldova Noua si Liubcova Berzasca, iar in a doua parte a traseului de versantii
abrupti calcarosi ai Muntilor Almajului, ce formeaza magnificul defileu al Cazanelor.

Pe tronsonul banatean, Dunarea primeste un numar redus de afluenti intre care se
mai pot cita alaturi de Nera si Cerna, vaile Radimna, Bosneag, Berzasca si Mraconia cu
regim de scurgere intermitenta.

Lucrarile de amenajare a lacului de acumulare Portile de Fier au avut drept consecinta
ridicarea nivelului fluviului si inundarea unor sectoare de lunca din zona Buzias -
Belobresca, Dubova si Crena si scaderea pantei de scurgere.

70

BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

Regimul scurgerii anuale este dependent de toate raurile banatene si de regimul
climatic al bazinelor lor. Cea mai mare scurgere medie se produce primavara in lunile
martie — mai ajungand in bazinele Nera gsi Bela Reca la 50% din totalul anual, situatie
explicabila prin suspendarea ploilor de primavara cu topirea timpurie a zapezilor. In timpul
verii scurgerea medie se reduce semnificativ ramanand ridicata doar la altitudini nalte, ca
urmare a topirii zapezilor. In perioada de toamna (septembrie — octombrie) se inregistreaza
mai cu seama in bazinele inferioare, cea mai redusa scurgere ajungand in cazul
Beregsaului la mai putin de 9% din total. In bazinul superior al Begai se constata un regim
de scurgere relativ uniform in cele trei anotimpuri in corelatie cu precipitatiile abundente
repartizate tot timpul anului. larna se caracterizeaza pentru majoritatea raurilor din Banat
prin procente relativ ridicate de scurgere (18 — 28%) comparativ cu celelalte rauri din
Romania ca urmare a alternarii perioadelor reci cu perioadele calde, cand cad ploi si se
topeste stratul de zapada.

2.5. Hidrogeologia

Apele subterane sunt divizate de hirogeologi in ape descendente si ascendente cele
descendente se pot separa in ape freatice (au debit suficient pentru a fi folosite in
alimentarile cu apa), ape suprafreatice (acumulate temporar deasupra stratului freatic) si
ape captive descendente.

Pentru pedologie, orizontul de apa intalnit in profil nu are caracter freatic decat
arareori, astfel ca se foloseste termenul de apa pedofreatica, prin care se intelege
suprafreaticul si orice strat saturat de apa din sol. Aceasta apa pedofreatica prezinta o
deosebita importanta pentru sol si planta si ea este alimentata din reteaua hidrografica in
mod constant si din precipitatii. Ca urmare, lucrarile de imbunatatiri funciare din Banat, care
au modificat regimul hidrografic natural au condus la profunde modificari ale regimului
hidrogeologic, pentru ca nu exista ape subterane care sa nu fi trecut prin faza de apa de
suprafata (exceptie apele juvenile).

In formatiunile piemontane, adancimea apelor pedofreatice pe interfluvii depaseste 10
m, iar in lunci e de 1-5 m. In cdmpurile piemontane, formate prin ingemanarea unor serii de
conuri mari de dejectie (Mures, Timis, Bega, Barzava, Caras) care prin caderea lor naturala
determina adancimea si directia de curgere, se constata o micsorare treptata a adancimii
apelor pedofreatice de la 8 — 10 m spre 2 — 5 m in marginea campiei si chiar o zona de
efilare in vai sub forma izvoarelor si cu soluri gleice ( Figura 5. — Harta hidrogeologica ).

In campia joasa, pe divagare, apele pedofreatice sunt aproape de suprafata terenului
(0,5 - 3,0 m) si au o scurgere foarte lenta, chiar stagnante, ceea ce determina o incarcare
a lor cu saruri provocand salinizarea solurilor (harta hidrogeologica a Banatului).

Resursele de apa subterana pe intreg spatiul Banatului sunt evaluate la 24,4 m3/s din
care freaticul are 10,8 m3/s, cu volum total de 770 milioane m3an. Cele mai importante
surse de apa freatica, fiind in bazinul Timisului — 183,6 milioane m%an si Bega 127,8
milioane m3an.

Calitatea apelor subterane a cunoscut in ultimul deceniu o continua degradare,
rezultat al degradarii calitatii apelor de suprafatd ca urmare a evacuarii apelor uzate
neepurate sau insuficient epurate din marile orase (Timisoara, Resita) sau de la marile
complexe zootehnice (Comtim).

in functie de adancimea apei pedofreatice, terenurile agricole din Banat pot fi grupate
astfel:
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Repartitia terenurilor agricole in functie de adancimea apei pedofreatice

Tabelul 1.
Adéancimea apei Cod Denumire Supraf. agricola %
pedofreatice (ha)

Sub 0,5 0,02 Superficiala 13810 1,19
0,51-1,00 0,07 Extrem de mica 14289 1,22
1,01-2,00 0,14 Foarte mica 216215 18,38
2,01-3,00 0,20 Mica 271747 23,11
3,01-5,00 0,35 Mijlocie 86832 4,83
5,01-10,00 0,70 Mare 100297 8,52
Peste 10,01 15,00 Foarte mare 500473 42,56
|zvoare coasta 99,00 Izvoare coasta 2203 0,19
TOTAL 1175866 100,0
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Figura 5. Harta hidrogeologica a Banatului
2.6. Clima

Pozitia geografica a Banatului la interfata maselor de aer cu caracter maritim din vest
cu cele cu caracter continental din est, la care se mai adauga influenta unor mase de aer
cald din bazinul mediteranean determina existenta in aceasta regiune a unei clime
temperate cu grad de continentalism moderat si cu influente submediteraneene variate ca
intensitate de la o zona la alta. Pe fondul acestui climat se diferentiaza o serie de
topoclimatice determinate in primul rand de formele de relief.

In zona montana inalta (Tarcu, Godeanu, Poiana Rusca) climatul se caracterizeaza
prin temperaturi medii anuale ce variaza intre 0,4 °C la statia meteorologica Tarcu (2186 m)
si 5,5 °C la Semenic (1436 m) si precipitatii anuale de 1100 mm la Tarcu si 1210 mm la
Semenic, ultimul masiv avand pluviozitatea cea mai ridicata din intreaga provincie si
constituind in acelasi timp cel mai important nod orohidrologic al acesteia. Precipitatiile se
repartizeaza neuniform cu maxima de peste 100 mm/luna in perioada mai-august.

in Muntji Banatului de joasa altitudine (Muntii Aninei, Goranului, Locvei, Dognecei) in
depresiunile intramontane (Caransebes, Bozovici) temperatura medie este 10,6 °C la
Caransebes si precipitatiile variaza de la 629 mm la Bozovici si 745 mm la Caransebes.

73

BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

Conditiile orografice diverse din sudul Banatului determina la nivel colinar sau montan
inferior topoclimate particulare demne de relevat. In zona Baia de Arama (360 m) cu
temperaturi medii anuale de 9,3 °C, precipitatii anuale — 901,0 mm se repartizeaza dupa
doua maxime in lunile mai si octombrie si 0 minima in luna august; aceiasi forma a curbei
precipitatiilor minime mai accentuata se observa si la Drobeta Turnu Severin.

in zona Oravita (309 m) in conditile unei temperaturi medii anuale de 11,1 °C se
inregistreaza o cantitate anuala de precipitatii de 895 mm cu maxima in mai si iunie, cand
cantitatile lunare depasesc 100 mm.

Clima de campie relativ uniforma in privinta temperaturii ce inregistreaza medii anuale
de 10,7 — 10,9 °C manifesta tendinte de aridizare de la est spre vest, precipitatiile anuale la
Timigoara fiind 614,3 mm, iar la Sannicolaul Mare 544 mm, zona fiind cea mai secetoasa
parte a Banatului.

2.7. Vegetatia

Cercetarile fitocenologice desfasurate in Banat de peste jumatate de secol releva
existenta unui covor vegetal foarte bogat, reprezentat prin peste 400 asociatii vegetale
identificate si descrise mai mult sau mai putin amanuntit partial sinonime.

Privirea de ansamblu asupra unora din aceste asociatii (I. Coste si colab., 1995)
subliniaza necesitatea unor analize comparative pentru stabilirea sinonimiilor
cenotaxonomice si biotipice si totodata sugereaza faptul ca dintre cenotaxonii acceptabili
pentru cartare si reprezentativi ca indicatori de biotop (conceput in limitele unei
omogenitati) ,alianta” manifesta cea mai mare stabilitate de la un autor la altul. In
consecinta in stadiul actual al cercetarii se recomanda, pentru vegetatia din zona, utilizarea
ca unitate de vegetatie ,alianta” completata in cazul vegetatiei azonale cu ,asociatia”.

Distributia unitatilor de biotop si vegetatia se coreleaza direct cu marile unitafj
geomorfologice care corespund in linii mari ecoregiunilor stabilite la nivelul tarii, aceste
unitati se etajeaza intr-o succesiune altitudinala caracteristica sud estului Europei peste
care se suprapune vegetatia azonala cu puternice caracteristici locale.

Etajul alpin si subalpin prezent in Carpatii Meridionali (Tarcu — Godeanu) la altitudini
de 1800 — 2300 m este reprezentat de pajisti de Juncus trifidus si Carx curvula intre care se
intercaleaza tufisuri scunde primare de Loiselerius procumbens, Empetrum
hermophroditum, Vaccinium gaultherioides. Pe grohoisuri provenite din dezagregarea
sisturilor cristaline de pe versantii abrupti ai circurilor glaciare cresc palcuri de Poa cenisa
sap. Contracta si Oxyria diguna cu multe specii de Saxifraga, iar pe grohotigurile
calcaroase, mai reduse ca suprafata se instaleaza cenoze de Rumex scutatus cu Saxifraga
sizooides. Branele stancoase din etajul alpin si subalpin sunt ocupate de Sesleria bielzii. In
zacatorile de zapada pe povarnigurile caldarilor glaciare pe substrat silicos cenoze chinofile
de Salix herbacea si Luzula spadicea, Plantago gentionoides, Ranunculus crenatius,
Soldanella pusila, iar pe cele doua cu substrat calcaros cenose de Salix retusa cu
Anemone narcisiflora.

Etajul montan cu altitudini cuprinse intre 1000 — 1800 m, bine reprezentat in Carpatii
Meridionali (Tarcu, Godeanu, Muntele Mic, Muntii Cernei, Muntii Poiana Rusca, Semenic si
Almaj) sunt acoperiti pe platourile inalte, cu pajisti de Nardus Stricta sau Festuca
nigrescens si tufisuri de Juniperus sibirica si Vaccinium mytillus, iar pe versantii mai feriti de
vanturi si cu conditie de umezeala pronuntata se dezvolta paduri de Picea abies, Abies alba
si Fagus silvatica.

Pajistile secundare extinse mult prin defrisarea padurilor sunt edificate de Festuca
nigrecens, Agrostis capillaris, Loninia coerulea .
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Etajul montan inferior si etajul colinar superior cu altitudini cuprinse, in general, intre
800 si 400 m, este caracterizat de paduri de Fagus silvatica sau Fagus silvatica in amestec
cu Carpinus betulus.

De la nivelul acestor etaje, conditiile de biotip si implicit vegetatia se diversifica mult,
prin interferenta factorilor orografici, geomorfologici si microclimatici ceea ce face ca in
regiunile montana inferioara si colinara mai cu seama in sudul Banatului vegetatia zonala si
vegetatia azonala sa formeze un mozaic fitocenotic caracteristic.

Fagetele din Muntii Banatului pe solurile brune mezo si eutrofe formeaza paduri pure
sau in amestec, coborand adesea de-a lungul vailor cu umiditate pronuntata pana la cele
mai joase altitudini din tara (cca. 150 m) au compozitia floristica bogata in specii termofile,
ce le confera caracterul de fitocenoze de tranzitie intre fagetele carpatice gi fagetele ilirice.
In conditii asemanatoare se dezvolta si fagetele cu carpen si carpinele.

La contactul cu fagetele si fageto-carpine din zona montana si colinara inferioara sunt
prezente paduri de Quercus petreae pe districambosolurile cu aciditate ridicata, iar in lungul
cursurilor de apa zavoaie de Alunus glutinosa.

Cele mai caracteristice unitati de vegetatie forestiera din Banat sunt padurile termofile
de Quercus Fraenetto si Quercus cerris impreuna, sau in amestec cu alte specii si tufigurile
mezoxerofile, termofile, ambele formatiuni fac legatura dintre vegetatia balcano-ilirica de la
sud de Dunare si vegetatia carpato-dacica (respectiv est-central-europeana).

Padurile edificate de cele doua specii de quercinee deseori impreuna cu Tilia
argentea, Carpinus orientalis g.a. formeaza o centura cu latimi variabile din munti si dealuri
banatene pana in dealurile piemontane ale Munsilor Apuseni; pe masura inaintarii spre
nord speciile termofile ce insotesc edificatorii se imputineaza.

Tufisurile de Carpinus orientalis, Syringa vulgaris, Fraxinus ornus, Cotinus coggygria
in amestec si cu alte specii se dezvolta in sudul Banatului (Muntii Cernei, Muntii Almajului,
Muntii Aninei, Muntii Gorgan, Muntii Locvei) pe versanti stancosi preponderent alcatuiti din
calcare, ele constituie o prelungire a sibliacului iliric si conserva un mare numar de
elemente submediteraneene si ilirice.

Vegetatia praticola manifesta aceeasi varietate existenta la nivelul vegetatiei
lemnoase, fiind prezente in biotipuri mezofile pajisti de Festuca rubra. Agrostis capillaris,
Arhnatheurum elatius, iar in biotipuri mezoxerofile Festuca vallesiaca. Festuca rupicola si
Botrichlon ischaemum.

Vegetatia de campie este reprezentata prin paduri de Quercus robur si pajusti de
Festuca rupicola si Festuca pseudovina ce ocupa biotipuri mezoxerofile si xerofile si de
zavoaie de Fraxinus angustifolia si UImus campestris, sau pajisti de Agrostis stolonifera,
Festuca pratensis, Alopecurus pratensis in biotipuri mezohigrofile.

Se evidentiaza ca foarte interesanta si caracteristica pentru sectorul de joasa
altitudine a Campiei Banatului, vegetatia halofila edificata de Puccinellia limosa, Pholourus
pannonicus, Hordeum murinum gi Festuca pseudovina cu Artemisia monogyna.

2.8. Solurile

Desi unitatea de baza care se studiaza este profilul de sol sau pedonul (daca este
tridimensional), ceea ce se clasifica in taxonomie sunt corpurile de sol sau polipedonurile,
denumite si unitai elementare de sol, cu areale specifice, care exista in realitate.
Categoriile taxonomice sunt absente.
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in prezent in Stiinta Solului exista din anul 2003 in Romania un nou Sistem Roman de
Taxonomie a Solurilor (SRTS), cu un nivel superior ce are clasa, tipul si subtipul de sol si
un nivel inferior cu varietate, specie, familie si varianta de sol. SRTS — ul are un specific
national, dar este aliniat standardelor internationale, putand fi corelat cu clasificarile
internationale FAO/UNESCO, Soil Taxonomy si WRB — Baza Mondiala de Referinta pentru
Resursele de Sol.

SRTS — ul are 12 clase de soluri cu 32 tipuri de sol. Cele mai bune soluri fac parte din
clasa Cernisolurilor si sunt : Cernoziomul, Kastanoziomul, Faeoziomul si Rendzina,
raspandite predominant in campie. Solurile din zona de deal sunt in special cele din clasa
Luvisoluri: Preluvisol, Luvisol, Planosol, Alosol. Solurile din zona de munte sunt in clasa
Spodisoluri (Prepodzol, Podzol), clasa Protisoluri (Litosol, Regosol), clasa Cambisoluri
(Districambosol) si clasa Umbrisoluri (Nigrosol, Humosol). Solurile cu exces de apa sunt in
clasa Salosoluri (Solonceac, Solonet), iar cele cu influenta antropica in clasa Antrisoluri
(Erodosol, Antrosol).

La nivel global, suprafata ocupatda de soluri este de 14,335 miliarde hectare,
dominante fiind Cryosolul (1,770 mild. Ha), Leptosolul (1,655 mid. Ha), Cambisolul (1,500
mld. Ha) si Acrisolul (1 mid. Ha).

Solurile foarte bune pentru a obtine productie vegetala sunt Cernoziomul (230 mil. ha),
Kastanoziomul (465 mil. ha) si faeoziomul (230 mil. ha), deci 885 mil. ha, adica 6,17%. La
acestea se mai pot adauga Fluvisoluri, Cambisoluri, Calcisoluri, Vertisoluri care necesita
investitii (pentru irigatii, ameliorari). Rezulta o suprafata de aproximativ 1 miliard de hectare
care sa hraneasca cele peste 6 miliarde de locuitori ai Terrei.

in Romania, cele trei tipuri de soluri foarte bune ( Cernoziomul, Kastanoziomul si
Faeoziomul) reprezinta 26,7% din fondul funciar ridicat al solurilor tarii, nevalorificat insa din
motive subiective.

Pentru vestul tarii (Timis, Arad, Bihor) ponderea solurilor foarte bune este apropiata
(28,28%).

Aprecierea calitatii terenurilor se face pe baza unor studii pedologice de teren si
laborator — cartare pedologica, de obicei la scara 1:10.000, asa numitele studii pedologice
cadastrale pe teritorii comunale, a caror valabilitate este de 10 ani si se refac datorita
faptului ca solurile sunt dinamice, ele reflectand variatiile factorilor de mediu si interventiile
antropice. In cursul cartarii se realizeaza si operatia de bonitare a terenurilor, care permite
stabilirea clasei de calitate a unitatilor teritoriale si a parcelelor cadastrale, folosindu-se 5
clase : clasa | cu 81 — 100 puncte, clasa Il cu 61 — 80 puncte, clasa Ill cu 41 — 60 puncte,
clasa IV cu 21 — 40 puncte, si clasa V cu 1 — 20 puncte. Evident terenurile pretabile pentru
folosinta agricola si cu favorabilitate maxima pentru anumite culturi (grau, porumb, soia,etc)
sunt cele de clasa | si ll.

Degradarea solurilor sau a terenurilor se refera la o deteriorare a functiilor solului cu o
scadere a productivitatii prin modificari nefavorabile in starea de aprovizionare cu nutrienti,
in continutul de materie organica, in starea structurala si continutul de apa, aer, saruri si
substante toxice. Efectele se resimt in modificarea climatului global si a mediului in general
ca urmare a perturbarii circuitelor biogeochimice ale C,N,S, etc. S-a estimat ca pana in
prezent aproximativ 2 miliarde de hectare, candva fertile au devenit neproductive sau
desertice prin degradarea terenurilor. Rata anuala a degradarii terenurilor este estimata la 5
— 10 milioane ha. Consecinta este alarmanta atat pentru ansamblul mediului ambiant cat si
pentru resursele de hrana ale omenirii $i submineaza dezvoltarea economica si sociala a
intregii umanitati.
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Solurile agricole din Banat
Repartitia lor pe categorii de folosinta

Tabelul 2
Nr. Tipul de sol Agricol | y Fanete
Yo |Pasune (ha)| % %
crt, SRTS si WRB (ha) 6 |Pasune (ha) % | ©pqyT| %
Litosol si Folisol
1 Leptosols, Histosol folic 29089 | 2,47 17226 6,36 | 1181 |10,07
(di, eu, pr, rz)
Regosol
2 Regosols 27508 | 2,34 18008 6,65 | 3000 |2,56
(di, eu, mo, um, li)
Psamosol
3 Arenosols 1535 | 0,13 164 0,06 5 0,01
(eu, mo, gc)
Aluvisol
Fluvisols
4 99124 | 8,43 17173 6,39 | 12293 10,48
(en,eu,mo,gc,vs,sc,so+var.
coluviale)
Vertisol
5 , , 90127 | 7,66 27091 10,0 | 4598 |3,92
Vertisols, (ti, gc, st, br)
Cernoziom
6 Chernozoms 199308 (16,95 4994 2,0 1422 | 1,22
(ti, ge, ca, vs, sc, ac)
Faeoziom
7 Phaezoms 18801 | 1,60 544 0,0 1466 | 1,24
(ti, vs, ge, st, cl)
Rendzina
8 Leptosols rendzic 5176 | 0,44 1523 0,56 948 |0,81
(li, ca, ka)
Nigrosol
9 Umbrisols 2174 | 0,18 2174 0,80 - -
(ti, ca, i)
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N Tipul de sol Agricol | < Fanete
% |Pasune (ha)| % %
crt. SRTS si WRB (ha) 6 [Pasune (ha) % | ©pqyT| %
Humisol
10 Umbrisols humic 2000 | 0,17 2000 0,74 - -
(ti, ca, i)
Eutricambosol
11 Cambisols entric 130402 11,09 30004 11,0 | 18613 |15,86
(ti, mo, vs, ro, al)
Districambosol
12 Cambisols distric 84032 | 7,15 59253 21,88| 24780 (21,11
(ti, um, ep, li)
Preluvisol
13 Luvisols 157852 13,42 10250 3,78 2641 | 2,25
(ti, mo, rs, vs, ca, st)
Luvosol
14 Luvisols 169605 14,42 26561 9,80 | 10540 | 8,98
(ti, rs, ab, vs, pl, st)
Planosol
15 Planosols 6511 | 0,55 1009 0,37 247 |0,21
(ti, ab, vs, st)
Prepodzol
16 Podzols 1352 | 0,12 1462 0,54 - -
(ti, um, tb, li)
Podzol
17 Podzols 2525 | 0,22 2525 0,13 - -
(ti,um,fe,tb,li)
Gleiosol
18 Gleyosols 83798 | 7,13 13912 0,14 | 32693 (14,52
(eu,di,ka,mo,ce,ca,pe,al)
Stagnosol
19 Stagnic Luvisols 11008 | 0,94 2711 1,00 2877 | 2,45
(ti, Iv, ab, vs, pl)
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N Tipul de sol Agricol < Fanete

crt. SRTS si WRB (ha) | % |Pasune(ha) % | "™ %
Solonet

20 Solonetz 16682 | 1,42 10635 3,93 | 1003 |0,85

(ti, mo, lv, ab, sc, gc)

Turbosol

21 Histosols 317 | 0,03 317 0,12 - -
(di)
Erodisol

22 Eroded Phase 32136 | 2,73 20384 7,52 | 3649 |3,11

(ca, ar, sp, li)

Antrosol (ro, aq) si

23 Entiantroposol (ur,ru,co) 4805 | 0,11 958 0,36 418 |0,35
Antrosols
24 TOTAL 1175866| 100 270860 100 | 117351 100

in tabelul 2 sunt redate tipurile de sol din Banat, principalele subtipuri existente si
repartitia lor pe diferite categorii de folosinta. Arealul ocupat de tipurile de sol sau asociatiile
de soluri sunt redate in Harta Solurilor din Banat (Figura 6).

Cunoscut si sub denumirea de ,tara dintre cele trei ape”, Banatul istoric cuprins intre
Dunare, Tisa si Mures, la est avand rama de munti ai Cernei, Godeanului, Tarcului si
Poiana Ruscai, are o suprafata de 1.841.465 ha (in Romania), din care 1.175.866 ha
(63,86%) reprezinta terenuri agricole, ce apartin unui numar de 111 comune (82 in Timis,
76 in Caras-Severin, 15 in Arad si 4 in Mehedintj).

Din cele 25 de tipuri de soluri existente in Banat, cu folosinta agricola, constatam ca in
zona de campie si deal, in care se obtin productiile agricole, ponderea solurilor ,brune” este
de numai 18,55%, adica Cernoziom — 16,95% si Faeoziom — 1,60%. Daca la acestea
adaugam si unele subtipuri molice de la Aluvisol, Entricambosol si Psannosol, ponderea
solurilor ,,brune” urca la circa 25%.

Solurile dominante din zona de deal sunt Luvisolul (14,42%), Preluvosolul (13,42%) si
Entricabosolul (11,09%). Acestea insa in marea lor majoritate necesita corectia aciditatii,
fertilizare si reglarea regimului hidric.

In cele doua zone majore de relief — campie si deal, o suprafata importanta revine
solurilor care au exces de apa, din freatic sau din precipitatii. Cea mai mare raspéandire o au
Gleiosolurile, care cu 7,13% sunt frecvente in Campia Banatului, fiind Tnlocuitoarele
vechilor lacovisti cunoscute de agricultorii si specialistii de imbunatatiri funciare banateni.

Zona muntilor este acoperita de Districambosoluri (7,15%) si pe suprafete mai mici
Podzol si Prepodzol, Litosol si Folisol, la care domina folosinta pasune, fanete, respectiv
padure.
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Interventiile antropice iresponsabile au facut ca Erodosolurile sa cunoasca o crestere
a suprafetelor (32,136 a — 2,73%), si numeroase alte tipuri sa fie moderat — puternic
erodate.

iz
2.2
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Figura 6 Harta solurilor din Banat
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CAPITOLUL 3. HALDA DE CENUSA A CENTRALEI
ELECTROTERMICE TIMISOARA

3.1 Date generale

Halda de cenusa, amplasata la sud — vest de Timisoara, pe teritoriul comunei
Sanmihaiul Roman, in perimetrul localitatii Utvin, la circa 6-7 km de municipiul Timisoara.

Titularul haldei este Centrala Electrotermica Timisoara.

3.2 Descrierea activitatii

Halda de cenusa este rezultat al arderii unor combustibili solizi de tipul carbunilor de
pamant — lignit, carbune brun, sau hula inferioara, adusa din bazinele carbonifere Anina,
Darova, Rovinari sau Valea Jiului, pentru obtinerea de energie termica prin ardere.

Utilitatea termocentralei este esentiala pentru incalzirea municipiului Timigoara — apa,
termoficare.

Cenusa rezultata din ardere este transportata pe cale lichida si depusa prin
sedimentare in amplasamentul precizat pe harta anexata.

Suprafata de teren acoperita de halda de cenusa este de 50 ha, grosimea stratului
depus fiind de 3,0 m. Terenul destinat haldei a fost cu folosinta agricola, respectiv pasune
si arabil.

3.3. Amplasarea in mediu

Elemente de geologie si morfologie

Regiunea cercetata face parte din Depresiunea panonica, unitate geologica
structurala a carui scufundare a inceput probabil la sfarsitul Cretacicului,dar care s-a
transformat in mare parte in timpul Neozoicului. Se constata, din forajele geologice de la
Giulvaz si Foeni ca fundamentul cristalin se afla la circa 2500 m adancime si este constituit
din granodiorite paleogene.

In urma unor miscari de scufundare s-a instalat un ciclu de sedimentare, accentuat in
timpul Pannonianului, ceea ce a condus la o mare grosime a acestor formatiuni: 1400 —
2100 m, de straturi de argile marnoase si marne, nisipuri in alternanta cu argile si pietrisuri
cu nisipuri i intercalatii subtiri de marne.

In cuaternar au loc noi miscari de subsidenta, astfel ca raurile Poganis, Cerna, Bega,
Timis se strang convergent. Sedimentele apartinand Cuaternarului constau Tn sedimente
Pleistocene, de 5-20 m grosime—depozite loessoide, acoperite de 5-15 m argila roscata.
Deasupra lor se afla un strat de 10 — 30 m grosime de materiale loessoide din Holocenul
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inferior, acoperite de primul strat geologic, aflat la suprafata si solificat — de 12 — 17 m
grosime, din pietriguri si nisipuri apartinand luncii — deci Holocen actual.

Geomorfologic, teritoriul apartine Campiei Timisului care este o campie de divagare,
cu aspect de albie majora, de subsidenta, sectorul de interfluviu Timis — Bega, acoperita cu
balti si mlastini pana la 1716 si transformata astazi datorita lucrarilor hidrotehnice intr-o
zona agricola fertila. Panta terenului este de 1%, cu forme negative de relief
(microdepresiuni, crovuri, albii parasite) in care poate stagna apa.

Resursele de apa

Apa de suprafata

Teritoriul apartine bazinului hidrografic Timis — Bega, care au creat numeroase brate
de divagare, balti si mlastini desecate incepand din 1716. In aval de Timisoara, canalul
Bega a fost sapat independent de vechiul curs, avand directia sud—vest, in linie dreapta
pana la varsarea in Tisa.

Amenajarile cu scop navigabil din perioada 1901 — 1916, au constat din construirea la
Sanmihai si Sdanmartin a 6 ecluze care au ridicat nivelul apei cu peste 1 m fata de nivelul
campiei din zona limitrofa, ceea ce a determinat insa inmlastiniri si care alimenteaza apa
freatica. In ultimii 20 de ani au fost realizate numeroase canale de desecare.

Apa subterana

In cdmpia joasa din perimetrul comunei Sdnmihai, apele pedofratice (cu debit suficient
pentru a fi folosite in alimentarile cu apa) sunt aproape de suprafata terenului, la 0,5 — 2,0
m adancime, cu amplitudine de 0,5 m, cu o scurgere foarte lenta, chiar stagnante, ceea ce
determina o incarcare a lor cu saruri, provocand salinizarea solurilor ( harta
hidrogeologica).

Clima si calitatea aerului

Pozitia geografica a teritoriului la interfata maselor de aer cu caracter maritim din vest
cu cele cu caracter continental din est, la care se mai adauga influenta unor mase de aer
cald din bazinul mediteranean, determina existenta unui climat temperat, cu grad de
continentalism moderat; iernile sunt blande (media temperaturilor din lunile de iarna
depaseste -3°C ), verile nu sunt excesiv de calde (media lunii celei mai calde < 22°C),
indicele de ariditate este de 30,7. Zona este semiumeda, cu o medie a precipitatiilor de 631
mm/an, insa neuniform repartizate.

Temperatura medie anuala este de 10,7 — 10,9 °C, umiditatea relativa a aerului fiind
de 94%.

In ceea ce priveste regimul eolian, extrem de important referitor la existenta haldei de
cenusa, acesta se poate deduce din urmatoarele date:

Directia N NE |E SE S SV \% NV

Frecventa 17,1 |87 |150 |74 84 |6,6 70 |91

Viteza medie, | 3,4 2,2 2,1 2,7 35 |27 28 29
m/s
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Se constata ca frecventa cea mai mare o au vanturile care bat dinspre nord si nord-
est, dar si cele din est si sud-est.

Avand in vedere ca halda de cenusa se afla in estul comunei Sanmihai este de
asteptat ca vanturile sa asterne cenusa uscata si sa creeze fenomene de poluare a aerului
si a mediului in ansamblu.

Elemente de ecologie

Teritoriul comunei Sanmihaiu Roman se afla in zona de silvostepa, in care vegetatia
spontana dominanta este ierboasa.

In zonele bine drenate, speciile dominante sunt Festuca pratensis si Festuca
pseudoovina, Lolium perene, Cynodon dactylon, Bomus inermis, Euphorbia cyparisias,etc.

Dintre speciile lemnoase, rar intalnite de altfel, pot fi mentionate arbusti ca porumbarul
(Prunus spinosa), salcamul (Robinia ps.), salcia (Salix) si foarte rar arbori ca Quercus cerris
si Acer capestre.

Dominanta in zona este vegetatia cultivata, respectiv specii de : cais, visin, prun,
cires, nuc, gutui, putine exemplare de mar si par; culturile agricole au dominant graul,
porumbul, sfecla de zahar si floarea soarelui.

Este de subliniat ca flora si fauna prezinta o mare diversitate, ecosistemele naturale
sunt echilibrate si necesita masuri de protectie pentru mentinerea echilibrului.

Solurile

in stransa corelatie cu factorii de mediu, invelisul de soluri cunoaste o mare diversitate
(harta solurilor).

Dominante sunt urmatoarele tipuri de sol, in perimetrul comunei Sanmihaiu Roman
(tabelele 1,2,3):

- Cernoziomul gleic si Cernoziomul cambic — gleic nivelul freatic este la 2,5 -3,0 m
adancime

- Eutricambosolul salsodic — gleic
- Gleoisolul
- Solonetul salinic

- Aluviosolurile gleice — salinice

Predominant aceste soluri au textura medie, sunt permeabile astfel ca poluantii pot
ajunge n apa freatica.

Sunt soluri slab alcaline, cu aprovizionarea medie in humus, azot, fosfor si potasiu, au
continut ridicat in unele elemente ca borul, cuprul, molibdenul, zincul, astfel ca un aport
antropic de metale grele poate genera foarte rapid aparitia unor fenomene de toxicitate
pentru flora si fauna (Profile 1,2,3).
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Asezarile umane

Localitatile care pot fi afectate de fenomene de poluare provocate de halda de cenusa
sunt in primul rand localitatea Utvin, aflata la circa 1,5 — 2 km si localitatea centru de
comuna — Sdnmihaiu Roman, aflat la 2,5 — 3 km distanta.

Aceste localitati se afla la est fata de halda si pot fi poluate in perioada in care bat
vanturile dinspre est, nord-est si sud-vest, deci 30% din perioada cu vanturi.

Directia de curgere a apelor este de asemenea periculoasa, intrucat aceasta are
sensul de la halda spre localitatle mentionate, atat apele de suprafata cat si cele
subterane.

Profil 1 Eutricambosolul aluvic salsodic mezogleic

Localizare — langa halda C.E.T.

Relief — campie aluviala, orizontala

Material parental — depozite fluviale lutoargiloase

Drenaj natural global — imperfect, apa freatica 1,0 — 2,0 m
Zona bioclimatica — silvostepa

Folosinta — arabil

Date climatice, Statia Meteo Timigoara

| I Il v V VI VIl VIl | IX X Xl Xl Medii
anuale

T°c |-15/|06 |57 |11,3|16,3|194 (215|208 |16,8|128|6,0 |10 |10,8

Pmm | 40,1 | 38,8 | 36,0 | 47,2 64,9 | 73,5|58,4 50,3 |41,5|47,8|52,9|49,0|600,4

Regim de umiditate — ustic — udic.
Regim de temperatura — mezic.

Descriera profilului

Ap 0-26 cm, lut mediu, 10YR 4,5/2 uscat, slab structurat grauntos, slab plastic, slab
compactat

Am 26-41 cm, lut mediu, 10YR 4/2 uscat, grauntos, slab plastic, slab compact, pori
mijlocii frecventi

ABsc 41-53 cm, lut argilos mediu, 10YR 4,5/2 uscat, poliedric subangular, reavan,
moderat plastic

Bvac 53-66 cm, lut argilos mediu, 2,5Y 4,5/2 uscat, poliedric subangular,reavan, pori
mici, slab efervescent

BCac 66-86 cm, lut argilos mediu, 2,5Y 6/3 uscat, nestructurat, slab efervescent
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Ck 86-120 cm, lut argilos mediu, 2,5Y 5,5/5 uscat, moderat efervescent
Cksc 120-150, lut mediu, 2,5Y 7/4 uscat, puternic efervescent.

Date analitice
Tabelul 1

Orizontul Ap Am  ABsc Bvac BCac Ck Cksc

Adancimea,cm 0-26 26-41 41-53 53-66 66-86 86-120 120-150

Nisip grosier,% 0,8 0,7 1,4 0,7 1,0
Nisip fin,% 129 128 135 16,9 12,9
Praf,% 35,9 35,9 32,3 33,5 41,1
Argila, <2 p,% 50,4 50,6 52,8 48,9 45,0

Densitate 1,26 1,42
aparenta,g/cm?

Porozitate totala,% 529 47,0
Rp,Kgf/lcm? 33 42
K,mm/h 32,40 2,51

Humus,% 3,54 2,04
CaCos,% 0,0 0,0
pHH20 6,78 6,98
P-Al,ppm 143 245
K mobil,ppm 287 544
SB,me/100g 27,73 27,11 26,70

H sch,me/100g 2,70 1,84 1,66
Tme/100g 30,42 28,95 28,36

V33,% 91,1 93,6 94,1
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Metale grele, forme totale,ppm

Tabelul 2
Orizontul Ap Am ABsc Bvac BCac Valori
Adancimea,cm 0-26 26-41  41-53 5366  66.86 | normale

Zn 74,8 100,8 98,6 76,4 93,7 100
Cu 12,7 13,4 13,7 12,7 14,7 20
Fe 28746 32936 34038 33046 34589 -

Mn 481 428 470 438 502 900
Pb 44,3 124,3 38,1 44,3 50,4 20
Cd 1,20 1,30 1,35 1,10 1,35 1

Co 33,9 36,1 29,7 27,6 31,8 15
Cr 36,3 45,0 38,8 36,3 47,4 30
Ni 38,9 54,9 49,6 57,6 60,2 20

Solul are o textura argilo-prafoasa, densitate aparenta mare, porozitate totala mica,
rezistenta la penetrare mijlocie, conductivitate hidraulica mare in orizontul A, dar mica
incepand de la 40 cm in jos. Carbonatul de calciu este absent pe profil pana la adancimea
de 86 cm. Continutul de humus al solului este mic, pH — ul este neutru — slab alcalin.
Continutul in fosfor mobil si potasiu mobil este mare si foarte mare, solul are o capacitate
totala de retinere a substantelor mijlocie si este saturat in baze.

Situat in imediata apropiere a haldei de cenusa solul a acumulat o cantitate mare de
metale grele pe intreg profilul. Ar fi de subliniat continutul foarte mare de Pb din orizontul

Am (26-41 cm), Ni,Cd, Co si Cr.

Profil 2. Cernoziom gleic

Este salinizat slab, semicarbonatic, pe depozite fluviale mijlocii, lutoargilos/lutoargilos

Localizare: Utvin, 2 km distanta halda C.E.T.

Apa freatica: 1,5-3 m
Profil:
Ap 0-21 cm
Am 21-41 cm
AC 41-61 cm
Cca 61-98 cm (cu g3)
C 98-123 cm (cu g3)
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Date analitice

Tabelul 3
déncime,cm
insusirea 0-20 25-35 45-55 70-80 100-110 125-155
Ng,% 2,1 11 0,7 0,2 0,2 0,7
Nf,% 43,1 37,4 41,7 44,5 43,6 56,0
P1,% 8,0 10,8 7,6 9,2 14,4 10,1
Pu,% 12,8 10,2 14,4 10,1 12,6 6,7
A<2 u,% 34,0 40,5 35,6 36,6 29,2 26,5
Textura TT TT TT TT LL LL
DA,g/cm3 1,12 1,57 1,53
PT,% - 37,7 43,3
K,mm/h 18,6 0,4-0,5 0,7-1
pHH20 7,53 8,28 8,59 8,96 9,03 9,00
CaCo3,% 0,16 15 5,2 24,5 23,5 5,7
Humus,% 3,01 15 1,16
Ntot,% 0,164 0,08
P/Al,ppm 46,6 87,2
Tme/100g sol 25,0 25,2 24,4 19,0 15,0 15,0
PSA - 0,39 0,61 1,31 1,66 1,33
Saruri sol.,mg/100g - 53,3 66,6 80,0 86,6 53,3
Cl,me - 0,059 0,078 0,098 0,100 0,078
S04, me 0,07 0,08 0,08 0,11 0,10
Bor mobil, ppm 0,66 1,10
Cupru mobil,ppm 5,9 4,5
Mo,ppm 0,16 0,10
Zn,ppm 19 1,2
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Profil 3 Solonet salinic gleic

Cu Btna la adancime mica, gleizat foarte puternic, salinizat puternic intre 20-100 cm,
semicarbonatic, pe depozite fluviatile mijlocii, lutoargilos/lutoargilos.

Localizare: campie joasa, spre Sdnmihaiu Roman
Apa freatica; 1,1 -1,5m

Profilul:

AEtel 0-3 cm
Btha 3-41 cm

BCGo na-sc 41-60 cm

CGo na-sc 61-80 cm
CGr na-sc 81-150 cm

Date analitice

Tabelul 4
dancime,cm
insusirea 0-3 5-17 20-30 30-40 41-50 50-60 65-75 85-95 110-120
Ng,% 04 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3
Nf,% 6,7 31,7 23,6 23,7 275 21,3 32,4 418 41,8
P1,% 13, 18,3 12,2 10,0 8,8 12,4 10,6 10,8 17,4
Pi,% 15,2 10,3 14,8 13,7 9,2 14,2 15,1 18,7 10,1
A<2 n,% 35,0 394 492 523 54,2 51,8 41,7 28,4 30,4
Textura TT TT AL AL AL AL TT LL LL
DA,g/cm? 1,15 141 1,50 1,44 1,62
K,mm/h 146 8,2 0,2 0,4 0,1
pHH20 6,20 7,65 8,95 945 9,60 0,60 9,61 9,80 9,69
CaCo3,% - 0,16 0,25 1,7 2,1 2,5 3,5 16,8 16,1
Humus,% 829 464 255 185 0,75
Ntot,% 0,270 0,200 0,119 0,105
P-Al,ppm 93,7 26,1 654 100,2
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dancime,cm
0-3 5-17 20-30 30-40 41-50 50-60 65-75 85-95 110-120

insusirea
Tme/100g sol 23,58 27,0 324 350 33,0 32,4 29,0 20,0 18,0
PSA 28 270 429 434 515 50,9 49,6 47,0 29,7
Cl,me - 0,138 0,138 0,138 0,157 0,157 0,157 0,157 0,157
S04, me - 239 6,32 598 512 4,78 4,10 3,42 2,22
CO3%,me - 0 0,12 0,56 0,60 0,60 0,60 0,96 0,76
Saruri sol.,mg/100g - 160,0 558,1 493,8 400,0 4444 428,6 320,0 228,6

Bor mobil, ppm 0,60 0,441
Cupru mobil,ppm 120 114
Mo,ppm 0,99 0,81

Zn,ppm 2,4 1,7

3.4. Sursele de poluare

Intensificarea industrializarii in intreaga lume face ca din ce in ce sa se mareasca
gradul de influenta a acesteia asupra landsaftelor naturale.

Emisiile de reziduuri industriale, care contin de obicei substante nocive pentru om,
plante si animale, polueaza atmosfera, apa si solul. Zeci de mii de hectare de terenuri fertile
sunt pe de o parte influentate negativ, iar pe de alta parte, intr-o proporiie insemnata sunt
degradate si scoase definitiv din circuitul agricol. Se apreciaza ca in fiecare an se arunca in
atmosfera circa un milion de tone de aerosoli si gaze. Incarcarea atmosferei cu pulberi si
gaze duce la reducerea radiatiilor solare, iarna cu 50%, iar vara cu 20% (lonescu Al, 1974).

In prezent, cand din ce in ce mai mult se foloseste combustibilul solid pentru
producerea energiei electrice, centralele termoelectrice au devenit o sursa importanta de
poluare a mediului inconjurator, prin emisile gazoase si solide. Cantitatea si felul
poluantilor sunt variabili si sunt in raport cu calitatea carbunelui folosit drept combustibil. In
general, gazele emise de termocentrale sunt: CO, CO, SOz, NH3, NO, NO2, vapori de apa,
hidrocarburi, saruri volatilizante (cloruri, fluoruri, sulfati, etc) (lonescu Al, 1973).

Un cos de termocentrala de mare capacitate, imprastie zilnic in atmosfera 3 — 5
vagoane praf de carbune nears si cenusa si 500 t compusi ai sulfului (in principal SO2),
suspensii pe care vantul le antreneaza in jurul termocentralei pe o raza de 25 km (Barnea
si Papadopol, 1975).

Depozitarea cenusii provenita din arderea carbunilor in cele 9 termocentrale care
functioneaza in tara noastra pe combustibil solid a dus la scoaterea din circuitul agricol a
circa 1789 ha teren agricol. Tindndu-se seama ca pentru depozitarea unui milion de tone
cenusi este necesara o suprafatda de 1,2 ha, se estimeaza o crestere importanta a
suprafetei afectate de haldele de cenusa [96]. Datorita ritmului Tnalt de industrializare,
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constructiilor hidrotehnice, urbanizarii si dezvoltarii retelei de drumuri s-a scos din circuitul
agricol 5,9% din fondul funciar al tarii si aceasta in conditile in care populatia creste
continuu, degradarile se diversifica si se accentueaza si nu dispun decéat de foarte slabe
posibilitati (1 — 2% maxim posibil) de marire a suprafetei agricole.

Din datele existente in anuarul statistic rezulta ca in anul 1930 la o populatie de
14.280.000 locuitori exista o suprafata arabila de 10.092.000 ha teren revenind pe cap de
locuitor 0,707 ha teren arabil. In anul 1972 la o populatie de 20.662.000 locuitori suprafata
arabila insuma 9.712.000 ha revenind pe cap de locuitor numai 0,470 ha. La sfarsitul anului
1983 Romania dispunea de o suprafata agricola de 14.881.270 ha din care 9.904.252 ha
teren arabil, revenind pe locuitor 0,67 ha teren agricol si 0,44 teren arabil ( Nastea si colab,
1984 ).

Punerea in valoare agricola a terenurilor degradate necesita investitii uriage cu foarte
slabe sanse de recuperare a lor.

lata de ce literatura de specialitate atrage atentia ca este absolut necesar sa se
cunoasca pretul real al terenurilor agricole atunci cand se considera necesar ca acestea sa
fie utilizate in alte scopuri decat cele agricole si care este limita permisa atunci cand aceste
terenuri sunt degradate in mod nejustificat. In multe cazuri recuperarea a ceea ce s-a
pierdut nu mai este in functie de pretul pe care omenirea ar fi dispusa sa-l plateasca pentru
a-l redobandi. Este deci necesar sa se aiba in vedere principalele caracteristici ale solului
pentru a putea aprecia valoarea lui deosebita.

Acestea sunt:

« suport si mediu de viata pentru plantele superioare, iar orizontul cu humus este
principal depozitar al substantei vii a uscatului si a energiei potentiale biotice captata prin
fotosinteza ca si al celor mai importante elemente vitale (carbon, azot, calciu, fosfor,
potasiu, sulf, etc.);

« depozitar si furnizor de elemente nutritive si apa pe de o parte si de recipient si
tranformator de reziduuri si deseuri pe de alta parte, avand deci rolul de regulator al
ecosistemului si de purificator al mediului inconjurator;

« principal mijloc de productie in agricultura, care spre deosebire de celelalte
mijloace de productie care in timpul procesului de productie se uzeaza, solul, in conditiile
unei folosiri rationale nu se epuizeaza, ci dimpotriva isi sporeste fertilitatea, capacitatea de
productie, capatand calitati noi, superioare, necunoscute in conditii naturale;

« datorita vesniciei sale, solul prezinta avantajul ca investitiile succesive de capital
pot fi rentabile fara ca vechile investitii sa se piarda;

« solul este limitat ca intindere si nu poate fi inlocuit iar spre deosebire de celelalte
mijloace de productie el nu poate fi reprodus si mutat dintr-un loc in altul;

« departe de a fi stabil si inert, cum pare la prima vedere, solul constituie, dimpotriva,
un mediu complex in permanenta schimbare, supus unor legi proprii, pe baza carora are
loc geneza, evolutia si distrugerea lui; fiind un mediu complex, mereu in schimbare, el
poate fi usor afectat si chiar distrus, fie din cauze naturale, fie intr-o maniera mult mai
rapida prin interventii nerationale ale omului; in aceasta directie trebuie retinut si faptul ca
desi poseda capacitate de autoregenerare, spre deosebire de alte resurse naturale, solul
odata distrus, nu se mai reface ,asa cum a fost” deoarece nu se pot reproduce conditiile si
istoria milenara a formarii lui.

Paralel cu scoaterea din circuitul agricol a unor suprafete insemnate de teren se
produce si o incarcare a atmosferei, plantelor, solului si apelor din apropierea haldei cu
cantitati mari de cenusa, datorita lipsei de coeziune si a finetii cenusii care face ca ea sa fie
antrenata de curentii de aer. Astfel (Barnea si Papadopol, 1975) au aratat ca un vant cu
viteza de 2 — 10 m/s duce la incércarea atmosferei cu 690 mg cenusa/m? de aer, care este
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daunatoare pentru oameni si animale si reduce si radiatile solare care vin la suprafata
solului.

Impactul cenusii purtata de vant cu plantele de cultura provoaca ranirea acestora,
necrozarea punctelor de impact si incarcarea plantelor cu pulberi, ceea ce duce la
reducerea suprafetei de asimilatie, la reducerea rezistentei la boli si daunatori si deci la
scaderea productiei.

Solurile din apropierea haldei sunt supuse inmlastinirii si saraturarii datorita apelor ce
au servit la transportul cenusii. Este afectata de asemenea si calitatea apelor subterane
datorita infiltratiilor din halda.

Pentru evitarea poluarii apelor freatice si pentru evitarea inmlastinirii si saraturarii
terenurilor din imediata vecinatate a haldelor este necesar ca la proiectarea haldei sa se
prevada masuri de impermeabilizare a terenului de sub halda.

Pentru evitarea poluarii apelor freatice si pentru evitarea inmlastinirii si saraturarii
terenurilor din imediata vecinatate a haldelor este necesar ca la proiectarea haldei sa se
prevada masuri de impermeabilzare a terenului de sub halda. in jurul haldei se vor construi
canale colectoare capabile sa preia toata apa scursa din halda si sa o recircule. Se vor
amenaja de asemenea foraje de control in jurul haldei pentru monitoringul nivelului si
calitatii apei freatice.

Amplasarea depozitelor de cenusa si zgura se va face astfel incat sa asigure
capacitati maxime de depozitare pe unitatea de suprafata, protectie maxima a calitatji
solurilor, culturilor si atmosferei in imediata apropiere a haldei si siguranta in exploatare. Se
propune interzicerea amplasarii centralelor termoelectrice si a depozitelor de zgura si
cenusa pe terenuri din clasa 1 — 3 de fertilizare, pe terenurile cu amenajari si imbunatatiri
funciare si pe terenurile cu vie si pomi. Pentru depozitarea cenusii si zgurii se vor destina
cu prioritate terenurile neproductive si numai in cazul in care acestea nu exista se
afecteaza terenuri din clasele V si VI. Pentru terenurile din clasa IV — a de fertilizare se vor
face studii tehnico — economice care sa arate stricta necesitate a scoaterii acestuia din
circuitul agricol, comparativ cu alte terenuri sau cu alte moduri de utilizare a cenusii [96].

Pentru a aprecia impactul cenusii asupra solului trebuie sa aratam ca prin poluarea
solului se intelege orice actiune care produce dereglarea functionarii normale a solului ca
mediu de viata, in cadrul diferitelor ecosisteme naturale.

3.5. Efectele nocive ale poluantilor

Efecte nocive ale oxizilor de sulf

Din oxidarea sulfului combustibil, cea mai mare parte (peste 95%) se transforma in
SOz, restul in SOs. Conversia SOz in SOs are loc in flacara, in cazul unui exces mare de
oxigen, dar si pe traseul gazelor, in prezenta oxizilor de vanadiu si chiar de fier, care joaca
rol de catalizator, mai ales la temperaturi de peste 800 °C (1073 K).

Evacuat in atmosfera, dioxidul de sulf (SO2) reactioneaza in proportie de 1 — 2 °/oo/h
cu oxigenul, sub actiunea radiatjilor ultraviolete solare (ruv), dand nastere anhiridei
sulfuroase (SOs), conform relatiei:

2 S0O2 + O2 +ruv =2 SO3
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Aceasta, la randul ei, se combina cu vaporii de apa din atmosfera si formeaza acidul
sulfuric. In perioadele de ceata si in zilele foarte umede se atinge un grad de transformare
de pana la 15,7%.

SO3 + H20 — H2S04

Dioxidul de sulf reprezinta o substanta toxica, care atrage atentia prin mirosul si
actiunea iritanta asupra mucoaselor, provocdnd spasm si contractia musgchilor cailor
respiratorii superioare. In concentratii ridicate, SOz provoaca senzatie de spasm glotic,
senzatie de sufocare, etc.

Prezenta oxizilor de sulf in mediul ambiant se manifesta atat prin leziuni directe ale
plantelor, cat si prin modificarea compozitiei apei si solului. Astfel SO2, in concentratie
mare, distruge clorofila din frunze, actiunea sa amplificandu-se prin sinergism cu NOa2.
Expunand frunze de diferite plante intr-o atmosfera de NO2, in concentratie de 2 ppm si
separat, intr-o atmosfera cu SOz, in concentratie de 0,7 ppm, dupa 4 ore, nu s-a observat
nici o schimbare morfologica in structura frunzelor. Expunand insa aceleasi frunze intr-o
atmosfera cu ambele noxe, dar intr-o concentratie individuala mult mai mica decat in primul
caz, (0,1 ppm pentru fiecare gaz), s-a observat o continua modificare a tesutului frunzelor.

Oxizii de sulf, respectiv acizii sulfuros si sulfuric, care rezulta prin hidratarea acestora,
determina fenomene de coroziune, decolorarea materialelor colorate, reducerea elasticitatii
si rezistentei pentru unii compusi organici (amine, polimeri, textile, etc), unele materiale de
constructie si unele tipuri de cabluri electrice.

Oxizii de sulf, alaturi de cei de azot, sunt astazi considerati principalele cauze ale
ploilor acide, care cauzeaza distrugerea padurilor, pe suprafete ingrijorator de mairi.
Modificarile in compozitia apei si a solului au ca rezultat tulburari de dezvoltare a plantelor,
o scadere a productiei de masa lemnoasa, respective a productiei si calitatii fructelor, cu
intregul cortegiu de consecinte economice si de alta natura, ultimele manifestate in lantul
trofic planta — animal — om.

Efectele unor poluanti asupra omului

Tabelul 5
Poluantul Efectul Concentratia [ppm]
SOz Suportabila o ora 200

Concentratie pentru 8 ore 5-15

Pragul perceptibil mirosit 2-5

Concentratia maxima pentru sedere

permanenta 0,1-0,2
H2SO4 Moarte rapida 1500

Tulburari dupa 2 — 3 ore 150

Tulburari dupa 8 ore 20

Masurabil 2
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Poluantul Efectul Concentratia [ppm]

(6{0) Simptome grave dupa o ora 2000
Tulburari dupa 8 ore 100

Neglijabil la sedere permanenta 20
NHs Mortal dupa 30 minute 4000
Tulburari grave dupa 8 ore 100

Sesizabil olfactiv 26

Hidrocarburi Tulburari dupa 8 ore 500
CO2 Tulburari dupa 8 ore 5000

Actiunea toxica si coroziva a oxizilor de azot

Din cantitatea totala de NO2, dezvoltata prin ardere, aproximativ 95% este sub forma
de monoxid de azot (NO), in prezenta oxigenului din aer si sub actiunea razelor ultraviolete
(ruv), se transforma destul de repede, in NOz, care este foarte toxic. In anumite conditi,
NO2 impreuna cu H20 formeaza acidul azotic, conform reactiei:

NO2 + H20 — H2NO3

Prin agresivitatea gi toxicitatea lor, oxizii de azot si acidul azotic sunt extreme de
periculogi pentru mecanismul biologic uman. Ei ataca caile respiratorii, mucoasele,
transforma oxihemoglobina in metahemoglobina, ceea ce poate duce la paralizii. O
expunere mai indelungata la actiunea oxizilor de azot, chiar si la concentratji foarte mici, de
numai 0,5 ppm, slabeste organismul uman, snsibilizdndu-l foarte mult faa de infectiile
bacteriene. Aceasta influenta este mai evidenta asupra sanatatii copiilor.

Toxicitatea oxizilor de azot creste foarte mult prin synergism cu alte substante toxice,
asa cum s-a aratat anterior.

Acidul azotic, format din reactia NO2 cu H20, determina aparitia mai multor tipuri de
coroziune. Acidul azotic, ataca constructiile metalice, provocénd distrugerea lor. Acidul
azotic formeaza azotati cu diferiti cationic, prezenti in atmosfera. Acestia au o actiune
corosiva asupra cuprului, alamei, aluminiului, nichelului, etc., distrugand retele electrice,
telefonice, etc. Astfel de procese pot avea loc chiar la concentratii foarte mici ale oxizilor de
azot in atmosfera (0,08 ppm).

Caracterul puternic oxidant si nitrurant al oxizilor de azot si acidul azotic este
principala cauza a distrugerii de catre acestia a maselor plastice, lacurilor, vopselelor,
utilizate ca materiale de protectie in instalatii si constructii industriale.

Este dovedita actiunea NOx asupra unor materiale speciale de constructie din grupa
carbonatilor, ca de exemplu marmura. Oxizii de azot patrund prin microfisurile din aceste
materiale, formeaza acolo nitrati, care prin cristalizare, maresc fisurile, provocand
distrugerea constructiei.
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Recent se acorda deosebita atentie si compusului N20O (protoxidul de azot). Desi se
cunosc efectele sale nocive, nu s-a promulgat inca, in nici o tara, o legislatie privind emisiile
de N20, pentru protejarea mediului ambiant. N2O este un gaz stabil, care se descompune
de-abia la 600 °C in elementele N2z si O2. In troposfera, patura inferioara a atmosferei, deci
pana la circa 10 km deasupra pamantului, se comporta ca si un gaz inert.

Experimental s-a dovedit insa ca masurile primare si secundare, aplicate industrial
pentru scaderea concentratiei de NOx in gazele de ardere, sunt aproape intotdeauna
insotite de o producere de emisii secundare, nedorite ca CO, N20, NH3z Acest fenomen este
un semnal de alarma si isi aduce o contributie de pana la 10% la cresterea anuala a
concentratiei de N20O (protoxidul de azot) in troposfera (circa 0,2%). Alte surse generatoare
de N20 sunt: fenomenele naturale din padurile tropicale si apele oceanelor, procesele de
nitrificare-denitrificare determinate de ingragamintele chimice, industria chimica gi
vehiculele rutiere.

Efectul nociv al N20 este dublu. Intai se aminteste contributia N2O la efectul de sera.
N20 absoarbe spectre caracteristice in domeniul razelor ultraviolete (ruv), emise de
pamaént. Spectrul in domeniul 16 — 18 ym se suprapune peste spectrul de absorbtie al COz2.
In general, contributia noxei N20 la incalzirea atmosferei terestre este de circa 4%.

Al doilea, si de fapt cel mai nociv efect al N20, este contributia sa distrugerea paturii
protectoare de ozon din stratosfera (10-50 km deasupra pamantului). N2O face parte din
categoria gazelor inerte in troposfera, dar nocive in stratosfera, datorita efectului sau
catalitic in cadrul unor reactji fotochimice, ce dezvolta radicali activi care ataca patura de
ozon. Fenomenul este puternic accentuat de faptul ca durata de viata a N2O este deosebit
de mare (pana la 180 ani). In stratosfera se absorb ruv cu lungimea de unda cuprinsa intre
200 nm si 242 nm de catre moleculele de O2. Rezulta disocierea acestora si producerea de
ozon Oas.

ruv+02—-0+0
O+02+M—->03+M

ruv + 302 — 203
unde M este un partener de activare.

Ozonul astfel format absoarbe ruv in domeniul 200 — 340 nm si se descompune in
oxigen molecular si atomic, in cadrul fotolizelor. Daca insa lungimile de unda sunt mai mici
decét 310 nm, se formeaza oxigenul singular, in stare activata (O) ;

ruv + O3 - O" + O2
O" ataca apoi N20, rezultand monoxidul de carbon activat (NO®):

N20 + O — NO" + NO"
Urmeaza reactia catalitica in care NO™ ataca ozonul:

NO”" + O3z — NO2 +O2
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NO2 + O -NO" + O2
O03+0—->02+02

Acesta este ciclul Jhonson — Crutzen de distrugere a stratului de ozon. Ozonul este
atacat si de alli radicali ca de exemplu hidrocarburi pe baza de fluor si/sau clor. Cel mai
important catalizator, ce contribuie cu aproximativ 25% la distrugerea stratului de ozon este
radicalul NO", produs din descompunerea protoxidului de azot (N20).

Actiunea toxica a oxizilor de carbon

Oxidul de carbon este unul dintre toxicii cu mare raspandire, atat in mediul industrial,
cat si in mediul urban. Oxidul de carbon patrunde in sange datorita urmatoarelor proprietati
fizico-chimice: densitate apropiata de cea a aerului, difuzibilitate mare si afinitate ridicata a
hemoglobinei pentru CO (de 210 ori mai mare comparativ cu O2). Efectul principal este
intoxicatia. Primele semne de intoxicatie cu oxid de carbon sunt cefaleea, oboseala si
ameteala. Alte simptome sunt: anorexia, greata, apatia, insomnia, tulburari de memorie si
personalitate.

Dioxidul de carbon este toxic numai in concentratji foarte mari (peste 5.000 ppm). CO2
influenteaza clima prin efectul de sera creat asupra pamantului, contributia care-i revine
fiind apreciata la circa 50%. Pana in prezent nu exista solutii tehnico-economice de
combatere a emisiilor de CO2. Singura solutie fezabila este accentuarea cresterii eficientei
la producerea, transformarea si utilizarea energiei termice sau exploatarea energiei
nucleare si a altor surse de energie neconventionala. Din fericire, procesul de asimilare
clorofiliana (fotosinteza) foloseste CO2 expirat de fiintele vii sau eliminat de industrie, dand
nastere la glucide si oxigen:

lumina
6 CO2+ 6 HO — CesH1206 + 6 O2
clorofila

Prin efectele ei relatia poate fi numita “ecuatia vietii”.

Actiunea toxica a Clorului si Fluorului

Clorul si fluorul reactioneaza de asemenea cu vaporii de apa din aer, formand acid
clorhidric, respectiv fluorhidric. Aceste produse, in cazul in care depasesc concentratiile
limita, devin un pericol iminent, care poate da nastere la calamitati de mari proportii.

Clorul are actiune nociva datorita proprietatii sale iritante. El actioneaza de obicei
impreuna sau prin intermediul acidului clorhidric, care se prezinta fie in stare de vapori, fie
in stare lichida. Acestia exercita o actiune puternic iritanta asupra mucoaselor, putand
provoca hemoragii, bronhospasm marcant, sau edem pulmonar.

Fluorul contribuie si el la distrugerea stratului de ozon din jurul pamantului.
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Efectele nocive ale prafului de cenusa

Cenusa zburéatoare, eliminata prin cosul de fum al instalatiilor de ardere, praful de
cenusa fin, antrenat de vant din haldele de depozitare a cenusii, si praful de carbune,
provenit din haldele de carbune, sau din transportul si prepararea acestuia, constituie
impreuna o noxa solida, care se gaseste si sub forma de aerosoli.

In cazul in care cenusa are un continut foarte scazut in metale grele (Cr, Ni, Cd, As,
Pb), aerosolii formati sunt netoxici. Sub aspect nociv, acestia prezinta importanta numai
atunci cand particulele au dimensiuni mari. In acest caz ele pot irita mucoasele oculare si
cele ale cailor respiratorii.

Mai importanta este activitatea de vehiculare a gazelor nocive si de inlesnire a
exercitarii efectelor periculoase ale acestora, la distante foarte mari de locul de emisie. Un
asemenea exemplu il constituie monoxidul de carbon, care poate sa ajunga la distante
foarte mari de locul unde a fost emis, numai purtat de praful de cenusa. Daca nu ar fi fost
purtat de praf, ar reactiona usor in apropierea sursei de emisie.

Cenusile murdaresc si degradeaza mediul ambiant, se depun pe vegetatie, cladiri,
strazi si dau un aspect neplacut.

Aerosolii toxici constituie categoria de poluanti care au cele mai nocive efecte. Din
fericire, cenusile contin arareori Pb, F, As. Aerosolii toxici sunt constituiti din hidrocarburile
policiclice aromatice, rezultate ca produse ale arderii incomplete si imperfecte a
combustibililor. Acestea se condenseaza sub forma de picaturi foarte fine si plutesc in aer.
Asemenea aerosoli sunt foarte periculosi datorita actiunii cancerigene a hidorcarburilor.

3.6. Impactul produs asupra mediului

Pentru aprecierea impactului produs de halda de cenusa a C.E.-Timisoara asupra
zonei inconjuratoare si in principal asupra teritoriului comunei Sadnmihaiul Roman, au fost
efectuate deplasari in teren, s-au facut observatii privind starea vegetatiei si a culturilor
agricole, au fost recoltate probe de sol, planta si apa, s-au recoltat probe de cenusa din
halda.

Analizele efectuate in laborator asupra probelor recoltate in 7.05.1997 si in
18.08.1997 au fost realizate conform STAS-urilor in vigoare in Romania, iar interpretarea
datelor s-a facut conform limitelor stabilite de Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor si a
limitelor stabilite de Institutul de Cercetari Pedologice de la Bucuresti.

Datele analitice ale cenusii din halda C.E. — Timisoara (Tabelul 6) releva
predominarea fractiunii nisipoase, in special nisipul fin (50-73%). Cenusa are un pH slab
alcalin si continut moderat de materie humica, azot, fosfor si potasiu. Se constata
continuturi critice de cobalt, cupru, cadmiu, si limite toxice pentru nichel gi plumb, toate
metalele grele cu efecte daunatoare pentru organisme, deci si pentru om.

Impactul produs asupra apelor

Probele de apa de la suprafata terenului s-au luat din apropierea haldei de cenusa,
dintr-o parcela (Pasune 540) si din doua canale.

Rezultatele redate in Tabelul 7, arata o alcalinizare a acestor ape (se ajunge chiar la
pH 8,62), o crestere a continutului total de saruri si confinuturi peste limita considerata
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toxica in cazul sulfatilor si ionilor de Ca?* si Mg?*. Apar valori critice in apele ce baltesc pe
pasune la continutul de NH4*.

Se poate concluziona ca depunerile de praf din aerul poluat cu cenusa, emisiile de
sulf de la cogurile termocentralei si infiltratiile de ape din halda in canalele de desecare
limitrofe, au condus la aparitia unor fenomene de poluare a apelor de suprafata.

Apele subterane

Acestea au fost studiate in 3 foraje, respectiv F1 (6,2 m adéncime), F3 (8 m
adancime) si F4 (10,1 m adancime). Este de precizat ca aceste foraje se afla sub
observatie din anul 1994 si in tabelele 9, 10, 11 sunt prezentate rezultatele analitice facute
asupra unor probe de apa recoltate in anii 1994, 1995 si 1996, in 2 sau 3 perioade in
decursul unui an.

in toate probele de apa subteran& apar o serie de plusuri fatd de continutul normal in
cazul substantelor organice (concentratii toxice), continutul in amoniu (NH4*) se afla in
limitele toxicitatii, ca si continutul in fier.

in toate forajele apare cu valori critice anionul de azot nitric (NO2'), de fenoli si unele
depasiri ale pH-ului admis.

Se poate concluziona si in acest caz, al apelor subterane ca s-au produs modificari
negative, prin infiltratii de substante organice, nitrati, nitriti, fier si fenoli.

Date analitice ale probelor recoltate din Halda de Cenusa C.E. Timigoara

Tabelul 6

Data recoltarii

Adancimea, cm
1 Nisip grosier, % 14,16 10,8 2,8 2,6
2 Nisip fin, % 64,4 73,0 78,9 76,2
3 | Praf, % 13,6 8,9 16,0 16,8
4 Argila, % 7,9 7,3 2,3 4.4
5 pHH20 7,87 7,75 8,60 8,43
6 caCOs, % 1,15 0,74 2,88 2,16
7 Humus, % 1,50 0,73 1,28 0,82
8 | Notal, % 0,40 0,43 0,33 0,31
9 P mobil, ppm 36,3 47,3 57,2 56,2
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Data recoltarii

Adancimea, cm

K mobil, ppm

I Saruri solubile, mg/100 g I 278,5

Metale grele, ppm

Cu

Zn

Mn

Co

Cr

Ni

* prag de alerta
**prag de interventie

Date analitice ale probelor din zona haldei de cenusa a C.E. Timigoara —
Sinmihaiu Roman

Tabelul 7
Locul si data Balta, pasune 540 HC - 600 HC2 - 543
Indicii chimici 7.05.97 | 18.08.97 | 7.05.97 | 18.08.97 | 7.05.97 | 18.08.97
pH H20 8.62 8.17 7.74 7.43 8.26 7.81
EC 25°C | umho| 460 569 202.8 2418* 171.6 2808*
loni
COs* mg/l | 24.0 36.0 6.0 16.8 21.0 34.8
HCOs mg/l | 141.5 155.6 190.3 351.9 328.2 452.6
CI- mg/l | 56.8 53.3 92.3 287.6* 110.1 166.9
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Locul si data

Indicii chimici

Balta, pasune 540

HC: - 543

7.05.97

18.08.97

18.08.97

7.05.97

18.08.97

mg/l

42.1

43.12

911.4

735.0

931.0

mg/l

46.0

44.4

322.0

126.0

182.0

mg/l

18.48

13.0

22.8

109.2

94.8

mg/l

44.0

53.0

83.0

154.0

64.0

mg/l

3.0

8.0

10

0.5

13.5

mg/l

13.0

1.80

10.0

1.0

mg/l

2.20

1.40

1.20

0.60

mg/I

* prag de alerta

0.50

**prag de interventie

0.50

0.70

Foraj hidrologic F1 — 6,2 m Sinmihaiu Roméan

1.00

Tabelul 8
1994 1995 1996
Data
10.94 08.94 05.95 06.95 08.95 04.96 09.96
pH 7,9* 7,9* 7,3 7,4 8,8* 7,6* 8,0*
Temp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10
Cond 830 081 931 017 950 1096
Durit. tot 14,3 19,6 16,80 [30,84** [14,0 16,24 26,60*
Durit.temp 14,3 19,6 16,80 30,84 10,44 16,24 25,20
Reziduu fix 490 483 576 615 870 592 543
Sust.org 14,5%  [7,2** 6,30** (8,80** 10,70** 13,20 22,70
Ca?* 54 60 88 18 55 102* 112*
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1995

06.95

180,4**

45,0

3,0

0,61**

0,15*

0,0

8,02

0,03*

33,0

638,8

35,5

3,3

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

* - concentratie critica
** - concentratie toxica
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Foraj hidrologic Fs — 8 m adédncime Sinmihaiu Romén

Tabelul 9
1994 1995 1996
Data
10.94 08.94 |05.95 |06.95 [08.95 [04.96 09.96

pH 7,3 7,4 7,1 7,0 8,8* 7,2 7,7*
ITemp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 I
ICond. 897 593 811 805 480 1090 I
IDurit. tot. 16,5 25,2* 88,8** 186,9** |14,0 26,88** 12,00 I

Durit.temp. 16,5 24,6 88,8 86,9 10,44 |26,88 12,00

Reziduu fix 475 462 785 545 875 645 358

Sust.org. 15,1* 13,5 ]18,5** |(11,4** |15,8** |[32,8** 41,7**

Ca?* 66 54 110* 16 58 132* 56

Mg?* 31,6 76,6* 58,4* 107** 85,5 36,5 18,2

Na* 71,1 15,0 46,0 48,3 8,9 34,5 55,0

K* 2 2,5 3 3 1,8 5 11,4

NH4* 2,54** 0,21* 3,14** |3,83* |0,13* 2,9** 4,1**

Fe 2,37* 10,47* ]0,59** |0,31** |0,80** |4,50** 0,15*

Mn 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,11* 0,04

NO- 13,18 0,76 0,9 0,85 1,71 0,28 4,0

NO2* 0,19* 0,02+ |0,06* |0,03* |0,03* ]0,06* 0,16*

SO42 6,2 16,8 30 14,4 1,4 33,2 33,9

HCOs 512,4 536,8 695,0 671,0 292,0 625,8 317,2

Cloruri 19,9 21,3 17,5 17,7 21,3 19,1 45,9

Oxigen 1,8 0,0 0,0 1,3 0,0

Fenoli 0,022* 0,002 |0,0 0,0 0,0 0,007*

Detergenti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zn 0,02 0,03 0,034 |0,018 |0,018 |0,05 0,03
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Alcalinitate

* - concentratie critica

** - concentratie toxica

Foraj hidrologic F4— 10,1 m adancime Sinmihaiu Roman

Tabelul 10

1994 1995 1996
Data

03.94 05.95 06.95 08.95 04.96 09.96
pH 7,6* 7,2 7,1 7,6* 7,0 7,6
Temp 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Cond 658 529 738 800 699
Durit. tot. 17,1 14,3 27,16* 18,20 16,24 29,90*
Durit.temp. 17,1 14,3 35,42 14,00 12,88 11,20
Reziduu fix 420 446 585 475 425 848*
Sust.org. 9,1** 7,3** 8,8** 88,5** 1,4** 15,8*
Ca 28,0 56,0 6,0 70,0 64,0 132,0
Mg 57,2* 28,0 14,3 36,5 31,6 49,8
Na 48,8 55,0 28,0 31,5 29,3 80,0
K 14 3,0 3,0 1,5 4,8 9,2
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* - concentratie critica

** - concentratie toxica

Radioactivitatea haldei

Halda de cenusa a Centralei Electrotermice Timisoara, aflata la 5 km de limita sudica
a orasului si la 2 km de satul Utvin, si provenita din arderea carbunilor fosili, de calitate
inferioara are valori de fond de 50-80 c/s. Masuratorile au fost efectuate in vara anului
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2006. Tn hald& apar si locuri in care se depaseste valoarea de 200 c/s (limita valorilor de
prealarmare).

Concentratiile sporite de radionuclizi au fost identificate in cuiburi la adancimi de 20-
50 cm. In deschiderile executate in batalurile de cenusi la adancimi mai mari (1-5 m) nu au
fost inregistrate cresteri semnificative ale concentratiilor de radionuclizi, ceea ce conduce la
concluzia ca radionuclizii existenti in halda de cenusa sunt slab mobili, nefiind deplasati de
apele meteorice. Prezenta lor in acumulari izolate deriva din aranjamentele primare
existente in depozitele carbunoase din zonele de extractie.

Impactul asupra solurilor

Cunoasterea impactului prezentei haldei de cenusa asupra solurilor din teritoriul
comunei Sanmihai s-a realizat prin analiza unor probe de sol recoltate din 5 puncte
amplasate intre halda si Utvin in teren cultivat sau pasune, pe doua adancimi incepand de
la suprafata pana la 40 cm adancime. Au fost facute recoltari de probe in mai si in august
1997 si 2003, ajungand la un total de circa 500 analize, cum ar fi cele privind granulometria,
continutul de substante, continutul de metale grele (Tabelele 11 — 14).

Din compararea unor date prezentate se poate aprecia ca depunerile de cenusa din
aer au modificat o serie de insusiri ale solurilor dupa cum urmeaza:

- o crestere a continutului de nisip fin si nisip grosier la suprafata solurilor;

- 0 acidifiere a primilor 10 — 20 cm ai solului (valori ale pH-ului chiar de 5,61,
datorata probabil depunerilor de sulf;

- 0 sporire a continutului de amoniu (NH4*) si de potasiu;

- aparitia in sol a unor concentratii toxice de cobalt, plumb;

- aparitia in sol a unor concentratii critice de cupru, cadmiu, zinc;
- cresterea continutului de nichel, magneziu, fier si mangan.

Concluzia studierii solurilor este aceea ca s-a produs un impact evident al depunerilor
de cenusa, cu fenomene de poluare exprimate mai ales prin concentratii toxice din unele
metale grele, ce pot genera aparitia unor deteriorari ale vietii solurilor si asupra
organismelor.

Impactul asupra vegetatiei

Pentru a se pune in evidenta existenta sau inexistenta unor modificari ale compozitiei
chimice a plantelor s-au analizat plante in doua etape (luna mai si luna august) din 4
parcele, atat plante din flora spontana cat si plante cultivate (Tabelul 15).

Principalele observatii care se desprind sunt urmatoarele:

- 0 cregtere si 0 dezvoltare mai slaba, ca urmare a micsorarii intensitatii procesului
de fotosinteza, datorat depunerii de praf de cenusa pe plante si probabil chiar a
micsorarii radiatiei solare prin intensificarea atmosferei;

- aparitia unor concentratji toxice in plante, de metale grele, respectiv fier si cupru;
- existenta unor concentratii critice de cobalt si mangan.
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Concluzia partjala este ca exista modificari si la nivelul vegetatiei, dar ca pentru elucidarea
transformarilor si a efectului negativ sunt necesare analize pentru un numar mult mai mare
de plante si eventual animale.

Date analitice ale probelor de sol din zona Imitrofa haldei de cenusa a C.E.
Timisoara

1997 Tabelul 11

Parcelele

Adancime
cm

Nisip gr.
%

Nisip fin % 42,1

Praf % 19,2

Argila % 31,5

pH(H20) 7,26

Carbonati 0,10
%

Humus % || 2,86 2,4

NOs ppm | 3,30 3,6

NH4ppm || 6,60 6,6

Niwotal % [ 0,146 0,120

Pmobil ppm || 44,7 30,0

Kmobil ppm || 150 128

SH
me/100

Na* % din
T

SB
me/100

T me/100
V %
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Parcelele

Adancime
cm

55,7 47,7

Date analitice ale probelor de sol din zona limitrofa haldei de cenusa a
C.E.Timisoara

2003 Tabelul 12

Orizonturi

Adancime cm

Nisip grosier(2,0-
0,2mm)%

Nisip fin(0,2-0,02mm)%

Praf(0,02-0,002mm)%

Argila 2(sub 0,002mm)%

Argila fizica(sub
0,01mm)%

pH(in H20)

Carbonati(CaCO3)%

Humus %

Ptotal %

Pmobil ppm

Kmobil ppm

Baze de schimb ( SB, me
la 1009 sol)

idrogen schimbabil( SH,
me)
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Orizonturi

Adancime cm

Capacitatea de schimb
cationic

(T, me)

Gradul de saturatie in
baze(V)%

Saruri
solubile(1:5)mg/100g sol

Cl-(me la 100 g sol)

SO4?(me la 100 g sol)

COsH(me la 100 g sol)

COs(me la 100 g sol)

Ca?*(me la 100 g sol)

Mg?(me la 100 g sol)

Na*(me la 100 g sol)

K*(me la 100 g sol)

Continutul in metale grele (ppm) al probelor de sol din zona limitrofa haldei de
cenusa a C.E.Timisoara

1997 Tabelul 13
Localizare A 519 A 524 A 614 PS 614 A 615
Adancime 0-20 -40 0-20 -40 | 0-20 -40 | 0-20 -40 | 0-20 -40

cm

Cupru 350 | 425 425 | 450 37,5 | 40,0 | 50,0 51,0 | 37,5 | 45,0
Zinc 80 55 55 85 55 45 30 55 80 85
Mangan 575 | 475 900 975 | 775 850 | 1175 | 1225 | 950 900
Cobalt 62,5** | 67,5 | 50,5** | 62,5*| 25,0 | 30,0 |42,5* | 35,0 |62,5% | 72,5*
Crom 56,1 | 52,3 49,2 | 555 61,8 | 72,1 | 56,6 63,2 | 55,5 | 55,1
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Localizare

Adancime
cm

Nichel
Plumb

Cadmiu

Localizare

2003

Tabelul 14

Adancime
cm

Cupru
Zinc
Mangan
Cobalt
Crom
Nichel
Plumb

Cadmiu
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Date analitice ale probelor de plante din zona limitrofa haldei de cenuta CET —
Sanmihaiu Roman

Tabelul 15

Locul si data A 519 A 519 A 614 Ps 614
Flora spontana Flora cultivata Plante Plante

Indici chim. |7 051997 | 18.08.97 | 7.05.1997 | 18.08.97 |7.05.1997|18.08.97|7.05.1997

Azot % 1,68 1,95 3,56 3,52 2,25 2,38 3,54

Fosfor % 0,15 0,18 0,49 0,48 0,23 0,18 0,45

Potasiu % 1,71 1,96 1,80 1,80 0,91 1,51 1,86

Metale grele

Cobalt ppm 2,5

Cupru ppm 22,25** 21,25**

Mangan | ppm 61,0 102,5

Zinc ppm 92,5 93,7

Cadmiu | ppm 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2

Nichel ppm <5 7 13 10 <5

Magneziu | ppm 65 3100 2700 3000 1815

Plumb ppm 2,8 2,5 2,5 2,5 2,8

Fier ppm 1150** 4075** 1025** | 9750**

* - concentratie critica
** - concentratie toxica

3.7. Posibilitati de diminuare sau eliminare a impactului

Tntrucat obiectivul studiului prezent il constituie impactul asupra mediului inconjurator
pe care il are halda de cenusa a C.E.T.-ului si nu celelalte surse de poluanti, referirile
privind diminuarea sau eliminarea fenomenelor de poluare se vor face numai asupra haldei.

Efectele negative principale ale haldei, respectiv contaminarea apei de suprafata, apei
subterane, a solurilor si a vegetatiei, dar si scoaterea din circuitul agricol a unor importante
suprafete, pot fi atenuate sau eliminate actionand pe urmatoarele directii principale:
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utilizarea cenusilor rezultate din arderea carbunilor;
fixarea haldei de cenusa;

recultivarea directa a haldei de cenusa;
stabilizarea haldei prin metoda fluidului dens.

N PR

3.7.1. Utilizarea cenusilor de la termocentrala

Principalele directii de utilizare a cenusilor de termocentrale sunt:

- la fabricarea cimentului ca adaos la macinarea clincherului in proportie de
pana la 15%;se folosesc de obicei cenusi zburatoare retinute prin electrofiltre si s-au
fabricat urmatoarele sorturi de ciment: PC 400, PC 500, PZC 400, PZC 500 si MC 400; la
fabricarea cimentului se poate valorifica si namolul belitic rezultat la extragerea aluminei din
cenusa dupa procedeul alcalin;

- la fabricarea betoanelor celulare autoclavizate;

- la constructia rambleelor si a drumurilor; utilizarea cenusilor la constructia
drumurilor este limitata la o raza de 15 — 20 km fasa de depozitul de cenusa pentru a se
incadra in conditii de eficienta economica; pana in prezent s-au folosit numai pentru lucrari
de terasamente pe drumuri judetene, comunale si tehnologice situate in zona depozitelor
de cenusa;

- la constructia digurilor la depozitele formate hidraulic pe ladnga centralele
electrotermice pe carbune;

- ca inlocuitor al unei parti de ciment, la confectionarea betoanelor hidrotehnice;

- la fabricarea unor tipuri de produse si fabricate din beton fara ciment; in acest
sens Institutul de Constructii Bucuresti a aratat ca prin tratarea in campuri electromagnetice
de inalta frecventd a unor amestecuri de cenusa cu diverse materiale se pot obtine la
durate foarte scurte si cu un consum de energie esential mai redus urmatoarele tipuri de
produse si prefabricate din beton fara ciment:

a) blocuri mici si mari, inlocuitoare a materialelor de zidarie;

b) produse si prefabricate din beton celular la care se substituie autoclavizarea cu
tratarea in camp electromagnetic;

c) prefabricate din beton (fara ciment) armate cu diverse fibre cu sau fara agregate
grele sau usoare; se inlocuieste cimentul cu var si aburirea cu tratarea in camp
electromagnetic;

d) produse si prefabricate speciale la care se utilizeaza BaO in locul CaO ca
activator rezultdnd materiale cu proprietati speciale (antiacide, antiradiante,
refractare) si care pot substitui betoanele si produsele speciale:

- fabricarea diferitelor materiale ceramice de construcitii;

- fabricarea aluminei; nu conduce la reducerea problemelor legate de
depozitarea cenusilor intrucat reziduul ramas dupa extragerea aluminei
depaseste cantitatea cenusii de la care s-a pornit;

- ca adaos in amestecul de nisip pentru miezuri de turnatorie;
- la prepararea produselor pentru curatirea suprafetelor metalice;
- la fabricarea hartiei;
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la fabricarea cauciucului;

ca filer la fabricarea maselor plastice;
la fabricarea de vopsele si chibrituri;
la cimentarea sondelor de titei, etc.

In agricultura s-a incercat utilizarea cenusii ca amendament si recultivarea directa a
haldelor de cenusa.

Se apreciaza ca din cenusile produse in Romania se pot folosi maximum 30% in
industrie. In realitate s-au folosit numai circa 4%. Dar orice posibilitate de valorificare a
cenusilor in stare umeda sau uscata, din depozite sau de la electrofiltre conduce nemijlocit
la economii in consumul de metal pentru conducte si la economisirea unor importante
suprafete de teren agricol.

Consumul de cenusa variaza de la o tara la alta in limite foarte largi.

In tari ca Anglia, Austria, Belgia, Cehoslovacia, Franta, Germania, ltalia, Polonia,
Romania, SUA si URSS se producea in anul 1971 din arderea huilei 70694 mii tone cenusa
din care 1244 mii tone se foloseau ca adaos la macinare pentru fabricarea cimentului, 5362
mii tone la constructia de drumuri, 1183 mii tone pentru beton celular, 1596 mii tone pentru
blocuri betoane compacte, 511 mii tone pentru betone prefabricate, 74 mii tone pentru
baraje si diguri, 442 mii tone pentru agregate usoare, 112 mii tone pentru caramizi, 6879
mii tone ca material de umplutura, 3641 mii tone pentru alte utilizari, rezultand ca in total se
folosesc 30% din cenusa de huila produsa. Din arderea lignitilor in termocentralele
acelorasi tari rezulta 31786 mii tone cenusa care avea urmatoarele utilizari: 244 mii tone ca
adaos la macinare pentru fabricarea cimentului, 180 mii tone la constructia de drumuri, 52
mii tone pentru betone celulare, 34 mii tone pentru blocuri betone compacte, 10 mii tone
betoane prefabricate, 2 mii tone baraje si diguri, 129 mii tone caramizi, 198 mii tone
materiale de umpluturi, 591 mii tone alte utilizari, rezultdnd ca se utilizeaza 4% din
cantitatea totala de cenusa de lignit produsa.

In constructia cailor rutiere, a digurilor precum si a barajelor din anrocamente cenusa
este utilizata ca material de rambleiere. In tehnica rutiera se utilizeaza ca filer la
confectionarea betonelor asfaltice, precum si la stabilirea straturilor de baza si de fundatie
(Nicolescu, 1978).

Finlanda valorifica 84% din cenusa produsa. In Anglia in 1974 s-a valorificat 50% din
productia de cenusa in lucrari de drumuri, terasamente, la fabricarea blocurilor de zidarie
din beton usor, in industria cimentului, la executarea betonelor. In Franta se valorifica 72,6
— 74,0% din productia anuala a cenusii, in Germania peste 79%, in Belgia 44,2%, iar in
Polonia 38,2%. De asemenea se acorda un interes deosebit folosirii cenusii pentru extractia
de aluminiu, fier, mangan, zinc, etc.

Datorita marii capacitati de absorbtie si a continutului de calciu din cenusa acestea pot
fi folosite la tratarea apelor uzate, pentru retinerea si indepartarea materiilor organice in
suspensie, la precipitarea fosfatilor si la neutralizarea aciditatii acestor ape, facandu-le
astfel apte pentru irigarea terenurilor agricole.

Din analiza datelor privind utilizarea cenusii de la termocentrale in diferite scopuri se
pot trage urmatoarele concluzii principale:

- folosirea preponderenta a cenusilor de huila, dar si preocuparii de extindere a
utilizarii cenusgilor de lignit;

- se intrebuinteaza in cele mai multe cazuri cenusa proaspat captata uscat, cenusa
din halda avand o folosire redus3;

- cele mai mari cantitati de cenusa se consuma in constructiile civile, industriale,
hidrotehnice si rutiere si industria materialelor de construcitii;
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- creste continuu productia de cenusa datorita extinderii termocentralelor pe
carbune, ceea ce va impune gasirea unor noi spatii de depozitare si trecerea la
fixarea si recultivarea suprafetei haldelor de cenusa.

Proprietati fizice, chimice si biologice ale cenusii

Caracteristicile fizico — chimice ale cenusilor depind de o serie de factori si anume:
e compozitia chimica a carbunelui;
e tipul cazanelor si procesul de ardere;

e temperatura atinsa de particulele de cenusa si timpul arderii si conditiile in care
se face racirea cenusii;

e tipul si modul de lucru al instalatiilor de desprafuire.

Acesti factori conduc in primul rand la obtinerea unor reziduuri de ardere diferentiata:
zguri grosiere de focar, cenusi topite (granulate prin racire cu apa) si cenusi zburatoare cu
diferite granulatji.

Vechimea in halda a cenusii si locul de recoltare a probei faia de conducta de
transport modifica de asemenea caracteristicile cenusii.

O caracteristica generala a compusilor o constituie lipsa lor de coeziune ceea ce
permite antrenarea lor cu usurinta de catre curentii de aer ducand la poluarea mediului
inconjurator. Au de asemenea o capacitate redusa de schimb cationic si o capacitate
redusa de retinere a apei .La capacitate redusa de retinere a apei se adauga si faptul ca
cenusa fiind de culoare inchisa se incalzeste mai mult, si astfel, putina apa retinuta este
pierduta prin evaporatie. Totodata, caldura ridicata a cenusii influenteaza negativ vegetatia
ce se dezvolta pe halda.

Permeabilitatea cenusii grosiere este de ordinul K =5 x 10-4 cm/s, iar a cenusii medii
fine de K =5 x 10-5 cm/s.

Din punct de vedere granulometric, in cenusa fractia cu diametrul 0,2 — 0,02 mm are
valori cuprinse intre 65,2 — 78,7%, in timp ce fractia mai mica de 0,002 mm este cuprinsa
intre 4 - 49 %. Valorile reduse ale fractiilor fine fac ca si valorile coeficientului de
higroscopicitate sa fie reduse (1,16 — 3,08%). Densitatea aparenta variaza in jurul valorii de
1 g/cm3. Porozitatea cenusii are valori intre 50 — 55%.

Licev si Trekeaski(1973), citati de Dumitru si colab [45] prezinta urmatoarele valori
medii ale fractiilor microstructurale ale cenusii : fractia 1 — 0,25 mm 28%, fractia 0,25 —
0,05 mm 49,1%, fractia 0,05 — 0,01 mm 9,6%, fractia 0,01 — 0,005 mm 1,1% si fractia 0,005
— 0,001 mm 2,1%.

La depunerea cenusii in halda se face o separare a diverselor fractii ale cenusii in
functie de distanta fata de locul de depunere: fractiile mai fine fiind antrenate gi transportate
la distante mai mari decéat cele grosiere si se depun sub forma de lentila. O data cu acestea
se distribuie neomogen si SiO2, Fe20s3 si Al203 (Lancini si Poleak, 1980).

Dupa Grahan si Duncan (1977) cenusa contine: 1,21% Ca, 1,16% Na, 2,51%K, 0,78%
Mg, 12,34 Al, 8,61% Fe, 250 ppm As, 125 ppm B, 40 ppm Co, 135 ppm Cr, 225 ppm Cu,
500 ppm Mn, 125 ppm Ni, 110 ppm Pb, 100 ppm Zn.

Holobrady si colab (1967) au gasit ca cenusa contine 2,1% C, 55,7% SiO2, 4,75%
Fe20s, 23,62% Al203, 0,23% TO2, 0,32% Fe20s, 6,14% CaO, 2,23% MgO, 2,2% K20,
0,75% NaO, 1,2% S0Os3, 0,188% As si cantitati de Cr, Mn, Cu, V, Pb, B, Ni, Cd, Sr, Ga, Zn si
Ge.

La iesirea din termocentrala cenusa de sisturi bituminoase are pH-ul 11,2 si continea
202 ppm P20s , 348 ppm K20 si urme de azot. In timp, odata cu reducerea valorii pH-ului
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se realizeaza si indepartarea sarurilor solubile astfel ca valorile reziduului mineral raman la
118 — 128 mg/100 g.

Dupa un timp de stationare in halda proprietatile cenusii se stabilizeaza si se
uniformizeaza pe intreaga adancime a haldei. Cenusa are o capacitate de schimb cationic
coborata (5,79 — 7,11 me/100g) si contine cantitati foarte diferite de carbune nears (1-7%).

Arthur si colab. (1984), citat de Mocanu [89] au constatat ca o influenta asupra
compozitiei chimice a cenusii o are carbunele folosit si conditiile de lucru din cuptor. In
general aproximativ 95 — 99% din cenuga consta in oxizi de siliciu, Al, Fe si Ca gi cca 0,5 —
5,3% oxizi de Na, F, K, S. Microelementele includ aproape toate elementele ce se gasesc
in mod natural in soluri . De asemenea nivelele reduse de radionuclizi din carbune pot fi
imbogatite in unele cenusi. Cenusa contine 300 ppm As, 300 ppm B, 500 ppm Cr, 100 ppm
Co, 700 ppm Cu, 140 ppm Pb, 3 ppm Hg, 70 ppm Mo, 500 ppm Ni, 2500 ppm Sr, 40 ppm
Ti, 20 ppm Sn, 60 ppm V, 1000 ppm Zn. Toate valorile au o variatie de + 50%.

Carlberg George (1975), citat de Nastea si colab [96], a constatat urmatoarea variatie
a compozitiei chimice a cenusii : 20 — 57 % silice, 5 — 32% alumina, 2 — 41% oxid feric,
pana la 14% CaO, pana la 3% MgO, pana la 8% SOs pana la 2% Na2O si pana la 3% oxizii
unor microelemente metalice.

Analizele microbiologice au aratat ca cenuga are o activitate biologica foarte redusa,
datoritd numarului foarte mic de microorganisme.

Cenusile sunt initial un mediu nefavorabil vietii, cu activitate biologica si capacitate de
asimilare a unui material energic (glucoza) practic nule, asa cum arata lipsa de activitate
dehidrogenazica chiar dupa o incubare de 48 h. Odata cu inceperea procesului de
recultivare apar cumulari lente de microorganisme, reprezentate initial mai ales prin
numarul de ciuperci , iar apoi prin stimularea numarului de bacterii si a activitatii biologice
globale.

Cercetarile de lunga durata efectuate pe haldele de cenusa rezultate de la
termocentrala Isalnita care foloseste drept combustibil lignitul extras la Rovinari si Motru, au
aratat ca aceasta cenusa constituie un bun suport pentru cultura plantelor, atat datorita
compozitiei sale granulometrice cat si a celei chimice. Continutul cenusii in forme totale de
metale grele (Cu, Zn, Hg, Co, Ni, Ca, Mn, Cr) este mai ridicat decat in solurile agricole, dar
nu este un nivel care sa fie limitativ pentru desfasurarea activitatii de crestere a plantelor.
Reactia alcalina a cenusii mentine aceste metale in forme inaccesibile plantelor (Marin si
colab. 1984).

Continutul cenusii din campul experimental Isalnita in B solubil in apa este cuprins
intre 3,56 si 6,25 ppm, fierul solubil are valori cuprinse intre 180 si 636 ppm, iar manganul
solubil in acetat de amoniu are valori intre 16 si 20 ppm.

Alte experiente au fost organizate pe halda de cenusa de la termocentrala Rogojelu-
Gorj. Aceste experiente arata cenusa ca avand reactie slab alcalina, bine aprovizionata cu
fosfor si potasiu, continut redus in azot total si continut variabil (10,05 — 14,31%) de carbon
organic provenit din carbune nears. Continutul in metale grele prezinta un grad ridicat de
valabilitate datoritd neuniformitatii modului de depunere in halda a cenusii transportate
hidraulic.

Utilizarea cenusii pentru amendarea si fertilizarea solului

Diversivitatea mare a caracteristicilor chimice ale cenusii face ca opiniile diversilor
specialisti ce au testat posibilitatea folosirii cenusii ca amendament sau ca fertilizant sa fie
foarte diferite.
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Majoritatea agronomilor (Can fly ash be used to grow crops?, 1976) sunt de un foarte
prudent optimism in ceea ce priveste posibilitatea de tratare a solurilor cu cenusa si de
cultivare a haldelor de cenusa.

Multi cercetatori arata ca cenusa nu are nici o calitate care sa o indice spre a o folosi
ca ingrasamant sau amendament. Continutul redus de elemente nutritive, continutul mare
in arsen, bor, molibden, mercur, seleniu, zinc si alcalinitatea ridicata duc la aparitia actiunii
toxice a cenusgii (Holobrady si colab. 1967 a, b, Tarcevskii si colab. 1962). O recomanda
totusi pentru a fi utilizata pe soluri acide, in conditiile alegerii plantelor corespunzatoare
scopului si a utilizarii unor ingrasaminte chimice. In parcelele de control s-a constatat ca in
timp metalele grele au migrat in adéncimea haldei, iar mercurul si borul care constituiau
probleme pentru haldele noi nu mai au constituit o problema.

In Germania pentru ameliorarea haldelor de steril foarte acide cu pH 2,1 — 3,5 se
utilizeaza mari cantitati de cenusa (pana la 170 t/ha) ca amendament. Cenusa de la
termocentralele din Germania contine 6 — 34% substante bazice active. In calculul cantitatii
de cenusa utilizatd ca amendament se ia in considerare si confinutul de sulf care
genereaza aciditatea. Folosirea cenusii in ameliorarea haldelor acide prin procedeele
Demadorf si Koyne este reglementata prin standardele de stat.

Zachary si colab. (1986) au studiat posibilitatea folosirii cenugii ca amendament
pentru solurile foarte acide si au urmarit efectul asupra unor culturi de Agrostis tenuis,
Glycine max, Lespediza cuneata si Festuca arundinaceaea, constatandu-se ca plantele ce
s-au dezvoltat pe solul tratat cu cenusi au avut o dezvoltare normala, o productie normala,
iar nodozitatile de soia au fixat in mod natural azotul. Aceasta se datoreaza aportului de
elemente nutritive pe care il vor aduce cenusa si capacitatile sale de neutralizare a aciditatji
solului.

~ Cercetarile efectuate au condus la concluzia ca distribuirea cenusii pe terenurile
agricole conduce la sporuri de productie de 15,11% si anuleaza efectul acidifiant al dozelor
mari de ingrasaminte cu azot.

Experientele organizate in Rusia au aratat ca pe solurile ameliorate cu cenusa se
dezvolta bine unele graminee perene ca : Bromus Inermis, dactylis glomerata, Festuca
rubra, Phleum pretense etc, iar leguminoase: Medicagp media, Melilotus albus etc.

Skopkova Marcela (1972) arata ca folosirea unor doze de 30 — 50 t/ha cenusga a dus
la imbunatatirea proprietatilor fizice ale solului si implicit la cresterea productiei.

Amendarea cu cenusa a haldelor ce contin resturi de carbune conduc la cresterea
semnificativa a plantelor de Bromus Inermis si Festuca arundinaceea si la imbunatatirea
nutritiei acestora cu Zn, B, Mo, Mn. Nu s-a modificat continutul plantelor in Al, As, Cr, Ni si
Se, a crescut semnificativ continutul in Co, V, Zn. desi a crescut continutul substratului
amendat in Cd, Fe si Mn s-a constatat acumularea acestora in plante (Jastrow si colab.,
1981).

Continutul ridicat al cenusii in calciu, magneziu, fosfor, potasiu, bor. zinc, molibden si
alte microelemente o recomanda spre utilizare pe solurile acide sau cu deficit de
microelemente. Astfel, cenusa a fost folosita la combaterea carentelor de bor si molibden la
lucerna si a redus deficitul de calciu, fosfor si potasiu la alte plante ce au fost cultivate pe
soluri amendate cu cenusa. Totodata prin efectul ei de amendare si deci de crestere a pH-
ului a scazut mobilitatea altor elemente ce erau fitotoxice in solul amendat (Materns and
Beashm, 1980).

Arthur si colab. (1984) citat de Capitanu [19] arata ca cenusa de carbune poate fi
utilizata drept ameliorator al solului si al haldelor, agent de neutralizare ori sursa de
microelemente. In folosirea cenusii ca amendament o atentie deosebita se acorda incarcarii
solului cu B, Se, Mo, As, Cd si Ni. Folosirea ca amendament pe un sol luto-prafos a dus la
reducerea productiei cumulate de CO2 odata cu cresterea dozei de cenusa. Dozele mari
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(400 si 700 t/ha) de cenusa au inhibat semnificativ evolutia COz2, in timp ce dozele de 100
t/ha au aratat un efect slab de reducere a CO2 cumulat . Aceasta denota o inhibare a
populatilor microbiene heterotrofe. Reducerea productiei de CO:2 este in acord cu
reducerea productiei de ovaz si lucerna (in urma aplicarii unor doze de 400 — 700 t/ha
cenusa) si se poate datora cresterii continutului de metale. S-a gasit ca la concentratii de
10 ppm Cr VI ori 100 ppm Cr Il are loc o reducere a productiei de CO2 . Prin aplicarea
cenusii s-au atins nivele de 500 ppm Cr. S-a constatat de asemenea o0 reducere a
numarului de bacterii si actinomicete in disolutia de sol tratata cu 6,15 — 13 ppm Zn . La
doze mari de cenusa microelementele din sol ating nivele suficient de ridicate pentru a
induce toxicitate la plante in cazul B si toxicitate la animale in cazul Mo, Se si As.

3.7.2. Fixarea haldelor de cenusa

Dintre metodele de fixare se recomanda:

- fixarea prin aplicarea udarii prin aspersiune, metoda ce se foloseste de regula pe
haldele ce sunt inactive o perioada scurta de timp;

- fixarea cu ajutorul unei emulsii de polimeri, metoda ce se foloseste pe haldele
parasite o perioada de la 0,3 la 2 ani;

- fixarea cu ajutorul unui mulci de natura organica si insamantarea haldei;

- fixarea cu ajutorul unei emulsii de polimeri si insamantarea haldei, situatie in care
polimerul trebuie sa fie astfel ales incat crusta formata sa fie rezistenta la apa si
vant si in acelasi timp permeabila pentru apa si netoxica pentru vegetatie;

- fixarea cu ajutorul unor covoare textile insamantate;

- fixarea cu ajutorul unei coperte de sol in grosime de 3 — 5 cm si insamantarea cu
plante perene ( leguminoase si graminee alese in functie de zona geografica in
care este amplasata halda).

Stabilizarea chimica presupune folosirea unei substante care sa reactioneze cu
cenusa formand o crusta sau un strat rezistent la apa si aer. In SUA s-au folosit
urmatoarele tipuri de reactivi:

e ,Cherex” o ragina adeziva ce produce suprafete rezistente la vant;

e Lignisulfonatii de calciu, amoniu si sodiu”, ce sunt extragi din lemn de Santal;
e Aditivi din ciment si lapte de var;

e Paracol S 1461” un amestec de ceara si rasing;

e Paracol TC 1842” o emulsie de rasina;

e Emulsie cationica de neoran si Rezsol (un polimer organic);

e Silicatul de sodiu cu un raport SiO2 : Na2O - 2,4 -2,9: 1;

e ,Peneprime” (un produs pe baza de bitum), anumiti anioni, dicalciusilicati si
polimeri elestomerici (SP — 400, Soile Gard si GCA — 79) dau nastere la
suprafete rezistente la vant si apa.

in Cehoslovacia s-au folosit cu bune rezultate latebita P 605, Eal 15, Alp si OHRANOL
PS 180.

Pe langa protectie impotriva spulberarii se realizeaza si pastrarea umiditatii in halda.

Pe baza rezultatelor obfinute in experiente in Romania a fost recomandata
urmatoarea metodologie de fixare a haldei de cenusa:
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1. Se va face o cartare a haldei de cenusa la scara 1:1000 pentru a putea
stabili factorii restrictivi si distributia lor pe suprafata haldei. Odata cu aceasta
se vor stabili si masurile ce trebuie luate pentru inlaturarea elementelor

restrictive.

2. Se va face nivelarea haldei cu cenusa si se vor trasa drumurile de
acces la halda, ca o completare a drumurilor existente in zona;

3. Se va coperta intreaga halda cu cel putin 5 cm sol,

4. Se vor administra 40 — 60 t/ha gunoi de grajd si N1ooP70Kao;

5. Se va face pregatirea patului germinativ;

6. Semanatul se va face cu un amestec de seminte constituit din 25%

Bromus inermis, 30% Festuca arundinaceea, 25% Dactylis glomerata si 20%
medicago sativa;

7. Norma de samanta la hectar va fi de doua ori mai mare decéat pe
solurile zonale. Semanatul se va face cu semanatoarea SUP 21 sau SUP 29
la o distanta de 12 cm intre randuri si la 1 — 4 cm adancime. Dupa semanare
se va face tavaluirea. Semintele de lucerna vor fi tratate cu nitragin.

8. Epoca optima de semanat este imediat dupa topirea zapezii si toamna
in lunile septembrie — octombrie.

9. Pe halda de cenusa se va amenaja un sistem de irigatie prin
aspersiune. Se vor administra norme mici, dese de udare, ori de cate ori este
necesar.

10.  Prima coasa nu se va lua pana ce semintele plantelor nu ajung la
maturitate, pentru a putea avea loc autoinsamantarea.

11. Dupa fiecare coasa se vor administra NsoP30Kao.

Limitativ pentru cresterea plantelor pe halde de cenusa, in afara ca sunt usor
spulberabile este si faptul ca sunt sarace in azot, au capacitate redusa de schimb cationic,
capacitate redusa de retinere a apei, continut uneori inhibitor de bor, alcalinitate ridicata,
exces de saruri solubile, absenta componentelor coloidale, continutul insuficient de fosfor si
calciu asimilabil si absenta vietii biologice.

Rezultatele obtinute de diferiti cercetatori difera foarte mult, in functie de conditiile in
care au lucrat. In cele ce urmeaza se vor prezenta principalele directii in care au fost
efectuate cercetari pentru recultivarea haldelor de cenusa.

Copertarea haldelor de cenusa cu sol

Hryncewicz Zigmunt si colab(1972), Tarcevekii si colab(1962) si Zurawechi (1972)
citati de Capitanu [19] considera ca plantele pot creste pe halda de cenusa numai in
conditiile acoperirii haldei cu cel putin 1 — 3 cm sol. Cele mai bune rezultate s-au obfinut cu
Festuca rubra, Trifollium pretense si Agropirum repens. Se recomanda utilizarea lor in
amestec, cu o norma de samanta la hectar de 5 ori mai mare. In afara solului ei recomanda
sa se coperteze cu mal de decantare (din rauri, lacuri) turba, turbofecale, sapropel (mal din
balti) si alte ingrasaminte organice.

In cazul haldei de cenusa de la Isalnita se poate folosi pentru fixare o coperta de mal
preluat din lacul de acumulare ce se afla langa halda si care este puternic colmatat.
Aplicarea malului in vase de vegetatie a provocat cresteri mari de productie la toate
plantele testate.
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In Rusia cercetarile au stabilit c& este util ca haldele de cenusa sa fie acoperite cu un
strat de sol sau turba si sa se acorde o atentie deosebita asigurarii umiditatii necesare
dezvoltarii normale a plantelor si unei agrotehnici specifice.

Tarcevskii si colab. (1962) au obtinut rezultate bune in recultivarea haldelor de cenusa
prin utilizarea unei coperte de 2 — 6 cm sol si fertilizarea cu ingragsaminte organice si cu
NPK. Din cele 200 de specii testate pe halda au selectionat 19 care au dat cele mai bune
rezultate: Bromus inermis, Dactilys glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra, Phleum
pretense, Roegneria fibrosa, Beckmannia eruciformie, Medicago media, Onobrychis
arenaria, Melilotus albus, Deschampsia caespitosa, Calamagrostis epigeius, Artemisia
leesingiana, Salcola kali, Betula, Salix si Pinus.

Cele mai bune plante semanate in amestec s-au dovedit Bromus inermis, Roegneria
fibrosa, Festuca pratensis, Festuca rubra, Agropyron pectiniforme, Medicago media,
Onobrychis, Arenaria si Melilotus albus. Pentru intretinerea vegetatiei pe halda este
necesar sa se revina anual cu ingrasaminte chimice, sa se interzica accesul animalelor pe
halda si sa se lase plantele sa se autoinsamanteze.

Gorbucav si colab. (1971) au experimentat copertarea haldei de cenuga cu 10, 20, si
40 cm sol in vederea cresterii conditiilor de cultivare a unor culturi tehnice si furajere. In
aceste conditii s-au obtinut rezultate la grau, tutun si sparceta, productiile crescand odata
cu grosimea stratului de sol.

Nastea si colab. [96] au constatat ca o coperta de sol de 15 — 20 cm (care se
amesteca cu cenusa odatd cu lucrarile solului) este suficienta pentru a ameliora
caracteristicile fizice, chimice si biologice ale haldei de cenusa si pentru a asigura rezultate
foarte bune de produciie.

Experientele din vasele de vegetatie cu cenusa de sisturi bituminoase au aratat ca un
amestec de 50% sol si 50% cenusa asigura cele mai bune rezultate de productie. Indiferent
de calitatea copertei de sol este necesara fertilizarea cu ingrasaminte organice si minerale.

Experimentari efectuate in vase de vegetatie au aratat ca prin amestecarea cenusii cu
cernoziom cambic de la Fundulea si cu luvisol albic de la Albota pe fond nefertilizat s-a
redus foarte semnificativ talia plantelor si productia de paie si boabe la ovaz, fenomen ce s-
a accentuat cu cresterea proportiei de cenusa (25%). Fenomenul a fost mai accentuat pe
cernoziomul cambic. Pe fond fertilizat amestecarea cenusii cu pana la 50% sol a avut efect
stimulativ asupra productiei. Cenusa de sisturi bituminoase nu contine agenti inhibitori
pentru germinatia semintelor de ovaz.

Continuarea experimentarii cu acelasi substrat timp de 6 ani a condus la
imbunatatirea caracteristicilor amestecului de sol si cenusa.

Datele privind influenta diferitelor amestecuri de cenusa si sisturi bituminoase cu
cernoziom cambic tipic de la Fundulea scot in evidenta urmatoarele:

- participarea la amestec a cenusii in proportie de pana la 25% duce la cresterea
foarte semnificativa de boabe si paie la ovaz; acest lucru permite sa se recomande
copertarea haldei cu cel putin 8 — 10 cm sol si sa se amestece aceasta coperta cu
cenusa;

- fertilizarea aduce plusuri de productie statistic semnificative;

- la 6 ani dupa depunerea in halda cenusa nu contine elemente toxice pentru cultura
ovazului, dar continutul foarte redus de azot face ca producitiile sa fie coborate.

Plantele cultivate pe diverse amestecuri de cenusa cu sol au avut confinuturi reduse
in elemente nutritive (N, P, K, Ca, Mg), continuturi scazute spre normale in Cu, Zn, Co, Mn
si Fe si continuturi ceva mai mari (dar fara a duce la restrictii in utilizarea productiei) de Pb,
Ni, Cr si Cd.
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Holiday si colab. (1955) au aratat ca pentru a putea recultiva haldele de cenusa este
nevoie ca acestea sa fie copertate cu 30 — 60 cm sol si sa se utilizeze doze mari de
ingrasaminte. Cele mai bune rezultate se obtin prin cultivarea cu plante din familiile
graminee si chenopodiaceea. In SUA s-a stabilit ca unele specii de plante (trifoiul, sfecla si
raigrasul) se pot cultiva direct pe haldele de cenusa.

Licev si Treikeaski (1973) prin copertarea haldei de cenusa cu argila galbena in
grosime de 10, 20 si 40 cm, au obtinut 60 g/ha grau pe coperta de 40 cm si 45 g/ha pe
coperta de 10 cm. Ei au constat ca cerealele, leguminoasele si plantele tehnice au raspuns
favorabil la copertarea cu argila galbena. Numai tutunul nu a reactionat la grosimea
copertei dand practic acelasi rezultat pe coperta de 10 cm si 40 cm. Prin utilizarea
ingrasamintelor chimice cu N, P, K, plantele testate s-au dezvoltat normal pe halda de
cenusa copertata. Ei au constatat ca plantele anuale necesita o coperta de 30 — 40 cm, iar
cele perene gi pomicole o coperta de 60 — 70 cm. S-a constatat ca lucerna si-a dezvoltat
radacinile pivotante si cele laterale numai in stratul de coperta. In variantele cu 10 cm
coperta radacinile nu au patruns in masa de cenusa, iar in varianta cu 40 cm de coperta
radacinile au patruns si 10 — 20 cm in masa de cenusa.

Feber (1970) arata ca o coperta de 30 cm sol creeaza conditii foarte bune pentru
cresterea vegetatiei, dar acest tip de fixare este impracticabil datorita costului deseori
astronomic. El a experimentat un numar mare de plante si a stabilit trei grupe : plante
tolerante, plante semitolerante, plante sensibile pentru conditile de viata pe halda de
cenusa. Dintre plantele tolerante fac parte : Alnus glutinosa, Gleditschia Triacanthus, Picea
sistehensis, Populus alba, Populus nigra, P. itaca, Salix, Artemisia arbotanum, Artiplex
halimus, Berberis thunbergii, Celutea arborescens, Eleagnus angustifolia, Erica carnea,
Ribes aureum, si Tamarix galica indica.

Plante semitolerante sunt : Acer pseudoplatonus, Ailanthus glandulesa, Betula
verrucosa, Picea omorikem, Robinia pseudocacia, Berberis lineraifolin, ceaenothus
azureus, Clematis vitalba, Hippophae rhamnoides, Hzpericum calycium, Ribes
sanguineum, Ulex europeaus si Hebe buxifolia.

Plante sensibile la cultivarea pe cenusa sunt: Chamaecyparis lawsoniana, Fraxinus
excelsior, Fagus silvatica, Cytisus scoparius, Forsythia ovata si Veronica angustifolia.

In Roméania, pe halda de cenusa da la Rovinari s-au organizat experiente ce au
urmarit efectul unor materiale folosite la copertare si a unor grosimi de coperta asupra
productiei unui sortiment de culturi agricole: ovaz, grau, secara, orz, porumb, lucerna,
cartof, trifoi si golomat.

Datele experimentale evidentiaza faptul ca prin copertarea si amestecarea cenusii cu
diferite materiale rezultate din exploatarea la zi a carbunelui Tn bazinul carbonifer Rovinari
se TImpiedica spulberarea cenusii, se imbunatateste textura, scade pH-ul, se imbunatateste
regimul termic, trofic si aerohidric, ceea ce conduce la cresteri semnificative de producitie.

Cele mai bune rezultate s-au obtinut la cultura de orz, dar si culturile de grau, secara
si porumb au dat productii satisfacatoare. Sporurile de productie au crescut odata cu
grosimea copertei.

Este insa necesar ca lucrarile sa se execute intr-un interval de timp cat mai scurt, sa
se administreze fractionat ingrasamintele, sa se irige prin aspersiune cu norme mici de
udare si sa se administreze ingrasaminte organice.

Pentru reducerea deflatiei se recomanda, in afara de cultivarea haldei, folosirea
resturilor vegetale drept mulci si irigare sa se organizeze si perdele de protectie alcatuite
din plop, salcie, corcodus, maces, mur, rasura, etc., care se dezvolta foarte bine pe halda
de cenusa.

Cercetarile efectuate pe halda de cenusa de la Paroseni, Dumitru [45] a aratat ca cea
mai sigura si rapida metoda de fixare a cenusii o constituie copertarea acesteia cu sol.
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Grosimi de 2 — 5 cm sol asigura o buna fixare a haldei de cenusa dar productiile de masa
verde la plantele testate (Lolium perene, Dactilys glomerata, Brumus inermis, etc.) au fost
coborate. Pentru obtinerea unor produciii satisfacatoare s-a copertat halda de 10 — 15 cm
sol. Materialul folosit la copertare a fost sarac in elemente fertilizante, cu textura nisipoasa
si cu foarte mult schelet. Urmarind evolutia productiilor plantelor luate in cultura s-au
constatat urmatoarele:

» trifoiul s-a dezvoltat foarte bine si a dat productii bune in varianta fertilizata cu
gunoi de grajd 30 t/ha obtinandu-se 49200 kg/ha masa verde;

» sparceta fertilizata cu N20oP70 a dat o productie de 24000 kg/ha masa verde, dar
plantele mor la contactul cu cenusa;

» lucerna a dat 24000 kg/ha masa verde in varianta fertilizata cu gunoi de grajd 30
t/ha + N70Pa4o;

» Lolium perene a dat 18200 kg/ha masa verde prin fertilizarea cu N1ooPo;

» Guliile furajere, sfecla furajera, rapita, sergul si cartoful au dat rezultate slabe si
nu se recomanda cultivarea pe aceasta hald3;

» Salcamul s-a dovedit specia silvica cu cea mai buna dezvoltare pe halda de
cenusa (Nastea si colab. 1981).

3.7.3. Tratarea sau copertarea haldei de cenusa cu produse reziduale

Maly(1974) a cercetat posibilitatile de recultivare a haldelor de cenusa prin acoperirea
cu spuma de defecatie de la fabricile de zahar. S-au realizat experiente cu straturi de
spuma de 10, 30 si 50 cm grosime. Recoltele de cereale si plante prasitoare au crescut in
raport direct cu grosimea stratului depus. Dupa transportul hidropneumatic al spumei este
necesara o pauza de 3 — 6 luni pentru eliminarea apei si pentru aerisire.

Kaar (1976) arata ca in condifii de deficit de umiditate in perioada de vegetatie se
recomanda copertarea cenusii cu un strat de circa 10 cm turba si ingrasarea cu azot si
fosfor. Radacinile de lucerna au prezentat ramificatii frecvente mai ales la suprafata haldei
in imediata apropiere a stratului de turba. Se constata ca pe radacini nu s-au dezvoltat
nodozitati cu bacterii fixatoare de azot, ceea ce impune administrarea azotului si la cultura
de lucerna. Este necesar ca semintele de lucerna sa fie tratate cu bacterii fixatoare de azot
(Graham si Greenwood 1977).

Rezultate bune da udarea cu ape reziduale. Se obtin rezultate bune cu
leguminoasele: Medicago media, Melilotus albus, si Onobrychis arenaria, iar dintre
graminee: Bromus inermis, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra, Phleum
pretense, Roegneria fibrosa. Se observa ca masa radiculara depaseste masa aeriana a
plantei. Rezultate bune s-au obtinut si prin sadirea puietilor de mesteacan, artar, salcam in
varsta de 3 — 4 luni, la care s-a adaugat pamant in groapa (Holliday si colab. 1955).

3.7.4. Recultivarea directa a haldelor de cenusa

Subin(1974) arata ca factorul limitativ al productiei pe halda de cenusa il constituie
deficitul de umiditate si lipsa elementelor nutritive. Acordéndu-se atentia cuvenita
spulberarii, acolo unde apa este asigurata se pot folosi cu succes ingrasamintele minerale
fara a fi necesara copertarea cu sol sau turba. Pentru protectia impotriva spulberarii
plantelor tinere se vor aplica udari dese, astfel incat cenusa sa fie mereu umezita la
suprafata. Se va face semanatul la epoca optima si se va face fertilizarea cu ingrasaminte
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organice. Se arata de asemenea ca gramineele sunt mai sensibile decat leguminoasele la
continut insuficient de elemente nutritive in substrat, dar leguminoasele dispar in mai mare
masura in conditii de umiditate insuficienta.

in conditii de bun& aprovizionare cu apa ierburile perene Festuca rubra si Dactylis
glomerata cresc bine pe cenusile ingrasate cu azot si fosfor (Kaar, 1976).

~ Zachary si colab (1980) au obtinut rezultate foarte bune prin plantarea cenusii cu soia
si ierburi perene. Plantele care cresc pe cenusa au germinatie rapida, crestere rapida,
toleranta scazuta la saruri si se insamanteaza usor.

Capp si Gilmore(1980) au obtinut rezultate bune in fixarea si cultivarea haldelor de
cenusa cu diverse varietati de trifoi locale, Festuca arundinaceea, Agrostis alba, Dactylis
glomerata si Lolium perenne. Se remarca necesitatea tratarii semintelor de leguminoase cu
preparate microbiene ce vor realiza fixarea simbiotica a azotului si buna dezvoltare a
acestor microorganisme pe haldele de cenusa.

Prin cultivarea haldelor se obtine o intensificare a vietii microbiene in halda. Plantele
superioare iau parte indirect la intensificarea vietii microbiene prin imbogatirea substratului
in substanta organica si prin marirea speciilor de microorganisme (Seraca si Komov, 1974).

Mali si Kozei (1974) au obtinut rezultate bune in fixarea haldelor de cenusa prin
folosirea urmatoarelor specii: Festuca rubra, Festuca Ovina, Lolium perenne, Lolium
multiflorum.

La cultivarea plantelor pe haldele de cenusa, o sursa potentiala de fitotoxicitate o
constituie continutul sporit al cenusii in arsen, cupru, bor si aluminiu. Solubilitatea acestora
este in functie de pH-ul haldei (Collier si Greenwood, 1977). Cresterea radacinilor a fost
redusa la jumatate in cazul in care concentratia solutiei in aluminiu a crescut la 2,0 mg/l, in
bor la 90 mg/l, in arsen la 1,6 mg/l, in cupru la 0,3 mg/l, iar in sulfatii solubili la 100 mg/I.

Cantitatile mari de aluminiu si fier din halda fixeaza fosforul, ceea ce face ca numai o
mica parte sa fie accesibil pentru plante. De altfel dozele suplimentare de ingragsaminte cu
fosfor in mare sunt fixate. O actiune analoga se petrece si cu magneziul.

3.7.5. Stabilizarea haldei prin metoda fluidului dens
Situatia actuala a C.E.T Timisoara

In centrala functioneaz& 3 bucéati cazane de abur de 100 t/h capacitate pe bucata, si 2
bucati cazane de apa fierbinte de 116 MW pe bucata cu functionare pe carbune.

Reziduurile evacuate de la cazane sunt:
a) cazane de abur (pentru un cazan):

o o
Zgura;
o o A vy . .
Cenusa de la supraincalzitor si economizor;

(o]

Cenusa de la electrofiltre.
b) cazane de apa fierbinte (pentru un cazan):

° Zgura;
o

Cenusa de la preincalzitoare;

o

Cenusa de electrofiltre.
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In prezent toate reziduurile sunt spélate si evacuate in canale cu cantititi mari de apa
cu raport solid:lichid 1:8 — 1:10 la bazinul pompelor Bagger.

De aici sunt evacuate cu pompe Bagger de capacitate mare (3 bucati cu 1.100 m3/h
fiecare) pe conducte DN 400 mm la depozitul de zgura.

Sarcina noului sistem in fluid dens in C.E.T Timigoara este colectarea reziduurilor
solide rezultate, producerea fluidului dens si transportarea acestuia la depozit, avand in
vedere faptul ca fata de sistemul actual foloseste apa considerabil mai putina, materialul
transportat este depus la un volum de 1,0 — 1,2 t/m3, nu apar ape de infiltratii in mediul
inconjurator si prin intarirea depunerilor chiar si la vanturi mai puternice nu ajunge praf in
aer (nu se produc antrenari de praf in aer).

Principii constructive ale sistemului

1. cenusa separata din electrofiltre trebuie colectata in stare uscata si
transportata in buncarul de depozitare central;
2. zgura din focarul cazanelor de abur, precum si cenusa grosiera de la

economizor $i supraincalzitor, iar la cazanele de apa fierbinte zgura de la focar si cenusa
grosiera de la preincalzitoare trebuie corelata cu sistemul de spalare existent gi
transportata la bazinele de slam existente (bazinul pompelor Bagger);

3. decantarea zgurii umede, amestecarea ei in continuare cu cenusa
uscata, fara adaos de apa, pana la formarea fluidului dens si evacuarea amestecului de
fluid dens sa se realizeze pe blocuri de trei linii distincte, capacitatea celor trei linii
tehnologice pe bucata fiind 50% din reziduurile maxim formate din centrala, adica la sarcina
maxima doua sunt in functiune si una de rezerva;

4. ca rezerva suplimentara sa serveasca in continuare sistemul existent
mentinut.

Subsisteme

Sistemul de fluid dens proiectat al centralei poate fi impartit in patru parti separabile:
I. colectarea si depozitarea cenusii uscate;
II. decantarea zgurii i cenusii grosiere;
[ll. amestecarea (prepararea) fluidului dens;
IV. transportul fluidului dens.

Colectarea si depozitarea cenusii uscate

Colectarea cenusii uscate separate de electrofiltrele celor cinci cazane si
transportarea ei in silozul central sunt asemanatoare pentru fiecare cazan, iar pentru
acelasi tip de cazan sunt identice. La electrofiltrele tuturor cazanelor, pastrand orificiile de
descarcare vechi, se vor realiza fante noi de descarcare prin care cenusa va ajunge la
jgheaburile (rigole) fluidizante (ESP) prevazute sub electrofiltre.

Din acestea vor fi montate in cazul cazanelor de abur, cate o bucata (FTCai-3), iar in
cazul cazanelor de apa fierbinte cate doua bucati (FTCas7). De jgheaburile fluidizante
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aferente fiecarui cazan apartin cate doua ventilatoare de aer (FFi-10) care asigura aerul de
suspensie pentru canale. Dintre acestea unul este in functiune si unul in rezerva. Cenusa
transportata de sub electrofiltre prin jgheaburile fluidizante poate fi incarcata in cate un
buncar intermediar (IFT1-s) aferent fiecarui cazan. Din recipientii sub presiune aerul aflat
sub presiune inalta transmite cenuga in buncarul central (FLS). Aerul comprimat necesar
pentru recipientii sub presiune este produs de trei compresoare comune (Ci-3) dupa care
este cuplat recipientul de aer (HV) in vederea asigurarii unei presiuni stabile.

Dintre compresoare doua sunt in functiune si unul este in rezerva. Pe conducta de
evacuare a aerului de transport din silozul central este montat un filtru (F1) cu vibrator
mecanic.

Decantarea slamului de zgura si cenusa grosiera

Bazinele de glam existente raman, aici ajunge prin canalele de spalare actuale zgura
si cenusa grosiera de la cazane. Pentru c& slamul acumulat in bazine contine multa apa,
tnainte de folosirea Iui in fluid dens trebuie decantat. in acest scop sunt necesare montarea
a trei bazine decantoare (ST1-3).

La bazinele decantoare slamul este transportat de pompe noi de slam (NSPi-3) la
fiecare bazin cate una. Fiindca bazinele decantoare si pompele de slam aferente apartin
celor trei linii tehnologice bloc cu capacitate de 50% pe linie, din acestea nu sunt necesare
rezerve. Noile pompe de glam primesc slamul de zgura si cenusa grosiera din bazinele
existente de slam. Apa decantata ajunge in bazinele existente de apa de spalare (EWB).

in vederea obtinerii unui slam decantat omogen, pe fundul bazinelor decantoare vor fi
prevazute agitatoare mecanice (Bi-3).

Prepararea (amestecarea) fluidului dens

Pentru prepararea fluidului dens vor fi instalate central, sub buncarul nou de cenuga
de electrofiltru, trei amestecatoare prevazute cu cap de amestecare speciala, asa numitul
CIRCUMIX (CMz3).

Amestecarea in CIRCUMIX se face prin folosirea energiei hidraulice, si in acest scop,
pe instalatie este necesara conectarea la CIRCUMIX a unei pompe (o bucata) de
recirculare la capul de amestec (DCPi, DCP4, DCPs) si o pompa (o bucata) pentru
transmiterea fluidului dens la partea superioara a instalatiei, cu asigurarea turbionarii
corespunzatoare (DCP1, DCPs, DCPs). De la refularea pompelor din urma se desprinde i
conducta de fluid dens de evacuat. Pompele sunt centrifuge monoetajate, speciale,
antiabrazive si facand parte impreuna cu CIRCUMIX din cele trei linii tehnologice bloc nu
se necesita rezerve.

Cenusa necesara pentru amestecare ajunge in CIRCUMIX gravitational din silozul
central de depozitare prin cate un dozator (D1-3) cu turatie reglabila in vederea realizarii
unei doze precise.

Slamul de zgura decantat este transmis la CIRCUMIX din bazinele decantoare cu
pompele de slam decantat SSPi3 care, de asemenea sunt cu turatie reglabila. La
CIRCUMIX, din refularea pompelor de apa pentru spalare (EWP) in derivatie se poate
racorda apa, care pe de o parte este necesara pentru fixarea densitatii si pe de alta parte la
spalarea instalatiei in caz de oprire.
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Pe deasupra CIRCUMIX-ului, pe langa capul de amestecare, in vederea asigurarii
vacuumului se monteaza cate un filtru ventilator (FU1-3).

in instalatie densitatea fluidului este reglabild (controlat&).
Transportul fluidului dens

Transportul slamului se face pe trei conducte de 7 km lungime. Pompele de transport
sunt pompe hidraulice cu piston si membrana (PDPi1-3) cu care se asigura presiunea
necesara la pornire. Viteza slamului pe conducte este de aproximativ 2 m/s care este
determinata de debitul nominal de 110 m3h si diametrul conductei de transport DN 140.
Pompele de noroi asigura nivelul constant in CIRCUMIX avand in vedere faptul ca debitul
masic al acestora este reglabil, sistemul de evacuare este de 3 X 50 % din capacitate,
facand parte din blocul liniei tehnologice ca si decantoarele sau sistemele CIRCUMIX,
adica nu mai sunt necesare nici aici formarea liniilor de rezerve suplimentare.

In cazul opririlor planificate sau din alte motive ale sistemului de amestecare si de
transportul fluidului dens, spalarea se face, urmarind traseul sistemului de slam, cu
pastrarea in functie a tuturor pompelor, la depozitul de slam. Face exceptie defectarea
pompelor de slam de transport cand golirea se face concomitent cu introducerea apei in
CIRCUMIX, in noile canale de spalare, canale care transporta slamul de la golire in
bazinele de slam existente, astfel fiind introdus prin intermediul decantorului in sistemul
functional de preparare a fluidului dens. Tot in noile canale de spalare ajunge si slamul
rezultat de la spalarea bazinelor decantoare.

In cazul defectarii pompelor de transport spalarea conductelor de transport este
asigurata de pompele de spalare conducte (TWPi-2). Cele doua pompe inseriate care
asigura presiunea necesara spalarii conductelor primesc apa din conducta de refulare a
pompelor de spalare existente.

Amenajare, amplasare

Prezentarea amplasamentelor

Cenusa separata de electrofiltre ajunge prin jgheaburi cu pat fluidizant in recipientii
sub presiune amplasati Ianga cele 5 filtre in cuve de aproximativ 3 m adancime.

Slamul de zgura sub forma glamului diluat ajunge pe vechiul drum in bazinele de slam
existente. La bazinele de slam vor fi amplasate trei pompe noi de slam de zgura cu ax
vertical.

Se realizeaza statia de fluid dens in care se obtine prepararea fluidului dens.
Amenajarea statiei de fluid dens

Cenusa ajunge din recipientii sub presiune amplasati la electrofiltre in silozul de
cenusa, dupa care in cele trei bucati CIRCUMIX.

Slamul de zgura cu ajutorul celor trei pompe noi de slam de zgura ajunge in cele trei
decantoare, de unde dupa concentrare pot fi duse la CIRCUMIX-urile 2 cu cele trei pompe
de slam concentrat.

In CIRCUMIX-uri are loc prepararea fluidului dens din slamul de zgurad decantata si
cenusa de electrofiltre cu ajutorul a cate doua pompe de circulatie.
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Fluidul dens preparat in CIRCUMIX-uri este transmis la depozit de 3 pompe de
transport. Alimentarea cu aer a recipientilor de cenusa este asigurata de trei compresoare

si de rezervorul pneumatic.

In cazul defectarii sistemului de transport a fluidului dens, conductele de transport pot

fi spalate cu 2 pompe de spalare a conductelor.

In Incaperile separate sunt amplasate doua transformatoare si dou& statii de 0,4 KV,

precum si doua statii de 6 KV aferente.

Deasupra CIRCUMIX-urilor la cota +6,0 m au fost prevazute camera de comanda si

spatiul de relee.

Langa casa scarii la cota 0,00 se realizeaza un grup sanitar cu antreu.

Pentru manevrarea pompelor si motoarelor se prevad palane cu carucioare pe grinzi

de rulare.

Echipamente principale

Rezervoare:

Bazine decantoare (ST1-3) 250 mc @ 8000x8000
Recipienti CIRCUMIX(CMz1-3) 5mc @ 1500x6500
Buncar de cenusa (FLS) 300 mc @ 6000x10000
Recipienti sub presiune (HPV) 3.5mc @ 1200x2800
Rezervor pneumatic (HV) 30 mc @ 2500x6000
Rezervor intermediar de Cenusa (IFT) 3 mc @ 1200x3000

Pompe cu motor si cadru de baza

Pompe noi de slam de zgura (NSP1-3) — Furnizor: Warman
p =1,05kg/l; Q =230 m3h; H=15mCL; P =11 KW

Pompe de slam de zgura decantata (SSP1-3) — Furnizor:Warman
p =1,13 kg/l; Q = 86 m3/h; H=10 mCL; P = 30 KW

Pompe de circulatie fluid dens (DCP1.35) — Furnizor:Warman
p=1,34kg/l; Q=710 m3h; H=6 mCL; P = 30 KW

Pompe de circulatie fluid dens (DCP2.4.6) — Furnizor:Warman
p = 1,34 kg/l; Q =520 m3h; H=12 mCL; P = 40 KW

Pompe de spalare conducte de transport (TWP1-2) — Furnizor:Warman
p =1,0kg/l; Q=120 m%h; H=310 mCL; P = 210 KW
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Instalatie transport

Pompa cu piston si diafragma (membrana) (PDP1-3) — Furnizor: GEHO
p = 1,34 kg/l; Q = 120 m3h; H = 60 bar; P = 400 KW

Compresoare

Compresoarele recipientilor sub presiune (Ci-3)
Q =1500 m3h; H =10 bar; P =180 KW

Ventilatoare

Ventilatoarele jgheaburilor cu pat fluidizant aferente cazanelor de abur
(FF1-6)

Q =1000 m?h; H =6,5 KPa; P =7,5 KW

Ventilatoarele jgheaburilor cu pat fluidizant aferente cazanelor de apa
fierbinte (FF7-10)

Q =2000 m?/h; H =6,5 KPa; P =15 KW

Jgheaburi cu pat fluidizant

FTC1is L =30m d=100m
FTC710 L =30m d=100m
Dozatoare

Dozator de cenusa cu regulator de turatie ( D1-3)
Qmax =50t/h;P=1,1KW

Filtre

Sistemul de aspiratie a CIRCUMIX-urilor cu ventilatoare, filtre (FU1-3) cu
max. 150 m?/h, aer saturat cu abur si continut ridicat de praf

Filtrul silozului de cenusa de electrofiltre (F1) cu sistem de inchidere
mecanic max. 3100 m%h aer cu continut ridicat de praf

Decantoare cu agitatoare mecanice

Agitator mecanic montat pe stutul de evacuare a decantoarelor P = 11 KW

(conform Proiect ISPE, nr. 7140. — EL)

Structura constructiva a statiei de fluid dens

buc =3

buc =3

buc =3

buc =4

buc =3
buc =4

buc =3

buc =3

buc =1

buc =1

Statia de fluid dens este amplasata intr-o constructie cu suprafata de aproximativ
20x20 m. In zona bazinelor decantoare constructia are aproximativ 4 m inal{ime interioara.
in zona silozului de cenusa pe suprafata de bazad de 10,0x10,0 m, constructia este cu doud
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nivele, iar peste CIRCUMIX-uri la 6 m inal{ime se amenajeaza un nivel de deservire.
Deasupra CIRCUMIX-urilor, aproximativ la 8,20 m se realizeaza o platforma de deservire
de 2x8 m.

Pentru ridicarea pompelor si motoarelor se vor realiza palane cu carucioare dupa cum
urmeaza:

- la CIRCUMIX-uri cate 4 bucati cu capacitatea de 1t (sub cota +6,0 m);

- deasupra pompelor de transport cate 2 bucati cu capacitatea de 1 t (+4,00 m sub
acoperis) ;

- deasupra compresoarelor cate o bucata cu capacitatea de o tona (+4,00 m sub
acoperisg) ;

- deasupra pompelor de spalare a conductelor de transport cate o bucata cu
capacitatea portanta de 10 KN/m?2.

Camera de comanda trebuie sa fie climatizata, si iluminarea trebuie sa fie intre 150-
300 lux. Spatijul releelor trebuie incalzit la minim 15°C, vara avand in vedere o degajare de
caldura de aproximativ 30 KW, spatiul trebuie aerisit astfel incat temperatura sa nu
depaseasca 40°C.

Pe timp de iarna trebuie asigurata o temperatura de minim 5° C la spatiile electrice.
Degajarea de caldura a instalatiilor este de aproximativ 40 KW, fiind necesara o aerisire
astfel incat temperatura sa nu se ridice la peste 40° C.

lluminarea interioara a cladirii trebuie sa fie de minim 150 lux.

Canalele de evacuare a slamului diluat de sub focarele cazanelor trebuie astfel
modificate incat sa fie utilizabile la evacuarea volumului redus de slam, dar la nevoie sa
poata functiona si sistemul initial de slam diluat.

Transport, depozitare

Conducta pentru fluidul dens

Depozitarea fluidului dens obtinut in amestecul CIRCUMIX se propune sa se faca pe
suprafata depozitului de zgura si cenusa sistem slam diluat existent. Acest depozit este la 7
km distanta de centrala, iar amestecul diluat de slam este transportat pe conductele DN
400 pozate pe stélpii din beton armat cu 2,0-2,5 m inaltime. Pe langa conductele de slam
din incinta centralei s-a construit un drum din beton de 3 m latime prin care s-a asigurat
accesul la depozit, si totodata serveste si la controlul si intretinerea conductelor de slam.

Acest drum este folosit numai de ce C.E.T. Timisoara, nefiind un drum public.

Un factor determinant la pozarea conductelor de fluid dens este respectarea conditiilor
de functionare pe timp de iarna. Dupa calculele efectuate, in conditiile climatice date, in
scopul functionarii sigure pe timp de iarna a conductelor DN 140 de fluid dens, in cea mai
mare parte trebuie pozate ingropat. Astfel va fi sigur ca la temperaturi exterioare extreme
de -25° C conducta goala va fi pusa in functiune cu apa curata din centrala, avand
temperatura de aproximativ +15° C, si dupa spalarea conductei, aceasta sa poata fi golita
de apa de spalare in mod gravitational.

Conductele de fluid dens pot fi pozate intr-un sant de 1,0 m latime si de aproximativ
0,6-0,8 m adancime, amplasat intre drumul betonat si estacada de beton armat a
conductelor de slam existenta, si izolate impotriva coroziunii.

La conductele pozate una langa alta trebuie avut in vedere impiedicarea deplasarilor
axiale diferite a conductelor cu temperaturi diferite. Din acest motiv, pentru impiedicarea
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deplasarilor axiale ale conductei in tronsoane lungi si drepte pozate chiar si sub cota
terenului trebuie stabilite puncte fixe.

Din calculele preliminare, conductele de fluid dens pot fi pozate suprateran numai in
apropierea depozitului. Aici este necesara realizarea unui bazin de golire pentru a se
asigura golirea conductelor de fluid dens pozate suprateran.

Conductele de fluid dens pozate ingropat trebuie realizate cu pante, astfel incat sa
poata fi golite in punctele joase. Detalierea posibilitatilor de golire este sarcina proiectului
de detaliu. La proiectarea posibilitatilor de golire trebuie avut in vedere faptul ca, conducta
poate fi golita numai dupa spalarea fluidului dens, astfel in punctele de golire trebuie avuta
in vedere numai golirea apelor de spalare.

La realizarea conductelor de glam a centralelor nu se obisnuiegste pozarea lor
subterana. Insa, dupa calculele efectuate, la conductele de fluid dens cu diametre mici, nu
se poate efectua economic transportul a distante mari cu conducte pozitionate suprateran.
La pozarea ingropata este necesara o functionare cu fiabilitate marita.

in Ungaria, la centrala de la Borsod a fost realizatd o conducta de fluid dens partial
ingropata si se poate constata faptul ca se putea asigura functionarea continua in fluid
dens.

Depunerea in fluid dens

Se propune depunerea fluidului dens pe suprafata depozitului de slam existent.

Depozitul de slam existent a fost realizat la cota 83,0-83,50 m. Depozitul cu suprafata
de 1500x500 m este delimitat de un dig de 4,0-5,0 m avand cota coronamentului 88,50 m.

La baza depozitului si in partea interioara a digului de contur s-a construit un sistem
de drenaj de 0,5-0,6 m grosime, care asigura stabilitatea taluzului depozitului, iar apa din
drenajul depozitului este evacuata de rigola de contur a depozitului.

Depozitul este impartit in patru compartimente aproape egale.

Fiecare compartiment are puturi pentru apa recirculata si canale care sunt legate in
colectorul de apa recirculata.

Canalul (colectorul) de apa recirculata este legat de bazinul de aspiratie a statiei cu
pompe de recirculare pentru ca o parte din apa folosita la transportul zgurii si cenusii sa se
repompeze in centrala.

In vederea suprainaltarii depozitului a fost realizat un nou dig de contur cu cota
coromanentului 91,50 m. Materialul folosit la constructia digului este zgura si cenusa
acoperite cu un strat de 0,5 m de pamant. Prin aceasta cota superioara a depozitului este
cuprinsa intre 90,0 m si 91,5 m.

Depozitul a fost limitat la cota maxima 100,00 m, astfel pe aceasta suprafata se poate
depune un strat de 9,0 — 10,0 m grosime de fluid dens.

Tehnologia de depunere in fluid dens este asemanatoare cu tehnologia de depunere
a slamului diluat.

Pentru construirea depozitului de fluid dens, in prima faza, pe periferia
compartimentului ales, asemanator realizarii in sistemul slam diluat, din zgura si cenusa
adunata de buldozer se construieste un dig de contur de aproximativ 2,0 m finaltime,
acoperit cu pamant si coronament carosabil. Pe coronamentul digului se vor aseza
conductele de fluid dens la care din 70 in 70 m se vor prevedea piese de ramificatie
corespunzatoare pentru efectuarea varsarilor.
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Fluidul dens scurs din conductele de varsare se depune sub forma de trunchi de con
cu panta de 0,5-1,0%.

O mica parte din apa continuta in fluidul dens se scurge pe taluzul depunerii, iar cea
mai mare parte ramane in masa depunerii sau se infiltreaza in depunerea de zgura si
cenusa.

Pe suprafata depunerii nu apare luciu de apa, numai in partea inferioara a conului de
depunere apare apa de 1-2 cm care in timp scurt se evapora sau se infiltreaza.

Pentru imprastierea fluidului dens scurs din tevile de varsare este nevoie de suprafete
cu pante mai mari decat in tehnologia slamului diluat. Din acest motiv imprastierea fluidului
dens se poate mari prin prelungirea treptata a punctelor de varsare.

Conductele de prelungire a varsarii pot fi montate pe suporti provizorii plasat;
deasupra masei de fluid dens tocmai pentru faptul ca in apropierea punctelor de varsare
stratul de fluid dens se solidifica repede. Din acest motiv punctele de varsare vor fi
accesibile mijloacelor de transport si utilajelor de lucru astfel pe suprafata intarita a masei
de fluid dens se vor putea realiza lucrarile de prelungire a conductelor de varsare.

Cu inceperea umplerii compartimentului cu fluid dens se formeaza conuri de fluid
dens rezemate pe digul de contur, dupa care se poate porni umplerea treptata a
compartimentelor. Prin prelungirea treptatd a conductelor de varsare se poate umple
volumul interior, iar prin modificarea punctelor de varsare se poate continua umplerea
perimetrala a compartimentului.

Pentru suprainaltarea digurilor de contur se poate folosi stratul de fluid dens. Trebuie
avut in vedere insa, intocmirea unui program paralel de suprainaltare a digurilor si de
umplerea compartimentelor, deoarece constructia digului de contur din fluid dens trebuie
terminata in intervalul de intarire a acestuia.

In perioada umplerii cu fluid dens in compartiment nu apare o cantitate de apa
excedentara, nu se formeaza suprafete mari de apa, astfel nu apare necesitatea executiei
unui puf colector. Datorita evaporarii intensive cauzate de depunerile in fluid dens, marea
parte a apelor provenite din precipitatii sunt depozitate in porii stratului de fluid dens si
numai in cazul unor precipitati mai abundente se formeaza in zonele mai adanci ale
compartimentului suprafete mai mici de apa.

Cu ocazia spalarii conductelor de fluid dens, apa din conductele de fluid dens poate fi
transmisa in compartimentul de fluid dens. Aceasta cantitate de apa nu dauneaza straturilor
si nici suprafetei de fluid dens depus.

Pentru construirea depozitului de fluid dens vor fi necesare utilaje de capacitati mai
reduse pentru saparea de sanfuri, de buldozere de capacitate mai mica, mijloace de
transport, conducte si piese de legatura. Experienta practica arata faptul ca in depozitul cu
fluid dens in comparatie cu tehnologia slamului diluat trebuie mutate si miscate (prelungite)
mai des punctele de deversare, iar pentru raspandirea fluidului dens pe suprafata
depozitului este necesara folosirea repetata a utilajelor (buldozere, excavatoare).

Pe suprafata depunerii in fluid dens nu se produce prafuire. Pot aparea suprafete mici
de prafuire in cazul suprainaltarii cu buldozer a digurilor de contur a depozitului.

in concluzie se poate constata faptul ca pentru depozitare in fluid dens in cadrul
proiectarii trebuie realizat un grafic in care trebuie detaliate operatiile necesare intinderii
fluidului dens ajuns Tn compartiment si ridicarii treptate a nivelurilor compartimentelor.

Graficul va fi modificat in functie de experienta practica.

Trebuie avut in vedere si faptul ca operatiile executabile pe suprafata depunerilor de
fluid dens este indicat a se efectua in perioada mai calduroasa.
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Solutii pentru realizarea digurilor de suprainaltare la compartimentul | al
depozitului de zgura si cenusa Utvin aferent C.E.T Timisoara Sud, folosind
tehnologia de evacuare in fluid dens autointaritor

(dupa I.S.P.E. Timigoara)

Depozitul de zgura si cenusa Utvin aferent C.E.T. Timigoara Sud este un depozit de
ses creat prin executia unui dig de baza de contur, fiind Tmpartit in trei compartimente.
Actualmente sunt executate digurile de suprainaltare nr.1 la toate cele trei compartimente,
depozitul fiind in functiune cu compartimentul nr. 1ll.

Pentru suprainaltarea compartimentului | al depozitului, in prezentul studiu, se
prezinta solutia de realizare a digului de suprainaltare nr. Il intre cotele 90,50 si 93,50
folosind ca material de umplutura pentru corpul digului cenusa autointaritoare evacuata cu
tehnologia de evacuare in slam dens.

Initierea amprizei digului

inceperea executiei lucrarilor se poate face numai dupd punerea la uscat a
compartimentului supus suprainaltarii in vederea asigurarii conditiilor de lucru pentru
utilajele folosite.

Suprafata depunerii de zgura aferenta amprizei digului trebuie curatita de materiale
straine (peliculizarea realizata cu bitum pentru protectia impotriva spulberarii cenusii de
catre vant, resturi de vegetatie, etc.) sau alterate de factori climatici cum sunt : suprafata de
depunere inghetata, acoperita cu apa sau zapada.

Suprafata pe care urmeaza sa fie amplasat digul de suprainaliare, inainte de
inceperea depunerilor, se va nivela cu ajutorul buldozerului dupa care se va compacta cu
rulou compactor de 10 — 12 tone prin 6-8 treceri suprapuse pe acelasi strat.

Dupa realizarea nivelarii si compactarii patului de fundatie se va incepe executia
prismului drenant si a drenului prevazut la piciorul exterior al sectiunii de dig si a celor doua
digulete de limitare ale sectiunii digului de suprainaltare.

Executia lucrarilor se va incepe din zona de racordare a conductei de evacuare a
slamului autointaritor in inelul de distributie de pe coronamentul digului de suprainaltare
existent (nod de vane) si se va realiza pe doua directii opuse urmand a se intalni pe latura
opusa a depozitului.

In prima etapa se va realiza una din ramuri (in stdnga sau in dreapta nodului de vane)
avand lungimea aproximativ egala cu jumatatea lungimii totale a digului de contur, dupa
care se va trece la executia celeilalte ramuri, pornind tot din dreptul nodului de vane.
Aceasta este impusa de asigurarea conditiilor pentru deversarea slamului autointaritor in
flux continuu.

Cele doua digulete de limitare a sectiunii (latimii) transversale ale digului de
suprainaltare vor avea inaltimea de 80 +100 cm. Diguletul din exterior va cuprinde si
prismul drenant al digului descris mai sus si se va realiza dupa dimensiunile din planul sus
mentionat.

Diguletul aflat spre interiorul depozitului se va realiza integral din zgura si cenusa
depozitata in compartimentul |, iar cel aflat spre exterior numai partial prin completarea
sectiunii prismului drenant la gabaritul digulefului.
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~ Se propune ca lucrarile de terasamente pentru digurile mici, avand in vedere
dimensiunile reduse ale acestora, sa se realizeze manual si mecanizat cu utilaje de
capacitate redusa.

Drenul colector se va descarca in rigola situata la baza paramentului aferent digului
de suprainaltare nr. 1 in punctele de minim ale profilului longitudinal al drenajului. In
punctele de descarcare se vor prevedea camine de vizitare pentru a se asigura controlul
apelor drenate.

Depunerea slamului autointaritor in ampriza digului

Tehnologia de depozitare a slamului autointaritor din cenusa si zgura este
asemanatoare cu cea a hidroamestecului de zgura si cenusa, practicata in prezent. Slamul
autointaritor din conductele de debusare pe suprafata de depunere curge in straturi sub o
panta de 1,2+2,0% intinzandu-se sub forma de con. Cea mai mare parte din confinutul de
apa a slamului autointaritor ramane in masa depunerii, iar o mica parte se infiltreaza in
straturile cu grosimi de 1-2 cm, care in timp scurt se evapora sau se infiltreaza.

~Pentru a fi utilizat glamul intaritor in constructia digurilor de suprainalare trebuie
realizate urmatoarele lucrari:

Retea de conducte de distributie slam

Pe coronamentul digului de suprainaliare (cota 90,50), trebuie realizata, pe tot
conturul acestuia, o conducta de distributie amplasata deasupra conturului digului, care se
va racorda la conducta de evacuare a slamului dens din incinta C.E.T. prin intermediul unui
nod de vane.

Pentru prepararea slamului autointaritor si transportul acestuia se va folosi instalatia
descrisa la capitolul anterior.

Conducte de debusare

Avand in vedere modul de intindere a slamului autointaritor in depozit (curgere in
straturi cu pante de 1-2%) se vor prevedea, din conducta de distributie de pe coronamentul
digului de suprainaltare, racorduri la distanta de 70,0 m prevazute cu vane de inchidere.

Debusarile vor avea circa 40,0 m lungime si se vor realiza din conducte flexibile
pentru ca umplerea compartimentului sa fie uniforma. Compartimentarea se face cu digurile
de contur de dimensiuni mici, prin mutarea punctului de debusare in functie de nivelul de
umplere realizat.

Conducte de spélare

Pentru spalarea conductelor de distributie si de debusare de pe digul de suprainaltare
se propune cate un racord din conducta de stropire, racorduri legate in stanga si in dreapta
nodului de vane prevazut la Refeaua de conducte de distributie slam. Astfel, se poate face
spalarea conductei de distributie, dupa trecerea debusarii pe cealalta ramura a conductei
de distributie, fara a opri instalatia de preparare a slamului autointaritor, prin manevrarea
vanelor aferente.

Spalarea intregii conducte de transport se va face cu pompa din centrala, cu debusare
in compartimentul Il sau Ill unde se functioneaza clasic pana se obtine apa curata la
capatul conductei.
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Tehnica de depunere a slamului autointaritor in corpul digului

inceperea depunerilor de slam autointaritor in corpul digului se face dupa evacuarea
slamului autointaritor in vederea asigurarii evacuarii in flux continuu a acestuia. Acest ritm
este impus de volumul de slam autointaritor evacuat in unitatea de timp.

Dupa terminarea executiei primului rand de diguri mici se va trece la executia celui de-
al doilea rand de diguri mici, care vor fi realizate din slamul autointaritor depus anterior in
ampriza digului.

Digurile mici realizate din slam autointaritor trebuie sa fie executate in limita timpului
de consolidare a slamului depus (max. 60 de zile ).

Digurile mici vor fi realizate mecanizat si manual. Se va folosi circa 0,625 mc glam
pentru 1,0 m de dig.

Pentru umplerea cu slam dens a randului nr. 2 creat, se va folosi aceeasi tehnica.

Prin crearea succesiva a cinci randuri de diguri mici de 0,50 m finaltime, dupa
tehnologia descrisa anterior, folosind slamul autointaritor depus in corpul digului, se va
ajunge la cota de suprainaltare propusa (93,50 m) si la realizarea secftiunii brute a digului
de suprainaltare nr. 2 aferent compartimentului | al depozitului Utvin.

La fiecare oprire, in cadrul procesului de depunere a slamului autointaritor de cenusa,
se va spala conducta aferenta pentru a preintdmpina colmatarea acesteia. Apa de spalare
se va evacua in interiorul compartimentului | folosind racorduri (furtune) flexibile.

Lucrari de amenajare si de protectie a digurilor realizate din slam autointaritor

Dupa realizarea sectiunii ,brute” a digului de suprainadliare se va trece la realizarea
sectiunii finite prin amenajarea taluzelor interior si exterior la panta 1:2.

Aceasta se poate face in mai multe variante.
A. Pentru paramentul interior

Se va folosi pamant local cu grosimea medie de 15-20 cm indeplinind si rolul de
protectie a taluzului pe perioada de umplere a compartimentului cu hidroamestec de zgura
si cenusa evacuata in sistemul clasic.

B. Pentru paramentul exterior

Se va folosi pamant vegetal in grosime de 15-25 cm pentru realizarea taluzului
prescris de 1:2 si in vederea inierbarii acestuia.

Pe coronamentul digului realizat din slam autointaritor se va amenaja un drum de
acces si interventie de 3,50 m latime si 20 cm grosime realizat cu balast.
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3.8. CONCLUZII

Analizele si determinarile de laborator efectuate in cadrul experimentelor pe probe de
slam dens autointaritor obtinute pe cenusa provenita de la cele doua termocentrale pun in
evidenta in mod clar existenta unor caracteristici geotehnice superioare a slamului dens
consolidat fata de cele ale zgurii si cenusii depozitate in sistemul clasic (solutie diluata de
apa si cenusa).

Din punct de vedere chimic in slamul dens au loc transformari in cadrul procesului de
intarire, rezultdnd compusi minerali insolubili sau greu solubili.

Acest fenomen este pus in evidenta si de analizele de laborator efectuate asupra
cenusii uscate, ca materie prima si asupra probei de slam dens consolidat, ca produs final.

Extractele apoase realizate pe probele de slam dens depasesc valorile pentru apa
potabila la indicatorii CCO si sulfati, dar nu depasesc valorile limita impuse de NTPA — 001
privind caracteristicile apei reziduale ce se deverseaza in apele naturale. Apa scursa prin
slamul dens are caracteristicile fizico — chimice ale apei brute folosite la prepararea
slamului dens cat si a compusilor solubili ai cenusii. Salinitatea acestei ape este mai
ridicata decat a probelor de extractie cenusa — apa distilata, fara a depasi limitele de
deversare a apelor reziduale in apele de suprafata conform NTPA — 001 cu exceptia pH-
ului (pH=9,2) care conform celor specificate in studiu scade in timp.

Tehnologia slamului dens autointaritor deschide o noua perspectiva privind conceptia
de realizare a depozitelor hidraulice pentru acest tip de deseu fata de conceptia de
realizare in varianta slamului diluat (raport cenusa-apa 1:10). Avantajele tehnologiei
slamului dens autointaritor constau in urmatoarele:

- reducerea cantitatii de apa necesara (de cca. 8 ori);

- conducte de transport cu diametre mult mai mici, ceea ce duce la economie de
metal;

- volumul lucrarilor de constructji este mai redus, inclusiv al volumul de terasamente
folosit pentru realizarea digurilor (prin marirea pantei digurilor);

- este inlaturata poluarea aerului, depunerea fiind insensibila la vant;

- eventualele cantitati de apa ce pot strabate depunerile rezultate din precipitatii sau
din apa folosita la prepararea sau spalarea instalatiilor se incadreaza in categoria
apelor reziduale ce se pot deversa in apele naturale conform valorilor limite impuse
de NTPA-001;

- capacitate de depozitare in unitatea de volum marita, prin reducerea porozitatii si
cresterea densitatii.

Noua tehnologie de preparare a slamului dens autointaritor din resturile de ardere a
carbunelui deschid multiple utilizari dintre care se pot aminti urmatoarele:

- folosirea slamului dens ca material de umplutura in corpul digurilor aferente
depozitelor de glam;

- consolidari de depozite existente, avand in vedere caracteristicile geotehnice
superioare ale slamului dens consolidat;

- impermeabilizari la depozitele prevazute pe terenuri permeabile;

- protectia impotriva spulberarii cenusii de catre vant pentru depozitele de zgura si
cenusa existente cu functionare in sistemul clasic de depozitare;

- consolidarea terenurilor prin injectare;
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- ca material de umplutura in diferite lucrari de construciii;
- la infrastructura drumurilor.

Instalatii pentru desprafuirea gazelor de ardere

Particulele solide continute in gazele de ardere se compun din cenusa zburatoare,
cocs zburator sau funingine.

Comportarea particulelor din norul de praf depinde de o multime de factori, si anume:
diametrul particulelor;
distributia marimii (diametrul) particulelor;
forma particulelor;
proprietati fizice (electrice, de aderenta, de solubilitate) ale particulelor;
concentratia prafului in mediul gazos.

Alegerea tipului constructiv si dimensionarea instalatiilor de desprafuire trebuie sa se
realizeze in functie de toti factorii enumeratj.

in tabelul 16 se prezintd o clasificare generald si se indica procedeele de separare,
functie de diametrul particulelor.

Procedee de separare a particulelor solide

Tabelul 16

Clasificare
generala

Fum

Praf

A

v

Ceata

Ploaie

P
<«

[
»

<
al

Natura miscarii

Domeniul miscarii brawniene
| -

|

<«—Domeniul vitezelor de sedimentare masurabile

Domeniul de | Ultra microscopice ‘microscopice Vizibil cu ochiul liber
vizibilitate P e—— |«
Exemple de J L’l Ceata ] ‘L ]
prafuri si fumuri | ¢ Fum gudro . H>SO04 % Resturi de flotatie
Praf in aer stLtion ar Cen usa antrenata
_ Praf gérbune
Fum si praf :iEin uzinele
metalurgice
Negru de fum
Praf{ de SiO2 Ciment
Procedee de ElectrcmltrF
spalare * J
Filtre P >
cul sac <« Sy
lJlItraFonice
Diametrul 1022 5 1012 5 1 2 5 10 2 5 10?7 2 5 10°2um
particulelor
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De asemenea, se indica natura miscarii, domeniul de vizibilitate pentru diferite categorii
de particule si se exemplifica anumite categorii importante de praf si fum.

Amestecurile bifazice praf-gaz sunt instabile si tind sa se separe, in timp, in cele doua
componente (faze).

Factorii activi, principali, care provoaca aceasta instabilitate sunt:

1) forta gravitationala, sub actiunea careia particulele solide se separa repede in
fluide aflate in repaus;

2) miscarea browniana, datoritd careia particulele mici au tendinta sa coaguleze,
formand particule mai mari si sa accelereze astfel procesul de sedimentare;

3) forta de inertie, care conduce la separarea fazei solide din faza gazoasa, ori de
cate ori apar variatii de viteza, ca marime si sens;

4) campul electric, sub actiunea caruia particulele de praf se incarca electric si pot fi
astfel separate din curentul de gaze, cu ajutorul unor separatoare, ce au polaritate
electrica de sens opus.

Instalatjile folosite pentru descenusarea gazelor de ardere se impart, in consecinta, in
patru grupe mari:

1) separatoare pe baza de forte masice;
2) separatoare umede;

3) separatoare electrice;

4) separatoare cu medii filtrante.

Reducerea emisiilor de sulf

Emisiile naturale de SO> (vulcani, fumarole, etc) sunt in cantitati imense (78-284 Mt
SO2/an) si sunt imposibil de redus sau controlat.

Degajarile antropice de SO, ce rezulta ca emisii secundare din activitatea omului,
reprezinta circa 150-200 Mt SOz2/an si ar putea fi reduse, dar cu eforturi tehnice si financiare
considerabile. O mare parte se formeaza in procesele de ardere a combustibililor, care
contin sulf in compozitia lor.

Emisiile de SOz din termocentrale pot fi reduse, in general, prin:

1) epurarea combustibililor in faza de precombustie (pentru a reduce
continutul de sulf) sau arderea unor combustibili superiori, nesulfurosi,
cum ar fi gazul natural;

2) masuri primare, care constau in aplicarea unor tehnologii de ardere
nepoluanta intracombustie, ca de exemplu arderea carbunilor in strat
fluidizat circulant sau desulfurarea prompta cu calcar sau dolomit3;

3) masuri secundare, care constau in desulfurarea postcombustie a
produselor arderii (fumului), prin diferite procedee tehnologice
costisitoare, inainte de evacuarea gazelor in mediul ambiant.

134

BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI POPULATIEI

Reducerea emisiilor oxizilor de azot

_Formarea oxizilor de azot in timpul arderii are loc pe baza azotului din aer si a azotului
continut in combustibil.

Acest mecanism, spre deosebire de cel al formarii de dioxid de sulf, poate fi controlat
si ,stapanit”, prin masuri primare adecvate procesului de ardere.

Respectarea normelor privind nivelul maxim admis al emisiilor de oxizi de azot la cos
se poate planifica, luand in considerare doua aspecte:

1) controlul mecanismului de formare a oxizilor de azot (in special NO) in focar, prin
masuri primare;

2) curdatirea gazelor de ardere de oxizii de azot, prin masuri secundare.
Instalatiile moderne de ardere aplica, in general, ambele posibilitati.

Pentru conditiile economice existente in Romania, se considera ca metodele primare,
deci de prevenire sau ponderare a procesului de formare de monoxid de azot in focar, ar fi
mai usor si mai economic de aplicat, macar intr-o etapa de inceput. Din acest motiv, in cele
ce urmeaza, se insista asupra mecanismelor de formare a oxizilor de azot, in timpul
procesului de ardere.

In timpul arderii se formeaza in special monoxidul de azot (NO).

Dioxidul de azot (NO2) reprezinta, in general, sub 5% din totalul oxizilor de azot
formati, denumiti prescurtat NOx. In literatura nu exista concordanta asupra acestei valori.

Emisia de oxizi de azot NOx se exprima in dioxid de azot NO2 deoarece, desi in
flacara se formeaza cu precadere monoxid de azot, ulterior in canalele de gaze si in
atmosfera, acesta se transforma in dioxid de azot.

Literatura de specialitate indica existenta a trei mecanisme de formare a oxidului de
azot (monoxidului de azot, in special), si anume:

- mecanismul termic de formare a oxidului de azot din azotul din aerul necesar
arderii;

- mecanismul de formare a oxidului de azot din azotul existent in compozitia
combustibilului;

- mecanismul formarii oxidului de azot prompt, sau timpuriu.

Desi in focarele industriale nu se poate intotdeauna preciza riguros care este
ponderea fiecarui mecanism la formarea globala a oxidului de azot, sunt totusi importante
cunoasterea si intelegerea lor, pentru a se lua masuri de evitare sau limitare a fenomenelor
care genereaza formarea de oxizi de azot, actionand asupra factorilor de influenta specifici.

Se impune punerea in evidenta a principalilor factori care influenteaza viteza si
ponderea de desfasurare a mecanismelor si anume:

1) parametrii de ardere: temperatura, concentratia oxigenului in zona de ardere si
timpul de stationare;

2) proprietatile combustibilului: puterea calorifica, continutul de azot, continutul in
materii volatile si reactivitatea.

in tabelul 17 se prezinta sintetic reactiile de formare a oxizilor de azot, zona unde au
loc, precum si marimile ce influenteaza viteza lor.
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Cinetica reactiilor cuprinde, pe langa reactiile de geneza a monoxidului de azot din
azotul continut de combustibil, si reactiile de reducere a acestuia prin produsele rezultate
din ardere, deci reactiile de reformare a azotului si oxigenului molecular (N2 si O2).

Pentru mecanismul termic gi prompt, formarea oxizilor de azot rezulta din azotul
molecular din aer. In cazul monoxidului de azot, avand drept provenienta azotul din
combustibil, se considera ca azotul provine din diferite combinatii, existente initial in
combustibil. Din numeroase cercetari experimentale a rezultat unanim concluzia ca
independent de tipul combinatiei initiale a azotului in combustibil, monoxidul de azot se
formeaza, in general, prin intermediul a doi compusi, de forma HCN, respectiv de forma

NHi.

Formarea oxizilor de azot NO si NO:

Tabelul 17

e Zona de Mecanismul de . x
Oxizii de azot producere reactie Factorii de influenta
dupa Zeldovici: , . ,
-concentratia de oxigen atomic,
o a) exces de aer: timp de reactie
. . - flacara O+No=NO+N ) p o 3 .
ermic | - zona de dupa ~ -temperatura mai mare deca
flacara N+02=NO+O 1300 °C
b)exces de combustibil:
N+OH=NO+H
NO dupa Fenimore:
. CN+H2=HCN"+H - concentratia de oxigen atomic,
Prompt - flacara . . ,
CN+H20=HCN+OH - coeficientul excesului de aer, A
CN+H2=HCN"+N"
-concentratia azotului in combustibil
Din azotul L. - concentratia oxigenului,
din - flacara .
combustibil - coeficientul de exces de aer, A,
- temperatura flacarii.
- dupa Fenimore: -incetinirea bruscé a reactiei de
- flacara d
NO+H20=NO2+H2 araere
. , - temperaturi <650 °C,
- canale de gaze,| dupa Bodenstein: _ _ _
- concentratia oxigenului,
-cos de fum |2 NO+02=2NO2 , )
NO:2 - timpul de reactie.
- concentratia oxigenului,
NO2+ruv=NO+O umi lars
- atmosfera _ - lumina solara,
libers O+02+M=03+M

NO+0O3=NO2+02

- timpul de reactie,

- gradul de murdarire a atmosferei

") produse care se vor transforma (considera) in NOx
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Protectia si conservarea mediului inconjurator constituie o problema de interes
national. Cele mai importante acte normative care contin aceste reglementari (norme) sunt:
constitutia, legile cu referire la aspecte de mediu, decretele, hotararile, tratatele si
conventiile internationale, cu conditia ratificarii lor de catre Romania, conform dispozitiilor
constitutionale. Legislatia existenta in materie de protectia mediului nu acopera intreaga
gama de aspecte si trebuie completata cu noi acte de reglementare in conformitate cu doua
coordonate, cea a principiilor generale de protectie a mediului si cea de aplicare nationala,
respectand traditiile romanesti ale protectiei si conservarii mediului.

Se semnaleaza aparitia in tfara la 29.12.1995, a Legii Protectiei Mediului (avand nr.
137) cu referire generala la urmatoarele activitati care sunt supuse procedurii de evaluare a
impactului asupra mediului pentru eliberarea acordului si/sau autorizatiei de mediu:
transporturi (rutier, feroviar, pe ape, aerian), energie (productie, transport si stocare),
constructii hidrotehnice, eliminarea deseurilor si a ambalajelor, apararea nationala, sport,
turism, agrement, industrie, alte lucrari sau instalatji.

Protectia mediului ambiant si a resurselor naturale este un factor important in
stabilizarea si derularea programelor de restructurare si dezvoltare economica.
Armonizarea legislatiei nationale cu cea internationala trebuie sa fie ideea centrala
dezvoltarii cadrului legislativ. In Romania, Ordinul nr. 462/1993 elaborat de Ministerul
Apelor, Padurilor gi Protectiei Mediului fixeaza ,Norme de limitare a emisiilor de poluanti
pentru instalatiile de ardere”. Aceste norme sunt redate in Tabelele 20, 21,22.[65].

Se precizeaza ca normele tehnice, reglementarile de aplicare, respectiv noile
standarde se vor elabora in termen de un an, respectiv doi ani de la intrarea in vigoare a
Legii Protectiei Mediului. Prin urmare prevederile din Ordinul nr. 462/1993 ramén valabile,
pana la noi modificari.

Valori limita ale concentratiei noxelor in gazele evacuate pe cos, provenite din
instalatiile de ardere a combustibililor solizi (carbune, lemn, etc.) in Romania

Tabelul 18

Noxa Instalatii noi Instalatii vechi

Pulberi 100 mg/m3y - 150 mg/m3n pentru cazane

cu 50<PT<500MW™

-100 mg/m3n pentru cazane
cu PT>500MW™)

Monoxid de | 250 mg/m3 -
carbon (CO)

Oxizi de sulf SOx | -2000 mg/m3n pentru PT<100 MW, | 50% grad maxim de emisie a sulfului

ST i i 3 (GMES) pentru cazane energetice cu 0
(exprimati in SO) 120%0<0P'4I'2%OO MVr\rl]%rgri?a’gi e ”ni[;erg;ru durata restanta de viata mai mare de 15

ani, la data aplicérii normei ™
-400 mg/m3n pentru PT>500 MW

Oxizi de azot NOx | - 500 mg/m3n pentru PT<100 MW, | 800 mg/m3x pentru PT>150 MW™)
(exprimati in NO2) | - 400 mg/m3n pentru PT>100 MW
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Noxa Instalatii noi Instalatii vechi
Substante 50 mg/m3n -
organice
(exprimate in

carbon total C)

vietii.

GMES - grad maxim de emisie a sulfului, reprezinta raportul dintre sulful aflat in
gazele de ardere si sulful introdus cu combustibilul;

PT — putere termica;

™) — data aplicarii normei: 01.01.1998.

Cadrul legislativ din domeniul protectiei mediului isi propune prevenirea si reducerea
poluarii de orice natura, conservarea si pastrarea calitatii factorilor de mediu, gospodarirea
responsabila a resurselor naturale si evitarea supraexploatarii, reconstructia ecologica a
zonelor afectate de poluarea produsa de activitatile antropice si fenomenele naturale
distructive si, nu in ultimul rand, pastrarea unui echilibru intre mediul natural si calitatea

Aceste norme sunt obligatorii pentru cazanele puse in functiune dupa 1998, cu
exceptia cazanelor existente care functioneaza cu hidrocarburi, pentru care se impune
respectarea concentratiei SOx in gazele de ardere incepand cu 01.01.1993.

Pentru Romania, trebuie sa se recurga, in primul rand, la masurile care aduc avantaje
energetice si, In mod corespunzator, sunt benefice mediului inconjurator.

Valori limita ale concentratiei noxelor in gazele de ardere evacuate pe cos, provenite
din instalatiile de ardere a combustibililor lichizi in Romania

carbon (CO)

Tabelul 19
Noxa Instalatii noi Instalatii vechi
Pulberi 50 mg/m3n - 50 mg/m3\ pentru cazane
cu puterea termica PT<150
MW
Monoxid  de | 170 mg/m3x -

SOx

SO2)

Oxizi de sulf

(exprimati

MW,
in[-400 mg/m3n
PT>300MW

-1700 mg/m3n pentru PT<300

pentru

- 1700 mg/m3n  pentru
cazane energetice mici din
mediul urban si pentru CT
din Bucuresti, Constanta,
sau statiunile
balneoclimaterice”

- 3400 mg/m3n  pentru
restul cazanelor
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Valori limita ale concentratiei noxelor in gazele evacuate pe cos, provenite din
instalatiile de ardere a combustibililor gazosi in Roméania

Tabelul 20
Noxa Ins;gliagll Instalatii vechi
3
Pulberi 5 mg/m3y 5 mg/m°n peniil)J PT>150 MW
Monoxid de carbon 3
(CO) 100 mg/m°n
Oxizi de sulf (SOx) -50 mg/m3\ pentru T>150 MW
35 mg/m?3 . 3
Exprimati in SO2 g/m°N 1700 mg/ml\%vﬁ)ﬁptru PT>150
Oxizi de azot (NOx) 500 mg/m3n pentru PT>150
350 mg/m? gim-n P
Exprimati in NO2 gimew MW**)
3.9. Evaluarea impactului

Halda de cenusa apartinand C.E.T — Timisoara, ce ocupa o suprafata de circa 50 ha
de teren agricol si se afla in estul comunei Sanmihaiu Roman, suferind eroziune eoliana,
reprezinta un factor de risc pentru o zona limitrofa de circa 10 km raza, si are efecte de
poluare si degradare a mediului.

Aprecierea impactului s-a facut pe baza analizelor apei, solului si vegetatiei,
efectuandu-se 1390 analize fizice si chimice, inclusiv determinarea continutului de metale
grele (ca de exemplu Cadmiu, Plumb, Cobalt) care au efecte grave asupra organismelor.

Concluziile principale privind impactul sunt:

A. Exista fenomene de contaminare a apelor de suprafata si subterane (NHa4, NOsg,
NOz2, metale grele);

B. S-au produs modificari in primii 40 cm ai invelisului de sol, cum ar fi cresterea
continutului de nisip, modificarea pH-ului concentratii toxice in metale grele;

C. Au aparut modificari si in componenta florei spontane si cultivate;

Exista posibilitati si tehnologii de stopare a fenomenelor de poluare a mediului
inconjurator si se impune luarea de urgenta a unor astfel de masuri.
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CAPITOLUL 4. COMBINATUL SIDERURGIC RESITA

Resita, aflata la interferenta Muntilor Apuseni, Muntele Semenic si Muntilor Dognecei,
strabatuta de Raul Barzava, ocupa o zona depresionara, cu roci calcaroase spre Anina,
sedimentar apartinand Carboniferului spre Lupac, si roci metamorfice spre Semenic.

Vegetatia de padure de fag in amestec cu gorun si carpen a fost inlocuita de fanete si
pasuni, chiar de plantatii de pomi fructiferi sau teren arabil in teritoriul apartinator.

Imperiul austro-ungar, instalat dupa 1918 realizeaza o intensa industrializare a zonei,
folosind minereul de fier de la Ocna de Fier si Dognecea, carbunele de la Anina, Doman,
Secu, Lupac, si calcarele din imediata apropiere a Resitei. Sunt construite si puse in
functiune la 1771 cuptoarele Siemens-Marten pentru otel si fonta si treptat se dezvolta
sectiile de aglomerare a minereurilor, cocsificare a carbunilor, de preparare a calcarului
metalurgic si de argila refractara (extrasa de la minele de la Anina).

Aportul termic se realizeaza prin pacura, gaz metan si oxigen. Energia electrica se
obtine din termocentrala si ulterior din salba de hidrocentrale de la Valiug, pe Barzava si
Breazova.

Combinatul Siderurgic Resita produce in prezent otel din fonta lichida, furnizata de
doua furnale de 700 m3 (pana in 1991) si din fier vechi.

Sectoarele de intretinere si reparatii constau din ateliere de forjat, ateliere electrice,
ateliere de reparare a utilajelor, transport feroviar intern, transport auto, depozite de
dinamita, pacura, combustibili, ulei, etc.

4.1. Sursele de poluare

Poluarea se produce prin:

- Degajari de oxid de carbon (0,5 — 60 mg/m3) si pulberi in suspensie (10-35 mg/m?3)
de la cuptoare si furnale;

- degaijari de oxid de carbon (1-50 mg/m?3) si pulberi in suspensie <110 mg/m3, de la
sectia de argila refractara;

- pulberi in suspensie pe Valea Domanului, <70 mg/m3, de la cariera de calcar;
- pulberi in suspensie, 10-140 mg/m? de la fabrica de var;

- oxizi de azot, 10 mg/m?3 de la sudura si fier vechi;

- poluare fonica, <103 dB;

- halda de zgura de la Terova si halda de steril de la Doman

Cercetarile au fost intreprinse in doua etape:
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In etapa | s-a urmarit cunoasterea impactului activitatilor economice asupra solului,
apei si vegetatiei, din exteriorul Combinatului Siderurgic, respectiv din perimetrul orasului gi
imprejurimi. Pentru aceasta au fost executate 22 de profile de sol si s-au recoltat 126 probe
de sol (in 18 puncte s-au determinat si metalele grele), din 5 puncte s-au recoltat si analizat
plante, iar din 6 puncte probe de apa.

In etapa a ll-a cercetarile s-au concentrat pe zona CSR interior, executandu-se
recoltari de probe de sol din 20 puncte, pe adancimi mergand pana la 4,70 m.

Analizele si interpretarea lor, s-au efectuat conform Metodologiei |.C.P.A. si STAS-
urilor in vigoare, iar amplasarea pofilelor si sondajelor apare in harta zonei.

4.2. Poluarea solului

Despaduririle intense facute in special in secolul 18 ca urmare a dezvoltari industriei,
au facut ca invelisul de soluri alcatuit predominant din soluri brune luvice, brune acide si
brune eumezobazice sa sufere intense fenomene de eroziune.

Ca urmare, in prezent, o pondere insemnata revine erodisolurilor si solurilor moderat-
puternice erodate (58% din total).

Apreciem ca fenomenul de eroziune a condus la acumularea in Resita a substantelor
poluante (in principal a unor metale grele) prin scurgerea de pe versanti odata cu
particulele de sol si ca un al doilea efect major privind poluarea — diminuarea capacitatii de
retinere a substantelor si deci scaderea valorii T cu eliberarea din sol a unor metale grele
care initial au fost acumulate in depunerile de praf de la haldele de zgura si din atmosfera
(Tabelul 1).

O comparatie intre continuturile in metale grele gasite in zona limitrofa orasului
(Tabelul 2) si datele analitice din incinta C.S.R. (Tabelul 3) este edificatoare. Nivelul de
incarcare cu Cd, Cr, Ni, Cu, Pb si Zn este de 3-4 ori mai mare in solurile din terenurile
ocupate de instalatiile si constructiile combinatului siderurgic.

In interiorul C.S.R.-ului cele mai mari concentratii de metale grele se afla in solurile din
zona depozitarii sinelor si tablei din apropierea furnalului, a depozitului de pacura si de
minereu, a uzinei de cocs si in haldele de zgura. Concentratiile arata ca aceste zone sunt
foarte puternic si excesiv poluate.

In exteriorul C.S.R.-ului, respectiv in solurile din orasul Resita si imprejurimi, analizand
rezultatele celor 18 puncte se poate constata ca exista fenomene de poluare in toate
cazurile, de la slab pana la excesiv poluat (Tabelul 1 si 2). Acumulari mari sunt la cadmiu si
nichel si moderate la zinc.

Fata de solul aflat la distanta de 10 km de Resita, cum este cazul la probele de la
Calnic si Tarnova (cu poluari slabe), cele mai poluate zone din Resita sunt cele de la
Terova (in preajma haldei de zgura), Minda, cariera de calcar, Regate si Parcul Copiilor, cu
poluari de la moderat la excesiv, la cadmiu, nichel, plumb si cupru.
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Tabelul 1
Profilul Textura, %
Nr. ’ Pmobil Kmobil V
Ad.,cm H [(Humus, % ' ' !
Crt Ng | NE| P | A P 1 ppm ppm | %
1. Soceni 0-20 |52.2|38,7/15,7/13,4/5.60 240 10 7 | 746
2. Soceni 20-60 |45,5/30,0/14,2|10,3|5,82 0,60 40 62 | 727
3. | Terova, cumel 0-25 |31,8/33,9/16,0|18,3| 5,49 288 11 114 | 73,8
4. | Terova, culme 25-50 |25,6|35,7|16,4/22,3|5,28 1,84 9 62 |738
Terova, )

5. Versant 0-25 |14.8/43,0/20,3/21,9(4.90 2.20 8 60 |60,4
6. |SpreC-sebes,| o5 l97 (437(21.6(25.0/6,.24 268 8 120 | 86,2
) versant ! ! ! ! ! ! !
7. |SpreC-sebes,| o5 | 4gl48.4/24.6(222638 | 364 13 40 |891

fir vale
Resita, ]
8. egate 0-50 [19,8/41,3/22,9/16,0/8,16 276 65 25 96,2
Resita, ]
9. egate 25-50 |18,5/43,2|23,1|15,2|8,15 1,92 2 38 |983
10. | Resita, baraj | 0-20 |10,7/40,2(29,7|19,4| 6,85 288 10 162 |89,5
11. | Terova, halda| 0-15 [24,2(39,2|23,4/13,2|5,20 268 7 ~ 68,9
12. | Tarnova 0-15 [13,1/36,9/30,5/19,5/7,29 3,28 13 70 1763
13. | Tarnova 15-50 |10,6/35,6|34,9|18,9|7,38 1,44 7 48 | 781
14. | Gé&vodnari | 0-20 [14,2/56,5/20.7| 8.6 | 5,94 3.24 17 40 |77.6
15. | Gé&vodnari | 20-50 |14,0|46,7/22.0/17,3|5,94 280 11 70 1820
16. |Parcul Copiilor] 0-20 |24,0/48,6/10,5/16,9|7,78 2 04 25 104 |88,5
17. | Statie salvare | 0-20 | 9,4 |37,0(28,2|25,4|8,11 1,48 17 86 |942
Cariera
18. s 0-5 |8.0156,1/13,2/22.7/8,38 3.64 8.2 488 |91.4
Cariera
19. i 0-10 | 0,7 |31,6/22,3|45,4/8,09 1,48 49 86 |90,2
Cariera
20. oA 0-15 | 1,6|25,6/25,6/47,2/8,00 236 15 144 |90,6
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CN;t Profilul Ad.. cm - Tel;turap,% - oH  |Humus, % I;'Bor?;" %’Borﬂ" (\)2)

21. |Halda Doman| 0-10 |27,6/33,2|19,6/19,6/6,45 | 3,72 11 96 |92,1
22. | valea Doman| 0-18 |14,7/33,0/31,5/20,8/5,94 | 3,28 10 76 |80
23. |Resita-poiana| 0-10 |27,4/36,0121,5/15,1/6,22 | 4,16 15 290 |81,9
24.| Minda 0-18 |20,9/36,0(25,8|17,3/7,75 | 3,24 200 | 720 |87,7
25. | Resita-abator| 0-20 |17,348,3|17,1/17,3/7,46 | 1,12 100 | 104 |256
26. |Resita-versant| 0-10 |22,634,9|24,8/117,7/6,52 | 3,28 36 108|888
27. | Haldauzina | 0-10 |27,9/56,2|8,9|7,0[10,84| 0,48 i -1
28. | Halda uzinad | 50-70 |62,2(28,8/4,7|4,3[1001| 0,12 i -1
29. | calnic 0-7 |56/382/37,0119,2/5,75 | 2,10 i . | 725
30. | calnic 7-24 |6,7(36,1/39,6/17,6/5,89 | 1,73 i ~ 1753
31. | calnic 24-49 |5,9|34,3/38,9|20,9/565 | 0,82 i _ 78,2
32.| canic | 49-57 | 4,2/33,7[37,1/250/535 | 0,62 i . |72,8
33.| cannic |186-200| 6,6 |22,8|18,8/51,8| 6,49 i i . |884
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Continutul de metale grele (forme totale) in zona Resita

Tabelul 2
Nr. | Loc de recoltare Mangan Cupru Zinc Nichel Cadmiu Crom Plumb
e ppm  Aprec. | ppm |Aprec. | ppm | Aprec. | ppm | Aprec. | ppm | Aprec. |ppm [Aprec. |ppm |Aprec.
1 Terova versant,0-25 cm 111,7 |* 41,4 | ** 805 |* 210 |* 4,53 | *** 358 | * 30,0 | *
2 Spre C-sebes-vale,0-25 cm 11,7 | * 49,7 | ** 64,4 |* 37,1 | ** 8,75 | *** 215 | * 45,0 | **
3 Spre C-sebes-vale,25-45cm 87,9 * 41,4 | ** 724 | * 20,3 |* 5,45 | *** 28,7 | * 225 |*
4 Resita Regate,0-25 cm 99,75 | * 414 | ** 48,3 | * 53,9 | *** 3,25 | *** 43,0 | * 52,5 | **
5 Resita Regate,25-50 cm 2304 |~ 60,7 |** 112,7 | * 70,7 | *** 6,55 | *** 358 | * 45,0 | **
6 Resita baraj,20-45 cm 206,6 |* 49,7 | ** 105,0 | * 53,9 | *** 8,75 | **** 28,7 | * 375 |*
7 Resita Tarnova,0-15 cm 160,0 |* 442 | ** 40,2 |* 53,9 | *** 3,25 | *** 28,7 | * 375 |*
8 Gavodnari,0-20 cm 1710 |* 41,4 | ** 48,3 | * 43,8 | ** 4,35 | *** 215 | * 45,0 | **
9 Parcul Copiilor,0-20 cm 1235 |* 33,1 | ** 442 | * 64,0 |*** 5,45 | *** 215 | * 225 | *
10 | Statie salvare,0-20 cm 1710 |* 41,4 | ** 48,3 | * 40,5 | ** 4,35 | *** 215 | * 30,0 | *
11 | Cariera calcar,0-5 cm 1876 |* 414 | ** 442 | * 60,7 | *** 9,85 | **** 35,8 | * 30,0 | *
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Nr. | Loc de recoltare Mangan Cupru Zinc Nichel Cadmiu Crom Plumb

e ppm  Aprec. | ppm |Aprec. | ppm | Aprec. | ppm | Aprec. | ppm | Aprec. |ppm [Aprec. |ppm |Aprec.
12 | Cariera calcar,0-10 cm 166,3 |* 55,2 | ** 56,3 |* 70,7 | *** 5,45 | *** 28,7 | * 375 |*

13 | Cariera calcar,0-15 cm 1473 |* 442 | ** 56,3 | * 53,9 | *** 8,75 | ¥** 35,8 | * 45,0 | **

14 | Stavila,0-15 cm 206,7 | * 55,2 | ** 72,4 | * 47,2 | ** 6,55 | **** 358 | * 375 |*

15 | Minda,0-18 cm 2542 | * 55,2 | ** 56,3 |* 74,1 | *** 8,75 | *¥** 358 | * 375 |~

16 | Abator,0-20 cm 76,0 * 359 |* 40,2 |* 236 |* 4,35 | ¥ 215 | * 30,0 | *

17 | Terova halda zgura 190,0 | *** 124,2 | *** 257,6 | ** 121,2 | *¥*** 19,7 | **x* 57,2 | ** 60,0 | **

18 | Célnic,0-7 cm 4250 |* 10 * 175 *x 25 * 1,05 | * 45 * 40,0 | *

Poluare slaba *, moderata *, puternica ***, foarte puternica ****, excesiva *****
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Compozitia chimica a solului in C.S.Resita, 1998

(ppm, forma totala) Tabelul 3

Nr. | Loc derecoltare | Ad.,| pH | Cd | Ni | Cr| Cu | Zn | Pb | Mn Fe Hidro-
crt cm carb%
1 Depozit sine 0-20| 7,90 | 2,5 | 150| 50 | 365 | 875 | 40 | 1375 | 50.000 -
2 Depozit sine 20-38/ 8,35 | 75| 40| 40 | 45 | 775 | 20 | 1470 | 17.000 -
3 Depozit sine -350| 7,23 (15| 40| 15| 30 | 100 | 20 | 175 |10.000 -
4 in curte poartd | 0-220| 8,50 | 2,5 | 40 | 40 | 40 | 300 | 75 | 1100 | 13.000 -
5 In curte poarta -206| 8,14 | 1,0 | 30| 50 | 50 | 225 | 25 | 1050 | 15.000 -
6 In curte poarta -420| 7,39 | 50| 40 | 40 | 35 | 310 | 20 | 400 | 16.500 -
7 Furnal 1 0-5 | 7,87 [10,0| 200| 150| 440 | 850 | 50 | 1500 | 55.000 -
8 Furnal 2 0-5 | 859 |75 ]100|175| 70 |1150| 60 | 950 |45.000 -
9 Depozit pacura 0-32 | 8,50 |27,5]125| 50 | 190 {1200 | 95 | 1350 | 48.500 -
10 Depozit pacura -220 | 7,56 | 10 | 150| 50 | 235 |1025| 95 | 1475 | 48.000 -
11 | Rampa descarcare | 0-5 | 11,65 5,0 | 50 | 50 | 90 |1000| 60 | 1025 |47.000 -
12 | Depou locomotive | 0-5 | 791 | 7,5 | 30 | 50 | 35 |1000|250|1100|15.000| 1,18
13 |Depozit de fier vechil 0-5 | 8,21 | 6,5 | 40 | 50 | 165 | 250 |500| 1400 | 47.500 -
14 Fabrica de refr 5-30| 8,39 | 6,0 | 30| 25| 125 | 125 | 35| 1175|46.000 -
15 | Depozit motorina | 0-5 | 8,17 | 2,0 | 25| 25| 24 | 145 | 50 | 675 |24.500 -
16 Alimentare 0-5 (898 |50| 30| 15| 34 | 350 |150| 1225|45.500| 0,66

locomotiva
17 Halda veche 0-5|791|25| 30| 40| 25 | 650 |150| 625 |10.000 -
18 Halda veche -30 | 8,04 | 50| 20 | 25| 28 |1050|200| 700 |13.000 -
19 laz decantare 0-51] 826 |75| 20| 50| 45 | 245 | 250| 1250 | 48.500 -
20 Funicular, sol 06 | 800 |50 | 25| 40| 28 65 | 50 | 725 |46.000 -

nederanj.
21 Funicular, sol -20 | 8,14 | 25| 10| 40 | 28 50 | 25| 525 |25.000 -

nederan;.
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Nr. | Loc derecoltare | Ad.,| pH | Cd | Ni | Cr| Cu | Zn | Pb | Mn Fe Hidro-

crt cm carb%

22 Funicular, sol -230| 6,54 | 25| 30| 15| 15 | 70 | 25| 525 |18.000 -

nederan,;.

23 Uzina aglomr., 0-5 811 |35 | 40| 40 |24,5| 105 | 50 | 575 |45.250 -
extern

24 Uzina aglomr., -30 | 804 | 75| 40| 40 |27,5| 65 | 50 | 900 |46.000 -
extern

25 Uzina aglomer. 0-5| 814 | 50| 35| 50 | 100 | 200 | 60 | 1000 | 48.500 -
Intern

26 Uzina aglomer. -30 | 8,17 |10,0| 50 | 40 | 40 | 165 | 60 | 1050 | 48.000 -
Intern

27 Depozit ulei 05| 770 35| 40| 40| 25 | 70 | 50 | 525 |45.000| 2,06

28 | Halda noua, zgura | 0-20| 9,01 | 3,5 | 40 | 55| 30 | 100 | 50 | 1500 | 45.250 -

29 Halda noua, sol 0-5|1682[35| 20| 40| 15 | 95 | 20 | 500 | 7.500 -

30 Halda noua, sol -30 | 6,57 30| 30| 15| 12 | 75 | 20 | 325 | 8.000 -

31 Uzina de cocs 0-5|861|30| 50| 40| 67 | 650 |250| 1400 | 46.000 -

32 Uzina de cocs -30 | 8,97 | 7,5 | 50| 40 | 450 | 725 |400| 1450 | 45.750 -

33 | Statiegazmetan | 0-5 | 757 | 50| 30| 25| 23 | 55 | 20 | 350 | 8.250 -

34 | Statiegazmetan | -30 | 7,76 | 25| 40| 15| 15 | 85 | 25| 375 | 6.500 -

4.3. Poluarea apei

Principalul curs de apa care dreneaza arealul cercetat este raul Barzava, care
fragmenteaza depresiunea Resitei in doua trupuri distincte pana in dreptul localitatii

Monioni.

Apa freatica se afla la 8-10 m adancime in zona colinara, dar la 0,5-3 m adancime in
microlunci gi vai de eroziune.

Referitor la poluare este necesar a se preciza ca intrucat apa, spre deosebire de sol
isi modifica rapid compozitia, datele analitice prezentate in Tabelul 4 exprima situatia
actuala, cand dupa 1990, si mai ales dupa 1993 activitatea industriala a fost diminuata, sau
in unele sectoare puternic poluante, chiar stopata.
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Se constata totusi un mare grad de suspensii in cazul apei de pe Valea Domanului, in
zona haldei de la Terova si pe Barzava, in dreptul statiei Peco.

Continutul de azot si fosfor depaseste valoarea admisa in toate probele astfel ca
favorizeaza fenomenul de eutrofizare.

in privinta metalelor grele, continuturi care intrd in domeniul polurii apar la crom si
fier la Doman si Mociur.

4.4. Poluarea vegetatiei

Daca vegetatia lemnoasa, dominanta, de fag in amestec cu carpen si brad, coboara in
estul Resitei pana in marginea orasului, in schimb toti ceilalti versanti precum si platourile
au un covor vegetal ierbos, alcatuit din asociatii de Festuca rubra cu Agrostis tenuis, dar gi
Poa, Trfollium, Nardus, etc. in zona construitd apar Onopordum, Atriplex, Lolium, etc.

Folosinta actuala a covorului vegetal ierbos este de pasuni si fanete, astfel ca in cazul
poluarii traseul poluantilor are ca veriga animalele care consuma ierburile sau fanul si in
final se afla omul, consumator al produselor animaliere.

Din tabelul 5, ce cuprinde datele analitice ale plantelor recoltate din zona limitrofa
orasului se constata o serie de acumulari extrem de periculoase in plante.

Ar fi de mentionat acumularea cadmiului, care atinge valori de 4,4-6,5 ppm fata de un
acceptabil maxim de 1 ppm, cu efecte periculoase asupra organismelor, acumularea
plumbului, care fata de un acceptabil de 0,5-3 ppm, se afla in cantitate de 15 ppm (deci de
5 ori mai mare) si in sfarsit a cuprului.

Daca un continut de cupru de peste 15 ppm da fenomene de fitotoxicitate, in zona
Resitei apar continuturi de 82-96 ppm.
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Buletin de analiza — plante, Resita-1996

Tabelul 4
Nr.| Locde | Nwota,| P20s, K20, |Proteina| Celulozd| Na, | K, | Ca, Mg, | Mn, | Fe, | Cu, |Pb,| Cd, | Ni, | Zn, | Cr,
0, 3 0,
crt | prelevare Yo % % bruta, % % % % % % opm | ppm| ppm|ppm!| ppm| ppm| ppm | ppm
1| Terova, | 0,56 | 0,14 1,62 34,0 3,3 0,04 | 0,7| 0,5 0,09 | 83,1|298|96,6/ 15| 55| 20 |96,5| 21,5
culme 1,
fanete
2 | Terova, | 0,61| 0,14 1,47 35,0 3,8 002| 04| 04 0,06 | 285 | 182(96,6| 15| 4,4 | 24 |72,5| 21,5
culme 2,
fanete

3 Resita, 240 | 0,28 3,16 32,6 14,9 003| 19| 19 0,20 95 | 206|96,6| 15| 5,5 | 20 |121,| 28,2
lucerna 0

4 | Terova, | 2,49 | 0,18 1,40 31,5 15,6 002| 05| 1,0 | 0,13 | 83 |470(82,8/ 15| 6,5| 20 |96,5| 21,5
huila

5| Doman, | 1,24 | 0,14 2,08 30,7 7,8 0,03| 10| 15 0,14 | 59,4 | 320(82,8/ 15| 55| 17 |64,5| 21,5
fanete
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Buletin de analiza — ape, Resita-1996 (mg/l)

Tabelul 5
Nr- oc de recoltare pH | EC [Suspensi,| 5|\ Nos IN-NHaCa?| Mgt |cOs2| CF | S0 HCOs| Na* | K+ |Mn?|cu+|cret | Fe2+| Nies |zn2+| P2
crt puS/cm g/l
1 [Terova,abator-haldd | g g7 | 571 | 076 | 40| 14 | 01 P96l 134| 96 |284 | 41,2 |100,0| 19,5| 22,0 [0,140,03|0,03| 0,4 |0,07|0,01| 0,01
2 |Mociur APM 705 | 196 | 001 | 20| 14 | 02 1268 94 | 3,6 | 355/ 49,0 |102,5|17,0| 4,0 |0,07|0,02(0,02| 1,0 |0,08/0,02| 0,01
3 [Barzava PECO 718 | 223 | 072 | 40| 09 | 01 B48| 41 |30 |355]| 559 |94 |145]| 7,0 |0,01|0,00/017|02]| - | - | -
4  |Doman canal 746 | 643 | 189 | 40| 14 | 02 |108| 43 | 7,2 | 35,5 |110,7 |148,2| 12,0 | 10,0 |0,44 | 0,03/0,01| 1,1 [0,05/0,01| 0,01
5 |Doman parau 742 | 650 | 133 | 40| 35 | 01 |78|432| 90 |390]| 784 |1787|14,0] 11,0 |0,13|0,01/0,02| 0,3 [0,08/0,01| 0,00
6 |Minda, potabils 680 | 386 | 000 | 40| 09 | 02 492233 |54 |426] 539 |153,1|250/| 7,5 |0,00/0,00/0,00{ 01| - | - | -

Nota: Cadmiu - absent
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45. Concluzii

1. Activitatea industriala din orasul Resita, centru siderurgic de peste 200 de ani, a
condus la modificarea radicala a mediului, prin modificarea tuturor factorilor naturali,
despadurirea terenurilor si declansarea unor eroziuni accelerate;

2. Acumularea in sol a unor metale grele este foarte puternica in incinta C.S.R. si
evidenta pana la 10 km de combinatul siderurgic;

3. Poluarea apelor a scazut ca urmare a incetarii activitatii unor furnale si secifii
industriale;

4. Transportul eolian al gazelor de furnal si al prafului de la haldele de zgura a cauzat
acumulari depasind de 2-5 ori limitele admise de metale grele in plante;

5. Sunt necesare si posibile masuri de stopare a poluarii si respectiv masuri pentru
depoluare.
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CAPITOLUL 5. CIUDANOVITA

Muntii Aninei, in care se afla exploatarile miniere uranifere ale Ciudanovitei sunt situat;
la vest de Muntji Semenicului, de care sunt separati prin rdul Barzava la est si_nord, raul
Poneasca la est, Depresiunea Almajului la sud si Depresiunea Oravitei la vest. In sectorul
sudic, cu limita raul Nera, altitudinea depaseste 1100 m (Vf. Leordis — 160 m, Plesiva 1144
m).

Prezenta calcarelor a dus la formarea a numeroase abrupturi, doline si chei (Cheile
Carasului, Cheile Garlistei, Cheile Minisului, Cheile Nerei) care au facut din Muntii Aninei
cea mai pitoreasca zona montana din Banat, cu numeroase pesteri, specii termofile de
plante si animale.

5.1. Geologia zonei

Structura geologica a teritoriului Ciudanovita este complexa si s-a realizat in cursul
ciclurilor tectonice prebaicalian, baicalian, hercinic si alpin.

In ciclul tectanomagmatic prebaicalian au fost cutate si metamorfozate sisturile
cristaline dezvoltate in Muntii Semenic ce apartin domeniului getic si au o structura
anticlinala majora orientata NNE-SSV.

Ciclului tectonic baicalian 1i apartin sisturile cristaline proterozoic superior de la vest de
Ciudanovita, cu numeroase anticlinale si sinclinale. Toata stiva de sisturi cristaline din
aceasta zona (pana la Ticvani) a fost ridicata in timpul miscarilor mezocretacice pe linia de
fractura care o separa de zona sedimentara Resita-Moldova Noua.

Sinclinalul Clocotici-Lisava se dezvolta intre Valea Barzavei si localitatea Maidan (de
langa Oravita). In partea de nord sinclinalul este flancat de depozitele carboniferului
superior, alcatuit din conglomerate, gresii si argile cu intercalatii de carbuni, de 200-400 m
grosime. In axul sinclinalului apar depozite permiene din conglomerate, gresii si argile
roscate, ce pot atinge 700-1000 m grosime.

Anticlinalul Natra este una din structurile in care depozitele paleozoice au mare
raspandire. in axul cutei apare Carboniferul flancat de Permian si apoi restul depozitelor
jurasice si cretacice, alcatuite din calcare litografice, noduloase, dolomitice, calcare cu
lentile de silice si marne, cu grosimi de 450-600 m in zona Anina.

5.2. Solurile zonei

Invelisul de soluri din teritoriul Ciudanovitei, format prin interactiunea unui material
parental foarte variat, in conditiile unui climat umed, precipitatii de peste 700 mm/an si
vegetatie forestiera corespunzatoare etajului gorunului cu trecere la fag, pe un relief
accidentat, este dominat de solurile tinere. Apar astfel Litosoluri eutrice sau Litosoluri
renzinice, in care roca apare in profil in primii 20 cm si deci au doar un orizont Ao subtire Si
Regosoluri eutrice, scheletice sau calcarice formate pe un material parental afanat, dar
avand doar un orizont A.
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Solurile cele mai evoluate sunt tot niste soluri tinere, dar care prezinta si un orizont By,
format prin alterare in situ, soluri aflate sub pasune, pe versanti slab inclinati.

Acest invelis al solurilor naturale existente in teritoriul studiat este acoperit de 11
halde cu o suprafata totala de 14,69 ha, provenite din extractia prin puturi sau galerii a
minereurilor de uraniu, in perimetrul Ciudanovita, Dobrei si Natra.

Din punct de vedere pedologic aceste halde se includ conform SRTS-2003 la tipul de
sol - Entiantrosol, cu subtipurile rudic si spolic sau litic, in care materialul parental
antropogen apare de la suprafata sau din primii 5-10 cm.

Includerea haldelor la categoria soluri se sprijina si pe clasificarea WRB-SR facuta la
Congresul XVIII de la Philadelphia (SUA), conform caruia este considerat sol orice material
aflat la suprafata uscatului, inclusiv terenurile cu roca dura, solurile urbane, solurile zonelor
industriale si chiar subacvatice (ape<2 m grosime). in acest sistem, haldele sunt clasificate
la grupa Tehnosol, sol puternic influentat antropic, cu orizont antric format pe materiale
diagnostice de tipuI roca dura tehnica.

Cunoasterea principalelor caracteristici fizico-chimice ale unor soluri din teritoriul
Ciudanovita, influentate antropic ca urmare a depunerii si transportului minereului radioactiv
sau a sterilului rezultat din exploatarea minereului uranifer s-a facut prin recoltarea si
analizarea unor probe de sol amplasate dupa cum urmeaza:

1. sol recoltat la 20 m de galeria G20, adancime 0-10 cm;
2. sol recoltat din statia CFR Ciudanovita, 0-10 cm;

. sol recoltat la intrarea in halda C1 (galeria Gz2o), 0-10 cm;
. sol recoltat la intrarea in G2o, 0-10 cm;

.sol recoltat din halda C1, 30 m interior, 0-10 cm;

.sol recoltat la 20 m de la intrare G20, 0-10 cm;

.sol recoltat la 20 m de la intrare Gz2o, 20-30 cm.

~N o 01 bW

Date analitice ale profilului de sol Ciudanovita

Tabel 1
Nr. Proba 1 2 3 4 5 6 7
Nisip grosier (2,0-0,2 mm)% 19,3 | 57,3 31,3 485 | 275 | 14,7 | 31,1
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 325 | 29,3 35,6 31,7 | 474 | 46,3 | 37,4
Praf (0,02-0,002 mm)% 29,0 7,8 24,3 145 | 179 | 23,1 | 22,6
Argila 2 (sub 0,002 mm)% 19,2 5,6 8,8 5,3 7,2 15,9 8,9
Argila fizica (sub 0,01 mm)% 37,3 10 23,2 12,8 | 159 | 29,2 | 20,7
TEXTURA SF NG UM NG UM SM UM
Schelet % 57,89 | 37,5| 38,46 |55,17| 30 - 58,82
Densitate specifica (D g/cm?3) 2,70 | 2,70 2,70 2,70 2,70 | 2,20 | 2,70
Densitate aparenta (DA g/cm?) 1,2 1,5 1,5 1,5 1,5 1,1 1,4
Porozitate totala (PT %) 56 45 45 44 44 59 47
. . 5
Porozitate de aeratie (PA %) | g 40 |26.25| 23,25 |1850| 11 | 30,40| 13.40
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Nr. Proba 1 2 3 4 5 6 7
OCAgef' de higroscopicitate (CH | 4 59 | 134| 208 | 126| 171 | 374 | 2,10
Coef. de ofilire (CO %) 6,77 |[201| 3,13 190 257 | 561 | 3,16
Capacitate de camp (CC %) 23 10,5 14,5 17 22 26 24
Capacitate totala (CT %) 46,29 | 30 30 29,3 | 29,3 | 53,63| 33,57
Capacitate de apa utila (CU %)| 16,23 | 8,49 | 11,37 |15,10| 19,43| 20,39| 20,84
Condug:tlwtate hidraulica (K 18 30 17 o8 34 45 27
mm/ora)
pH (in H20) 7,72 | 781 | 8,48 8,52 | 868 | 689 | 7,97
Carbonati (CaCOs %) 2,57 0,42 2,74 1,71 | 2,14 - 3,78
Humus (%) 4,44 10,18 | 0,90 1,08 | 1,32 | 14,76 0,66
N total (%) 0,43 |0,04| 0,10 0,13 | 0,15 15 | 0,07
Materia organica % 24,05
P mobil (ppm) 17,64 | 791 | 8,88 3,96 | 10,53| 47,30| 6,90
K mobil (ppm) 110 100 130 120 123 192 107
Baze de schimb (SB me la 100

31,8
g sol)
Na din T, me/100g sol 1,74 5,00 | 1,08
T, me/100 g sol 13,02 |10,85| 17,36
Na schimbabil (me la 100 g sol 0,98 4,79 | 0,75
(l)>|0a schimbabil (% din T) PSA 752 |4414| 4.32
Hidrogen schimbabil (SH me) 3,2
Cap. de schimb cationic (T me) 35,00
Grad de satur. in baze (V %) 90,85
Ec mg/ 100 g sol - - 125,36 | 63,54| 80,71 -
Cl (me la 100 g sol) 0,44 0,25 | 0,30
S0O4? (me la 100 g sol) 0,28 0,12 | 0,13
COsH- (me la 100 g sol) 0,28 0,36 | 0,37
CO32 (me la 100 g sol) 0,05 0,00 | 0,00
Ca*? (me la 100 g sol) 0,39 0,29 | 0,31
Mg (me la 100 g sol) 0,25 0,27 | 0,28
Na* (me la 100 g sol) 0,76 0,21 | 0,33 Valori
K* (me la 100 g sol) 0,06 0,04 | 0,03 normalg
Crom (ppm) 4,3 4,3 21,8 39,3 | 443 | 243 | 193 30
Nichel (ppm) 15 5 9,5 115| 135 15 17,5 20
Zinc (ppm) 975 |375| 115 |[1425| 145 | 115 | 975 |} 100
Plumb (ppm) |Forme totale 32,5 10 65 30 65 70 40 20
Cupru (ppm) 16,5 94 23 255 | 29,5 12 9 20
Cadmiu (ppm) 2,5 2,5 3,0 2,5 4,0 4,5 3,5 1
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Din datele analitice se constata ca solul contine o mare cantitate de fragmente
scheletice (<2 mm), intre 30-58,82% (exceptie proba de la 0-10 cm recoltata la 20 m
distanta de galerie din strat de telina, vezi si continutul foarte mare de materie organica-
24,05%). Textura este nisipo-lutoasa (probele 5 si 7) sau lut nisipos mijlociu sau fin
(probele 1 si 6), respectiv nisip grosier (proba 4). Densitatile aparente sunt mari (exceptie
proba 1 si 6), capacitatea de retinere a apei este mijlocie sau mica, iar conductivitatea
hidraulica este mare.

Solurile au un pH predominant slab alcalin-moderat alcalin, doar proba 6 este neutra
ca pH, aceasta in mare masura datorita prezentei in profilul solurilor a CaCOs.

in privinta continutului de humus se detaseaza prin continutul foarte mare proba 6-
14,76% si proba 1-4,44%, celelalte probe avand continuturi foarte mici-excesiv mici, care
se coreleaza cu nutrientii — N si P.

Solurile sunt saturate in baze, datorita materialului parental, iar probele 3 si 4 au chiar
procent de sodiu adsorbit (PSA) care atinge valoarea de 44,14% si acumulare de saruri
solubile (63,54-125,36 mg/100g sol).

in privinta continutului de metale grele se pot face urmatoarele constatari :
- Cromul depaseste valoarea normala la intrarea in galerie (4) si in halda (5);
- Nichelul este sub limita normal3;
- Zincul are acumulari peste limita de 100 ppm (normala) la probele 4 si 5;

- Plumbul cunoaste cele mai mari cumulari, fiind peste limita normala de 20 ppm
in sase probe din sapte, cu maxime in halda;

- Cuprul depaseste continutul normal la proba din statia CFR;

- Cadmiul este peste 1 ppm la toate probele, cu maxime de 4,0 si 4,5 ppm in
halda.

Provenienta acestor metale grele este roca parentala sau materialul extras prin minerit
din puturi sau galerii si depus in halda sau prelucrat. O cercetare a datelor din tabelul 2,
care contine mg/kg de metale grele din roci, din tabelul 3 cu metale grele din atmosfera, din
tabelul 4 cu metale grele din ape este semnificativa pentru relatia sol-crusta Pamantului-
atmosfera-ape.

Concentratiile acceptabile de metale grele in locul de munca si continutul acceptabil in
precipitatiile lunare sunt date in tabelele 5 si 6.

Tabelul 7 cuprinde caracteristicile fizice ale radionuclizilor uraniferi, iar tabelul 8
concentratiile maxim admise in aer si apa a radionuclizilor.
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Metale grele in roci, mg/kg, valori medii

Tabelul 2

PécrimrgrfttSmi rﬁg{ﬁ‘é m Eganiigt(iec e Granite | Calcare | Nisipoase | Pietris
Ag 0,07 0,06 0,1 0,04 0,12 0,25 0,07
As 15 1 105 15 1 1 %?6(01)'
Au 0,004 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,0025
Cd 0,1 0,12 0,13 0,09 0,028 0,05 0,22(22)
Co 20 110 35 1 0,1 0,3 19
Cr 100 2980 200 4 11 35 290
Cu 50 42 90 13 5,5 30 39
Hg 0,05 0,004 0,01 0,08 0,16 0,29 0,18
Mn 950 1040 1500 400 620 460 850
Mo 15 0,3 1 2 0,16 0,2 2,6
Ni 80 2000 150 0,5 7 9 68
Pb 14 14 3 24 5,7 10 23
Sb 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,05 1,5
Se 0,05 0,13 0,05 0,05 0,03 0,01 0,5
Sn 2,2 0,5 15 3,5 0,5 0,5 6
Ti 0,6 0,0005 0,08 1,1 0,14 0,36 1,2
U 2,4 0,03 0,43 4.4 2,2 0,45 3,7
Zn 75 58 100 52 20 30 120
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Metale grele in Atmosfera

Tabel 3
Emisie (10° t/an)
antropogena | naturala | Total
Ag - - -
As 19 12 31
Au - - -
Cd 7,6 1,3 8,9
Co - - -
Cr 30 44 74
Cu 35 28 63
Hg 3,6 2,5 6,1
Mn 38 3,7 355
Mo 3,3 3,0 6,3
Ni 56 30 86
Pb 332 12 344
Sb 3,5 2,4 5,9
Se 6,3 9,3 16
Sn - - -
Ti - - -
U - - -
Zn 132 45 177
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Metale grele in apa

Tabelul 4
Mg/l metale grele in apa Rauri Metale grele in mari
subterana necontaminate ug/l, dizolvate
Medie sursa ng/l
Cr 1-10 Cd 0,3-2,1 Cd 0,01
Ni 0,5-8 Cu Cu 1,5
Cu 3-11 Nz 150 Ni 0,5
Zn 15-16 Niger 140 Zn 0,6
Cd 0,1-3 Amazon | 1200-1400 Al 50
Hg 0,1-13 Orinoko 1200 Co 0,1
Pb 0,5-6 Pb 1-30 Fe 40
Zn 150-200 Mn 8,2
Ni Pb 0,03
Nz 100-150 U 0,24
Yangte 130 Ce 0,08
Orinoko 290
Amazon 320
Hg 0,3
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Concentratii acceptabile de metale
grele (mg/m3) la locul de munca

Tabelul 5

As

0,3-2

Cu

0,1-4

Be

0,002

Zn

0,01-10

Fe

0,8-10

Cr

0,01-0,5

Cd

0,05-0,1

Co

0,05-0,1

Mn

0,2-5

Ni

0,007-1

Pb

0,005-0,5

Hg

0,005-0,1

Continutul acceptabil in precipitatii
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lunare(mg/m?/zi)

Tabelul 6
Pb 100 250
Cd 2 5
Zn 200 400
Rural
recreatie
Sit
urban
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Caracteristicii fizice ale radionuclizilor din seria uraniului

Tabelul 7
Denumirea | Simbol | Radiatia | Energia | Constanta Timpul de Durata Activitatea
radio- corpus- (MeV) de injumatatire | medie de | specifica
nuclidului culara dezintegrare existent .
_ . T 12 uCi/g
(veche) Tipul (s (Bq/g)
Uraniu 238 Y a 4,147 | 4,868 x101® | 4,468x10°% | 6,49x10°% 0,33
92
(Uraniu 1) 4,196 (12,23x103)
Toriu 234Th B 0,111 | 3,329x10” 24,1d 34,86d 0,33
(UraniuXi) 90 0,203 (12,23x10%)
Protactiniu | 234Pa B 0,600 |9,87x10°% 1,17min 1,688min 0,33
91
(UraniuXz) 1,500 (12,23x10°%)
2,320
Uraniu 234U o 4,604 |8,86x104 2,48x10°a 3,58x10%a 0,33
92
(Uraniu 1) 4,724 (12,23x103)
4,776
Toriu 230 Th a 4,621 |2,85x1013 7,7x10% 11,13x10% 0,33
90
(loniu) 4,687 (12,23x10°%)
Radiu 2%6 Ra a 4,802 | 1,36x101! 1,622x10% | 2,331x10°% 0,33
88
4,783 (12,23x10%)
Radon 222 Rn a 4,987 | 4,098x10° 3,823d 5,637d 0,33
86
5,490 (12,23x10%)
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Denumirea | Simbol | Radiatia | Energia | Constanta Timpul de Durata Activitatea
radio- corpus- (MeV) de injumatatire | medie de | specifica
nuclidului culara dezintegrare existent .
. T 12 uCi/g
Tioul )
(veche) ipu (s™) (Bq/g)

Plumb 214 pp B 0,185 | 4,321x10* 26,8min 38,76min 0,33

82
(Radiu B) 3,270 (12,23x10°%)
Bismut 214 Bj B 5,864x10*4 19,9min 28,735min 0,33

83
(Radiu C) (12,23x10%)
Poloniu 214 Po o 6,905 | 4,21x103 1,643x10*s | 2,375x10°s 0,33

84
(Radiu C) 7,687 (12,23x10°%)
Plumb 210 pp B 0,017 |9,8x101° 22,3a 32,35a 0,33

82
(Radiu D) 0,061 (12,23x10°%)
Bismut 210 Bj B 1,161 |1,60x108 5,012d 7,233d 0,33

83
(Radiu E) (12,23x10°%)
Poloniu 210po o 5,3048 | 5,79x10® 138,38d 199,9d 0,33

84
(Radiu F) (12,23x10%)
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Concentratii maxime admise (C.M.A) in aer si apa

Tabelul 8
Elementul| Radionuclidul | Organul Expunerea profesionala Expunerea
si perioada de critic populatiei
injumatatire
Radio-activitatea Aer Apa Aer Apa
Qg’gmjf‘gm:ii 0| uCifem? | uCilem? | (uCifem? | pCilem?
Uraniu  |U-230 S Rinichi ~ |0,00072 0,0024 3x10  |1x10* |1x10-1% |3x10°
(20,8 2) I Pulmon 1%x10°  |1x10+ 4x10-12 5x]0-6
TGl
U-232 S Os 0,0091 1x10° [8xlO-4 |[3x10%2  [3xIO®
(73,6 a) I Pulmon  |0,004 3x101t  [8xI0-4 0y 1042 5106
TGl
U-233  S(1,62|0s 0,044 5x10-°  |9X10% |2x10-" |[3x10°
x10%) | Pulmon 0,917 1100 [9X0F gpe [5xi0%
TGl
U-234 S Os 0,016 6x10-19  |9X10* |2x10-" |[3x10°
45x10%9) 1 1pyimon {0,017 X |ox104 |#XI0-* |5xIO-F
TGl
U-235 S Rinichi ~ {0,0019 5x10- |8x10%  |2x10-" |3xI0-°
(7,35x10%a)l Os 0,043 1x10-° [8xI0# [4xI0'*?  [3xIO-®
Pulmon {0,018
TGl
U-236 S Os 0,047 6x10-10 |1x10° |2x10-" |[3x10°
(2:39x10%9) | Pulmon {0018 131020 |1y108  |ayipe  [3X10°
U-238 S Rinichi  |0,00031 7x10 [1x10%  [3x10-2 [4x10°
(4,5x10%) | Pulmon | s 191011 l1y10e |SXI0-2 |ayvqns
U-240 S TGl 2xI0-7  |1x10®  |8xIO-®  |3x10-°
(14,1 h) I TGl 2x107 1x10° 6x10-° 3% 10-5
U - natural S [Rinichi 7x1011 [5x104 |3x1Q-? 2x10-5
(4,5x10%) | Pulmon 6x101t 55104 |2y 10-2 2x10-5
TGl
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Elementul| Radionuclidul | Organul Expunerea profesionala Expunerea
si perioada de critic populatiei
injumatatire
Radiu(88) |Ra-224 S Os 0,039 0,0029 5x10° 7x10° |2x10°  |2x10°®
(364z) | _I?(usllmon 7%10°  |2x10-4 |2X10-" |5yi06
Ra-223 S Os 0,039 2x10° %10° 6x10-" 7xIO-75
(11.682) 1 Ipyimon |0,003 2x100  [1x10% |gx12 |10
TGl
Ra-226 S Os 0,1 3x|0‘111 4x10-7  |3x10%  |3x10-°
(16202) 1 gq 5x10™ lox104 |2x102  |3x10-S
Ra-228 S (6,7|0s 0,058 7x101t 18x107  |2xlO-*?  |3xI0-®
a) I 4x1011
Pulmon {0,052 7X104  [1x10-2  [3x109
TGl
Radiu(86) [Rn-220 S Pulmon 3x10-7 1x108
(51,5s)
Rn-222 S Pulmon 1x107 3x10-
(3,82 s)

5.3 Radioactivitatea zonei

Continuturile in elemente radioactive naturale ale solurilor din Banat nu depasesc
limitele fondului radiochimic natural, de 40-50 Bq, valori mai mari de 50-80 Bq apar in zona
Ciudanovita si Muntii Poiana Rusca.

Unul dintre principalele minereuri radioactive din Banat este cel cu Uraniu, prezent la
contactul corpurilor magmatice granitice cu sedimentarul calcaros, in zona de metamorfism
si metasomatoza.

Metamorfozarea si procesele hidrotermale ulterioare au favorizat integrarea
elementelor radioactive si acumularea lor in filoane, cuiburi sau depozite alaturi de metale
grele (Pb, Ni, Co, Cd, Cu) sau nemetale (sulfuri, arsenati, vanadati, fosfati). Mineralele si
rocile cu elemente radioactive au fost aduse la suprafata prin minerit, prelucrate si
imbogatite iar sterilul depozitat in general in apropiere de gura minei sau galeriei, supus
apelor de siruire.

Figura 1 si 2 prezinta seriile dezintegrarii 238U si 232Th cu timpii de dezintegrare pana
la transformarea in produsi stabili (Pb).
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Uraniu 234"
Uraniu 238" 1,2 minute
l—* 240.000 ani
v
T Prolactiniu 234° Thoriu 230°
n = .
< S v H v 77.000 ani| Poloniu214*
24 zile 'y
Thoriu 234" Radiu 226" o
- (]
* 3 ©
1.600 ani £ =
Radon 222* E 3 Poloniu210*
o 0]
) ~N o )
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Bismut 214" = o
Poloniu 214" 7 o Bismut 210" IS
9 o
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Plumb 214" Plumb 210 Plumb 206(stabil)
Figura 1 Seriile dezintegrarii 238U
Thoriu 228"
Thoriu 232 1,2
,—* 1,9 ani
v
T—E’ Actiniu 228" Radiu 224"
Y E v ,—* Poloniu 212"
5,8 ani v 3,6 zile 'y
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Radon 220" ‘é
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Poloniu 216 secunde
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0,15 secunde —_4 o Pb 208 (stabil)
-+
v 11 ore S 7y
=N}
Plumb 212* ES
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o %y 3,1 minute
Thaliu 208~

Figura 2 Seriile dezintegrarii 2%2Th
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Unul din principalele elemente radioactive care interfera cu nivelul de fond al solului
este radiul - 2°Ra, cu cei trei izotopi ai sai: actinon ?1°R, taron ?°Rn si radon ??’Ra, gaz
care migreaza in jurul materialelor de origine in sol si in atmosfera. Puterea de emanatie
variaza intre 1 si 80 % si depinde de concentratia in ??°Ra sau in 238U si de caracteristicile
solului - capacitatea de retinere.

In urma unor masuratori efectuate intr-un interval de cca 20 ani citate de Rogobete si
colab. se precizeaza ca in materialele sterile sedimentele din zona Ciudanovita,
concentratiile de Radon 226 ating valori de peste 1000 c/s, fapt ce determina cantitati
sporite de radon.

Valori maxime de 238U si ??°Ra in zona Natra — Lisava
(date dupa Rogobete, 2002)

Tabelul 9
Nr.crt | An 28 Ucls 226 Ra
c/s
1 1984 2352 1098
2 1985 3178 1033
3 1992 1315 1227
4 2002 ~1000 ~1000

La Ciudanovita a existat cea mai mare exploatare de uraniu din Banat a doua din
Romania ca marime. Principalul mineral purtator de radionuclizi este pechblenda, un oxid
de uraniu (UsQOs) asociat cu oxizi de plumb, nichel, fier, vanadiu, cupru, etc.

Exploatarea a fost inchisa in prezent, pe baza unui studiu de inchidere a minelor
executat de Institutul de Cercetari si Proiectari pentru Metale Rare si Radioactive Bucuresti
(ICPMRR). Majoritatea haldelor au valori de radiatii ce depasesc 10.000 c/s cu mult peste
valoarea de prealarmare de 200 c/s. De asemenea sunt prezente si emisii de gaze
radioactive de 2?2 Rn(radon) si 22° Rn(taron) din haldele si puturile abandonate.

Scurgerile acide din situri active sau abandonate au o importanta deosebita.
Apele de pH scazut vor dizolva mineralele ce contin elemente radioactive si metale grele.
Apele de suprafata din aval se vor contamina, ceea ce va afecta sanatatea ecosistemului.
Astfel uraniul si produsii de filiatie dizolvati pot ajunge la concentratii ce vor afecta prin
toxicitate ecosistemele. Acesti poluanti prin bioacumulare reprezinta o amenintare
semnificativa pentru forme evoluate de viata si in mod implicit pentru om.

Apele subterane contaminate reprezinta o sursa de risc daca migreaza spre
suprafata in ape de suprafata, fantani sau izvoare. Acviferele contaminate reprezinta o
sursa de risc pentru ca ele sunt sau vor fi utilizate ca surse de apa potabila. Aceste acvifere
reprezinta o sursa de contaminare la interval de timp foarte lung dupa abandonarea sitului.

Exista risc posibil legat de sanatatea mediului pe termen foarte lung atat in imediata
vecinatate a unui sit de minerit sau prelucrare cat si la distante apreciabile. Riscul depinde
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de probabilitatea eliberarii in timp a materialelor radioactive (sau neradioactive) in mediu la
concentratii sau cantitati ce pot fi nocive pentru mediu. Un sit remediat si reabilitat in mod
corespunzator reduce in mod sensibil aceste probabilitati sau prin barierele de protectie
corespunzatoare reduce concentratiile si fluxurile de emisie la nivele tolerabile.

Principalele surse de contaminare si cai de dispersie a elementelor radioactive ce
duc la iradierea organismului pot fi grupate in modul urmator:

= Eroziunea haldelor de depozitare a deseurilor solide si a suprafetelor (de ex. sol)
contaminate, datorita precipitatiilor, actiunii vantului sau alte actiuni de origine
meteorologica. Se produce contaminarea atmosferei (emanare de radon, resuspensia
prafului cu continut radioactiv) si apelor de suprafata (spalarea materialului contaminat).

Se poate observa o crestere semnificativd a concentratiilor elementelor din seria
uraniului Tn aval de mine, respectiv halde. In cazul sistemului Natra - Lisava dupa 1990 a
avut loc o reducere drastica a activitatii minei, deci si o reducere a contaminarii apei prin
apa de mina.

Nivelele de contaminare nu reprezinta aceeasi reducere, ele sunt mai reduse, dar
influenta semnificativa a haldei este pusa in evidenta. Reprezinta un risc potential pe
termen lung.

= Puturile de ventilare vor contamina atmosfera cu radon si descendenti de viata scurta si
lunga, sau cu alte elemente din seria uraniului.

Radioactivitatea apei in sistemul Natra — Lisava
(12.04.1984)

Tabelul 10
Punct recoltare Distanta (m) 2B U(Bg/dm?) 226 Ra(Bqg/dm?)

1 -1500 0,01 0,005
2 0 0,79 0,01

500 1,47 0,04
3

1500 2,01 0,2
4

2500 0,73 0,3
5
6 4500 0,18 0,17
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Radioactivitatea apei in sistemul Natra — Ligsava
(25.05.1992)

Tabelul 11
Punct recoltare Distanta (m) 2B U(Bg/dm3) 226 Ra(Bqg/dm?)

1 -1500 0,08 0,005
2 0 5,6 0,154
3 500 0,43 0,03
4 1500 0,9 0,1

2500 3,5 0,07
5

4500 1,3 0,06
6

Radioactivitatea sedimentelor in sistemul Natra — Lisava
(12.04.1984)

Tabelul 12
Punct recoltare Distanta (m) 238 J(Bg/dm?3) 226 Ra(Bg/dm?)

1 -1500 71,1 47,7

2 0 509,2 640,1
3 500 286,8 495,8
4 1500 764,4 1098,9
5 2500 691,7 865,0
6 4500 3252,5 976

Este o certitudine ca apele curgatoare care strabat zona miniera Ciudanovita sunt
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valorile maxime admise au fost depasite in toate cazurile in perioada anilor 1980 -1990,
cand s-a facut exploatarea uraniului. De semnalat pentru uraniu sunt valorile de 0,833 si
0,784 mg/l, medii intre anii 1986 — 1990, superioare chiar perioadelor anterioare (1980 -
1985 ) si a radiului de 0,426 Bg/l din perioada 1991 — 1996.

In anul 1977 in incintele miniere Ciudanovita si Lisava au fost puse in functiune statii
de depoluare radioactiva care insa nu au functionat la parametrii proiectati si nu au redus
radioactivitatea in limitele necesare pentru apa potabila (0,021 mg/l).

Radioactivitatea sedimentelor in sistemul Natra — Ligsava

25.01.1985
Tabelul 13
Punct recoltare Distanta (m) 28 U(Bg/dm3) 226 Ra(Bq/dm?)

1 -1500 71,1 47,7

2 0 291,6 228,4
3 500 338,8 289,9
4 1500 1595,5 802,8
5 2500 3178,4 570,7
6 4500 1501,2 1032,8

Radioactivitatea sedimentelor (< 1mm) in sistemul Natra — Lisava

23.05.1992
Tabelul 14
Punct recoltare Distanta (m) 238 J(Bg/dm?3) 226 Ra(Bg/dm?)
1 -1500 71,1 47,7
2a 0 65,6 51,8
2 100 485,2 594,5
3a 150 776,0 567,6
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Punct recoltare Distanta (m) 238 J(Bg/dm?3) 226 Ra(Bg/dm?)
3 -600 1315,2 1227,1
4 1600 909,8 486,2
5 2600 83,3 75,5
6 4600 958,6 365,4
Radioactivitatea apei in sistemul Natra — Ligsava
(25.05.1992) Tabelul 15

Punct recoltare Distanta (m) 238 yY(Bg/dm?3) 226 Ra(Bq/dm?3)
1 1500 164 233,1
2a 0 97,8 42,8
2 100 307,0 572,1
3 600 692,5 806,9

Observatii: punctul d=0 este zona de intrare a apei de mina in raul Natra
d=1500 zona exterioara minei, considerata nepoluata.

Din activitatile de extractie si prelucrare a minereului pe langa deseurile radioactive
rezulta o serie de substante neradioactive cu risc potential asupra sanatatii umane. Un
exemplu elocvent in acest sens este eliminarea arsenului din halde. Arsenul este
recunoscut a fi carcinogen, chiar si la concentratii mult subletale.

Zacamintele uranifere si exploatarile miniere sunt drenate de ape de suprafata
(Garliste, Jitin, Lisava) si ape subterane legate de falii, de carst sau cantonate in depozite
cuaternare.

Principalele cai de contaminare a apelor din bazinul hidrografic al raului Caras sunt:
— apele de scurgere din galerii;
— apele provenite de la instalatiile de prelucrare;
— apele de siruire de pe halde.

Conform normelor, CMA concentratia maxim admisa de uraniu natural si radon 226
in apa potabila este de:

— 0,021 mg/I(STAS 1342-91);
— 0,088 Bg/l (STAS 1342-91);
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Radioactivitatea apei Jitin, valorii medii

Tabelul 16
Zona 1980 1985 1986 1990 1991 1996 1997 1999
238 U 226 Ra 238 U 226 Ra 238 U 226 Ra 238 U 226 Ra
mg/l Bq/l mg/l Bq/l mg/l Bq/l mg/I Bq/l
1 0,029 0,027 0,032 |0,016 |0,012 |0,12 0,003 | 0,004
2 0,450 0,124 0,748 |0,106 |0,138 |0,034 |0,055 |0,094
3 0,498 0,149 0,833 |0,284 |0,134 |0,426 |0,033 |0,312
4 0,307 0,087 0,177 |0,063 |0,075 |0,047 |0,057 |0,018
5 0,181 0,004 0,098 |0,038 |0,098 |0,011 |0,050 |0,012
In care:
1-Jitin, amonte de zona industriala
2-Jitin, zona industriala
3-apa evacuata de la statia de recuperare uraniu
4-Jitin, iesire zona industriala
5-Jitin, aval zona industriala
Doza efectiva angajata prin consumul gazelor
Tabelul 17
Nr. Paraul Conc. U Copii<1lan Adultii
Crt. nat. mg/l | consum| Doza efectivd | Consum Doza efectiva
de apa | angajata anual de apa angajata anual
I mSv/an I mSv/an
250 0,381 365 0,068
1 Jitin 0,165
250 0,924 365 0,179
2 Lisava 0,400
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Pe plan international doza efectiva admisa pentru persoane din populatia neangajata
este de 1m Sv/an. Pentru grupul cel mai afectat aceasta valoare a concentratiei de uraniu
se reduce la o doza suplimentara angajata anual de 0,5m Sv/an.

Pentru personalul muncitor care lucreaza direct cu sursele radioactive, Normele
fundamentale de Securitate radiologica din august 2000 stabilesc limita dozei efective la 20
mSv/an. Normele includ masurile de securitate, denumite nucleare si radiologice care
impun dezafectarea surselor de radiatie si reglementari obligatorii privind partea
administrativa si partea organizatorica.

Intrucat paraul Jitin si Lisava se varsa in raul Caras, a fost investigata si apa raului
Caras in amonte de confluenta si in aval de confluenta.

Continutul de uraniu si radiu 226 din apa raului Caras
Tabelul 18

Proba 238 U,mgll 226 Ra(Bq/l)

1980-1996 1997-1999 1980-1996 1997-1999

Amonte confluent | 0,004 0,022 0,011 0,004 0,004 0,024 | 0,005 0,004

Aval confluent 0,004 0,022 0,018 0,016 0,004 0,028 | 0,006 0,004

Se poate aprecia ca raul Caras este influentat de activitatea miniera din zona
Ciudanovita intrucat preia apele uzate contaminate.

Localitatile din zona de influenta sunt: Ciudanovita - Colonie, Ciudanovita - sat, Jitin
si Bradisorul de Jos. Orasul Oravita nu poate fi considerat, strict a fi zona de influenta a
zonei de minerit, dar anumite alimente consumate de locuitorii orasului provin cu
probabilitate mare din aceasta zona. Numarul total de locuitori este in scadere (2304 in
1987, 1798 in 1994, 1562 in 1995). Se remarca procentul relativ mare, 48 %, a populatiei
active (grupa de varsta 30 - 59 ani) fata de media pe tara de 34 %. Variatia celor doi
indicatori de mai sus se poate explica prin ponderea mare a localitatii Ciudanovita -
Colonie, locuitorii fiind implicati in primul rand in activitatea minei.

Principalele cai de iradiere a populatiei sunt: consumul de apa potabila (din fantani
ce prezinta nivele de radioactivitate mai crescuta) si alimente, iradiere interna, datorita
inhalarii radonului emanat de materiale de constructii (Ila constructia unor case s-a utilizat
material din haldele de deseuri solide) si halde, iradiere externa datorata radioactivitatii
materialului de constructii, suprafete contaminate si haldele de depozitare a rocii deseu.

Indicatorii starii de sanatate se prezinta in modul urmator:
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*  Numar total decese:
* n 1994 10,5 pe 103 locuitori
*1n 1995 14,7 pe 103 locuitori

* Mortalitate specifica prin tumori maligne:
*  media pe anii 1977-1987 285 pe 10° locuitori
*n 1994 111 pe 10°locuitori
* In 1995 0

*

Cazuri noi leucemie

*  1n 1994 111 pe 10° locuitori
* 1n 1995 64 pe 10° locuitori

*  Cazuri noi tumori maligne
*1n 1994 16<5 pe 10° locuitori
*  1n 1995 0

In tabelul 19 sunt prezentate in detaliu repartitia mortalitatii specifice (total, respectiv
localizare digestiva si pe tracul respirator) pentru zona Exploatarii Miniere Ciudanovita -
Lisava, impreuna cu valorile eficace pentru fiecare localitate. Se poate observa, ca in toate
aceste localitati, doza eficace anuala primita de populatie este semnificativ mai crescuta
fata de valoarea medie calculata pentru intreaga tara. Astfel, media zonei Ciudanovita -
Jitin Tnregistreaza 2,5 mSv / an, in timp ce media pe tara este de 1,9 mSv/an. De mentionat
ca in Ciudanovita santier valoarea este de 2,7 mSv/an, iar in Bradisor de 2,4 mSv/an. In
aceste localitati, cu exceptia satului Bradisor, indicatorii de mortalitate prin cancer sunt
crescuti. Valoarea cea mai ridicata a mortalitatii generate prin cancer a fost de 486 pe 10°
locuitori in localitatea Jitin, urmand in ordine descrescanda localitatile: Ciudanovita - sat
(287 pe 10° locuitori), Ciudanovita - Colonie (82 pe 10° locuitori) si Bradisor (63 pe 10°
locuitori). Indicatorul de mortalitate general prin cancer pe tara a inregistrat in 1986
valoarea de 126 pe 10° locuitori. Datele referitoare la mortalitate prin cancer bronho -
pulmonar sunt mai dificil de interpretat, deoarece lipsesc datele despre radioactivitatea
aerului din locuinte pentru localitatea Jitin. In schimb, cancerul digestiv se pare sa fie
influentat semnificativ de nivelele de radioactivitate ale dietei. Valorile cele mai mari s-au
inregistrat pentru localitatile Ciudanovita - sat si Jitin (65 pe 10° locuitori si respectiv 81 pe
102 locuitori),fata de media pe tara care este mult mai scazuta (46 pe 102 locuitori).
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Doze eficace (uSv/y) si mortalitatea prin cancer (%/oo)
in zona Ciudanovita — Lisava
Tabelul 19

Specificare Ciudanovita Ciudanovita o . . _ Medie
Bradisor Jitin Oravita Medie

sat colonie Romaénia

Radiatie
Cosmica
Sol

Mat.constr.
TOTAL IE
K -40

Aer

Alimente

Apa
potabila

TOTAL I
TOTAL

Mortalitate

BP 0 0 0 243 16 81 23
Digestive 96 33 16 80 19 70 46
Altele 191 49 63 162 40 134 56

Total 287 82 79 486 76 285 126

5.4 Haldele — eliminarea surselor radioactive

Majoritatea haldelor din perimetru prezinta valori ale dozei debit gamma reduse, intre
0,45 -1,25 uSv/h, exceptand halda de "cozi” (C7), halda de la sortare (C8) si suprafata de
sol contaminata (fost depozit C9) in functie de caracteristicile privind:
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continuturile de U si Ra;

intensitatea radiatiei gamma,;

pozitia topografica fata de reteaua hidrologica din apropiere;
continutul de radon;

Pentru fiecare halda se vor efectua urmatoarele lucrari:

= Halda de la galeria 20 (C1)

— Suprafata de aproximativ 750 m? cu valori relativ mici, intre 0,30-0,50 uSv/h,
situata in partea nordica a haldei pe taluzul acesteia, va fi relocata la fostul
depozit de minereu C9 — actualmente suprafata de sol contaminatg;

— Se va reface taluzul care sustine drumul spre Putul 1. Volumul total de relocat
este de 350 m3.

= Halda de la galeria 335 (C2)

- In extremitatea nordica si in jurul gurii galeriei 335, pe o suprafata de
aproximativ 350m?, valorile dozei debit gamma sunt intre 0,32 — 0,40 uSv/h.
Suprafata respectiva va fi relocata la fostul depozit de minereu (C9). Volumul
de relocat este de aproximativ 180m3;

- galeria va fi inchisa cu zid de beton si rambleeata, iar apa va iesi printr-o
conducta spre bazinele de stocare.

= Halda de la galeria 4 — langa statia de tratare (C3)

- pe o suprafatd de cca 400m? s-au determinat valori ale dozei debit gamma
intre 0,32 — 0,40 uSv/h;

- un volum de cca 100 m? va fi relocat la fostul depozit (C9);
- halda fiind in trepte se va nivela si se va rectifica taluzul;

- gura galeriei situata in amonte de halda va fi rambleeata si inchisa cu dig de
beton prin care vor trece doua conducte; una pentru apa de siroire care va
curge spre bazinele de stocare si 0 alta conducta care va introduce toata apa
contaminata colectata din zona prin galeria 4 si apoi prin Putul 1 spre Lisava.

= Halda de la galeria 19 (C5)

- se va reloca un volum de cca 200 m? de pe suprafata cu valori ale dozei debit
gamma intre 0,32 — 1,10 uSv/h: aceasta suprafata este de 170 m?;

- gura galeriei care este surpata va fi redeschisa, rambleeata si astupata cu dig
de beton;

- in cazul in care, in urma redeschiderii va aparea apa, aceasta va fi colectata
printr-o conducta si dirijata in bazinele de inmagazinare — stocare, situate langa
Statia de tratare Ciudanovita.
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= Halda de la Putul 1

- este halda cu suprafata cea mai mare, iar valorile dozei de debit gamma intre
0,33 - 1,25 uSv/h ocupa o arie de cca 20000 m?;

- suprafata haldei, care este in trepte, va fi nivelata apoi acoperita cu 20 cm roca
din C 6;

- se vor rectifica taluzurile.

= Halda de ,cozi” (C7)

- este situata in extremitatea nord — estica a haldei de la Putul 1 si prezinta pe o
suprafatd de cca 2000 m? cu valori ale dozei debit gamma pana la 3,45 uSv/h;

- un volum de cca 3000 m? va fi transportat la fostul depozit de minereu (C9) —
suprafata de sol contaminata

- halda ramasa va fi nivelata, taluzurile vor fi rectificate si apoi se va acoperi cu
straturi succesive de material, pentru limitarea proceselor de levigare si migrare
a radionuclizilor precum si pentru eliminarea emanatiilor de Rn.

- acoperirea (incepand de la suprafata haldei), se va consta din:

10 cm material steril cu granulatie mica;

2 straturi de argila compacta de 10 cm fiecare;
un strat de nisip cu o grosime de 10 cm;

un strat de roca sterila cu o grosime de 30 cm;
un strat de sol cu o grosime de 20 cm.

= Halda de la statia de sortare (C8)

— pe o suprafatd de cca 8200 m? s-au determinat valori ale dozei debit gamma
pana la 1,45 uSv/h

— un volum de cca 16000 m? va fi relocat la fostul depozit de minereu (C9)

— halda ramasa va fi nivelata, terasata, si se vor rectifica taluzurile si apoi va fi
acoperita cu urmatoarele materiale:

un strat de 5 cm material steril cu granulatie mica

2 straturi de argila compacta de 10 cm;

un strat de nisip cu o grosime de 10 cm;

un strat de roca sterila de 30 cm;

un strat de sol de 20 cm pentru instalarea vegetatiei.

= Suprafata de sol contaminata — fost depozit de minereu (C9)

- intreaga suprafata este contaminatd cca 18600 m?, aici intalnindu-se cele mai
mari valori de U = 650ppm;
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- se va nivela dupa depozitarea materialelor radioactive (roci) aduse de pe
unele halde descrise mai sus;

- suprafata noua creata va fi acoperita astfel:
» un strat de 10 cm material steril cu granulatie mica;
» 2 straturi de argila compacta de 15 cm fiecare;
* un strat de nisip cu o grosime de 10 cm;
» un strat de roca sterila de 50 cm;
» un strat de sol de 20 cm pentru instalarea vegetatiei.
- se vor executa santfuri de garda la partea superioara.

= Suprafata de sol contaminata pe ogasul din apropierea haldei ,cozi”:

— suprafata de sol contaminata, de aproximativ 1000 m?, cu valori ale intensitatii
gamma intre 0,45 — 1,85 uSv/h va fi curatata si depozitata in zona fostului
depozit de minereu (C9);

— dupa relocare, zona va fi acoperita cu sol in vederea redarii geomorfologiei
initiale.

= Zona rampei pentru descarcat basculante — statia de expeditie Ciudanovita

— se vor reloca aproximativ 200 m® de material contaminat, de pe o suprafata
de cca 300 m?, care se vor transporta la fostul depozit de minereu (C9).

= Zona rampei pentru incarcat vagoane — statia de expeditie Ciudanovita

— se vor reloca, dupa indepartarea caii ferate, cca 400 m? de sol contaminat de
pe o suprafata de aproximativ 450 m?;

— materialul contaminat va fi transportat la fostul depozit de minereu (C9);
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Lucrari pentru acoperirea unor halde

Tabelul 20
Nr | Halda Suprafata | Operatii de Nr. Timp | Observatii
crt m?2 executat oameni zile
1 Halda de la 20.000 - terasare 40 150
Putul 1 - nivelare
- compactare
- acoperire cu
straturi succesive de
material
2 Halda de 2.850 - terasare 10 40 Pentru
"cozi” (C7) - rectificarea
- nivelare taluzului din
- compactare volumul total aI3
ooperrecy e cint reiocay a
material fostul depozit de
minereu C9
3 Halda de la 13.750 - terasare 30 130 Pentru
statia de - rectificarea
sortare - nivelare taluzului din
(C8) - compactare volumul total al
- acoperire cu_ o St rolooat
straturi succesive de la fostul d 3
material a fostul depozit
de minereu C9
4 |Suprafata de | 18.900 - nivelare dupa 50 145
sol depozitarea
contaminata materialului
radioactiv relocat din
unele halde
- acoperire cu
straturi succesive de
material
5 TOTAL 55.500 130 465
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Colenia Ciudanovita
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Figura 3. Haldele din perimetrul minier Ciudanovita

Folosirea in siguranta a haldelor si a ariilor decontaminate

Recomandarile se refera la folosirea acestor arii in diverse domenii:
. forestier
. agricol
. utilizarea pentru noi amenajari
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. ca material de constructii

si se bazeaza pe considerente de radioprotectie pentru populatie. Factorul decisiv,
pentru expunerea la radiatiile rezultate de la halde si ariile decontaminate, este activitatea
continutului de U238 si a descendentilor séi care este in echilibru.

Daca totusi echilibrul secundar nu s-a mai pastrat, se considera radionuclidul
cu activitatea specifica cea mai mare.

Activitatea specificd a radionuclidului relevant din lantul de descendenti: Ra?26,
este exprimata in Bqg/g de proba uscata. Cand se estimeaza activitatea, se face o medie
aritmetica pe o arie de 100m? si la adancimi de:

. 0,1-05m
. 0,5-3m

Urmatoarele recomandari sunt elaborate pentru diferite utilizari ale haldelor si
fostelor arii contaminate:

a) pentru haldele care au activitate specifica mai mica de 0,2 Bqg/g nu sunt
necesare masuri de protectie radiologica pentru pastrarea haldelor de mina. In acest caz nu
apar restrictii de utilizare;

b) pentru haldele cu activitate specifica sub 1 Bq/g, dar in intervalul 0,2-1
Bq/g, zona poate fi folosita nerestrictiv numai in domeniul forestier. Zona poate fi folosita ca
parc cu urmatoarea conditie: acoperirea haldei sau indepartarea materialului pana la limita
dozei debit gamma -0,30 uSv/h;

C) daca activitatea specifica depaseste 1 Bg/g se impune reluarea
masuratorilor si relocarea materialului;

d) toate cladirile noi ce se vor construi nu trebuie sa aiba in interior o
concentratie a Rn mai mare de 250 Bg/m?.

e) nivelul pentru utilizari nerestrictionate, este limitat la o expunere posibila

de 1mSv/an ce deriva din:
- expuneri externe la radiatia gamma;
— expuneri la radiatie prin inhalarea produselor de dezintegrare a Rn;
— expunerea la radiatie prin inhalarea prafului radioactiv;
— ingestia directa a prafului si solului de catre copiii care se joaca.

Considerand conditile cat mai realist posibil, dar destul de conservator,
dozele estimate releva ca expunerea la radiatii, prin inhalarea particulelor de praf cat si a
produselor de dezintegrare a Rn, este mai mica cu aproape un ordin de marime decat
expunerea la radiatii externe;

f) haldele cu activitate sub 0,2 Bqg/g pot fi folosite fara licenta ca material de
constructii pentru case;

9 _pentru concentratii mai mari de 0,2 Bq/g este necesara o licenta conform
careia conditile de siguranta sunt indeplinite, iar materialul este folosit numai pentru
structuri rutiere in afara zonelor de locuit.
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CAPITOLUL 6. MOLDOVA NOUA

6.1. Date Generale

Zacamantul cuprifer Moldova Noua este situat in partea sud-vestica a tarii, pe
malul Dunarii Tn apropiere de orasul Moldova Noua, judetul Caras - Severin si este la 3
km NE de Dunare.

Zona Moldova Noua este considerata zona muntoasa, desi nu are altitudini
prea mari (cota maxima fiind de +606 m). Acest aspect este dat de caracterul
prapastios al vailor, cu diferente de nivel intre culmi si vai pana la 500 m. Aceste
diferente de nivel se datoresc constitutiei pregnant calcaroase a regiunii.

Zacamantul Varad se afla in extrema sudica a zacamantului Moldova Noua,
invecinandu-se la Nord cu perimetrul Garana si Suvarov.

Accesul in zona se face rutier pe DN 57 de la Oravita peste dealul Piatra Alba
spre Orsova si fluvial pe Dunare. Din DN 57 in zona Moldova Noua se ramifica pana la
min& un drum betonat industrial.

Principala cale de acces in zona, soseaua Oravita - Moldova Noua, are o
lungime de 50 km.

Cele mai importante vai din regiune, cu un debit permanent sunt:

* Valea Mare, care curge de la nord-est spre sud-vest pana la mina Suvarov,
apoi spre vest pana in orasul Moldova Noua;

* Valea Mica, ce curge de la nord spre sud, cele doua avand confluenta in orasul
Moldova Noua;

* Valea Bogneagului, care se varsa in Dunare.

6.2. Geologia zacamantului

Zacamantul Moldova Noua este localizat in partea sud-vestica a sinclinalului
sedimentar Resita - Moldova Noua, in apropierea dislocatiei vestice care
marcheaza limita dintre cristalinul Locvei gi formatiunile sedimentare din est. Din punct
de vedere geologic, zacamantul apariine seriei banatitice. Intruziunile corpurilor
eruptive banatitice au fost puse in loc la sfarsitul Cretacicului, pe un aliniament N-S. La
contactul cu aceste intruziuni au loc fenomene de metamorfism termic pneumatolitic
precum si autometamorfismul rocilor banatitice. Ca urmare a acestor fenomene s-au
format rocile de contact exomorfice (exoskarnele) si rocile de contact endomorfice
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(endoskarnele) in care au avut loc acumulari minerale ca: pirita, calcopirita,
magnetitul, mai rar galena si blenda, care au format zacamantul pinto-cuprifer.
Metalogenetic, zacamantul apartine ciclului alpin si este incadrat in provincia
concentratiilor asociate magmatismului Paleogen (banatitic), din subprovincia Banat,
zona Tarcova, districtul Moldova Noua.

Principalele tipuri de roci ce intra in alcatuirea perimetrului minier Moldova Noua
sunt:

— Roci cristaline, apartinand domeniului Getic si formeaza sisturile cristaline din
vesul perimetrului si cristalinului din fundament. Sisturile cristaline apartin
seriei de tip Locva si s-au format in primele faze a orogenezei caledoniene.

— Roci sedimentare si anume: conglomerate, roci silicioase, marne, calcare
grezoase, marne calcaroase, calcare noduloase, marne nisipoase si
pietrisuri. Rocile sedimentare au fost depuse in mai multe etape
sedimentare intrerupte de faze de glipsogeneza.

— Roci eruptive, reprezentate prin roci intrusive si flomene si care ocupa partea
centrala a perimetrului, dispunandu-se pe un aliniament N-S, sub forma unor
corpuri de dimensiuni variabile dar cu conturul alungit Tn aceeasi directie.
Unele din aceste corpuri apar la zi, ca de exemplu in sectorul Suvarov ce
constituie obiectul exploatarii in cariera.

— Roci de contact, s-au format Tn urma fenomenelor de metamorfism termic
si pneumatolitic care au dus la transformarea calcarelor (jurasic-cretacic) si
formarea rocilor de contact exomorfice.

Prin metometamorfismul rocilor banatitice s-au format rocile de contact endomorfe,
reprezentate prin endoskarne. Cele mai importante tipuri sunt: endoskarne, skarne, calcare
recristalizate, roci de contact cu silicati de magneziu, cuartite si corneene.

Dupa roca gazda deosebim urmatoarele tipuri de mineralizatie:

a) Mineralizatia cantonata in rocile de contact (skarne, roci de contact cu silicati de
magneziu, rareori calcare cristalizate). Acest tip de mineralizatie alcatuieste principalele
corpuri de minereu exploatabile in subteran, cu forme si dimensium diferite. Lungimile
variaza de la cativa metri pana la 300 — 350 m, iar grosimile de la 3 m la 50 -60 m.
Inclinarea mineralizatiei cade spre vest cu valori intre 30°-70° (medie de 55°). In functie de
amplasarea rocilor de contact, corpurile de minereu sunt situate in acoperig, culcug sau in
interiorul intruziunilor banatitice. Forma si dimensiunile corpurilor de minereu sunt strans
legate de continutul minim limita marginal la care sunt conturate.

b) Mineralizatia cantonata in banatite are o dispunere difuza si pe fisuri se gaseste
in cantitate mica si de aceea nu da continuturi ridicate.

Avéand in vedere discontinuitatile de mineralizatie existente precum si diferiti factori
morfologici de care s-a tinut seama, perimetrul minier Moldova Noua a fost impariit de la
Nord spre Sud in urmatoarele perimetre de exploatare: Florimunda, Mina Centrala, Varad
si Cariera Banatite. In cadrul perimetrului Mina Centrala au fost separate doua perimetre
geologice distincte: Suvarov si Valea Mare.

Mineralizatia din cadrul perimetrului Moldova Noua are un caracter asemanator
atat in privinta structurii cat si a repartitiei substantei minerale utile, cu mici diferente in
cadrul perimetrului Varad, unde este legata in principal de skarne, aparand fie ca minereu
masiv, fie ca impregnatii (pirita, calcopirita, magnetitul, blenda, tetraedritul, in ganga de
calcit, granati si epidot). In cadrul perimetrului Varad, ca mineralizatie subordonata este
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mineralizatia in legatura cu calcarele cristaline de contact unde apare sub forma de pungi,
cuiburi de diaclaze si, mai rar impregnatii.

Principalele tipuri de minerale utile care apar sunt: pirita, calcopirita, magnetita,
blenda, galena, molibden si pirotina. Subordonat apare oligistul, bornitul, limonitul,
calcozma, covelma, marcasita, etc.

Componentii utili principali ai minereului sunt: cuprul si sulful, iar componentii
accesorii sunt fierul, molibdenul, aurul, argintul, zincul si plumbul. Mineralizatia apare
sub doua forme principale:

a) Mineralizatia de impregnate alcatuita din pirotina, calcopirita, magnetita,
mai rar blenda si galena diseminata in skarne cu granad si epidot.

b) Mineralizatia compacta, alcatuita din pirita, calcopirita, pirotina, magnetit,
mai rar blenda. Ganga este in general formata din calcit.

Avand Tn vedere compozitia Tn general uniforma a minereului din toate
perimetrele de exploatare, se extrage si se prepara un singur sort de minereu.
Structura minereului este predominant allotriomorfa, mai rar hipidiomorfa, iar
textura este masiva, brecioasa sau diseminata.

Principalele roci care alcatuiesc zacamantul cuprifer Moldova Noua se
grupeaza astfel:

a) intruziunile banatitice;
b) calcare recristalizate;
c) rocile de contact.

Aceste roci, avand compozitii mineralogice diferite, suferind diferite procese
de transformare, au si proprietati fizico-mecanice diferite. Ele pot constitui
acoperisul sau culcusul corpurilor de minereu, precum si roca in care sunt
cantonate substantele utile (in special skarnele).

a) Intruziunile banatitice.

Au o consistenta slaba si proprietatea de a absorbi apa din atmosfera,
proprietate care duce la umflarea rocii si deci, la reducerea sectiunii lucrarilor
miniere, chiar la inchiderea lor. Drept urmare, pe portiunea care strabate roci
banatitice, lucrarile miniere necesita o sustinere grea si costisitoare (sustinere in
beton).

0 alta caracteristica a banatitelor este desprinderea in blocuri, dupa fisurile
existente, fenomen favorizat de existenta oglinzilor de frictiune si de intersectia fisurilor.

Cand banatitele se gasesc in acoperisul corpurilor de minereu si au grosimi mari,
favorizeaza crearea pernelor de protectie Tn cazul aplicarii metodelor de exploatare
descendente cu surparea tavanului, datorita consistentei lor slabe. Aceeasi proprietate
aduce si mari dezavantaje in sensul cresterii dilutiei si pierderilor, in special in cazul
aplicarii metodelor de exploatare cu subetaje.

Tectonizarea banatitelor si respectiv autometamorfismul au actionat cu intensitati
diferite in diverse zone ale perimetrului, determinand aparitia unor diferentieri ale
proprietatilor fizico-mecanice. Astfel in partea nordica a sectorului Florimunda apar
banantite mai putin fisurate si transformate, deci mai dure, iar in partea
sudica a sectorului Florimunda si in sectorul Suvarov apar banatite intens
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transformate si fisurate cu o consistentd slaba. in sectorul Valea Mare duritatea
rocii creste, pentru ca in sectorul Varad sa scada din nou.

b) Calcare recristalizate

Calcarele recristalizate in general sunt roci compacte, rezistente si greu
surpabile. Galeriile executate in acest tip de roca sunt nesustinute.

In apropierea contactului (cca. 20m), aceste roci au o tectonizare mai pronuntata,
care combinata cu existenta pe fisuri si Tn masa unor minerale de contact usor
alterabile, confera rocii o rezistentda mai scazuta combinata cu desprinderea in
blocuri. Galeriile executate in aceste tipuri de roci necesita o sustinere grea.

c) Roci de contact

Dintre rocile de contact, cele care predomina sunt skarnele. Ele au rezistenta destul
de scazuta datorita fenomenelor de tectonizare si alterare suferite. Pe unele portiuni,
skarnele pot fi foarte dure si rezistente, datorita proceselor de silicifiere. Cu toate ca
skarnele au proprietati fizico-mecanice mai bune decat banatitele, galeriile sapate in aceste
tipuri de roci necesita sustineri grele.

Constatarile de mai sus sunt rezultatul observatiilor directe in lucrarile miniere si
forajele de la suprafata si subterane executate incepand cu anul 1969.

6.3 Activitatea miniera

Intreprinderea Miniera Moldova Noua a fost pusd in functiune in 1965, an din
care a inceput exploatarea prin lucrari miniere subterane a rezervelor de minereu
cuprifer cu peste 0,4% Cu.

Activitatea miniera s-a desfasurat in subteran in urmatoarele perimetre:
- perimetrul minier Florimunda;

- perimetrul minier Suvarov;

- perimetrul minier Valea Mare;

- perimetrul minier Garana,;

- perimetrul minier Varad.

Capacitatea de productie proiectata a fost de 1.800.000 t/an minereu extras si
prelucrat din care s-a realizat maxim 1.600.000 t/an.

De asemenea, s-a trecut si la exploatarea in cariera a zacamantului de banatite
cuprifere in baza H.C.M. nr. 1661/31.12.1974, fiind proiectata o cariera de mare
capacitate, cca. 9 mil.t/an, capacitate de profil care trebuia atinsa in anul 1983.

Nivelul maxim al productiei realizata in cariera a fost de 3,3 mil. t minereu, nivel
atins in 1988.

Din 1989, datorita neexecutarii lucrarilor la treptele de steril, invechirii parcului
de utilaje si lipsei fondurilor de investitii, productia realizata din cariera a scazut
continuu, ajungand ca in 1998 sa se realizeze pe primele 8 luni numai 0,65 mil. t dinl,7
mil. t estimat.
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Actualmente unitatea functioneaza ca societate comerciala cu capital integral de
stat.

Activitatea desfasurata in perimetrul de dezvoltare-exploatare Moldova Noua are
ca scop valorificarea zacamantului de banatite cuprifere.

Configuratia zacamantului, conditile geotehnice si cele miniere au impus ca
exploatarea acestui zacamant sa se faca atat prin lucrari miniere subterane in perimetrele
Suvarov, Varad, Valea Mare, cat si prin lucrari miniere la zi in cariera Moldova Noua.

Pentru valorificare, minereul rezultat din lucrarile miniere de exploatare este
supus in prealabil unui proces tehnologic de preparare Th urma caruia se obtin
concentrate de minereu cupros sau piritos care constituie produsul minier comercializabil.

In prezent la S.C. MOLDOMIN S.A. pentru exploatarea in subteran a
zacamantului de minereu cuprifer, metoda de exploatare aplicata este ,,metoda de
exploatare cu surpare n subetaje de 6 m Thaltime" cu cele doua variante de retragere
directionala si transversala.

Deschiderea Minei Centrale a fost facuta prin doua puturi executate de la suprafata :

- putul principal de extractie executat pana la orizontul - 310 m, avand adancimea de
cca. 120 m,

- putul auxiliar pentru transport materiale si aeraj executat pana la orizontul - 360 m, cu
adancimea de cca. 170 m;

Amplasat in partea nordica a perimetrului Minei Centrale, in apropierea celor
doua exista al treilea put sustinut Tn cadre de lemn;

Cele trei puturi sunt amplasate in centrul perimetrelor miniere ce formeaza Mina
1,S Central3;

Zacamantul Varad a fost deschis prin galerii de coasta si put orb, exploatarea s-a
realizat, de asemenea, prin metoda de exploatare cu surpare in subetaje de mica inaltime.

Procesul de excavare a minereului s-a realizat la nivelul abatajelor, extragerea lui
realizandu-se prin urmatoarele procese tehnologice:

-perforare — impuscare;
-evacuarea minereului;
-sustinerea spatiului excavat;
-dirijarea presiunii.

Pentru realizarea acestor procese si asigurarea microclimatului corespunzator,
abatajele si lucrarile de deschidere si pregatire au avut in dotare urmatoarele: perforatoare
P-90 si S-125, ciocane de abataj, masini de incarcat MIS-IP, instalatii de aeraj parijal,
retele pentru asigurarea aerului comprimat (la masgini de incarcat, perforatoare, ciocane de
abataj, ventilatoare) si retea de curent electric (iluminat, ventilatoare electrice).

Minereul exploatat (190000 t/an ; 15500 t/luna) a fost colectat la nivelul orizontului -50 gi
orizontului £ 0. De la nivelul orizontului -50 m minereul a fost adus la nivelul orizontului 1
Varad pe putul orb cu ajutorul unei masini de extractie 2T 3000 x 1500, iar de aici
vagoanele il descarcau in rostogoalele colectoare.

Transportul de la nivelul orizontului £ O si de la orizontul - 50 la orizontul 1 s-a
efectuat cu locomotive Diesel tip LDM-65 in numar de 4 si vagoneti Gramby de Imc.
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Minereul din abatajele de la nivelul orizontului £0 si cel depozitat in colectoare a fost
preluat in vagoane de 3 me, tractat de locomotiva electrica cu troleu tip LEV- 12 si
transportat pe tunel la Uzina nr.1.

Lucrarile de exploatare din cariera Moldova Noua s-au desfasurat in baza unor
proiecte tehnice care prevedeau initial atingerea unei capacitati de productie de 9 mil. t/an.

De-a lungul anilor, proiectul initial al carierei a suferit numeroase modificari.
Astfel, in 1987 se prefigureaza dezvoltarea carierei doar in zona nordica neafectata de
exploatarea subterana, rezerva geologica fiind reevaluata in corelare cu modelul de
cariera restransa adoptat.

Este evident ca in toate etapele de analiza a exploatarii in cariera, a corpului de
banatite reanalizate de la Moldova Noua a aparut ca necesara cresterea continutului real a
rezervelor extrase si abandonarea zonei sudice aflata in miscare.

Lucrarile de exploatare in cariera de banatite cuprifere Moldova Noua constau in
derocarea masei miniere cu explozivi plasati in gauri de sonda forate vertical de pe treptele
carierei. Extractia minereului si a sterilului se face pe trepte de 15 m inaltime, iar a rocii din
descoperta (deasupra cotei 310 m) pe trepte cu inalfimea de 20 m.

Principalele operatii tehnologice executate in cariera si utilajele cu care se realizeaza
sunt:

- forarea gaurilor de puscare cu diametrul de 250 mm dispuse in retea de 5-6 m
pentru minereu si 6-7 m pentru steril utilizand foreze roto-percutante electrice, specifice
pentru astfel de operatii de tip SBS-250 - import CSI ;

- puscarea gaurilor forate utilizand explozivi pulverulenti de tip AM 1 in combinatie
cu dinamita Il;

- incarcarea masei miniere in autobasculante de fabricatie indigena tip DAC-45
avand sarcina utila de 55 t si autobasculante CSI - Belaz de 27 si 40 t.

Rocile sterile sunt transportate la haldele Apele Albe, Valea Mare si Terezia.

Minereul este transportat la concasorul primar KKD-1200/180 amplasat in
extremitatea sudica a carierei la cota 225 m si avand capacitatea orara maxima de 850 t
respectiv 4.5 mil. t/an.

In cadrul Uzinei de Preparare nr. 2, minereul de la concasorul primar KKD- 1500/180
este adus din cariera printr-un releu de benzi de 2,7 km. Capacitatea de transport a releului este
de 1200 t/h.

Pe aceasta banda, in incinta Suvarov, este colectata si productia din subteran de
maxim 500.000 t/an.

Fluxul tehnologic de preparare aplicat, in cadrul uzinei cuprinde urmatoarele operatii
principale :

- macinarea minereului in doua trepte, respectiv in moara autogena 8500 x 3800 mm
si moara cu bile 4500 x 6000 mm cu clasare si control in hidrocicloane 700 mm la o finete de
0,074 mm de min. 65-70%;

- flotatia sulfurilor de cupru si a piritei in celule de 15,3 mc cu reflotare in 5,7 mc intr-un
concentrat colectiv de sulfuri;

- flotatia de separare a concentratului colectiv in celule de 2,8 mc pentru obtinerea
unui concentrat primar de cupru si a unui concentrat de pirita cu mnim40%$S;
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- flotatia de imbogatire a concentratului primar de Cu, in scopul obtinerii
concentratului final cu min. 16.5% Cu;

- Tngrosarea concentratelor de cupru si de pirita in ingrosatoare 625 m, urmata de
desecarea acestora in filtre de vid FVD-80.

Din cele 4 linii tehnologice, actualmente functioneaza una singura insa urmeaza sa
fie pusa in functiune si o a doua.

Sterilul extras Tmpreuna cu continutul neextractibil de cupru este transportat
hidrogravitational la iazul decantor ,,Lunca Dunarii" cu o capacitate totala de depozitare
ce va acoperi intreaga activitate de extractie din camera 51 din subteran.

Descrierea terenurilor utilizate pentru activitatile miniere

Lucrarile de baza si auxiliare executate in cadrul obiectivului Moldova Noua s-au

materializat prin amplasarea in terenuri agricole si silvice a urmatoarelor obiective cu
suprafetele respective :

1. Extractia in subteran si in cariera S =99,8684 ha
2. Halde de steril S =67,1461 ha
3. lazuri de decantare S = 305,96 ha
4. Incinte si port industrial S =26,9783 ha
5. Incinta de preparare S=18,7769 ha
6. Instalatia de sfaramare S =0,6708 ha
7. Drumuri si benzi de transport S= 15,576 ha
8. Conducte de apa potabila si industriala S =1,7525 ha
9.LEA110KVsi20KV S =3.3983 ha
TOTAL S =540,1273 ha

Prin natura terenurilor ocupate, suprafata totala este repartizata astfel :

- teren agricol S =235,0565 ha
- teren silvic S =189,5864 ha
- teren neproductiv S =115,4844 ha

Terenurile necesare pentru executia acestor lucrari au fost dobandite si scoase
din productia agricola si silvica prin decrete si legi emise conform legislatiei in vigoare,
inainte de anul1990.

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se face din linia electrica aeriana de
la Oravita-Toplet.

Din aceasta linie se alimenteaza LEA 20 kV care alimenteaza Uzina de Preparare
nr. 2, iazul de decantare, incinta miniera Varad, Suvarov etc.
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Din incinta miniera Suvarov se alimenteaza LEA de 6 kV care alimenteaza cariera de
banatite.

in carierd se afla in functiune o statie de distributie de 6 kV amplasata in
apropierea statiei de concasare.

De la aceasta statie de distributie sunt alimentati toti consumatorii din cariera.

De asemenea, din statia de conexiuni de 6 kV Suvarov sunt alimentati si
consumatorii aferentj instalatiei de sfaramare KKD si benzii magistrale de transport.
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Figura 1. Plan de incadrare in zona
6.4. Solurile

Cartarea pedologica a teritoriului cadastral Moldova Noua, executata de OSPA
Timisoara — faza de teren fiind finalizata in vara anului 2004, a relevat o secventa de soluri
incepand de la Dunare pana in zona inalta alcatuita din Aluvisoluri, Eutricambosoluri,
Preluvisoluri, Regosoluri si suprafete reduse ca dimensiuni cu Rendzina si Litosoluri.

Prezenta celor 628 ha cu materiale antropogene si-a pus amprenta cu pregnanta
asupra invelisului de soluri, ca de altfel si unele lucrari de desfundare din fostele plantatji
viticole.

Au rezultat astfel si Antrosoluri skartice pe suprafete restranse dar in special soluri
foarte tinere pe materialele haldelor, incluse conform SRTS la Entiantrosoluri.

Studiul morfologic al unor profile de sol a relevat existenta a doua subtipuri —
spolice si rudice, confirmate si pe baza analizelor fizico — chimice.
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Entiantrosolurile spolice acopera materialul mai fin depus in iazurile de decantare
desecate si uscate in prezent, situate in imediata apropiere a Dunarii ( Tabelul 1), in timp
ce Entiantrosolurile rudice sunt prezente pe halda de la Florimunda unde materialul este
mai grosier si are o pondere mare de schelet mergand pana la fragmente de dimensiunile

pietrelor si bolovanilor ( Tabel 2 ).

Date analitice ale Entiantrosolului spolic

Tabelul 1
Adancimea,cm 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

NlSlp grosier % 07 292 09 14 1.9
Nisip fin % 78,9 86,0 84,6 85,4 79,4
Praf % 15,4 7,0 10,2 9,8 12,2

. 5 48 43 34 6,0
Argila %
pH H20 7,94 7,78 7,70 7,70 7,76
CaCO3z % 24,44 26,49 28,03 30,25 31,45
Humus % 1,18 0,90 0,78 0,61 0,22

‘Dominanta fractiunilor nisipoase si deci textura grosiera impune completarea
denumirii subtipului cu psamic si proxialcalic intrucat are un continut ridicat de carbonati
incepand de la suprafata.

Profilul de la Florimunda este foarte scurt, avand circa 35 — 40 cm, cu o mare
cantitate de fragmente de banatit, care se afla raspandite chiar si la suprafata. De altfel asa
cum se constata din tabelul 2, proportia de schelet este de 77 — 81%. Materialul fin este

nisipo — lutos, cu o proportie scazuta de argila ( 8,4 — 8,8% ).

Date analitice ale Entiantrosolului rudic

Tabelul 2

Adancimea,cm 0-20 20-35
Nisip grosier % 24,8 25,6
Nisip fin % 52,9 514
Praf % 13,9 14,2
Argila % 8.4 88
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Adancimea,cm 0-20 20-35
pH H20 1,47 7,32
CaCOs3 % 2,38 1,43
Humus % 0,44 0,41

Pentru o mai buna cunoastere a potentialului de fertilitate a solurilor in curs de formare pe
halde au fost efectuate in cateva puncte si determinari de metale grele.

Continutul de metale grele, ppm
Tabelul 3

Locul de Cr Cu Mn Ni Zn Pb CO Cd
recoltare

laz 25 55 235 115 195 3,1 - -
decantare

Est

laz 1,8 61 305 15,2 205 27 - -
decantare

Nord

laz 3,3 805 1652 36,5 440 6,3 - -
decantare

Vest

Halda 24 2000 1110 - 640 70 21 6
Varad

Halda 34 340 990 - 440 170 11 3
Valea
Mare

Incinta 29 500 4000 - 3300 80 18 3
cariera

Halda 35 960 455 - 1810 100 22 7
Apele Albe

189 BUPT



STABILIZAREA HALDELOR DE STERIL DIN BANAT SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI S| POPULATIEI

Locul de Cr Cu Mn Ni Zn Pb CO Cd
recoltare

Prag de 100 100 1500 75 300 50 30 3
alerta,
culturi
sensibile

Valori 30 20 900 20 100 20 15 1
normale

Din datele tabelului 3 se desprind cateva observatii interesante:
- sunt prezente in cantitati foarte mari metale grele cum ar fi cupru, zincul si chiar cadmiul.

- exista mari diferente intre haldele de steril si iazul de decantare care are mult mai putin crom, zinc
si plumb decat primele.

- pragul de alerta la culturile sensibile este depasit la Cu, Zn si cu exceptia iazului si la Pb si Cd.

Studiul in teren si analizele de laborator pentru cele doua tipuri de halde — iazul si haldele
de steril, au pus in evidenta doua subtipuri de Entiantrosoluri spolice si rudice — care pentru
accelerarea solidificarii, pentru valorificarea si prevenirea unor fenomene de eroziune si chiar
alunecarea, necesta tehnologii specifice.

De astfel, Entiantrosolul spolic de la iazul de decantare este fixat prin plantatii silvice pe cca
30-40% din suprafata iazului cu specii de arbori — salcam si in general arbusti — salcioara, catina,
etc.

S-au initiat in cadrul Moldomin si insamantari cu amestecuri de ierburi perene de exemplu
laluim+Lotus carsiculatus pe Entiantrosolul rudic de la Florimunda — iar pe o mica suprafata de la
iaz, de plantatii de pomi fructiferi care au insa o slaba dezvoltare.

Terenurile acoperite cu halde si depozite de materiale prelucrate pot pune unele probleme
de incadrare in SRTS.

De altfel SRTS se deosebeste prin prezenta ca tip de sol a Entiantrosolului de alte sisteme,
precum ar fi WRB si USDA.

Astfel WRB include acest tip la regosol din grecescul rhegos-cuvertura, sediment, indicand
faptul ca se refera la o cuvertura afanatd ce acopera un material tare, compact, al scoartei
pamantului. Aceasta acceptiune permite includerea oricarei texturi, chiar si a uneia nisipoasa. A
fost insa necesara si in aceasta clasificare introducerea unor unitafi inferioare-ex. Arsenic regosolid
pentru tranzitia spre alte categorii de soluri.

Daca intre subtipurile Entiantrosolului identificate de noi la Moldomin si WRB nu au existat
dificultati este pentru ca:

Entiantrosol rudic — Skeletic Regosols
Entiantrosolul spolic — Spolic Regosols

Au existat incertitudini privind separarea de Litosol scheletic a Entrosolului rudic care
conform SRTS are material parental scheletic de cel putin 30 cm ihcepand de la suprafata, dar
care la Moldomin are materialul fin similar cu cel al unor regosoluri din zona limitrofa nemodificata.
Se pare ca pentru ihnsamantarea amestecului de ierburi s-a procedat la 0 anumita copertare — nu
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este copertic pentru ca nu este humifer. Eventual ar putea fi incluse unele terenuri la Entiantrosoluri

mixice.

Cel de-al doilea aspect cu discutii este dat de faptul ca Entiantrosolul spolic de la iazul de
decantare prezinta un procent mare (24-31%) de carbonati si conform SRTS poate fi inclus la
calcaric (sol avand carbonati de la suprafata sau din primii 50 cm), dar Entriantrosolul nu are acest
subtip prevazut.

6.5. Impactul asupra aerului

~Calitatea asupra aerului in zona amplasamentului exploatarii miniere este influentata
de existenta surselor de poluare cum ar fi:

statia de prelucrare - sortare, generatoare de puberi in suspensie si sedimentabile;

punctele de lucru din cariera, generatoare periodic de puberi solide si gaze degajate la
explozii, cu influente punctiforme asupra calitatii aerului, centrala termica din incinta de
preparare nr. 2;

transportul pe drumuri si benzi, generator de pulberi;
iazurile de decantare, generatoare de pulberi antrenate de vantul local ,,Cosava".
Pentru a se cunoaste impactul asupra compozitiei aerului s-au facut masuratori (tabel 4)

prin prelevari de probe si determinari in cariera, mina Savurov (incinta) si la iaz.
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Calitatea aerului in zona Suvarov a exploatarii miniere Moldomin

Tabelul 4
PUNCT DE PRELEVARE: CARIERA
Indicator de calitate Unitateade |Data Durata Valori Limite maxime
masura prelevarii  |prelevarii momentane admisibile
determinate STAS 12574/87
Pulberi in suspensie  |mg/imcaer [20.04.2004 |30 minute 0,1565 0,5
NO:2 mg/mcaer |20.04.2004 |30 minute 0,0189 0,3
SO mg/mcaer |20.04.2004 |30 minute 0,0331 0,75
PUNCT DE PRELEVARE: MINA SUVAROV
Indicator de calitate Unitateade |Data Durata Valori Limite maxime
masura prelevarii  |prelevarii momentane admisibile
determinate STAS 12574/87
Pulberi in suspensie  |ma/mcaer _ [20.04.2004 |30 minute 0.2010 0.5
NO2 mg/mcaer |20.04.2004 |30 minute 0,0333 0,3
SO2 mg/mcaer |20.04.2004 |30 minute 0,0638 0,75
PUNCT DE PRELEVARE: IAZ
Indicator de calitate Unitatea de |Data Durata Valori Limite maxime
masura prelevarii prelevarii momentane admisibile
determinate STAS 12574/87
Pulberi in suspensie  |[ma/mcaer  [20.04.2004 |30 minute 0,1890 0,5
NO:2 mg/mcaer  [20.04.2004 |30 minute 0,0262 0,3
SOz mg/mcaer |20.04.2004 |30 minute 0,0598 0,75
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Rezultatele continutului de pulberi in suspensie si de NO2, SOz la momentul determinarii
(20.04.2004) pentru cele 3 zone: Cariera, Mina Suvarov si iaz releva ca aceste valori in
toate cazurile sunt cu mult sub limita maxima admisa.

Dioxidul de sulf

Tabelul 5
Nr. Punct de Timp de | Volumde | C.M.A STAS Valoarea Depasire
ort determinare asplragle aer aspirat 12574-87 determinata ?egr;?oq
minute mc mg/mc/30’ mg/mc/aer/30
1 Varad-Halda oriz.| 30 0,060 0,75 SLD -
Il
2 Mal Dunarelal | 30 0,065 0,75 SLD -
km de iaz
3 Incinta Varad- 30 0,066 0,75 SLD -
oriz. 0
4 Incinta UPI- 30 0,060 0,75 SLD -
langa laborator
5 Incinta UP2 30 0,066 0,75 SLD -
6 laz Tausani 30 0,058 0,75 SLD -
(spre Pescari)
7 laz Tausani 30 0,057 0,75 SLD -
(langa desecare)
8 Desecare 30 0,053 0,75 SLD -
concentrate (port)
9 Incinta cariera 30 0,055 0,75 0,05 -
10 | Halda Valea 30 0,057 0,75 SLD -
Mare
11 | Incinta Suvarov | 30 0,073 0,75 0,30 -
12 | Mina Suvarov 30 - 0,75 0,01 -
ventilatoare
subteran
13 | Baraj lac de 30 - 0,75 0,005 -
acumulare Tisa
Potoc
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Nr. Punct de Timp de | Volumde | C.M.A STAS Valoarea Depasire
Crt determinare asplratle aer aspirat 12574-87 determinata ?e%?oc;
minute mc mg/mc/30’ mg/mc/aer/30
14 | Incinta cariera- 30 - 0,75 0 -
25 m de foreza
15 | Mina Suvarov — | 30 - 0,75 0,026 -
centrala termica
16 | Mina Suvarov - | 30 - 0,75 0 -
concasor
minereu
17 | Latura SE a 30 - 0,75 0 -
iazului unificat
18 |LaturaE a 30 - 0,75 0,01 -
iazului unificat
19 | LaturaNa 30 - 0,75 0 -
iazului unificat
20 | LaturaVa 30 - 0,75 0 -
iazului unificat
Pulberi in suspensie
Tabelul 6
Nr Punct de Timp de | Volum de C.M.A Valoarea Depasire
crt determinare aspiratie | aer aspirat STAS determinata mg/mc
min mc 12574-87 | mg/mc/aer/30’ aer/30
mg/mc/30’
1 | Varad-Halda oriz. Il | 30 0,114 0,50 SLD -
2 | Mal Dunare la 1l 30 0,139 0,50 0,05 -
km de iaz
3 | Incinta Varad-oriz.0| 30 0,103 0,50 0,02 -
4 | Incinta UPIl-langa | 30 0,105 0,50 SLD -
laborator
5 | Incinta UP2 30 0,106 0,50 0,018 -
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Nr Punct de Timp de | Volum de C.M.A Valoarea Depasire
ort determinare aspiratie | aer aspirat STAS determinata mg/mc
min mc 12574-87 | mg/mc/aer/30’ aer/30
mg/mc/30’

6 |laz Tausani (spre |30 0,108 0,50 SLD -
Pescari)

7 | laz Tausani (langa | 30 0,106 0,50 0,08 -
desecare)

8 Desecare 30 0,096 0,50 0,20 -
concentrate (port)

9 Incinta cariera 30 0,108 0,50 0,17 -

10 | Halda Valea Mare | 30 0,103 0,50 0,058 -

11 | Incinta Suvarov 30 0,50 -

12 | Mina Suvarov - 30 - 0,50 0,105 -
ventilatoare
subteran

13 | Baraj lac de 30 - 0,50 0,006 -
acumulare Tisa
Potoc

14 | Incinta carierei - 25 | 30 - 0,50 0,46 -
m de foreza

15 | Mina Suvarov - 30 - 0,50 0,019 -
centrala termica

16 | Mina Suvarov - 30 - 0,50 0,48 -
concasor minereu

17 | Latura SE a iazului | 30 - 0,50 0,013 -
unificat

18 | Latura E a iazului 30 - 0,50 0, -
unificat

19 | Latura N a iazului 30 - 0,50 0 -
unificat

20 | Latura V a iazului 30 - 0,50 0,005 -
unificat
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Calitatea apelor din incintele exploatarii miniere Moldova Noua

Tabelul 7
Nr. Denumire pH Concentratie mg/|
Crt. proba Susp. | Rez. | CCO | Mg* | Ca%z* | Cuz Pb%* | Zn?* | Cd* Fe?* | Cr Mn2* | NOz2 | NOs | SO42* | NH4 | CI
fix Mn

1 Apa limpezita —iaz 7,31 | 38.699 | 4316 | 4,15 | 146 | 25,6 |0,029 | 0,012 |0,18 |SLD 0,96 | 0,005 | 0,027 | 0,62 | SLD | 203,7 | 4,70 | 24,8
decantare —evacuare 1

2 Apa limpezita —iaz 7,50 | 1769,2 | 536,8 | 2,9 17,01 | 89,6 | 0,008 |SLD |0,15 |0,0007 | 0,29 | 0,004 | 0,017 | 0,07 | SLD | 250,11 | 3,96 | 29,8
decantare —evacuare 2

3 Apa uzata evacuare 7,65 | 2802 1688 | 1,57 | 33,5 | 240 0,0085 | 0,033 | 0,056 | 0,004 | 0,82 |0,016 | 0,045 | 0,28 | 0,85 | 374 1,09 | 30,5
cariera

4 Lac acumulare Tisa- | 7,54 | 4,4 325 2,04 | 9,23 |56 0,001 |0,00 | 0,03 | 0,003 0,009 | 0,029 | 0,016 | 0,05 | 33,04 | 1,66 | 7,09
Potoc

5 Apa parau Valea 7,49 | 37,2 2756 | 1,41 | 175 | 40,8 | 0,003 | 0,022 | 0,012 | 0,003 | 0,233 | 0,002 | 0,004 | 0,024 | 1,8 | 33,9 1,26 | 8,51
Mare

6 Apa amestec 7,49 | 3548 | 4336|141 | 583 |67,2 |0,008 |003 |002 |0007 |012 |0,02 |001 |0,17 |0,45|121,8 |1,99]| 184
cariera+p.V.Mare

7 Apa de mina 7,69 | 588 2495 | 1,8 63,7 | 196,8 | 0,01 0,06 | 0,087 | 0,006 |083 |002 |005 |015 |0,38]| 1367 19 | 184

8 Apa parau Bosneag 7,72 | 21,6 796,4 | 3,3 549 139,2 | SLD 0,05 (0,12 |0,005 |186 |0,01 |0,01 |098 |1,8 0,6 | 17,02

9 Apa Dunare-aval 7,78 | 15,6 186,4 | 3,30 | 20,41 | 46,4 | SLD SLD | SLD | SLD 0,1 0,005 | 0,4 0,084 | SLD | 36,7 1,38 | 20,6
evacuare iaz
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Calitatea apelor din incintele exploatarii miniere Moldova Noua

Tabelul 7. (continuare)

Nr
crt

Denumire
proba

pH

Concentratie (mg/l)

CCo
Mn

CCO
Cr

CBOs

Fosfor
total

Reziduu
La 105°
total

CO2

Ca2+

Mgz+

Na+

Fe?*

Mn2+

Cu2+

Zn

Ni

NH4

NO2

NO3

Cl

SO4

PO4

10

Apa de mina
evacuare
Suvarov

7,66

1,8

3,2

1,4

0,04

1070

3,96

112,224

9,72

226,22

0,055

0,04

0,02

04

0,03

0,142

0,008

11,2

28,4

517,9

0,05

11

Parau Valea
Mare
aval

deversare

7,38

1,8

3,6

1,2

0,02

690

572

48,096

13,61

170,58

0,018

0,09

0,04

0,024

0,04

0,238

0,03

26,4

12,41

114

0,01

12

Apa uzata
evacuare
cariera

7,52

1,7

31

3,2

0,03

1030

2,64

72144

18,23

238,17

0,058

0,12

0,02

0,3

0,03

0,743

0,134

7,4

46,1

532,9

0,08

13

Apa uzata
evacuare
UP2

7,36

3,8

54

2,4

0,1

790

2,2

32,064

10,94

213,58

0,039

0,041

0,01

0,39

0,02

1,03

0,356

22,8

28,4

3977

0,19

14

Apa uzata
bazin
colector UP2

7,29

3,2

58

2,4

0,07

630

1,76

33,67

4,86

169,43

0,026

0,03

0,02

0,37

0,03

1,12

0,092

18,8

24,8

270

0,13

15

Apa uzata

evacuare

din iazuri
unificateUP2

7,18

2,8

4,6

2,2

0,04

570

2,64

27,25

3,65

162,77

0,023

0,02

0,01

0,34

0,02

1,03

0,356

16,8

23,04

225

0,06

16

Apa uzata
evac de
cupru si

Pirita UP2

10,8

13,6

18,8

12,5

0,24

790

139,48

29

250,6

0,019

0,02

0,09

0,02

0,258

0,092

9,4

31,9

51,8

0,63
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Impactul asupra apei

Sursele de poluare a apelor de la Moldomin sunt:

— in activitatea miniera, ape de mina evacuate in emisari naturali, antrenarea de catre apele
meteorice din cariera a materialelor depozitate in halde interioare, taluzuri si berme. Apele
reziduale de la uzina de preparare nr. 2 evacuate in fluviul Dunarea dupa o epurare mecanica in

iazul de decantare unificat.

— In activitatile conexe legate de activitatea minierd, cum ar fi ape menajere din incintele miniere
sau punctele de lucru, schimburi de uleiuri, ape uzate industriale evacuate in paraie locale.

6.6. Gospodarirea deseurilor

Deseurile rezultate in urma activitatii miniere actuale si viitoare desfasurate in
obiectivul Moldova Noua - Mina Centrala si Mina Varad (subteran) si Cariera banatite

(suprafata) pot fi grupate in trei categorii:

Deseuri tehnologice materializate in sterilul provenit din operafia de decopertare si
din activitatea de prelucrare sortare.

Sterilul rezultat din operatiile de decopertare se depoziteaza in haldele exterioare
Apele Albe (cca. 57.726 t), Valea Mare (cca. 22.4 mil. t) si halda Terezia (cca. 3 mil. t).

Halda Terezia isi va epuiza capacitatea de depozitare peste 4 ani, Halda Valea Mare
peste 12 ani, iar Halda Apele Albe are o capacitate totala de depozitare de cca. 142,4
mil. t, preluand depozitarea sterilului de decopertare pe toata perioada de valabilitate a
licentei de exploatare (20 ani - 57,726 mil. t). Transportul se executa cu autobasculante

DAC 55t, BELAZ 40 t si BELAZ 30 t.

Sterilul rezultat se transporta hidrogravitational in iazul de decantare ,,unificat”,
pe jgheaburi deschise de beton pana la bazinul de rupere a presiunii, de unde este
preluat de conducte metalice ® 600 mm si @ 800 mm pana pe coronamentul iazului.
Deversarea in iaz se face prin furtune flexibile de ®125 mm. Apa limpezita din iaz este
evacuata prin 14 sonde inverse, montate cate doua la fiecare turn (alcatuit din schelet
metalic). In iaz se depoziteaza zilnic cca. 1,93 milioane m?3 steril.

Deseuri rezultate din activitatile conexe, inclusiv deseuri menajere.

Deseurile secundare formate din fier vechi, anvelope uzate, utilaje casate, ulei ars,
acumulatori etc., se colecteaza grupat in incinte organizate si se valorifica.
Deseurile menajere rezultate din incinta miniera de la suprafata, de la uzina de

preparare nr. 2 sau de la punctele izolate de lucru sunt epurate pe loc (fose septice,
separatoare de ulei etc.) sau sunt transportate in depozitul de gunoaie sau la statia de

epurare a orasului Moldova Noua.
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Pentru “sulfati” se constata doua depasiri nesemnificative in punctele de prelevare
de pe paraul Valea Mare, aval de incinta miniera Suvarov si paraul Bosneag, aceasta fiind
data de aportul mai mare de sulfati din apele de mare evacuate in paraul Valea Mare.

Pentru "Suspensii” se constata depasiri fata de CMA (maxim 60 mg/l-prevazut de
Normativul NTPA 001/1997 privind stabilirea normelor de incarcare cu poluanti a apelor
uzate evacuate in resursele de apa), pentru apele evacuate din cariera, iazul de
decantare,”unificat”, apa de mina de la Suvarov si Varad si batalurile de concentrat piritos
si cupros. Cu toate acestea, datorita dilutiei, se constata ca emisarii naturali din zona se
incadreaza la indicatorul "Suspensii” sub CMA prevazut de STAS 4706/1988 ape de
suprafata- Conditii de calitate”.

Pentru "pH” se constata o singura depasire relativ medie pentru apele evacuate din
batalurile de concentrat cuprifer si piritos(10,8) in raport cu prevederile STAS 4706/1988.

Pentru ”Zn” se constata de asemenea ca apele evacuate din batalurile de
concentrat cuprifer si piritoase ca si un punct de prelevare din Bosneag depasesc
semnificativ CMA prevazut de Normativul NTPA 001/1997(0,1>0,5). De asemenea, in apele
paraurilor Garana Mica si Bosneag (celelalte puncte de prelevare), concentratia Zn este la
limita, raportat la STAS 4706/1988.

In ceea ce priveste acest metal apare un paradox. In timp ce CMA pentru apele de
suprafata se cifreaza la 0,03 mg/l, in apa potabild concentratia admisa este de 5 mg/l, adica
de peste 150 ori valoarea din apele de suprafata. In baza reglementarilor actuale, apa unui
izvor poate indeplini, din punct de vedere al continutului in zinc, conditiile de potabilitate,
dar nu si cele de suprafata.

In urma efectudrii de analize pentru verificarea influentei exploatarii miniere

Moldova Noua asupra factorului de mediu "apa”, se constata ca influenta acesteia este
nesemnificativa in prezent.

6.7. Impactul asupra solului

Este evident ca orice exploatare miniera si in mod deosebit o exploatare la zi, in cariera,
afecteaza suprafete importante de teren, lucrarile miniere fiind factorul cauzal al apariiei
surselor de poluare.

Decopertarea, operatie obligatorie pentru atingerea nivelului util, se realizeaza prin
excavarea si depozitarea unor volume importante de material modificand radical suprafata
initiala.

Excavarea rocii utile, duce la aparitia unor mari goluri in zona in special la exploatarea la
zi, favorizand aparitia unor alunecari sau surpari.

Haldarea materialului steril, conduce la scoaterea din circuitul agricol sau silvic a unor
mari suprafete de teren si la initierea unor procese de pedogeneza cu aparitia
Entiantrosolurilor.
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Operatia de puscare si propagarea undei de soc afecteaza stabilitatea terenurilor si
poate reactiva unele alunecari inactive.

Pentru zona Moldova Noua in care frecventa si intensitatea vantului Cosava este
apreciabila, haldele de steril si in special zona desecata a iazului reprezinta o importanta
sursa de poluare pentru terenurile limitrofe, efectul resimiindu-se pana la 10-15 km
distantda. Fenomenul a impus in ultimii 15 ani masuri de stabilizare si fixare prin plantatii
silvice, Tnierbare, fertilizari, etc.

Probe de sol din incintele exploatarii miniere Moldova Noua

Tabelul 8
Nr Punct pH | Humus mg/kg subst. uscata
Crt prelevare %
proba Cu Pb Zn Fe Mn Cd | Co | Cr
1 Halda Valea 7,66 |2,21 340 170 440 44400 | 990 3 11 | 34
Mare
2 Incinta 7,21 | 2,36 1250 | 270 1310 |[46900 |1210 |5 21 |43
Suvarov
3 Incinta 789 |25 1760 | 120 1960 | 63400 |1040 |9 22 |31
Suvarov
4 Incinta cariera | 7,45 | 2,95 220 60 1630 | 32700 | 640 1 13 | 50
5 Incinta cariera | 7,45 | 2,14 500 80 3300 | 39900 |4000 |3 18 | 29
6 Halda Apelor | 7,74 |0,21 130 100 1410 | 32200 |1070 |12 |23 |33
Albe
7 Halda Apelor | 8,33 | 1,33 960 100 1810 | 43500 | 455 7 22 |35
Albe
8 Halda Apelor | 7,81 | 1,12 450 150 300 46400 | 540 2 17 | 38
Albe
9 Incinta U.P.2 751 | 2,71 5100 | 1670 |1880 | 117000 | 870 3 67 |94
10 Incinta U.P.2 6,47 | 3,21 1440 | 310 1760 | 166500 | 1030 | 3 54 |49
11 Halda Terezia | 7,91 | 1,14 280 60 296 42300 | 430 2 25 |33
12 Partea stanga | 7,73 |- 30 3,2 420 - 920 - 1,2
a lacului de
acumulare
Tisa Potoc
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Nr Punct pH | Humus mg/kg subst. uscata
prelevare %
Crt proba Cu Pb Zn Fe Mn Cd |Co | Cr

13 | Statie 754 |- 1650 | 7,3 530 |- 1800 | - 6,5
descarcare
cuprifere si
piritoase intre
statie si iaz

14 Amonte deiaz | 7,3 - 61 2,7 205 - 305 - 1,8
pe latura
nordica

15 Extremitatea 7,35 |- 705 6,6 354 - 1056 | - 52
laturii E a
iazului

16 Latura SV a 7,06 |- 856 6,6 460 - 1650 | - 49
iazului

17 ExtremitateaV | 7,11 | - 805 6,3 440 - 1652 | - 3,3
a iazului

Probele de sol prelevate din diverse zone ale incintelor perimetrelor miniere
apartinatoare exploatarii miniere S.C Moldomin S.A Moldova Noua indica o reactie slab
alcalina.

Din punct de vedere al continutului de humus, majoritatea solurilor sunt slab sau
foarte slab humifere, cu exceptia solurilor din incinta Varad care sunt mijlociu humifere.

Continutul de metale grele indica depasiri ale valorilor normale dar continuturile se
incadreaza in general, in limita pragurilor de alerta pentru folosinte mai putin sensibile cu
exceptia continutului de Cu, Zn, Pb, Fe si Cd care in unele zone depaseste pragul de
alerta.

Continutul de cupru depaseste limita de alerta in aproape toate perimetrele si
chiar pragul de interventie in incintele Suvarov, Halda Apele Albe si Uzina de preparare nr.
2 ( banatite ).

Continutul de plumb prezinta valori peste pragul de alerta in Uzina de preparare
nr. 2.

Continutul de zinc depaseste pragul de alerta in incintele Suvarov, Halda Apelor
Albe si Uzina de preparare nr. 2.

Continutul de fier se incadreaza sub limita de interventie cu exceptia a 2 puncte
din incinta Uzinei de preparare nr. 2.

Continutul de cadmiu se incadreaza sub limita de interventie aproape in toate
zonele analizate, exceptie facand halda Apele Albe.

Pentru stabilirea continutului de metale grele din solurile limitrofe haldelor de steril
s-au recoltat probe de sol din iazul de steril si din solurile limitrofe aflate la distanta de 400
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m, 800 m si 2000 m, avand folosinte agricole. Probele au fost recoltate din primii 20 cm ai
profilului in mai multe repetitii.

Metale grele (ppm)in solurile limitrofe

Tabelul 9
Nr. | Localizare Cr Cu Mo Ni Pb Cd
crt
1 laz steril 100-120 | 820-1000 | 326-680 | 370-390 670 19,5
2 Pasuna 40-120 | 930-1000 | 115-455 225 500 4.2
400m
3 Arabil 800m 105 125-750 | 125-523 215 420 3,6
4 Vita de vie 150 475-4250 | 274-375 205 435 3,0
2km
Valori normale 30 20 2 20 20 1,0
Prag de 300 200 10 150 100 5,0
interventie, plante
sensibile

Datele releva depasiri foarte mari ale valorilor normale chiar a celor de interventie,
inclusiv la plantatia aflata la 2 km de iaz, cu siguranta datorita prafului transportat. Sunt
elocvente si datele prezentate in urmatorul tabel pentru probele de sol recoltate in 2004 din
7 puncte pentru determinarea pH, Pb, Zn si Cu.

Se constata in functie de locul de recoltare al probelor, o mare diversitate a
continutului de metale grele si a caracteristicilor chimice in general. Sunt elocvente in acest
sens si rezultatele prezentate in urmatorul tabel pentru probe de sol recoltate in anul 2004
din 7 puncte pentru determinarea pH, Pb, Zn si Cu ( Tabelul 10 ).
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Probe de sol (2004)

Tabelul 10

Element Provenienta probei

. 1 2 3 4 5 6 7 Valori
analizat Cariera Mina Steril sol sol steril cu steril normale

Bosneag | Bosneag 2| sulfl | Bosneag
1

Nr.proba | 2537 2538 2539 | 3058 3059 3060 3061
lab.
pH 7,74 7,74 7,09 7,61 7,53 7,86 7,63
Pb 86 102 32 50 16 16 32 20
(ppm)
Zn (ppm) | 250 2400 230 530 510 390 590 100
Cu 290 14200 | 202 800 680 240 680 20
(ppm)
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6.8. Matricea de evaluare a riscului poluarii pentru cariera de banatite
Moldova Noua
Tabelul 11
Nr. | Factor de Poluant Pericol Mod de Proba | Gravi | Risc Reme
crt. mediu poluare bilitate| tate diere
1 Aer Pulberi in suspensie | Asfixiant Dispersie in | 2 1 2 Nu
aer
Dioxid de sulf 1 2 2 Nu
Dioxid de azot 1 2 2 Nu
2 Apa uzata Variatii de debit Temporar | Inundatii 1 1 1 Nu
evacuare
cariera pH 1 2 2 Nu
Reziduu fix 2 2 4 Nu
Suspensii 2 2 4 Nu
loni de metale grele 1 3 3 Nu
Sulfati 1 2 2 Nu
Compusi azot 1 3 3 Nu
loni Ca, Mg 2 2 4 Nu
3 Apa de Variatii de debit Actiune Dispersiein |1 1 1 Nu
suprafata sistematica | apa
amestec pH 1 2 2 Nu
evacuare
cariera + Reziduu fix 1 2 2 Nu
paraul
Valea Mare | Suspensii 2 2 4 Nu
loni de metale grele 2 3 6 Nu
Sulfati 1 2 2 Nu
Compusi azot 2 3 6 Nu
loni Ca, Mg 1 2 2 Nu
Viata acvatica 2 3 4 Nu
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Nr. | Factor de Poluant Pericol Mod de Proba-| Gravi | Risc Reme
crt mediu poluare bilitate| tate diere
4 Sol Metale grele Temporar | Contact 3 2 6 Da
direct
pH 1 2 2 Nu
Distrugerea 2 2 4 Da
fertilitatii
Pierderea utilitatji 3 2 6 Da
initiale
5 Zgomot Intensitate Actiune Propagare 2 2 4 Nu
vibratii sistematica | in aer
Infl.asupra biosferei 2 2 4 Nu
Disconfort psihic 2 2 4 Nu
6 Radioactivi- | Sol Iradiere Dispersie 1 1 1 Nu
tate
Vegetatie 1 2 2 Nu
7 Ecosisteme | Fauna acvatica Dispersie - 2 2 4 Nu
Fauna terestra 2 2 4 Da
Afectarea
Pasari specieli 1 2 2 Nu
Flora spontana 2 2 4 Da
Fond silvic 3 2 6 Da

Conform datelor din tabelul 11 rezulta urmatoarele valori ale gradului de risc pentru
factorii de mediu din perimetrul carierei de banatite Moldova Noua:

aer

apa uzata evacuare cariera

apa de suprafata amestec

sol

zgomot
radioactivitate
ecosisteme
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risc 23
risc 29
risc 18
risc 12
risc 3
risc 20
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Matricea de evaluare a riscului poluarii pentru cariera de banatite Moldova Noua

Din tabelul 12 rezulta ca vor fi influentate urmatoarele domenii din cauza poluarii
factorilor de mediu:

Socio-uman
Estetic-cultural
Economic-regional

risc 5
risc 4
risc 7

206

Tabelul 12
Nr. | Domeniu Factori ge P_r(_)ba- Gravitatea | Risc | Reme-
ort influenta bilitate diere
Dependenta 1 1 1 Nu
populatiei de
obiectiv
Socio-uman
Gradul de 1 2 2 Nu
ocupare a
fortei de
1 munca
Starea de 1 2 2 Nu
sanatate
2 Estetic cultural Efecte 2 2 4 Da
peisagistice
Industralizarea 1 1 1 Nu
zonei
Economic Efectul 2 2 4 Da
regional inchiderii
obiectivului
3
Eficienta 1 1 1 Nu
actuala
Profitabilitatea 1 1 1 Nu
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6.9. Concluzii si recomandari

1. Factorul de mediu AER

Masuratorile de pulberi in suspensie si de poluanti gazosi au indicat concentratii
foarte mici, sub limitele STAS 12574/87, pentru poluantii gazosi.

In perimetrul iazului de decantare aerul este afectat in perioadele cu vant (cand
bate Cosava), perioade in care pulberile antrenate de vant provoaca atat poluarea Dunarii
care se afla in imediata vecinatate, cat si a malului Serbiei.

2. Factorul de mediu APA

a) in perimetrele miniere de extractie (Cariera banatite, Suvarov, Varad) si
de depozitare a sterilului de mina, factorul de mediu apa este afectat
peste limitele admise datorita evacuarii apelor care spala cariera si a
apelor de mina. Efectele sunt negative asupra ecosistemelor acvatice din
paraurile Valea Mare, Bosneag si Garana.

b) in perimetrul iazului de decantare, factorul de mediu apa este afectat in
limite mai reduse.

3. Factorul de mediu SOL

a) in perimetrele de exploatare a minereului (la suprafata si subteran) si de
depozitare a sterulului de mina solul este afectat de activitate peste
limitele admise, continutul de metale grele (Zn, Cu, Pb, Fe si Cd) in
aceste zone provocand poluarea pana la limita pragului de alerta, sau
chiar a pragului de interventie;

b) in incinta Uzinei de preparare factorul de mediu sol este afectat peste
limita admisa, datorita activitatii defectuoase de depozitare a minereului si
a defectiunilor tehnologice (scurgeri de tulbureala, etc.) continutul de
metale grele (Pb, Cu, Fe, Zn) depasind limitele de alerta sau interventie;

C) in perimetrul iazului de decantare solul este afectat in limitele admisibile
cu exceptia continutului de cupru.

Recomandari

in urma evaluarii impactului pe factori de mediu a rezultat ca activitatea de
exploatare si prelucrare a minereului de la Moldova Noua afecteaza cel mai mult factorul de
mediu apa.

Pentru micsorarea impactului provocat de apele de mina se recomanda epurarea
lor Tnaintea evacuarii in receptorul natural.
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Din evaluarea impactului asupra solului rezulta ca acest factor de mediu este
afectat in limitele admisibile cu exceptia zonelor de depozitare a sterilului de mina (halde) si
a sterilului de preparare precum si a incintei Uzinei de preparare, unde activitatea
defectuoasa de depozitare a minereurilor conduce la afectarea calitatii solurilor peste
limitele admise.

Datorita celor prezentate mai sus se impune luarea urmatoarelor masuri:
- toate golurile create de exploatarea subterana vor fi rambleate si nivelate;

- treptele carierei vor fi executate cu inclinarea platformei spre taluz pentru
scurgerea rapida a apelor;

- la uzina de preparare se va verifica periodic starea tehnica a conductelor de
hidrotransport a tulburelii sterile si a concentratelor spre iazul de decantare, respectiv
instalatia de filtrare;

- epurarea mecanica a apelor de mina inaintea evacuarii in emisar;

- mentinerea haldelor in perimetre fixate pentru a nu se ocupa noi suprafete de
teren;

- stabilizarea haldelor prin inierbare si impadurire pentru a evita alunecarile gi
fenomenele de deflatie;

- mentinerea drumurilor de exploatare;

- interzicerea defrigarii padurilor pentru a evita instalarea unor fenomene de
eroziune in adancime (siroire, ravene, etc) sau chiar de prabusiri de terenuri;

- interzicerea pasunatului in vecinatatea haldelor de steril si a galeriilor (datorita
continuturilor relativ ridicate de metale grele);

- impadurirea taluzelor iazurilor cu esente silvice care sa se adapteze compozitiei
sterilului depozitat in acestea diminuandu-se astfel fenomenul de deflatie;

- masuratori la sondele piezometrice;

- montarea debimetrelor pentru masurarea debitelor de apa industriala si a debitelor
de apa limpezita evacuata din iaz;

- monitorizarea calitatii apei solului si aerului.
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CONCLUZII, CONTRIBUTII PERSONALE

Interventiile umane, prin activitatea economica — industrie si agricultura, energetica,
exploatarea resurselor, transport, depozitare, produc modificari profunde ale ecosistemelor
naturale, frecvent in directia degradarii mediului si a diminuarii biodiversitatji.

Se produc noxe care dauneaza sanatatii omului si animalelor, afecteaza vegetatia si
influenteaza clima.

- Cantitatea de deseuri industriale generate in Romania in anul 1999 a fost estimata
la 69 milioane de tone;

- In anul 2002 existau in Romania 672 depozite de desuri industriale ce ocupau o
suprafata de 10.300 ha;

- In judetul Caras — Severin, cu o activitate extractiva intensa o lunga perioada de
timp, exista 61 halde de steril, 7 iazuri de decantare, 5 halde de zgura si cenusa, ce ocupa
o suprafata totala de 682,83 ha;

- exista 40 de areale in Banat, cu halde avand potential sporit de radioactivitate;

- Banatul apare ca un amfiteatru deschis spre vest, zona inalta a Muntilor Godeanu
— Tarcu, Poiana Rusca, Semenic si Almaj este constituita din formatiuni vechi Ante—
Proterozoice, de tipul sisturilor cristaline, zona cu inalfime medie a Muntilor Cernei si Aninei
are formatiuni ce apartin predominant Jurasicului si Cretacicului, mai calcaroase, iar in
zona joasa — dealuri si campii, predomina Neogenul si Cuaternarul.

1. Halda de cenusa de la Timisoara

Halda de cenusa ce apartine CET Timisoara, ocupa o suprafata de 50 ha, si acopera
un Entricambisol aluvic, care are un pH cuprins intre 6,80 — 8,90 si continuturi de metale
grele care depasesc normalul la Pb, Cd, Co, Cr si Ni.

- Cenusa din halda are continuturi critice de Co, Cu, Cd si atinge limite toxice pentru
Ni si Pb;

- Apele de suprafata si subterane, din zona limitrofa haldei au continuturi apropiate
de limita toxica la substante organice, amoniu si sulfati;

- Continutul in metale grele al probelor de sol recoltate in anii 1997 si 2003 intre
halda si localitatea Utvin evidentiaza atingerea pragului de interventie pentru cobalt, si a
pragului de alerta pentru plumb;

- in plantele analizate, continutul de cobalt, cupru, mangan si fier ating concentratii
critice sau toxice;

- In halda de cenus& au fost identificate in cioburi, la adancimi de 20 — 50 cm,
concentratii sporite de radionuclizi slab mobili;

- Fixarea haldei de cenusa cu pelicula de polimeri s-a dovedit insuficienta, de durata
scurta;
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- Stoparea antrenarii in aer a prafului din halda si intarirea suprafetei haldei s-a
rezolvat prin metoda producerii fluidului dens in termocentrala si transportarea si
depunerea acestuia la depozit.

Prepararea fluidului dens se realizeaza cu trei amestecatoare prevazute cu cap de
amestecare — CIRCUMIX, instalate central sub buncarul nou de cenusa de electrofiltru.
Transportul se face pe trei conducte de 7 Km lungime, cu pompe hidraulice cu piston si
membrana, cu o viteza de circa 2 m/s.

2. Combinatul Siderurgic Resita

- Pentru Municipiul Resita, Combinatul Siderurgic reprezinta principala sursa de
poluare prin degajarile de pulberi in suspensie, oxid de carbon si oxizi de azot;

- Cercetarea s-a realizat in doua etape, in exteriorul combinatului prin 22 profile de
sol si analize de sol, apa si planta si in interiorul combinatului pe probe de sol in 20 puncte;

- Se constata in exteriorul combinatului o poluare excesiva sau foarte puternica a
solurilor cu Cd si Ni. In zona haldei de zgura de la Terova, cadmiul ajunge la 19,7 ppm.
Poluare moderata are si Cu in toate probele analizate;

- Continuturi mari de plumb si cadmiu apar si la plantele recoltate din fanetele de la
Terova sau Doman, aflate la 5 — 10 km de Resita;

- Poluari mult mai puternice apar in interiorul CSR, unde, in sol, apar concentratii
extrem de ridicate de Cd — 27,5 ppm la depozitul de pacura, Cr — 175 ppm la furnalul 2, Ni
— 200 ppm la furnalul 1, Cu — 365 ppm la depozitul de sine, Pb — 500 ppm la depozitul de
fier vechi;

- Poluarea apei a scazut ca urmare a incetarii activitati unor furnale si sectii
industriale.

3. Ciudanovita

- Exploatarile miniere uranifere din zona Ciudanovitei, ce apartin Muntilor Aninei, se
fac in sisturile cristaline ale ciclului tectonic baicalian si in depozitele carboniferului superior
alcatuite din conglomerate, gresii si argile bogate in pechblenda;

- Urmare a exploatarilor miniere uranifere din perioada 1950 — 2000 au rezultat 11
halde cu o suprafata de 14,69 ha, la Ciudanovita. Dobrei si Natra;

- Continutul in metale grele al solurilor scheletice din halda sau din apropierea
galeriilor, depaseste valorile normale la Crom — Galeria 20 si halda Ci, la Zn — Galeria 20 si
halda Ci, la Pb — la toate probele cu exceptia probei 2 — Statia CFR, unde in schimb este o
mare depasire la Cupru si la Cadmiu — la toate probele;

- Unul din principalele elemente radioactive care interfera cu nivelul de fond al solului
este Radonul, cu cei trei izotopi — actinon, toron si radon, gaz care migreaza din sol in
atmosfer3;

- In zona Ciudanovita, materialele de steril au peste 1000 cicli/s Radiu fapt ce
determina cantitati sporite de radon;
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- Principalele cai de contaminare a apelor din bazinul hidrografic Caras sunt apele
de scurgere din galerii, de la instalatiile de prelucrare si apele de siroire de pe halde. Apa
Jitinului a avut in perioada 1986 — 1990 valori de 0,833 mg/l Uraniu?*® si Radiu??® de 0,426
Bq/l in perioada 1991 — 1996, aproape de concentratia maxim admisa (valori medii);

- Pentru copii sub 1 an, doza efectiva angajata anual de 0,5 mSv/an a fost depasita
in paraul Lisava — 0,924 mSv/an;

Se propune relocarea unor halde (galeria 20, 335, 19, halda de , cozi”, de la statia
de sortare) in fostul depozit de minereu, inchiderea cu dig de beton a gurii unor galerii,
acoperirea cu straturi succesive de argila, nisip, roca sterila si sol (20 cm) pentru instalarea
vegetatiei, lucrari de nivelare, terasare, compactare;

- Pentru haldele care au activitate specifica de 0,2 — 1 Bg/g zona poate fi folosita
numai in domeniul forestier.

4. Moldova Noua

- Zacamantul cuprifer de la Moldova Noua apartine eruptivului banatitic Paleogen, cu
mineralizatii cantonate in banatite sau in skarne.

- Inaugurata in anul 1965, Intreprinderea Miniera a atins un maxim de 1.600.000 t/an
minereu extras prin lucrari miniere in subteran la perimetrele Suvarov, Varad, Valea Mare si
prin lucrari miniere la zi in cariera Moldova Nou3;

- Fluxul tehnologic prevede macinarea minereului, flotatia sulfurilor de cupru, flotatia
de imbogatire a concentratului primar la 16, 5% Cu;

- Suprafata totala de teren pe care este amplasata exploatarea este de 540,12 ha,
din care haldele de steril ocupa 67,1 ha, iazurile de decantare 305,96 ha. Materialele
antrogene sunt de 628 ha;

- Solurilor din zona, Eutricambisoluri, Preluvisoluri, Regosoluri si Aluvisoluri li s-au
adaugat Entiantrosolul rudic si spolic, cu pH neutru slab — alcalin, sarace in humus,
calcarice;

- In solurile perimetrului minier exista concentrari mari de metale grele in haldele de
steril si continuturi mai mici in iazurile de decantare, cu exceptia Cu prezent peste tot cu
mult peste limita normala de 20 ppm. Cuprul ajunge la valori de 200 ppm in halda Varad,
960 ppm in halda Apele Albe. Zincul si Plumbul au valori de pana la 3300 ppm (fata de
100) si 170 ppm (fata de 20) in haldele de steril. Cadmiul este in toate haldele peste
valoarea de 1 ppm.

- Impactul pulberilor si a lui SO2 asupra aerului este nesemnificativ in perioada
determinata, cu exceptia zilelor de vant Cosava care spulbera praful iazului de decantare;

- Impactul asupra apelor de pe paraul Valea Mare si Bogneag este nesemnificativ;

- In solurile din incintele exploatarii miniere continuturile de Cu, Pb, Zn, Cd, Co si Cr
depasesc valorile normale, iar in cazul Cu, Zn si Pb chiar valorile de interventie;

- Efectul poluarii cu metale grele, depuse de suspensiile din aer, se resimte in
solurile aflate chiar la 2 km de exploatare, pentru Cr, Cu, Mo, Ni, Pb si Cd, valorile fiind
peste pragul de interventie la culturile sensibile;
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- Propunerile de stopare sau diminuare a poluarii prevad monitorizarea calitatii apei,
solului si aerului, impadurirea si fixarea haldelor, instalatii de filtrare, interzicerea defrisarilor
si a pasunatului.

Contributii personale

1. Stabilirea obiectivelor principale ale temei de cercetare;

2. Studiul bibliografic si prezentarea unor aspecte bibliografice, date analitice,
concluzii, rezultate din cele 196 titluri mentionate in teza;

3. Participarea la alegerea locurilor de executare a pofilelor de sol;

4. Participarea la studiul morfogenetic al solurilor de la Timisoara, Resita,
Ciudanovita, Moldova Noua si la pregatirea probelor pentru analiza, analiza
efectuata predominant in laboratoarele OSPA Timisoara si Laboratorul de
pedologie al Facultatii de Hidrotehnica;

5. Participarea la recoltarea probelor de sol si la pregatirea probelor pentru
analiza, analiza efectuata predominant in laboratoarele OSPA Timigoara si
Laboratorul de pedologie al Facultatii de Hidrotehnica;

6. Participarea la recoltarea probelor de apa si la pregatirea probelor pentru
analiza, analiza efectuata predominant in laboratoarele OSPA Timigoara si
Laboratorul de pedologie al Facultatii de Hidrotehnica;

7. Participarea la recoltarea probelor de vegetatie si la pregatirea probelor
pentru analiza, analiza efectuata predominant in Ilaboratoarele OSPA
Timigoara si Laboratorul de pedologie al Facultatii de Hidrotehnica;

8. Interpretarea datelor analitice ale probelor de sol, apa, aer, planta;

9. Evaluarea impactului poluarii in zona haldei de cenusa de la CET Timisoara;
10. Evaluarea impactului poluarii in zona Combinatului Siderurgic Resita;
11.Evaluarea impactului poluarii in zona haldelor de steril de la Ciudanovita;
12.Evaluarea impactului poluarii in zona haldelor de steril de la Moldova Noug;

13.Participarea la masuratorile de radioactivitate in zona Timisoara si
Ciudanovita;

14.Stabilirea si propunerea masurilor de prevenire, stopare sau diminuare a
poluarii in zona haldei de zgura si cenusa a CET Timigoara;

15.Stabilirea si propunerea masurilor de prevenire, stopare sau diminuare a
poluarii in zona Combinatului Siderurgic Resita;

16.Stabilirea si propunerea masurilor de prevenire, stopare sau diminuare a
poluarii in zona haldelor de steril de la Ciudanovita;

17.Stabilirea si propunerea masurilor de prevenire, stopare sau diminuare a
poluarii in zona haldelor de steril de la Moldova Noua.

Lucrarea are 226 pagini, 64 tabele si 11 figuri.
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