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INTRODUCERE

Prin activitatile miniere, societatea a exercitat si exercita presiuni din ce In ce mai mari
asupra invelisului natural al Terrei, scotand din circuitul silvic sau agricol suprafefe Tnsemnate
de teren.

In exploatarea bauxitei, efectul carierelor asupra solurilor se concretizeaza prin
distrugerea acestora, venind in totald contradictie cu principiile dezvoltarii durabile.

Reconstructia ecologica a fostelor exploatatii de bauxita reprezintd o etapa importanta
in refacerea habitatului natural si presupune un sistem complex de masuri tehnico-miniere,
hidroameliorative, agropedoameliorative, agrotehnice menite sa restabileasca fertilitatea
terenurilor degradate si sa creeze un landsaft optim pentru culturile agricole si silvice.

Muntii Padurea Craiului sunt cunoscuti pentru rezervele de bauxita, iar reconstructia
ecologicd a fostelor exploatatii constituie o problema actualda si deosebit de importanta.
Cercetarile care fac obiectul prezentei lucrari s-au realizat in localitatea Zece Hotare, judetul
Bihor, intr-o cariera de suprafata in care exploatarea bauxitei a incetat in anul 1998, iar in anii
2004 1 2005 s-au efectuat ample lucrari de amenajare si plantare cu salcam in zona nivelata si
cu molid pe versanti. Cercetdrile au vizat: studierea eroziunii pe versantii amenajati cu
cleionaje si plantati cu molid comparativ cu eroziunea versantilor fara cleionaje, dar plantati
pe directia curbelor de nivel; evidentierea modului in care se diferentiaza insusirile fizice
(granulometria, densitatea aparentd, porozitatea totald, rezistenta la penetrare, conductivitatea
hidraulicd), chimice (humus, pH, fosfor mobil, potasiu mobil) si biologice (activitatea
dehidrogenazica actuald si potentiala, activitatea fosfatazicd acidd si alcalind, activitatea
catalazica si activitatea cataliticd neenzimaticd, activitatea ureazicd) ale terenului din zona
nivelatd si din zona de versant a fostei cariere de bauxita, comparativ cu solul din padurea de
fag situatd 1n imediata vecindtate; instalarea vegetatiei naturale ierboase spontane 1In
conditiile realizarii de cleionaje si in absenta acestora. Rezultatele cercetarilor evidentiaza
faptul ca reconstructia ecologica a terenului fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare este in
plina desfasurare.

Realizarea prezentei teze de doctorat a fost posibila datorita sprijinului §i indrumarii
deosebit de competente a D-lui Prof.univ.dr.ing. Andrei Whery caruia 1i adresez cele mai

calde, sincere si profunde multumiri.
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Multumesc Statiunii de Cercetare-Dezvoltare Agricola Oradea, d-lui director
Prof.univ.dr.ing Gheorghe Ciobanu, d-lui secretar stiintific Prof.univ.dr.ing. Cornel Domuta
pentru onoarea de a ma lua colaborator la Proiectul CEEX 35/2006 “Studiul factorilor de risc,
cuantificarea impactului acestora asupra sistemelor de agricultura, crearea de noi genotipuri si
tehnologii necesare unei dezvoltari durabile” (director proiect Ciobanu Gh., director stiintific
Domuta C.), fapt ce a permis realizarea analizelor de laborator din teza de doctorat n cadrul
acestei prestigioase unitati de cercetare din nord-vestul Romaniei.

Multumiri respectuoase pentru sprijinul in realizarea analizelor fizice si chimice ale
solului adresez d-nei sef.lucr.dr.ing. Maria Sandor, CS 1.

D-nei lector.dr. Alina Samuel 1i mulfumesc respectuos pentru sprijinul acordat in
efectuarea analizelor enzimatice de sol.

Multumiri respectuoase adresez d-lui Decan al Facultatii de Protectia Mediului,
Universitatea din Oradea, Prof.dr.Vasile Bara, pentru sprijinul acordat pe toatd perioada
stagiului de doctorat.

Multumesc colegilor din cadrul catedrei de Ingineria Mediului, d-lui sef de catedra
Conf.dr.ing.Dalea Atanase pentru sfaturi si sprijin.

Multumesc referentilor pentru sfaturile primite in elaborarea tezei de doctorat.

Nu 1n ultimul rand, mulfumesc familiei mele pentru devotamentul, intelegerea si

sprijinul acordat pe toata durata stagiului de doctorat.
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Capitolul 1

SITUATIA ACTUALA A EXPLOATATIILOR
DE BAUXITA PE PLAN MONDIAL, iN ROMANIA SI
iIN MUNTII PADUREA CRAIULUI

1.1. Situatia pe plan mondial

Bauxita este un minereu sau un amestec de substante minerale, constituit in special din
hidrati de aluminiu, oxid de fier, silicat de alumina si oxid de titan. Bauxitele se prezinta in
mase compacte sau pamantoase cu aspect amorf, bauxitele cele mai cautate sunt cele cu
continuturi scazute de dioxid de siliciu (SiO>)

Pe plan mondial, datele actuale privind productia totala de bauxitd evidentiaza
cresterea acesteia, in anul 2006 inregistrandu-se cea mai mare productie de bauxita 172.000

mii tone metrice (tabel 1.1).

Tabel 1.1
Productia mondiala de bauxita
(dupa U.S. Geological Survey)
Productia 1990 1992 1995 1998 2001 2004 2006
Mii tone metrice | 113.000 | 105.000 | 112.000 | 122.000 | 137.000 | 161.000 | 172.000

Tara cu cea mai mare productie de bauxitd din lume este Australia. Ea este urmata de
Guineea 1n anii 1990, 1992, 1995, 1998 si 2001 si de Brazilia in 2004 si in 2006. De remarcat
este dinamica productiei de bauxita in Brazilia, care a inregistrat un salt substantial in 2004
(20.914 mii tone metrice) fata de 2001 (13.032 mii tone metrice). Un salt remarcabil al
productiei de bauxitd s-a inregistrat si in China in anul 2004 (15.000 mii tone metrice)
comparativ cu anul 2001 (9.800 mii tone metrice). In aceeasi perioada, o diferentd importanti
de productie s-a realizat si in India. Jamaica s-a sSituat pe cea de-a treia pozitie intre
producatorii mondiali de bauxita pana in anul 2001, Tn anul 2004 ocupand a patra pozitie dupa
Australia, Brazilia si Guineea iar in anul 2006 ce-a de-a cincea pozitie dupa Australia,

Brazilia, China si Guineea (tabelul 1.2).

15

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

In figura 1.1 se prezinta variatiile anuale ale productiei de bauxita in principalele tari
producatoare de pe plan mondial, precum si productia de bauxitd din Roméania. De mentionat
este faptul ca Statele Unite si Canada nu au publicat datele referitoare la productiile de bauxita
inregistrate.

Tabel 1.2
Romania si principalele tari producatoare de bauxita (mii tone metrice)
(dupa U.S. Geological Survey)

Tara 1990 1992 1995 1998 2001 2004 2006
1. Australia 41.400 | 39.700 42.655 44.553 53.799 56.593 | 62.307
2. Guineea 15.800 | 13.800 15.800 15.000 15.100 15.254 | 15.200
3. Brazilia 9.680 9.370 10.214 11.961 13.032 20.914 | 21.000
4. Jamaica 10.900 | 11.300 10.857 12.646 12.370 13.296 | 14.851
5. China 2.400 2.700 5.000 8.200 9.800 15.000 | 21.000
6. India 4.850 4.900 5.240 6.102 7.864 11.285 | 12.732
7. Rusia 9.250 4.580 3.100 3.450 4000 6.000 6.600
8. Romania 243 175 174 162 - - -
70.000
60.000
20.000 H1. Australia
2. Guineea
40.000
M 3. Brazilia
30.000 - W4, Jamaica
m5. China
20.000 - m6. India
7. Rusia
10.000
o -
1990 1992 1995 1998 2001 2004 2006

Figura 1.1. Productia de bauxita in principalele tari producitoare

1.2. Situatia din Romaénia si din Muntii Pidurea Craiului

In perioada 1990-2006, Roménia figureazi ca producitoare de bauxitd in anii
perioadei 1990 (243 mii tone metrice) — 1998 (162 mii tone metrice) dupa care in evidentele
U.S. Geological Survey nu exista date referitoare la productia de bauxita (tabelul 1.2).

Intrucat in Transilvania existau ziciminte de bauxiti sau ficut diferite incerciri de
infiintare a unei industrii de aluminiu pentru punerea in valoare a acestui zacdmant. Interesul

pentru minereul de bauxitd din Muntii Padurea Craiului, s-a manifestat dupa 1900.

16
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Exploatarea acestuia s-a facut inainte si in timpul primului razboi mondial, dar preferential,
adica exploatarea facandu-se din corpuri de minereu situate la suprafatd si anume la
Tomnatic, Zece Hotare, Valea Poienii, Valea Iadului si Bratca, care prezentau conditii
economice avantajoase pentru tehnologia din perioada respectiva.

Intre cele doud rizboaie mondiale, singurele lucriri care privesc chimismul si
mineralogia bauxitelor din masivul Padurea Craiului apartin lui Vadasz (1924) si Elizei
Leonida Zamfirescu (1931), [68]. Primul autor prezintd un studiu succint mineralogic si
geologic cu analize chimice. Autorul deosebeste in analize, bauxitele afinate de cele
compacte. Eliza Leonida Zamfirescu prezintd o seama de analize complete de bauxite de
diferite tipuri litologice, tragand concluzii in legaturd cu geneza acestora. Se scoate in
evidenta faptul cd, cu cat bauxitele sunt mai deschise la culoare, cu atat contin o cantitate mai
mica de fier, fandu-se supozitia cd sursa de origine a aluminiului poate fi legatd de rocile
cristaline feldspatice de diferite tipuri.

Dupa cel de-al doilea razboi mondial, studiul geologic al masivului Padurea Craiului
este reluat de numerosi cercetatori care aduc importante aporturi si aici a; aminti pe Racileanu
(1957), Patrulius (1956), Pauliuc (1958), Preda (1962), [68].

In urma studiilor complexe intreprinse in urmitoarea perioadi de timp de catre
Institutul Geologic s-au adus o seama de precizari asupra alcatuirii bauxitelor si a rocilor care
insotesc zacamantul, concluzii care au avut ca rol ameliorarea fluxului tehnologic, privind
metalurgia aluminiului in unitatile noastre de preparare.

In anul 1966, Papiu si Manzatul prezinti o noud ipotezi asupra genezei acestor roci,
interpretare bazata atat pe conditiile lor de acuratete cat si pe studii chimie si mineralogice,
[68]. Potrivit acestei ipoteze geneza bauxitelor din masivul Padurea Craiului este legata de
procesele de precipitare din solutiile hiper acide prin modificarea pH — lui acestora In urma
amestecarii cu apele bicarbonate ale carstului bihorean. Materia primd ar fi reprezentata
printr-un material piroclastic bazic acumulat la suprafata calcarelor care apoi solubilizandu-se
in mlastini heterotrofe cu ape hiper acide.

In felul acesta se explica faptul ci bauxitele muleaza vechiul relief carstic si ca nu
prezinta nici material dentritic nici vreo corelatie cu rocile de alta natura

Bauxitele din masivul Padurea Craiului se caracterizeaza, sub raport chimico-
mineralogic prin prezenta constanta in cantitd{i apreciabile a elementelor Al-Fe-Ti, ale caror
minerale le alcatuiesc in intregime. Toate aceste minerale au rezultat Tn urma proceselor de

precipitare, metamorfism hidrotermal si alterare, generand bauxitele existente.
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In cadrul bauxitelor din masivul Padurea Craiului domina cantitativ in mod categoric,
bauxitele rosii-visinii (pana la 95%), care constituie de altfel si principalul minereu de
aluminiu.

Cercetarile care au condus la aceste concluzii au fost facute in zonele unde se gasesc
cantonate aceste bauxite si anume: Zece Hotare, Schireaua, Cornet, Brusturi, Brejesti,
Vircorog, Rosia-Albioara, Lunca Sprie si Remeti. Este remarcabil faptul ca structura
bauxitelor variaza paralel cu alcdtuirea lor mineralogica si culoarea. In functie de acestea,
bauxitele din masivul Padurea Craiului au fost impartite in:

» Dbauxite primare 1in acestda categorie intra bauxitele care au culoarea visinie,
rosie, bruna si neagra,

» bauxite secundarea din aceastd categorie fac parte bauxitele rosii, roz, galbene,
albe si cenusii.

in anul 1963, s-a infiintat Exploatarea Miniera “Bauxita Chistag”, ce apartinea de
Trustul Minier din Oradea. In anul 1965, ia fiinta Intreprinderea Miniera Dobresti, apartindnd
de Ministerul Minelor, aceasta fiind cea care se va ocupa de exploatarea bauxitei din judetul
Bihor, chiar daca ea va suferi diferite modificari de nume si anume in anul 1990 devine
Exploatarea Miniera Dobresti, apoi se transforma S.C. Bauxita Min. S.A. in anul 1994.

Obiectivul minier S.C. Bauxita Min. S.A. Dobresti este formata din mai multe
perimetre de exploatare si grupuri de utilitati dispersate pe o arie foarte extinsd cuprinzand o
parte din depresiunea Borodului, la sud de soseaua nationala Cluj — Oradea, tronsonul Bucea
— Alesd — Tetchea, o mare parte din masivul Padurea Craiului intre Remeti si Varciorog,
extinzandu-se pana la aliniamentul sudic Dobresti — Rosia — barajul Lesu de pe Valea ladului.

Bauxita exploatata din aceste zone, fie prin exploatari de suprafatda sau subterane, era
transportata la statiile de spalare si imbogatire care se aflau la Chistag si la Dobresti. De aici
bauxita era transportata pe cale feratd la combinatul de prelucrare a bauxitei care se afld in
Municipiul Oradea. Acest combinat s-a numit: S.C. ALOR S.A. si are ca profil de activitate
producerea aluminei tabulare si aluminei calcinate.

Societatea S.C. ALOR S.A. asigura produse necesare economiei nationale, cum sunt:

» alumina calcinata, folosita ca materie prima, in urmatoarele domenii:

» obtinerea aluminiului prin electroliza;

» fabricarea produselor refractare si a produselor ceramice;

» alumina tabulara, folosita ca materie prima la obtinerea materialelor refractare

superaluminoase.
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S.C. ALOR S.A a fost scoasa la privatizare si a fost adjudecata de o firma din Rusia;
dupa adjudecare, aceasta a mai functionat citva timp dupa care a fost inchisi. in momentul de
fata functioneaza, dar materia prima (bauxita) este adusa din import.

Industria aluminiului este cea mai noua dintre ramurile productiei de metale neferoase
uzuale. In anul 1885, productia mondiald de aluminiu era de 13 t/an, aceasta crescand
continuu ajungand in 1900, la 7800 t/an. In privinta consumului de aluminiu, tara noastra se
afla la un nivel scazut, aluminiul era folosit la noi, mai ales industria de avioane. Dar odata cu
dezvoltarea industriei romanesti si mondiala, aluminiul a devenit un metal utilizat in multe

ramuri industriale, din acest motiv el fiind din ce in ce mai cautat.

1.2.1. Amplasarea zicimantului de bauxita in Muntii Padurea Craiului
Zacamantul de bauxitd ocupd un teritoriu intins Intre Crisul Repede, Crisul Negru,
Réul Dragan si Raul Rosia.
In Muntii Bihorului se disting patru mari grupe unde se gaseste bauxita:
% Regiunea Padurea Craiului;
+ Regiunea Remeti;
¢ Regiunea Pietrosului;
% Regiunea Ariesului
Asezarea geografica a zacamantului de bauxitd din Muntii Padurea Craiului si in
special a primelor trei regiuni care sunt inconjurate de linii de cale ferata, aceasta favorizand
exploatarea in bune conditii, ficind amenajarile necesare pentru transportul cu funicularele,

camioanele, etc.

1.2.2. Modul de dispunere a bauxitei pe profilul de sol

Exploatarea bauxitei prin cariere de suprafatd de face functie de modul de dispunere si
asezare a zacamantului de bauxita care difera de la o zond de exploatare la alta, precum si de
adancimea la care se gaseste bauxita.

In cazul lentilei de la Schireaua, zicimantul de bauxiti se gaseste dispus in cea mai
mare parte pe orizontal iar grosime nu este asa de mare, fiind efectiv invelit de un strat de
calcar. Modul de dispunere a bauxitei la lentila de la Cornet arata cad aici intinderea pe
orizontala este mai mica decat in primul caz, dar in schimb grosimea stratului de bauxita pe
vertical este mult mai mare.

Tipurile caracteristice de lentile la modul general ce pot fi intalnite la exploatarea
bauxitei sunt:

» lentile fara roci acoperitoare;
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» lentile acoperite cu calcare de grosime mica;

> lentile care afloreaza lateral;
Tipurile de acoperis ce se pot gasi peste zdcaimantul de bauxita sunt:
» acoperis fals compact independent, cu grosime relativ constanta;

» acoperis fals stratificat, paralel cu contactul de bauxita;

» acoperis fals stratificat sub un unghi cu contactul de bauxita;

» acoperis fals cu fisuri neregulate.

1.2.3. Compozitia si culoarea bauxitelor din Muntii Bihor

Culoarea bauxitelor din Bihor este destul de variatd, incepand de la cenusiu pana la

brun Inchis, predominand cele rosu inchis. Culoarea este in legatura cu compozitia lor.

Astfel se intalnesc:
» Dbauxita de culoare inchisa in care predomina diasporul, cum este zacamantul
de la Pietrosul;

» bauxitd de culoare brun-rosie; este mai saracd in oxid de titan (TiO2), dar

relativ bogata in silice (SiOy);

» Dbauxita neagra a carei culoare se datoreaza magnetitei;

» bauxita brun-rosiatica, bogata in alumina;

» bauxita cenusie-albastra, relativ saraca in fier.

Ca impuritati, pe langa fier, bauxitele din Bihor contin siliciu sub forma de cuart si
titan sub forma de rutil si titianit. In general bauxitele romanesti sunt de calitate mijlocie,

avand un continut de SiO2 destul de mare, asa cum este prezentat si in tabelul 1.3.

Tabel 1.3
Compozitia bauxitelor din Muntii Bihorului

Componentii (%) SiO; TiOz Al>0O3 Fe O3 H>O
Regu_me Padure_a Craiului 42 25 58,2 228 11,7
(media a 6 analize)

Regiune Remeti

(media a 14 analize) 4,3 2,6 55,5 22,6 113
Regiunea Pietrosului 4,5 2,4 53,4 22,6 11,3
Regiunea Ariesului 58 31 49 8 26.2 119

(media a 3 analize)

1.2.4. Metode de exploatare a bauxitei

Conceptul de deschidere cuprinde totalitatea lucrarilor miniere in subteran sau la

suprafatd, care asigurd conditiile necesare pentru exploatarea rationald si eficientd a

zacamintelor.
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Deschiderea zacamintelor trebuie inteleasd ca o etapd deosebit de importanta in
procesul de valorificare a lor. Este un proces tehnologic complex, de durati, a carei
importantd depaseste cadrul strict al procesului. Prin actiunea de deschidere incepe propriu —
zis etapa de valorificare, deci cercetarile geologice dobandesc o finalitate concretd prin
executarea lucrarilor de deschidere.

De modul in care s-a deschis un zdcamant nu depinde numai accesul la acesta in
vederea exploatarii, ce are consecinte pe intreaga duratd de exploatare precum si influente
negative asupra factorilor de mediu.

In consecinta, alegerea solutiei optime de deschidere a unei exploatirii este o operatie
de mare raspundere. Solutia optima va tine seama de complexitatea tuturor factorilor care
actioneza (economic, social si mediu)

In consecintd, conceptia si metodele de deschidere sunt specifice pentru diferiten de
zicaminte. In acelas timp, existd unele caractere generale valabile pentru toate zicimintele.

O exploatare miniera poate fi definitd ca un complex de lucrari miniere si auxiliare
care asigurd exploatarea (extragerea) rationald a zacamintelor in scopul valorificarii eficiente.

Conditiile geologo — miniere speciale in care se gdseste zacdmantul de bauxitd din
Muntii Padurea Craiului au generat si dezvoltat o tehnologie de exploatare adaptatd acestora si
care poate fi considerata originald si pe plan mondial.

In ani care s-au scurs de la inceperea exploatirii, colectivul de specialisti au pus la
punct o tehnologie care sa asigure o exploatare eficienta a rezervelor. Lucrarile geologice au
pus in evidentd peste o mie de lentile de minereu de bauxita de diferite forme si dimensiuni
dispersate pe o suprafati de 138 km?

Masivul Padurea Craiului a avut si are rezerve de bauxitd care sunt cantonate pe trepte
de adancime. In prima treapti de adancime 0 — 150 m sunt cuprinse o serie de perimetre dintre
care amintim: Chicera, Piatra Soimului, Astileu, Valea Cublesului, Zece Hotare si Racas.
Treapta a doua unde rezervele de bauxita se gasesc la adancimea cuprinsa intre 150 — 350 m,
acestor rezerve aflanduse in perimetrele localitatilor Remeti, Dealul Magurii — Valea Lazuri.
Treapta a treia se referd la bauxitele situate la adancimi mai mari de 350 m cuprinzand
perimetrul din partea vestica a masivului Padurea Craiului.

In anul 1984, necesarul de bauxitd era de 900 000 t/an, din care 500 000 t/an pentru
uzina de la Oradea si 400 000 t/an pentru uzina de la Tulcea. Din aceasta cca. 350 000 t/an se
asigura din productia internd de catre Intreprinderea Minerd Dobresti, din Muntii Padurea
Craiului.

In functie de adancime la care este cantonat minereul de bauxitd, exploatarea lui se

poate face astfel:
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1. Exploatare in subteran prin lucrari care se executd pentru extragere minereului
de adancimie mare. Pentru stabilirea corectd a metodei de deschidere se au in
vedere o serie de factori care influenteaza alegerea metodei. Principalii factori de
influentd sunt de naturd geologica, tehnicd si economica. In scopul intelegerii
metodelor de deschidere si tindnd seama atat de conditiile geologice ale
zacamintelor din Romania, cat si de experienta acumulatd in exploatarea acestor
minereuri sunt prezentate o serie de metode de deschidere cu utilizare frecventa si
tendinte de generalizare si anume:

= deschiderea cu galerii de coasta;

» deschiderea cu plane inclinate;

» deschidetrea cu puturi;

= deschiderea prin metode combinate

2. Exploatarea la zi sau in cariera este un complex de lucrarii realizate in vederea

exploatarii zacamintelor care se gasesc la adancime mica. Exploatarea la suprafata se
realizeaza prin utilizarea unor mijloace simple de mecanizare, care se justifica
economic pentru microcariere. In functie de natura minereului excavarea si incircarea
se realizeaza direct cu excavatorul sau cu exploziv si incarcarea cu excavator.

Alegere metodei de exploatare este 0 operatie foarte importanta, realizata in faza de

proiectare, iar metoda odatd aleasd se aplica dupa executarea operatiilor de deschidere si

pregatire a zacamintelor.

1.2.4.1. Exploatarea bauxitei in subteran

Deschiderea cu galerii de coasta

Este cea mai veche metoda, aplicala pentru deschiderea zacamintelor care se gasesc in
zone muntoase. Ea este larg utilizata si n prezent, acolo unde relieful permite sa se aplice cu
efecte favorabile asupra deschiderii si exploatdrii zacamintelor. Galeria de coastd este 0
lucrare miniera orizontala, care se sapa de la suprafata (,,din coasta muntelui") spre zacamint,
pe care 1l intersecteazd. Atunci cind zacamintul afloreaza, galeria de coasta poate fi sapata pe
zacamint. Se plaseazd la cel mai de jos nivelposibil, acolo unde conditiile de relief permit.

Din galeria de coastd ajunsa in zacamint se dezvoltd lucrdrile de deschidere si
pregatire in vederea exploatarii.

Deschiderea cu plane inclinate

Metoda este larg utilizatd pentru deschiderea zacdmintelor de minereuri i carbune
care se exploateaza in subteran. Este deosebit de eficientd cind se aplica la deschiderea

zacamintelor stratiforme (carbune sau minereuri) de inclinare mica.
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Schema clasica aplicata in acest caz este prezentatd in figura 1.2 Asa cum se poate
observa si din figura, pe mijlocul cimpului se sapa un plan inclinat, de obicei pe strat. Cind
conditiile specifice o reclama, planul inclinat se sap in culcusul sau in acoperisul stratului.
Planul inclinat ajunge la partea inferioara a cimpului minier, in numeroase cazuri se sapa doua
plane inclinate gemene, din motive de securitate miniera, asigurindu-se de la inceput a doua
iesire din subteran.

Din planele inclinate se executa pe strat galerii directionale de transport si de aeraj,
care vor delimita panourile de exploatare si, respectiv, fronturile de lucru.. In cazul incare
exploatarea Incepe in retragere, atunci galeriile trebuie realizae de la inceput pana la limitele
cimpului minier. Evident, In timp ce un etaj este in exploatare, urmatorul trebuie sa fie in
pregatire.
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Figura 1.2. Deschiderea unui zacamant cu ajutorul planelor inclinate

(dupa Almasan B., 1982)

Deschiderea cu puturi verticale

Este o metoda foarte frecvent utiizatd la deschiderea zacdmintelor pentru exploatare in
subteran. Deschiderea zacamintelor se realizeaza prin saparea unor lucrari miniere importante
si de mari dimensiuni, care sunt puturile verticale. Ele se sapa de la suprafata si, dupa caz, se
opresc in zacdmant sau il traverseaza. Din puf se dezvoltad lucrarile de deschidere a etajelor, in
zacamint sau in culcusul acestuia.

Puturile pot fi plasate in pozitii diferite fatd de zacamint, ca de exemplu in figura 1.3

Fiecare pozitie are avantaje si dezavantaje. Putul plasat in pozitia 1 are avantajul cd permite
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inceperea rapida a productiei, insd ulterior obligd la un transport lung, pe plane inclinate a
unei mari cantitati din rezerve ce se va exploata.

Pozitia II permite inceperea productiei mult mai tirziu, dar cu o schema de transport
mai avantajoasa; intreaga productie este transportata in jos.

Varianta III apare ca cea mai rezonabila si se practia in mod curent.

Bineinteles ca si in acest caz trebuie sa existe cel putin doua accese in subteran, fapt
realizabil prin siparea a doua puturi paralele gemene sau distantate intre ele. In ultimele doua
cazuri, fluxurile tehnologice principale sint organizate si ilustrate in figura 1.4.

Productia este colectata in galeria de baza, incarcata si transportata pe put la suprafata.
Cel mai frecvent, din puturile verticale se dezvolta pe orizonturi lucrarile miniere
dedeschidere, care clelimiteaza etajele de exploatare, asa cumeste ilustrat in figura.

Metoda de deschidere cu puturi verticale este usor adaptabila diferitelor conditii de
zacamamt; prin aceasta se explicd si marea ei raspandore. Se foloseste curent si pentru
deschiderea zacamintelor de minereuri, mai ales cand acestea se gasesc sub relief mai putin

accidentat

T T T T Y T TN Y L Ry -r-‘rq_ﬁr-,.'..r - - S R b S P

a - put vertical
_ s T A b - galerie transversald

c - put de aeraj

Figura 1.3. Deschiderea cu puturi verticale si galerii
transversale a unui zacimant cu inclinare mica
(dupa Almasan B., 1982)

e e A e s

Figura 1.4. Plasarea puturilor verticale
(dupa Almasan B., 1982)
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De cele mai multe ori, in practica se foloseste deschiderea prin metode eombinate;
aceasia ,,combina" avantajele metodelor, evitand dezavantajele lor. Se intdlnesc in practica 0
multime de variante de acest fel. in Romania, cel rnai des utilizate sint urmatoarele:

» Deschiderea cu galerii de coasta si puturi oarbe;
» Deschiderea cu galerii de coasta si plane inclinate (figura 1.5);

» Deschiderea cu puturi de la suprafata si rostogaluri colectoare (figura 1.6).
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a — galerie de coastd; b — plan inclinat sdpat pe strat; ¢ — zond exploatatd; 1,2,3 — etape de exploatare

Figura 1.5. Deschiderea cu galerii de coaste si plane inclinate
(dupa Almasan B., 1982)

DA ARy pa e R Y "‘;-'\.-r-l_cﬁﬂ— ——
A A TN Y

.- T .
LN o g
G B b 4 *

.r: ‘FIZI

a — put vertical; b — galerii transversale; ¢ — zond exploatata; d — rostogol colector

Figura 1.6. Deschiderea cu puturi de la suprafata si rostogoluri colectoare
(dupa Almasan B., 1982)

1.2.4.2. Exploatarea bauxitei la zi sau in cariere

Date generale despre carierele de bauxita

Complexul de lucrari mimiere prin care realizeaza exploatarea unui zacamant de
substante minerale utile la suprafata scoartei terestre, sub cerul liber, se numeste exploatare la

zi sau carierd. In sens ecomonic prin exploatarea la zi sau carierd se intelege unitatea
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economica care are drept obiectiv exploatarea prin lucrari la zi a unui zacamant de substante
minerale utile.

Exploatarile la zi se caracterizeaza printr-o serie de trasaturi de baza, care asigurd
realizarea unor productii si productivitatii mari, in termene scazute si la costusri de productie
scaznte

Lucrérile de excavare la zi sunt folosite pentru exploatarea carbunilor si a altor
minereuri, feroase sau neferoase, din cariere de suprafata, exploatarea pietrisului si nisipului
din balastiere, calcarelor, bazaltului, etc.

Dintre toate formele de degradare a solului prin lucrari de excavare la zi, practicata in
toate tarile lumii, cea mai raspandita este excavatia miniera de suprafatd, pentru exploatarea
carbunelui sau a unor minereuri.

In clasificarea surselor de poluare a solurilor, degradarea si poluarea solului prin
lucrari de excavare la zi, In afard de cariere, se refera la orice alte lucrari de excavare necesare
executarii constructiilor.

Pentru exploatarea la zi a unor substante utile, zacamantul trebuie sa indeplineasca
anumite conditii:

» pozitia zacamantului sa fie aproape de suprafata terenului;

» morfologia regiunii sa permita accesul in zona;

» hidrologia regiunii sa nu prezinte riscul inundarii carierei;

» climatul regiunii sa prezinte o perioada anuald, suficient de lunga, fara manifestari
climatice excesive;

» natura terenului acoperitor sa asigure o dezvelire usoara a zacamantului.

Daca sunt indeplinite conditiile de mai sus pentru un zacamant mineral util, este de
preferat exploatarea acestuia prin exploatare minierd de suprafatd, acestea fiind mai
economice decat exploatarile miniere subterane.

Suprafata zacamantului, sau proiectia acestuia la suprafata terenului determina campul
exploatarii miniere de suprafata. Campul carierei este marginit la partea de sus a zacamantului
de conturul superior a carierei iar la partea de jos de conturul la vatra carierei.

Pentru exploatarea substantelor minerale utile campul carierei este impartit n mai
multe felii orizontale, reprezentate de stratul de material vegetal sau stratul de sol, stratul de
steril de deasupra substantei minerale utile si stratul de substante minerale utile. (Figura 1.17).
Exploatarea stratului de substante minerale utile necesitd descoperirea sau decopertarea

zacamantului, adica aducerea stratului de substante utile la zi.
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Stratul de materie vegetalda sau de sol este depus intr-un depozit de suprafatd, in
apropierea carierei, pentru folosirea lui la reconstructia ecologica a carierei, dupd epuizarea
stratului de substante minerale utile.

Stratul de steril superior este depus de asemenea intr-un depozit de steril, in care
ulterior vor fi depozitate feliile de steril intercalate in stratul de minerale utile exploatat.
Existd situatii in care depozitarea sterilului se face direct in carierd, daca exista zone in care
exploatarea minereului util a fost epuizata.

Depozitele de steril contin substante cu un procent redus de substante utile, care
datoritd tehnologiilor actuale nu pot fi prelucrate, dar in viitor, odatd cu imbunatafirea
tehnologiilor de prelucrare vor putea fi folosite ca surse de substante utile.

Avansarea pe verticald intr-o exploatare la zi se realizeaza in trepte. Treapta este
sectiunea unei falii din complexul de roci sterile si utile care este exploatata concomitent,
avand o anumita indltime, in functie de utilajele folosite la sdpare (excavatoare, exploziv, etc.)
transport (auto, cale ferata, benzi transportoare, etc.) si depozitare.

Din punct de vedere geometric, o treaptd este compusa din taluz si berma. Taluzul
treptei are inclinari diferite, in functie de natura rocii exploatate, fiind calculate astfel incat sa
fie asigurata stabilitatea acestora in vederea evitarii prabusirilor necontrolate. Berma este
suprafata orizontald care delimiteaza treapta la partea superioard sau la partea inferioara. In
functie de rolul pe care-l indeplineste, berma poate fi de siguranta sau de lucru. Berma de
siguranta avand latime mica este 1dsatd pentru asigurarea stabilitatii taluzului. Berma de lucru
este suprafata orizontala pe care sunt amplasate utilajele de excavare, Incarcare si transport.

Adancimea carierei reprezinta distanta pe verticala de la suprafata terenului pana la
vatra carierei. Adancimea pana la care este economicd exploatarea in cariera a unei substante
utile se numeste adancime limitd. Adancimea limitd este apreciata la 500-600 m, dar ea
variazd chiar in conditiile aceluiasi zacdmant in functie de natura rocilor, relief, grosimea
stratului de substante utile, etc.

In cazul carierelor amplasate in luncile inundabile ale raurilor, cum sunt balastierele
sau carierele de exploatarea lignitului din lunca Jiului, sunt necesare constructii hidrotehnice
specifice, care au ca scop protejarea incintei carierei Impotriva inundatiilor. Protejarea
exploatarilor miniere la zi impotriva inundatiilor se poate realiza prin indiguirea cursului de
apa sau a carierei sau prin construirea pe cursul de apa respectiv, in amonte a unei acumulari
pentru atenuarea undei de viitura si regularizarea debitelor excedentare.

Tehnologiile moderne de exploatare a rocilor moi, in conditiile inundarii carierei, fac

apel la excavatoare plutitoare numite ‘“dragi” care desprind roca prin actiunea apei, o
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amestecad cu apa si o transporta prin pompare, pe niste conducte articulate montate pe corpuri
plutitoare

Starea actuala a carierelor de la exploatarea bauxitei

In functie de caracteristicile rocilor indepartate, decopertarea si exploatarea
substantelor utile se face manual, mecanic prin excavare sau cu ajutorul explozivilor. In cazul
rocilor moi se poate opta pentru desprinderea si transportul acestora cu metode
hidromecanice. In cazul carierelor de bauxiti exploatarea se face prin decopertarea stratului
de sol cu ajtorul excavatorului, volumul de sol rezultat de la decopertarea minereului de
bauxita depinde de adancimea la care este cantonatd bauxita. Carierele de unde s-a extras
bauxita au fost abadonate incepand cu anul 1997 doarece nu mai exista beneficiari interesati
sa achizitioneze acest minereu. Suprafetele de teren ocupate cu aceste cariere nu au beneficiat
la momentul respectiv de nici o masura de reabilitare, care sa grabeasca procesul de refacere,

totul fiind lasat la indemama naturii. In pozele alaturate este prezentatd starea acestor cariere

in perioada 2000 — 2004.

1.2.5. Suprafete ocupate de carierele de la exploatarea bauxitei din Muntii
Padurea Craiului

In continuare se prezintd situatia terenurilor afectate de exploatarea bauxitei prin
cariere de suprafatd de citre E.M. Dobresti. In cazul E.M. Dobresti suprafata ocupati de
cariere este de 130 575 m? la care se adaugi si alte terenuri care au fost scoase din circuitul
agricol sau silvic fie temporar sau definitiv, aceste terenuri provin de la drumurile de acces,
haldele de steril rezultate de la exploatarea de subteran precum si de la iazurile de decantare.

Tabel 1.4
Suprafetele ocupate de cariere de bauxita aflate in administrarea
S.C.BAUXITA S.A. Dobresti

glrrt'_ Sector de exploatare Fond Call\rlirére C?;ﬁ;a
1. Cornet Forestier 12 43 273
2. Rosia-Albioara Forestier 15 84 242
3. Varciorog Forestier 1 8292
4. Zece Hotare | Forestier 7 12 300
5. Zece Hotare 11 Agricol 2 2468
5 Total Forestier 35 128 107

Agricol 2 2468
7 TOTAL TEREN DEGRADAT 130 574

Prin tehnologia de extragere a bauxitei rezulta slam care este depozitat in iazurile de

decantare . Exploatarea Miniera Dobresti detine dou iazuri de dcantare si anume:
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» lazul de decantare de la Chistag care a deservit uzina de preparare di acea localitate.

Acest iaz este amplasat iaz de coaste pe albia majord a Crisului Repede, avand o

inaltime de 12,5m.

lazul de decantare de la Dobresti este format din doud corpuri, unul aflat pe valea

Vasia avand o indlfime de 14,5m iar cel de- al doilea corp se gaseste pe valea Vezinosi

avand o ndltine de 32m {i este format din doud compartimente.

In tabelul de mai jos este prezentatd situatia suprafetelor ocupate de iazurile de

decantare aflate in administrarea Exploatati Miniere Dobresti, asa cu reiese din tabelul de mai

jos se poate spune ca nu numai faza de extragere a bauxitei duce la degradarea si poluarea

unor suprafete foarte mari ce si faza de imbogatire a minereului (spalarea bauxitei), operatie

ce se realizeaza folosind cantitati mari de apa. Apa reultatd impreuna cu particolele de pamant

si alte impuritagi sunt pompate la iazurile de decantare. Din pacate suprafetele ocupate de

aceste iazuri de decantare este mult mai mare decat supafetele ocupate de cariere deoarece in

aceste uzine de preparare se spald si bauxita extrasa prin exploatarii miniere subterane.

Suprafete ocupate de iazurile de decantare

Tabel 1.5

N Zona de amplasare a iazului de decantare Suprafatazocupata
Crt. (m?)

1 Iazuri de decantare Dobresti 358493

2 laz de decantare Chistag 308890

3 Total suprafata ocupata de iazuri 667380
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Capitolul 2

SOLUTI TEHNICE PENTRU RECONSTRUCTIA
ECOLOGICA A TERENURILOR CARIERELOR DE
BAUXITA EPUIZATE

2.1. Elemente tehnico — juridice

In secolul XX si indeosebi in cea de a doua sa jumitate, societatea a exercitat si
exercita presiuni din ce in ce mai mari asupra invelisului natural al Terrei, iar prin activitatile
miniere sunt afectati toti factorii de mediu.

Zacamintele de minereuri, formate in milioane de ani, sunt epuizate prin exploatare
doar in cateva decenii, lasand in urma suprafete pentru care omul si natura, impreuna vor
trebui sa faca front comun pentru reconstructia acestora.

Tot mai multe suprafete de teren sunt scoase din circuitul silvic sau agricol datorita
expansiunii urbane, constructiei de autostrazi moderne si a marilor obiective industriale. La
aceasta se adaugd ocuparea terenurilor de catre depozitele de reziduri solide industriale sau
municipale.

Toate acestea se petrec intr-0 perioada in care, societatea umana este intr-o continua
crestere numerica si in care, satisfacerea necesarului de alimente sau de materie prima este din
ce in ce mai greu de realizat. De aceea, reconstructia habitatului natural este o obligatie a
societatii moderne in care reconstructia solului devine prioritara pentru mentinerea
echilibrului mediului inconjurator.

In exploatarea bauxitei din Muntii Padurea Craiului efectul total al carierelor asupra
solurilor se materializeaza prin distrugerea acestora odata cu extragerea bauxitei. Solurile
aferent sunt pierdute definitiv pentru societate, scoaterea terenurilor din circuitul agricol si
silvic venind in totala contradictie cu principiul dezvoltarii durabile. In Romania, cultivarea
carierelor, reprezintd o etapa importanta in refacerea habitatului natural, intrucat aceste cariere
ocupa importante suprafete de teren si in perspectiva imediata nu se prevad modificari

importante in domeniul recuperarii acestora.
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in conditiile specifice tarii noastre, strategia de mediu are ca prim obiectiv cultivarea
carierelor si refacerea trenurilor ocupate de aceste cariere. In Romania, cultivarea carierelor
este reglementata prin Legea 18/1991 —articolul 80 care prevede ca : “titularii lucrarilor de
investitii sau productie care detin terenuri pe care nu le mai folosesc in procesul de productie
cum sunt cele ramase in urma excavarii de materii prime (bauxita, carbune, caolin, pietris,
sonde abandonate etc.), sunt obligati sa ia masuri de amenajare si nivelare, dandu-le folosinta
agricola anterioara, iar daca nu este posibil o folosinta piscicola sau silvica.

Terenurile care vor fi readuse in circuitul agricol sau silvic vor fi inscrise in evidenta
cadastrului funciar general.

Ulterior, aceste suprafete de teren vor fi puse la dipozitia comisiilor locale de aplicare
a legii 18/1991(completata cu Legea 1/2001)din localitatile in perimetrul carora se gasesc,
pentru ca acestea sa reconstituie dreptul de proprietate asupra terenurilor in favoarea
persoanelor fizice care au detinut initial aceste suprafete de teren. Legea 19/1995, respective
Ordonanta Guvernului nr. 6/1994). Aceste masuri sunt completate de Legea Imbunatatirilor
funciare nr. 4/1996, Ordonanta Guvernului nr. 1/1998 privind masuri pentru ameliorarea prin
impadurire a terenurilor degradate.

Toate aceste acte legislative impun obligativitatea de ameliorare prin impadurire sau
culturi agricole a terenurilor degradate natural sau antropic, detinute de proprietari persoane

fizice sau juridice.

2.2. Conceptul de reconstructie ecologica

2.2.1. Elemente generale

Functionalitatea unui ecosistem terestru se caracterizeaza prin trei caracteristici
esentiale si anume: integralitate, autoreglare si echilibru dinamic. Cand una din aceste insusiri
este dereglata peste anumite limite in mod ireversibil, atunci nici celelalte caracteristici nu
mai pot fi asigurate, ceea ce determina practic reducerea functionarii ecosistemului pana la
anularea totala a functiilor sale.

in ceea ce priveste conceptul de reconstructie ecologica, in literatura de specialitate s-
au propus diversi termeni in functie de intensitatea degradarii ecosistemului si de natura
interventiilor care trebuie efectuate pentru refacerea acestora.

In acest sens se pot distinge urmatoarele categorii legate de conceptul respectiv, care
intereseaza procesul reconstructiei ecologice:

e Reconstituire ecologica (redresare ecologica dirijata), prin care se realizeaza

reconstituirea unui biosistem supraindividual, asemanator celui anterior( de exemplu,
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refacerea conditiilor de nutritie, pH, umiditate, nivel trofic si a compozitiei si structurii
biosistemului);

e Ameliorare ecologica, constituind o actiune mult mai intensa, prin care se
realizeaza biosisteme care respecta in principal functionalitatea si mai putin structura si
componenta (de exemplu, ameliorarea saraturilor, nisipurilor, modificarea regimurilor
hidrologic si hidric al solului prin desecari sau irigatii, plantatii cu alte specii decat cele zonale
dupa efectuarea lucrarilor de refacere a solului, etc.);

e Reconstructie ecologica, in care se asigura o distributie artificiala a speciilor in
biosisteme supraindividuale, conform unor aranjamente considerate optimale, in care in
general primeaza functia de protectie a mediului ambietal (de exemplu, executarea de lucrari
care impun deplasari de volume mari de pamant, terase, nivelare selectiva a materialelor

pamantoase si instalarea altor biocenoze decat cele initiale).

2.2.2. Bazele pedologice ale reconstructiei ecologice a solului

Conceptul “de profil ecopedologic” este definit ca fiind ansamblul orizonturilor
(stratelor) de sol in care se asigura cu hrana si apa productia de biomasa, care indeplinesc
rolul de filtru, tampon si transformator si care adapostesc masa principala a rezervei genetice
a solului (flora si fauna din sol. Functiile ecologice ale solului in ecosistem sunt asigurate de
insusirile morfologice, fizice, chimice si mineralogice pe intregul profil sau cel putin pe
orizontul de suprafata si cele imediat subadiacente care au un rol determinant.

“Profilul ecopedologic” este un concept mai larg decat cel cultural, ecologic agrofizic
si pedoameliorativ.

Aceste profile se subimpart in strate cu grosimi diferite depinzand de functia care le
revine in cadrul conceptului respectiv.

in concluzie putem conchide ca reconstructia ecologica inseamna in primul rand
reconstructia profilului ecopedologic. In mod practic nu este posibil refacerea integrali a
profilului ecopedologic cu refacerea in totalitate a grosimilor initiale. Din acest motiv se vor
stabili prioritatile privind functiile ecologice ce urmeaza a fi refacute. De cele mai multe ori se
acorda prioritate productiei de biomasa, fara a neglija indeplinirea celorlalte doua functii
ecologice importante, de filtru, tampon si transformator, precum si cea de rezerva genetica.

Caracteristicile edafice cu rol esential in reconstructia ecologica sunt :

e Volumul edafic, reprezinta volumul masei de sol alcatuita din material fin
(fractiunea mai mica de 2 mm), exprimat in fractiuni sau in procente, pe o adancime de 100
cm. Refacerea volumului edafic constituie 0 cerinta esentiala in reconstructia ecologica a

solurilor afectate de diferite procese antropice.
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e Capacitatea de schimb cationic, asigura functia de tampon a solului si este
determinata de raportul in continutul dintre argila si humus.

e Humusul, asigura rolul de schimb de cationic si este sediul unor procese
microbiologice intense, ce asigura reciclarea materiei organice.

¢ Reactia solului, trebuie sa fie cuprinsa in anumite intervale pentru cultura de plante.
Are un rol determinant asupra solubilitatii elementelor (de exemplu, la pH peste 5,5, Cu ssi Pb
sunt practice insolubile, iar Zn si Mn 1isi reduc solubilitatea la mai putin de 50%);

e Permeabilitatea, are un rol important in protectia apei freatice si a celor de suprafata
fata de poluarea cu nitrati sau cu alti compusi solubili, prin spalarea (levigarea) prin profilul
de sol.

Toate aceste caracteristici, ca si altele, care sunt in conexiune directe cu ele, sunt

redate in Metodologia elaborarii studiilor pedologice (I.C.P.A., 1987).

2.3. Etapele reconstructiei carierelor de bauxita
Procesul de reconstructie ecologica a carierelor se desfasoara in doua etape si anume :
e Reconstructia tehnico — miniera; (etapa premergatoare)
e Amelioarare ecologica (inclusiv recultivare biologica)
Redarea in circuitul economic a terenurilor degradate de exploatarile miniere la zi.
Prin redarea in circuitul economic al terenurilor degradate se intelege totalitatea lucrarilor ce
se executd pentru transformarea acestor suprafete in zone productive pentru agriculturd,
silvicultura, pisciculturd, a céaror productic sd fie comparabila cu rezultatele initiale.
Recultivarea terenurilor degradate de exploatarile miniere la zi constituie actiunea de restituire
a capacitatii utile sau de productie a solurilor prin tratamente tehnice si biologice.
Recultivarea presupune, in acelasi tirnp, folosirea tuturor mijloacelor de reducere a suprafetei
terenurilor, afectate de exploatare si de lichidare a pagubelor miniere aferente solurilor
degradate.
Din aceasta cauza, legile in vigoare considera lucrarile legate de recultivare ca o parte
integrantd a activitatii miniere.
Reconstructia tehnico-minierda a carierelor de la exploatarea bauxitei impune
parcurgerea unor etape tehnologice, si anume:
» nivelarea suprafetei carierei;
» combaterea eroziuni $i conservarea calitatii solurilor;
» ameliorarea pamanturilor;

» recultivarea propriu-zisa;
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2.3.1. Nivelarea suprafetei fostelor cariere de bauxiti

Nivelarea terenului este una din operatiile cele mai importante in cadrul actiunii de
refacere a fertilitatii. Fara o nivelare corespunzatoare nu se poate realiza o redare uniforma a
solului. Nivelarea terenului se face longitudinal si uneori transversal.

Lucrarile de nivelare capitala se realizeaza in cadrul lucrarilor de amenajare si admit
toleranta de 4:10 cm fata de planul de referinta.

Lucrarile de nivelare de exploatare se executa numai in cadrul activitatii de productic a
unitatilor agricole, in scopul mentinerii conditiilor realizate prin nivelarea capitala.

In functie de forma geometrica a carierei, lucririle de nivelare trebuie incepute imediat
dupa ce cariera prezinta stabilitate pentru a se putea lucra in conditii de securitate. Nivelarea
pentru redarea in circuitul agricol este bine sa se faca dupa o perioadd de 2—3 ani, timp in
care se face tasarea naturald, urmare a precipitatiilor si ninsorilor. Nivelarca carierelor se
realizcaza cu buldozere (S 1 300, S 1 500,DET 250 si DM 550).

Pentru scurgerea apei trebuie sa se asigure pante de 2 - 3% spre rigolele, canalele sau
drenurile marginale ale carierei. La refacrea si recultivare nu se lucreaza cu trepte mai mari de
20 m. Nu este admisa o scurgere a apei mai mare de 5% pe suprafata carierei.

Odata cu nivelarea carierelor se face si amenajarea suprafetelor taluzurilor definitive.
In cazul nivelarii carierei, pentru asigurarea stabilitatii taluzurilor carierei se executi o serie

de canale marginale.

2.3.2. Combaterea eroziunii terenului

Lucrérile de combaterea eroziuni solului fac parte, alaturi de cele agrotehnice si
silvice, din categoria masurilor de prevenire a fenomenelor de eroziune, alunecari si de
ameliorarea solurilor degradate.

Eroziunea solului este un proces continuu de distrugere a acestuia de catre agenti
naturali (vant si precipitatii) sau artificiali (activitati economico - sociale ale oamenilor).
Eroziunea solului reprezinta, de fapt, procesul prin care particulele de sol sunt desprinse,
antrenate, transportate si sedimentate (depuse) sub actiunea eroziva a apelor curgdtoarea sau
vantului. In cadrul carierelor de exploatare a bauxitei, indifere daca acestea se afla pe terenurii
agricole, pasuni saul silvic, necesitd aceste lucrarii, deoarece dupa nivelarea terenului daca nu
se iau masuri erozinea isi face aparitia. Marea majoritate a carierelor de bauxita se gasesc in
zonele de deal, astfel panta terenului este destul de mare.

Un sol erodat este solul care datorita eroziunii devine partial sau total neproductiv.
Concomitent cu actiunea eroziva asupra solului se desfasoara si procesele care conduc la

formarea continud solului. In context cu cele mentionate anterior, atat timp cat actiunea
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eroziva nu depaseste in intensitate procesul de regenerare (formare) a solului, eroziunea poate
fi considerata ca fiind normald, iar dacd eroziunea depdseste in intensitate formarea solului,
eroziunea poate fi considerata ca fiind eroziune accelerata.

Procesul eroziunii accelerate trebuie urmarit cu cea mai mare atentie si stavilit sau
reducerea acestuia la valori normale. Este important de stiut ca eroziunea acceleratd mai
produce, pe langa distrugerea solului fertil, prin transport si sedimentare, si colmatarea albiilor
raurilor, ale lacurilor naturale sau artificiale.

Colmatarea are drept consecinta scaderea capacitafii de transport a raurilor, reducerea
volumelor utile ale lacurilor si compromiterea constructiilor de captare de pe acestea.

Dupa modul in care este erodat solul, deosebim:

- eroziune de suprafata (plana) care se manifesta pe portiunile plane ale
versantilor si in consecinta scurgerile sunt disperse;

- eroziune de adancime (torentiald), care se produce cu precadere pe directiile
de concentrare 1n giroaie sau suvoaie ale apelor de curgere superficiala.

Directiile principale dupa care se desfasoara procesele erozive determina formarea

unui bazin hidrografic, asemanator celui unui curs natural de apa, dar cu suprafatd mult mai
mica si functionare (scurgere) intermediard. Un astfel de bazin hidrografic poartd numele de
torent. Perioadele de functionare ale unui torent sunt:

- precipitatii abundente;

- topire rapidd a zapezilor;

- cresterile bruste ale debitelor de apa;

- transport mare de aluviuni si sedimente.

Consolidarea taluzurilor este lucrarea care se executa pentru a impiedica degradarea si
alunecarea treptelor si bermelor de pe laturile zonelor exploatate ale unei cariere. Se executa
cu mijloace potrivite, In raport cu agresivitatea agentilor distructivi, in raport cu materialele
din regiune si eu natura lucrarii ce trebuie aparata (consolidatd).

Marirea rezistentei rocilor care alcatuiesc marginile instabile ale carierelor se poate
face printr-o serie de metode:

- consolidarea prin construirea unor ziduri din piatrd, spatiile dintre pietre se
umple apoi cu var nestins. Varul nestins absoarbe apa din jur, preseaza
puternic pamintul din cauza maririi volumului la stingere si prin reactie de
schimb de ioni da nastere unor compusi calcarosi care pot actiona ca
substante de cimentare;

- construirea unor ziduri de sprijin din beton, aceste ziduri au rolul si de a

reduce viteza de curgere apei
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- consolidarea cu cleionaje consta in executia unor retele de gardulete de nuiele
impletite, cu care se stabilizeaza taluzurile, pand ce se dezvolta vegetatia care
are ca scop sa fixeze suprafata de taluz degradat

In carierd consolidarea taluzurilor se face prin indepartarca agentilor distrugitori, sau
prin consolidarea terenului care formeaza taluzul. Procedeele utilizate mai des sunt: inlocuirea
fetei taluzului prin zidarie usoard care sa fie incastrate in versanti, executarea unui sant in
lungul coamei taluzului pentru colectarea apelor de suprafatd, consolidat prin brazde de
vegetatie, prin pereuri (uscate sau zidite) sau printr-un pavaj de beton, dupa marimea pantei
longitudinale a sanfului, imbrazduiri, plantatii, impletituri, drenuri de suprafata, rigole sau
pereuri (la sapaturi in terenuri grase), drenuri contraforturi pe taluz, zidarie de sprijin sau
suluri de fascine (la sdpaturi in terenuri nisipoase sau nisipoase acvifere canform figurei de
mai jos.

Fascina este o legatura de nuiele subtiri, de obicei de salcie lunga de 2,5—5 m si cu
diamctrul pana la 30 cm, legatd din loc in loc (2—3 legaturi pe metrul liniar de fascina) cu
sirma (1,5—3 mm) si, uneori, umpluta cu bolovani de riu. Fascina este folosita ca material de
constructie pentru executarea de diferite lucrari sub apa, in terenuri slabe, desfundate sau
imbibate cu apa (ex.: consolidari de taluze, diguri mici, drenuri, drumuri 1n teren desfundat,
umplerea santului la trecerea vehiculelor etc.), pentru evitarea acumularii apelor. Eventualele
denivelari sa fie rectificate prin reexcavare sau prin depunerea de material pentru a da
orizontalitate sau pantd uniforma pe toata suprafata bermei.

Aceste gardulete au rolul de a stabiliza solul depus si de a reduce eroziunea datorata
apei din precipitatii si celei scurse de pe versanti, aceastd solutie din punct de vedere
ecomonic este cea mai viabila precum si din punct de vedere al mediului, deoarece frunzele,
ramurile mai subtiiri intra in putrefactie astfel ca aceste vor duce la imbogatirea mai repede a
solului in materie organica.

Pentru o eficienta mai mare aceste gardulete trebuie refacute de doud ori pe an si
anume primavara devreme si toamna tarziu acestd operatie se executd pana cand se dezvolta
vegetatia care are ca scop sa fixeze suprafata de taluz degradat. Acolo unde panta terenului
este mai mare distanta Intre araci trebuie sa fie de maxim 50 de cm iar unde panta este mai
lina acesta distantd poate sa aiundd pana la 100 de cm.aceste distante sunt valabile in plan
orizontal. In plan vertical distanta trebuie s fie in primul caz de 100 de cm iar in cazul doi
distanta poate saa fi de 200- 250 cm.

Detaliul de executie a cleionajelor (gardulete de nuiele impletite) se compune din: pari
si tarusi de dianetrul 4 — 10 cm si lungime de 1 m se recomanda folosirea parilor de stejar sau

alte specii de esenta tare; gardulet de nuiele, nuielele cele mai des folosite sunt de salcie,
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mesteacan, carpen si fag. Aceste gardulete vor fi urmarite iar acolo unde apare rupere lor se
va remedia deorece in caz contrar apa din scurgerii va provoca o serie de rigole, ducand la
instabilitatea taluzului.

Fazele premergatoare executarii cleonajelor sint:

= usoara rectificare a taluzului ce se va executa manual si nivelarea suprafetei
respective;

= imbracarea longitudinala a taluzului cu sol vegetal in grosime de 15—20 cm,
in vederea creerii unui pat germinativ;

= modelarea manuald din metru Tn metru a taluzului prin crearea de pene
(triunghiuri) cu adincimca de 15 cm, pe care se va semana ierburi perene;

= amestecul de ierburi perene cit si speciile de foioase se aleg in functie de
structura si textura solului, de conditiile climaterice, de viteza de crestere
vegetativa si de ramificatia rddacinilor;

= executia cleionajului devine posibild dupa ce se executd o retea de pari cu
0,4—8 cm si lungime de 1 m, fiind batuti in pamant 70 cm, iar pe 30 cm la
suprafatd se vor executa impletituri de nuiele (cleionajele) cu ochiuri simple;

= executarea, la baza taluzurilor, a santurilor de scurgere a apelor cu o adincime
de 50 cm, latimea la fund fiind de 50 cm si cu taluz de 1:1;

= executarea de impletituri cu latura de 1 m, orientata la 45°fata de orizontala,
conform descrierii facutd anterior.

Semanarea amestecului de ierburi perene pe suprafete cu panta de 25—35° cuprinde
dozarea si uniformizarea componentelor de plante de graminee si leguminoase, aducerea lor
in interiorul zonei de lucru, semdnarea prin greblare si tasarea solului. Este necesara, de
asemenea, administrarea ingrasamintelor chimice cu azotat de amoniu granulat, acesta
tehnologie se aplica in cadrul carierelor aflate pe perenurile agricole.

In situatia in care aceste cariere sunt amplasate in fondul forestie se executi plantarea
de specii forestiere care raspund cel mai bine conditiilor de mediu. Plantarea se face cu puieti
de talie mica, respectiv cu pui (mesteacan, salcim, carpen, fag, molid, brad etc.) de 2 ani.

Aceastd tehnologie asigurd stabilitatea taluzurilor si usureaza redarea 1n circuitul

agricol sau forestier a acestor terenuri stabilizate.

2.3.3. Recultivarea fostelor cariere de bauxita
In tara noastra pentru aducerea in circuitul agricol a suprafetelor de teren degradate
prin activitati social economice s-au elaborat tehnologii de recultivare, care au la baza

elaborarea lucrarilor de proiectare si a celor de amenajare si exploatare.
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Una din metodele care poate duce la refacerea acestor soluri este generarea sau
regenerarea invelisului de sol pe suprafetele degradate de industrie. Acest model constituie
obiectul de cercetare al uneia din noile directii ale pedologiei genetice. Astfel, in decurs de
mii de secole se formeaza noi si noi straturi. in cea mai mare parte ele sunt din nou si din nou
distruse si constituie din nou material pentru formarea unor noi straturi. Dar rezultatul acestui
proces este pozitiv, este formarea solului, compus din cele mai diverse elementc chimice si
aflat 1n stare de maruntire mecanica. ceea ce face posibila dezvoltarea unei vegetatii masive si
diverse. In aceastd conceptie. micul circuit biologic este in multe privinte un proces
pedologic, caracteristic n orice caz unei astfel de cruste de alterare, care are un invelis de sol
[107].

Fertilitatea nu poate fi privitd numai ca o proprictate, ea este indisolubil legata de
miscare, este o parte a micului circuit biologic, adicd un proces particular, spre deosebire de
fertilitatea rocilor, care constituie o parte a marelui circuit geologic al substantelor sau este
reprezentatd intr-o forma potentiala. Ambele forme de miscare isi gasesc masurd in liniste, in
static, exprimatd pentru soluri in profilul de sol, adica fertilitatea solului se caracterizeaza
printr-o manifestare genetica, in profil. In acest sens Masjuk si Becarevici (1970), Krupenikov
si Holmetkii (1979), citati de Nitu L. si colab., 2000, recunosc ca fiind eronat faptul ca in
primele experiente nu au luat in considerare influenta exercitata asupra fertilitati invelisului de
sol recultivat de catre diferite orizonturi genetice, inplicate in formarea masei de sol. Ca
urmare, se propune ca cernoziomurile si alte soluri sa fie selectiv excavate si pastrate, la
inceput cel mai fertil orizont humuso-acumulativ, apoi straturile inferioare, iar transportul sau
transplantarea lor sa se facd in ordine inversa. Este de inteles ca in acest fel fertilitatea solului
(in profil) va fi pastratd mai bine. Asadar cele doud probleme majore ale pedologiei si
recultivarii - elaborarea teoriei stadiului initial de pedogeneza, reglarea accelerarii proceselor
de pedogeneza si crearea unui profil de sol cu fertilitate si valoare ridicatapa sunt indisolubil
legate. Scopul final al recultivari este crearea unui sol de mare valoare s§i productivitate
ridicata, iar destinatia ei specifica constd in reproducerea landsafturilor optime din punct de
vedere economic.

In acord cu progresele inregistrate in domeniul cunoasterii solurilor si al recultivarii in
special, cercetatorii romani considera solul ca o formatiune organo-minerata (geobiologica) de
la suprafata uscatului, care are o constructie de profil speciala, caracteristica numai lui.

Aceasta reflectd transformarile ciclice ale suprafetei (apa, compusii organici $i
minerali) si energiile care, in ansamblul lor, determina rolul important al acestuia ca mediu de
viata, de dezvoltare si evolutie a organismelor vegetale si animale si ca mijloc principal de

reproducere largita a produselor agricole.
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Prin recultivarea se intelege cultivarea propriu-zisi a terenurilor cu culturi. In aceasta
etapa terenurile ocupate de exploatarii miniere trebuie redate fie ca terenuri agricole sau
forestiere.

In cadrul exploatiri bauxitei, carierele se gisesc atit in fond forestier cat si agricol,
metodologia de reface difera de la teren agricol la cel silvic. Astfel pentru carierele aflate pe
ternurile agricole pe langa lucrarile amintite mai sus este nevoie si de anumite lucrarii cum ar
fi arat, grapat, afanare adanca, administrare de Ingrasaminte si ferilizatorii, tot acest complex
de masurii are drept scop sa duca in timpul cel mai scurt la refacerea acestora terenuri.

Recultivarea agricola

Se refera la refacerea carierelor care se gasesc in perimetrul agricol, iar recultivarea
agricold cuprinde un program complex de refertilizare, recoltare si asanare, selectionarea
semintelor si 1n special dirijarea competenta a finetei si pasunatului, pentru prevenirea de
gradarii solului de cétre animale.

Recultivarea agricola se executa in doua etape:

» In prima etapa, dupa ameliorarea terenului, se urmareste regenerarea fertilitagii
solului, in care scop trebuie sa se cultive plante nepretentioase fata de conditiile
de sol si care sa aiba rezistenta mare V fata de boli si buruieni si sa dea cantitati
mari de materie vegetala. Cele mai indicate sint trifolienele (lucerna, trifoi);

» in etapa a doua se cultivd culturi agricole, cu care dupa regerarea fertilitatii
solului se obtin recolte normale.

Pentru recultivarea agricold trebuie sa se facd vaste cercetari legate de ameliorarea
solurilor slab productive de pe unele cariere, optimizarea repartitiei si aplicarii
ingrasamintelor si prognoza evolutiei solurilor prin imbunatatiri funciare.

Inainte de seminat, terenul este mai intii gripat cu grapa cu discuri. La inceput solul
este semanat cu iarba sau lucerna. In general in al patrulea sau in al cincilea an, in functie de
conditiile pedologice, se executd o a doua araturd, urmata de o noua insamintare. De regula se
poate adapta alternativ un sistem de rotatie a culturilor pentru paminturile arabile.

In cursul perioadei de refacere este necesar, pe baza experimentirilor in cimp, si se
foloseascd ingrasaminte in cantitati duble decit cele normale. Uneori si dupa aceastd perioada
este necesard continuarea folosirii din abundenta a ingragamintelor pe o perioada de citiva ani.

Un rol foarte important in recultivarea agricola il are: tratarea cu apa, aeratia activa a
terenului i aplicarea Ingragamintelor.

Tratarea cu apa. Dupa ameliorarea terenurilor incepe stropiroa cu apa sau udarea

suprafetelor in vederea cultivarii vegetatiei. Calitatea apei de udare a terennrilor ameliorate
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este determinata de gradul si felul mineralizarii, de cantitate si felul materialelor in suspensie,
de temperatura si gradul de aeratie

Consumul de apa din sol de catre culturi reprezinta totalul apei iesite din sol atit prin
pierderi neproductive datorate evaporarii de la suprafata solului, cat si prin transpiratia
productiva prin plante intr-un interval de timp si variaza in functie de felul culturii si zona
pedoclimatica.

Aeratia addnca a tererenurilor. Este necesara pentru satisfacerea cerintelor de oxigen
ale radacinilor si a cerintelor de azot ale microorganismelor, cit si pentru eliminarea CO>
rezultat din procesele biologice ce au loc in sol.

In acest caz se vorbeste de porozitatea de aeratie (porozitatea totali — volumul
corespunzator capacitatii de apa din cimp), care are diferite valori pe profilul carierei:

- 15—25% la solurile cu textura lutoasa;

- 12—200/0 la solurile cu textura luto-argiloasa si argilo-lutoasa.

Regimul aerului din sol este strins legat de regimul hidric. Excesul de umiditate nu
dauneaza plantelor prin el 1nsusi, ci mai ales prin faptul ca determind o aeratie insuficientd a
solului, reducand volumul dc aer sub valoarea limita a capacitatii de aer si impiedicand
circulatia si improspatarea aerului din sol. Ca urmare, are loc o scadere a continutului in
oxigen si imbogatire in CO>.

Activitatea vitald a radacinilor si a microorganismelor incetineste, procesele de
oxidare si i mineralizare ale resturilor organice devin insuficiente, inregistrindu-se astfel in
orizonturile superioare ale solului o acumulare de materii organice in diferite stadii de
descompunere.

Aerarea solurilor se obtine prin ardtura si graparea acesteia cu ajutorul diferitelor
grape.

Aplicarea ingrasamintelor. Dupa tratarea cu apd a terenurilor se poate incepe
fertilizarea cu gunoi de grajd sau ingragaminte chimice. Ca ingrasaminte chimice se pot
folosi: azotatul de amoniu, ingrasamintele complexe, superfosfatul, sarea potasica.

Cercetarile efectuate in lume §i in tara noastrd au ardtat cd, din punct de vedere
tehnologic, regenerarea, reproducerea invelisului de sol se realizeaza prin doud mijloace
principale distincte:

1. acoperirea artificiala cu sol sau transplantarea solurilor la suprafatd dupa
incheierea etapei miniere;
2. generarea solului prin reproducerea fortatd si accelerarea procesului de

pedogeneza cu mijloace tehnice si prin fitoameliorare.
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Acoperirea cu sol, transplantarea solurilor si intr-un sens mai larg solurile artificiale au
prezentat, de multi vreme - un interes constant al pedologilor. in zilele noastre pe insulele
Polineziei, adica tocmai acolo unde existd inca agricultura primitiva, populatia locala creeaza
de mult soluri artificiale. In Tahiti - insuld vulcanica - solurile sunt foarte bogate, iar alaturi.
pe atolii de corali practic nu exista sol. Insularii fac aici un fel de "recultivare" originala a
calcarelor; sapa in aceste gropi adanci si rotunde, le umplu cu sol fertil adus din Tahiti si
cultiva palmierul de cocos, papaia, mango si practica si alte culturi.

Refacerea solului prin metoda acoperirii cu sol este o tehnologie care duce la
recuperarea unor suprafete foarte imoprtante de teren care au fost distruse prin exploatari
miniere. Experienta pozitivd a acoperirii cu sol este larg utilizatd de recultivatori, dar nu
rezolva multitudinea de probleme cu caracter tehnologic legate de acestea, probleme care
constau in cautarea celor mai bune variante de transplantare din punct de vedere economic si
de ocrotire a mediului — grosimea transplantului, nivelul fertilitatii sale, capacitatea de
contactare genetica sau "prinderea" pe diverse pamanturi, depozitarea §i pastrarea
orizonturilor fertile ale solurilor pana la utilizare, asezarea transplantului etc.

Conform "recomandarilor metodice pentru pregatirea conditiilor tehnice de proiectarea
recultivarii teritoriilor, degradate prin exploatiri miniere la zi", pregétite si elaborate de ICPA
o jumatate de metru constituie adancimea optima a stratului fertil de sol transplantat pentru
plante anuale.

Acoperirea cu sol se face diferit pentru culturi perene sau impdaduriri pentru semanatul
ierburilor in vederea fixarii plantelor. Aceasta nu este uniforma ca adancime si nu se face pe
intreaga parceld, ci selectiv, pe fragmente - numai in transee, gropile pentru sadit, pe suprafata
teraselor, in benzi sau pastrate pe taluzurile drumurilor si barajelor.

Recultivarea a stimulat si o altd masura importanta - folosirea pentru acoperire cu sol a
solurilor spdlate, dispuse 1n ravene, vai. lunci, la poalele pantelor si in lacuri. Decopertarea i
utilizarea lui pentru acoperire cu pamant (transplant) in strat de 30 - 50 cm va permite
refacerea invelisului de sol pe terenurile degradate de industrie si a pantelor erodate.

Experienta recultivarii aratd ca stratul de sol excavat nu poate fi asezat imediat pe
suprafata prevazuta a fi acoperitd cu sol. Majoritatea terenurilor degradate de industrie, a
pantelor erodate necesitd masuri antierozionale, nivelare si adeseori de inaltare a orizonturilor
de sol ramas. Dupa nivelare se recomanda cultivarea parcelelor cu ierburi (cel mai bine,
amestecuri de leguminoase §i graminee ).

Dupa tasarea maximd a pamantului se repetd nivelarea sau acoperirea adanciturilor
formate, se fixeaza taluzurile si numai dupa aceea se transporta solul. Intreprinderea care face

recultivarea si unitatea care primeste terenurile restabilite fac lucrari de corectie chiar dupa
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incheierea acoperirii cu sol, fapt ce trebuie prevazut in documentarea pentru proiectare si
finantare. Acoperirea cu material amestecat din orizontul de humus si altele de tranzitie
constituie 0 metoda.

Eficienta utilizarii acoperirii cu un strat de sol creste prin aplicarea ingrasamintelor
minerale §i organice, irigafii, prin alegerea speciilor de plante si a tehnologiilor de cultura
folosite. Nivelul fertilitatii transplantului de sol depinde si de proprietatile rocilor subiacente.
De aceea recultivatorii, considera obligatorie agezarea rocilor cu proprietati favorabile in
partea superioara, acoperind cu ele pe cele nefavorabile.

Transplantarea moderna a solurilor se deosebeste calitativ de mijloacele arhaice de
acoperire cu sol si devine o metoda strict stiintifica de reproducere a solului.

In cazul transplantirii invelisului de sol metodele generdrii solurilor sunt
concomitente. Generarea capata rol de metoda de baza pentru formarea biocenozelor, cu alte
cuvinte, procesul recultivarii se incheie cu formarea in masa de sol a humusului, a carui
compozitie corespunde conditiilor biogeocenotice create. Principiul constd in  grabirea
procesului de pedogeneza in directia doritd, ceea ce se obtine prin metode fizico-chimice,
chimice si biologice de actiune asupra pamanturilor, precum §i prin crearea unor condifii
optime de actiune a factorilor naturali de pedogeneza. Metodele de creare a solurilor se
elaboreaza pe o baza teoretica pedologica privind alterarea si pedogeneza.

Solurile, in principal cele cu profil intreg - de silvostepa si stepa - au varsta de la 300
la 10 mii de ani, daca socotim dupd analiza humusului cu carbon radioactiv. Cel mai vechi
humus se afla in partea inferioard a orizontului de humus. Este clar ca recultivatorii nu pot
astepta atat de mult formarea solurilor. Pentru grabirea procesului, cercetarile si lucrarile de
refacerc au pornit in trei directii; transplantarea invelisului de sol, transformarea agrotehnica
si ameliorativd a pamanturilor, fitoameliorarea.

Studierea nierbdrii naturale a haldelor exploatarilor parasite a dus la descoperirea
multor lucruri interesante. In legaturd cu aceasta s-a format chiar "scoala din Ural a
fitoamelioratorilor" care a studiat mai devreme decat altii procesele de inierbare naturald a
teritoriilor degradate din Ural, Kazahstan, Siberia.

In acest prim stadiu, apare vegetatia de pionerat, in urmitorii 8 anii pana apar o serie
de specii. Al doilea stadiu este cuprins intre 17 - 26 anii si este reprezentat de ierburi graminee
diverse, dar se intalnesc deja si arbusti. Acoperirea este In propoitie de 65 - 80 %, iar numarul
de specii de plante - 66, din care graminee - 8, leguminoase - 4, arbori si arbusti - 9
(mesteacan, molid, salcie, plop). Trebuie remarcat ca se inierbeaza mai repede si mai devreme
inaltimile plate, si mai tarziu si mai incet - pantele; formarea vegetatiei naturale se face dupa

tipul dc dezvoltare a asociatiilor de silvostepa din zond; se formeaza un profil de sol primitiv;
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in stratul cu radacini continutul de humus creste de la 0,67 la 1,07 %, de azot - de la 0,052 la
0.064. dc reziduu sec din extractul apos - de la 0,038 la 0,248 %, dar s-a micsorat cantitatea de
fosfor mobil de la 53,1 1a 36,9 si potasiu mobil - de la 7,4 la 4,0 mg/100 g sol. Acumularea de
azot si carbon organic, schimbarea calitativd a substantelor humice constituie semnul
diagnostic al unui proces activ de pedogeneza.

Desigur cd nierbarea naturald a terenurilor degradate nu este o metoda de recultivare.
Inierbarea naturald cuprinsia in sistemul de monitoring constituie deja o metodd de
fitoameliorare. Crearea de fitocenoze si invelis de sol poate fi grabitd in principiu prin
alegerea si semanarea de ierburi graminee si leguminoase, de sadirea de arbori si arbusti -
reprezentanti ai florei locale salbatice si de cultura.

Metodele fitocenotice sunt precedate sau insotite de ameliorarea pamanturilor si
solurilor primitive prin cele mai variate mijloace. cum sunt aplicarea unor doze mari de
ingrasaminte minerale si organice, composturi, substante chimice aineliorative, stabilizatori
de structura, acoperirea cu doze de tratare sau stimulare (strat de 1 - 5 cm sol), inocularea de
microorganisine, irigarea cu ape naturale si reziduale.

In conditiile transformarii intensive a terenurilor degradate procesele de pedogeneza si
formare a biogeocenozelor stabile si productive se accelereazd. Multe experiente din tara
noastra si din strainatate au aratat ca in 10 - 20 de ani se formeaza un proces dirijat de
pedogeneza, un profil de sol, o fitocenoza primitiva, dar stabila si productiva.

Astfel, experientele de lunga durata efectuate de Nastea s.a. (1982) pe halde de steril
provenite din exploatarile miniere de ta Capus - Cluj au aratat, dupa cei 10 ani de folosintd
agricold - faneata si pasune sau silvicultura a haldelor de sterilet un inceput de pedogeneza
evidentiat atat morfologic cat si dupa continutul in unele elemente chimice. Sub influenta
vegetatiei ierboase etapa incipienta de diferentiere a unui orizont superior de 2 - 3 cm grosime
este determinatd de acumularea maxima a resturilor organice §i transformarea acestora in
humus. Continutul de carbon organic a crescut de la 0.26 % in conditii initiale la 5,36 % in
stratul superior cu scadere brusca la adancimi mai mari. Cele mai bune rezultate au fost
obtinute prin introducerea gramineelor perene cu sistem radicular bogat precum si in cazul
utilizarii ingragdmintelor organice si minerale. Au fost observate diferentieri clare in ceea ce
priveste influcnta exercitata de diferite specii forestiere in cazul plantarii.

2. Generarea solului prin reproducerea fortatd si accelerarea procesului de pedogeneza
cu mijloace tehnice si prin fitoameliorare Premiza formari humusului o constituie realizarea
unei reactii neutre, spre slab alcaline a solului in caz de prelucrare a acestuia la adancimea de
50 cm. Una din problemele importante in dirijarea proceselor pedogenetice o reprezinta

cunoasterea proprietatilor rocilor si materialelor din zonele degradate. Ca urmare, au fost
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elaborate numeroase clasificari care reflectd conditiile geologicc si biogeneratoare locate si
pretabilitatea pentru recultivare biologica. O astfel de clasificare a fost realizatda de Gorbunov
si Zarubina (1976), citati de Nitu si colab., 2000, prin luarea in considerare a 10 indici
principali — compozitia mineralogica, reactia, continutul de saruri solubile, de aluminiu mobil,
sodiu adsorbit, argila fizica, humus, dezvoltarea structurii, rigiditatea crustei si gradul de
gleizare precum si a altor indicatori suplimentari - rezervele de potasiu, fosfor,
microelemente, cantitatea de fer si mangan mobil si rocile calcaroase, compozitia totald a
humusului.

Functie de pretabilitatea la recultivarea biologica calsificarea realizata sub conducerea
lui Motorina (1970) se bucura de o larga recunoasterc. Conform acestei clasificari toate rocile
sunt Tmpartite dupa proprietatiie fizice si chimice in trei categorii mari:

= roci utile, subdivizate in fertile si potential fertile;
= roci putin utile;
= roci nepretabile.

In ceea ce priveste directiile de punerc in valoare a terenurilor degradate, in functie de
zona geografica, de proprietatile materialelor ca si de interesele locale si sociale au fost
diferentiate cinci situatii distinete:

= recultivarea agricola (crearea de suprafete arabile, livezi, fanete si pasuni);

= recultivarea silvicd ce consta in realizarea de plantatii silvice cu caracter de
protectie sau de exploatare;

= recultivarea prin inierbare cu scop igienic-sanitar (zone de agrement, parcuri,
ca si pentru protectia si infrumusetarea mediului inconjurator);

= crearea de lacuri cu diferite destinatii;

= platfomele industriale si de locuinte realizate pe material sterile amenajate
special in aceste scopuri.

Din multitudinea de metode testate in cele mai diverse conditii, atat in ceea ce priveste
natura si grosimea stratelor de materiale utilizate la copertare cat si al situatiei climatice,
geomorfologice, aplicarii de ingrasaminte minerale si organice. Infomatiile ce se obtin prin
cercetari microbiologice au 0 semnificatie deosebitd, ele fiind In masurd sa evidentieze
stadiile de integrare a materialelor respective si prognoza evolutiei lor. In acest sens
cercetarile efectuate de Kiss si Dragan - Bularda (1985) privind activitatea enzimatica din
stratele de stocare ale orizontului superior al solurilor ce urmeaza a fi utilizat la copertarea
haldelor dupa asezarea si nivelarea lor. De asemenea, in procesul de ameliorare al starii de
aprovizionare cu elemente nutritive a haldelor de steril. amcnajate, microorganismele au un

rol important.
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Cercetarile efectuate de Blaga Gh. (1981) au aratat modalitatile de punere in valoare a
haldelor rezultate din exploatarile miniere, in care un rol esential revine sistemului de
fertilizare, ingrasamintele organice gunoi de grajd 40 t/ha si de pasari (15 t/ha) Impreuna cu
ingrasaminte minerale (N170 Pso Kao)au avut efecte deosebite in imbunatatirea insusirilor fizice
si a starii generale de fertilitate

Aceste lucrarii se preteaza si in cazul carierelor si presupune indepartarea solurilor din
perimetrul carierelor este necesar sa se faca selectiv astfel incat orizonturile superioare care au
un continut de humus de cel putin 0,5 % si care reprezinta orizontul bioactiv al solului sa fie
excavate selectiv si depozitate corespunzator in vederea folosirii lor ca material pentru
copertarea haldelor. De asemenea, stratele de materiale pamantoase care au o texturd
dominant mijlocie si care contin fragmente sau resturi de carbuni sau intercalatii de materiale
organice in diferite stadii dc descompunere vor fi depozitate distinct in vederea utitizarii lor la
copertarea materialelor sterile (nisipuri, pietrisuri, alte roci) si realizarea in procesul de
reconstuctie a solurilor artificiale a unor profile cat mai uniforme textural.

Materialele scheletice, argilele si celelalte roci ce sunt excavate pana la depozitele de
materie utila vor fi depozitate fara nici un fel de restrictii pe suprafetele ce vor reprezenta
viitoarele halde. Construirea haldelor in continuare se realizeaza prin depunerea materialelor
de texturd medie intr-un strat de cca 1.5 m grosime. Acest strat reprezintd suportul viitorului
sol tehnogen, proprietatile Iui avand un rol deosebit in directia de evolutie, a solurilor
artificiale dar mai ales in viteza de desfasurare a proceselor pedogenetice.

Prin aceste operatiuni se incheie prima si cea mai importanta etapa tehnico-miniera. In
continuare, carierele astfel construite se niveleaza si timp de trei ani se cultiva cu plante
anuale (cereale si leguminoase inclusiv plante pentru ingrdsaminte verzi ce se incorporeaza de
regula, cu ardtura de baza.

Ultima etapa 1n reconstructia solurilor si definitivarea configuratiei geomorfologice a
carierelor, cu implicatii deosebite in relatiile ce se vor stabili in evolutia noului teritoriu cu
terenurile invecinate, este reprezentatd prin depunerea intr-un strat uniform de 0.5 m a
materialului de sol fertil. In unele situatii determinate mai ales de extinderea carierei, este
posibil ca materialul fertil sa nu fie suficient pentru acoperirea Intregii suprafete. De aceea,
copertarea se continud tot pe un strat de 0,5 m grosime cu material de textura medie. Se
intelege ca vor exista diferente evidente intre arealele copertate cu strat de sol fertil si celelalte
insa, in timp, prin aplicarea diferentiata a ingrasamintelor si culturitor, acestea se vor estompa.

Noile terenuri vor intra In circuitul arabil insa in cadrul unei agriculturi distincte in

care toate lucrarile trebuie sa fie orientate in sensul intensificarii proceselor pedogenetice.
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In functie de evolutia generala a solurilor si terenurilor vor fi efectuate periodic lucrari
de nivelare (nivelare de exploatare) precum si de afanare adanca.

Etapele si lucrarile prezentate au un caracter obligatoriu, orice abateri, omiteri sau
neglijente au efecte negative asupra intregului proces de reconstructie, de refacere a solurilor.
In ceea ce priveste lucrarile acestea, in functie de conditiile concrete ale fiecarui perimetru in
care se afla carierele, vor fi completate cu masurile impuse de insusirile orizonturilor de sol.

Recultivarea forestiera

Aceasta lucrare poate incepe chiar de la faza nivelarii terenului si a graparii lui,
nereclamind o calitate a solului mai pretentioasa.

Impadurirea, pe terenul grapat, se face de regula direct cu puieti de arbori de esente
diferite, in functie de conditiile silvo-climatice locale si de natura carierelor. In gencral, puictii
se planteaza la distante de 4 m iar dupa circa 4 ani, in cazul ulmilbr sau salcimilor padurea
este practic refacuta.

Daca solul mai necesitd activare, dezagregare si Tmbogatire in humus, atunci se
planteaza mai intai varietate de copaci care cresc repede si nu sunt pretentiosi (plopi, arini,
salcami) cu caracter de plantatie care vor fi apoi inlocuiti cu specii de copaci cu valoare
economica mare.

Se poate utiliza si procedeul de transplant a arborilor maturi atit in terenurile
ameliorate cat si in cele neameliorate.

Amenajarea carierelor in scop silvic

Terenuri ocupate de exploatarile miniere la zi — vor fi supuse lucrarilor de
reconstructie ecologica, aceasta activitate desfasurandu-se in cadrul urmatoarelor obiective:

Lucrarile de reconstructie ecologica vor succede lucrarilor de stabilizare prezentate si
vor cuprinde in principal:

» imprastiere sol fertil din depozitele de imprumut pe terenul amenajat, pe o
indltime de 15 cm;

» refertilizarea cu fertilator organic In urmatoarea proportie: 4 t/ha dintr-o sursa
locala;

» refertilizarea cu ingrasaminte chimice de tip N:P:K, la o cantitate de circa 375
kg/ha 40:40:40 (125 kg/ha N, 125 kg/ha P, 125 kg/ha K);

» plantare arbori din specia foioase (distanta intre arborii plantati pe acelasi
aliniament va fi de 2,0 m, iar intre aliniamente de 2,0 m); Arborii vor fi plantati
in gropi cu dimensiunea de 0,3 x 0,3 x 0,3 m, incluzand si un fertilator organic
in proportie de 5,0 kg/groapa;

> udarea suprafetei cu ajutorul furtunului din cisternd intr-o etapa, cca. 15 I/m?.
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Pentru prevenirea riscului de eroziune a taluzelor se lua urmatoarele masuri:

» protejarea taluzelor prin executia unor gardulete de coastd amplasate la distante
de 2,0 m unele fata de altele, in zonele unde terenul are aspect pamantos;

» fixarea in profunzime a terenului prin plantari de arbori;

» colectarea apelor meteorice 1n santuri colectoare situate la baza taluzelor.

Plantarea pomilor se va face dupa caz fie la inceputul primaverii, fie la sfarsitul
toamnei.

In acest scop se vor sdpa gropi cu dimensiunea de 0,3 x 0,3 x 0,3 m, cu fundul bine
afanat la tarnacop, in care se vor introduce ingrasaminte organice $i mai apoi puietul cu
coletul exact la nivelul solului. Se astupa apoi groapa cu sol fertil, se batatoreste, se instaleaza
un tutore si se inveleste totul cu mardcini sau ramuri ce tepi pentru a asigura protectia
impotriva animalelor.

In primii sapte ani pana la atingerea maturititii se impune o intretinere serioasa:
prasire primdvara §i toamna, egalaj de fasonare iarna, ldsandu-se ramuri numai in treimea
superioard, indepartare vasc, ramuri uscate, curatire omizi, etc.

Coroborate cu lucrdrile de amenajare a microcarierelor, lucrarile de reconstructie
ecologica prevazute a se executa urmaresc atingerea unui grad optim de stabilitate a taluzelor si de
consolidare in profunzime prin plantéri de puieti si inierbari, astfel incat sa se obtina o stabilitate
indelungata in timp, evitandu-Se aparitia fenomenului de rupere prin alunecare datoritd cresterii
tensiunilor din masiv si/sau micsorarii rezistentei mecanice a rocilor in timp, datoritd fenomenelor
de alterare la care sunt supuse acestea (cicluri de inghet/dezghet, fenomene hidrodinamice, etc.).

lazuri de decantare

lazurile de decantare puse in evidenta in cadrul obiectivului minier sunt iazurile ce au
deservit uzinele de decantare de la Dobresti si Chistag si au fost constituite ca iazuri de coasta
si anume iazurile Chistag I si II pe albia majord a raului Crisul Repede si iazul Dobresti 1 pe
albia majora a vaii Vasii si iaz de vale prin bararea vaii Vezinosi — iazul Dobresti 2.

In ceea ce privesc iazurile de decantare puse in evidenti in cadrul perimetrelor Astileu
si Lunca Sprie, situatia lor se prezinta astfel:

lazurile de decantare de la Chistag si de la Dobresti ocupa o suprafata totald de teren
de 667.383 m?. Suprafata de teren limitrofd iazurilor afectati de scurgeri de material steril de
pe ampriza in perioadele ploioase este 6,7 ha.

In perioada programului de inchidere, pentru amenajarea si refacerea ecologici a
iazurilor si a suprafetelor limitrofe, sunt prevazute urmatoarele categorii de lucrari:

» decaparea materialului rezultat din scurgerile de pe ampriza iazurilor si

transportul acestuia pe plaja;
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amenajare plaja iazuri;
reprofilarea taluzelor iazurilor;

protectia taluzelor cu Tmbracaminte geotextila;

>
>
>
» asternere de sol fertil g=0,3 m pe plaja si g =0,15 m treptele iazului,
» refertilizare cu fertilator organic in proportie: 4 t/ha (sursa locald);

» 1insamantare de ierburi perene specifice zonei: 150 kg/ha;

» refertilizare cu ingrasaminte chimice de tip N:P:K, cca. 375 kg/ha 40:40:40

(125 kg/ha N, 125 kg/ha P, 125 kg/ha K);

» plantare puieti din categoria celor din unitatea amenajistica limitrofa celei
amenajate. Arborii vor fi plantati in gropi de 0,3 x 0,3 x 0,3 m, incluzand si un
fertilator organic in proportie de 5,0 kg/groapa;

» udarea suprafetei intr-o singura etapa, dupa plantare (volumul H>O/etapa va fi
de cca. 5 I/m?).

Lucrarile de reconstructie ecologica a iazurilor de decantare respecta in totalitate:

“Procedura de trecere in conservare, postutilizare sau abandonare a barajelor” — NTLH
— 033 emisa de Ministerul Apelor si Protectiei Mediului;

Ordinul M.A.P.M. nr. 1147/ 10.12.2002 “Ordin tehnic pentru depozitarea deseurilor —
constructii, exploatare, monitorizare si inchidere”;

“Norme pentru proiectarea executia si exploatarea iazurilor de decantare din industria
miniera”, aprobate cu Ordinul comun al M.LR nr. 103/10.04.2002, M.A.P.M. nr. 705/23.08.2002,
M.L.P.T.L. nr. 1292/11.09.2002.

Haldele sunt amplasate, de regula, in vecinatatea galeriilor si a carierelor din
care provine materialul steril.

Materialul din care sunt constituite haldele sunt roci sedimentare tari, cu granulometrie
diferitd si care au o componenta argiloasa in proportie de 20%.

Iniltimea acestor depozite este variabila functie de volumul de material depozitat, de
asemenea si numarul de trepte cuprins intre 1+3.

Pentru terenurile ocupate de halde — cat si pentru terenurile limitrofe afectate — in
cadrul etapei de reconstructie ecologicd sunt prevazute urmatoarele categorii de lucrari:

» modelarea suprafetei prin lucrdari de nivelare manuald si mecanicd cu
buldozerul, pentru asigurarea scurgerii naturale a apelor provenite din
precipitatii, In scopul elimindrii baltirii acestora pe suprafata amenajata;

» nivelare berme si umplere gropi, copturire taluze pentru indepartarea rocilor

nedesprinse total si lichidare supragabariti;
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» decaparea materialului rezultat din scurgerile de pe taluze si transportul
acestuia pe halda;

» imprastiere sol fertil din depozitele de imprumut pe terenul amenajat, pe o
inaltime de 15 cm;

» refertilizarea cu fertilator organic In urmatoarea proportie: 4 t/ha dintr-o sursa
locala;

» refertilizarea cu ingrasaminte chimice de tip N:P:K, la o cantitate de circa 375
kg/ha 40:40:40 (125 kg/ha N, 125 kg/ha P, 125 kg/ha K);

» plantare arbori din specia foioase (distanta intre arborii plantati pe acelasi
aliniament va fi de 2,0 m, iar intre aliniamente de 2,0 m); Arborii vor fi plantati
in gropi cu dimensiunea de 0,3 x 0,3 x 0,3 m, incluzand si un fertilator organic
in proportie de 5,0 kg/groapa;

> udarea suprafetei cu ajutorul furtunului din cisterna intr-o etapd, cca. 15 litri/m?.

Pentru prevenirea riscului de eroziune a taluzelor se lua urmatoarele masuri:

» protejarea taluzelor prin executia unor gardulete de coastd amplasate la
distante de 2,0 m unele fata de celelalte, in zonele unde terenul are aspect
pamantos;

» fixarea in profunzime a terenului prin plantari de arbori;

» colectarea apelor meteorice 1n santuri colectoare situate la baza taluzelor.

Lucrarile prevazute pentru amenajarea §i ecologizarea haldelor de steril urmaresc in
principal atingerea unui grad optim de stabilitate a bermei si taluzelor, astfel incat sa se obtind o
stabilitate Tndelungata in timp, evitandu-se pe de o parte aparitia fenomenului de alunecare iar pe
de alta parte evitarea aparitiei fenomenului de eroziune datorita siroirii apelor. Din acest punct de
vedere inclinarea (panta) taluzelor va fi executata respectand un raport de executie de X/Y = 5/3
(5 pe orizontala si 3 pe verticald) ceea ce va conduce la un unghi de inclinare egal sau mai mic
decat unghiul de frecare interioara al materialului din care sunt constituite haldele.

Plantarea pomilor se va face dupa caz fie la inceputul primaverii, fie la sfarsitul
toamnei.

In acest scop se vor sapa gropi cu dimensiunea de 0,3 x 0,3 x 0,3 m, cu fundul bine
afanat la tarndcop, in care se vor introduce ingrasaminte organice si mai apoi puietul cu
coletul exact la nivelul solului. Se astupa apoi groapa cu sol fertil, se batatoreste, se instaleaza
un tutore si se inveleste totul cu mardcini sau ramuri ce tepi pentru a asigura protectia

impotriva animalelor.
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In primii sapte ani pana la atingerea maturititii se impune o intretinere serioasa:
prasire primavara si toamna, egalaj de fasonare iarna, ldsdndu-se ramuri numai In treimea
superioard, indepartare vasc, ramuri uscate, curatire omizi, etc.

Mentiuni generale privind recultivarea

Orice operatii de plantare a terenului, nu vor avea loc in conditii nefavorabile de
vreme sau atunci cand solurile sunt excesiv de umede si se pot provoca pagube asupra
structurii solului i poate rezulta drenarea amplasamentului.

Inaintea inceperii plantarii a oricarei parti a amplasamentului, in cazul prezentei
buruienilor/tufelor, acestea vor fi distruse prin mijloace mecanice astfel incat sa se obtind o
indepartare si distrugere completa a acestora.

Se va evita utilizarea maginilor excesiv de grele si trecerea constantd peste o suprafata
care va trebui plantatd. Orice alte suprafete care vor fi astfel compactate vor fi refacute pe
intreaga adancime a profilului solului si reabilitate, iar costurile vor fi suportate de catre
contractor.

Dupa plantare, nu vor fi folosite masini grele pe respectiva suprafata. Orice suprafata
plantatd afectatd de aceste deplasdri de mijloace inadecvate, va fi refacutd pe cheltuiala
contractorului. Mijloacele pe care contractorul le foloseste pentru a depunere sol vegetal sau
excavarea gropilor trebuie sa fie cele mai adecvate.

Toate caramizile, pietrele si alte deseuri care au o dimensiune mai mare de 100 mm
vor fi indepdrtate i Incorporate in rambleierea amplasamentului si toate buruienile si
radacinile lor vor fi indepartate de pe amplasament de catre contractor.

Depunerea solului vegetal importat/stocat peste subsolul deja pregatit din jurul puietilor se va
efectua in straturi care sa nu depdseascda 150 mm si se compacteaza usor fiecare strat inaintea
imprastierii urmatorului strat. Adancimea minima totala dupa compactare si agezare va fi de 450 mm.

Inaintea extractiei de la mormanul de pimant, toate pietrele care au o dimensiune mai
mare de 100 mm, buruienile si materialele straine vor fi indepartate. In timpul extractiei si
imprastierii toate pietrele si buruienile si materialul strdin vor fi indepartate de pe solul
vegetal conform specificatiilor de mai sus.

In momentul in care solul vegetal este destul de uscat si poate fi lucrat, va fi nivelat in
contururi line, cu pante specificate pentru o drenare adecvata, indepartand orice adanciri sau
ridicdturi minore.

Toate recomandarile fabricantului vor fi respectate in ceea ce priveste inmagazinarea,
manipularea si aplicarea de Ingrasaminte, ierbicide si celelalte chimicale. Containerele vor fi

indepartate de pe amplasament imediat ce nu mai sunt folosite.
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Plantarea va avea loc in conditii adecvate, cand vremea este umeda si calda, iar starea
solului este umeda si lucrabila, conform cerintelor inginerului. Nu va avea loc nici un fel de
plantare atunci cand exista posibilitatea unor vanturi reci sau uscate, persistente sau daca solul
este inghetat, saturat cu apa sau excesiv de uscat.

Puietii vor fi achizitionati de la pepiniere se va verifica daca toate plantele, ambalate
individual, 1n snopuri sau loturi, etc., sunt in conformitate cu specificatiile si nivelarea prezentata
de catre furnizor si ca acestea sunt consistente, din punct de vedere al marimilor, formelor si alte
particularitati ale lor, cu informatiile prezentate in specificatii.

Plantarea copacilor va avea loc doar in perioada de inceput de primavara sau sfarsitul
toamnei, conform cerintelor asistentului tehnic. Plantarea se va executa cat mai repede posibil
dupa livrarea copacilor la amplasament. Acolo unde plantarea trebuie amanata se va avea in
vedere protejarea plantelor fatd de furt, degradare sau conditii meteorologice nefavorabile.
Toate plantele vor fi depozitate/indepartate din magazie sau protejate in urmatorul mod:

» Plantele cu radacini expuse vor fi introduse in sol vegetal, sau intr-un mediu de
retentie a umezelii care este aprobat de catre inginer, imediat ce vor fi primite;

= Plantele cu radacinile invelite in materiale poroase/non poroase vor fi
despachetate si plantate 1n mod asemanator;

» Toate manunchiurile de plante vor fi deschise iar plantele vor fi distribuite lejer in
cadrul mediului pentru a preveni formarea mucegaiului  si/sau
imbolnavirea/putrezirea lor. Plantele in pungi de polietilend vor fi péstrate la o
adancime de un strat si protejate tot timpul de lumina directd a soarelui. Acolo
unde, amandri mai mari de cateva zile vor avea loc, pungile vor fi pastrate in
picioare, nu unele peste altele, intr-un loc rdcoros si umbrit, sau puse intr-0
magazie rece.

* Plantele cu radacinile protejate si stranse in forma de minge vor fi pozitionate
vertical cu radacina in sol vegetal sau ntr-un mediu ce retine umiditatea;

= Plantele vor fi udate, cand este necesar, pentru a se preveni uscarea lor;

* Atunci cand este necesar, se vor lua masuri suplimentare pentru a proteja
plantele de inghet;

* Toate sistemele de pastrare a radacinilor in containere sau cele in forma de minge
vor fi Tmbibate cu apa si toate containerele si invelisurile plantelor cu radacinile
protejate si stranse in forma de minge vor fi indepartate inaintea plantarii. Toate
plantele afectate de inghet sau deshidratare in urma livrarii la amplasamentul
respectiv, inaintea plantarii, nu vor fi acceptate si vor fi inlocuite pe cheltuiala

contractorului.
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= Tnaintea scoaterii/indepartirii plantelor din containere acestea vor fi bine udate.
Rédacinile plantelor cu radacini expuse vor fi bine umezite inaintea
indepartarii lor din mediul de plantare.

= Plantele cu radacinile expuse nu vor fi expuse fara motiv la atmosfera. In
timpul plantarii expunerea se va rezuma la o perioada practicd minima. Daca,
in orice moment, suprafata radacinilor se usuca, aceasta se va umezi imediat;

* Acolo unde este specificat, radacinile plantelor cu radacini expuse vor fi
imbibate intr-un container cu solutie pentru radacini sau cu apa imediat
inaintea plantarii,

Operatiile de plantare vor fi desfasurate, in general, conform urmatoarelor cerinte:

» Plantele vor fi agezate in randuri pentru interplantare in schema existentd sau
conform specificatiilor de pe desen. Inaintea plantarii, ridicinile distruse vor fi
indepartate si tdiate cu atentie. Plantarea se va face vertical sau intr-o pozitie bine
echilibrata;

= Orice sol vegetal excavat va fi adaugat cu grija, aranjat 1n jurul radacinilor bine intinse si
compactat corespunzator. Nivelul final al solului va fi la urma lasata pe tulpina plantei
de nivelul initial al solului. Imediat dupa plantare se vor taie cu grija ramurile care sunt
distruse, uscate sau bolnave, iar cele subtiri, slabe sau malformate vor fi indepartate;

Acolo unde este specificat, anumite specii vor fi tdiate pentru a incuraja cresterea.

Plantele vor fi bine udate imediat dupa plantare, folosind un furtun subtire.

Gropile 1n care vor fi plantati pomii vor fi excavate la urmatoarele dimensiuni minime:

TIPUL DE COPAC ARIA GROPII ADANCIMEA GROPII
[mm] [mm]
Arbust sau tufa
(900 mm — 1,2 m indl{ime) 450 x 450 450
Arbust sau tufa
(<900 mm inaltime) 300 x 300 300

Inaintea rambleierii gropilor excavate se va obtine aprobarea. Gropile in panta vor fi
sdpate cu margini verticale si o bazd orizontald, si vor avea peste tot adancimea minima
specificata si nu se vor calcula Tn medie.

Acolo unde va fi necesar se vor mari dimensiunile specificate mai sus pentru a se
asigura ca gropile sunt suficient de mari pentru a gazdui radacinile cand acestea sunt intinse la
maxim. Baza gropii va fi sapatd la o adincime minimd de 150 mm, afanatd si indepartat
trenajul orizontal. Gropile nu se vor lasa neacoperite peste noapte.

Plantarea in gropi se va executa conform urméatoarelor cerinte:
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=  Vertical si in centrul gropii, la aceeasi adancime si In aceeasi directie ca si cea a
vantului existent atunci cand au crescut in pepiniera;

= Copacii cu radacinile expuse: material de rambleiere va fi agezat in straturi de 150-
200 mm, scuturand copacul pentru a se asigura un contact bun intre radacinile
intinse si eliminarea buzunarelor de aer. Solul va fi compactat avand grija insa sa

= Ramurile rupte sau uscate vor fi taiate, zonele de scoartd distrusa vor fi curatate
pana se ajunge la tesut sanatos care va fi tratat cu un material izolator fungicid;

= Copacii vor fi bine udati imediat dupa rambleiere; Apa va fi livrata cu ajutorul unui
furtun cu presiune scazutd pentru a se evita orice spalare a solului. Apa va fi livrata intr-
o depresie creatd in mediul de plantare in jurul bazei trunchiului pentru a se asigura ca
apa ajunge la radacini, dupa care mediul de plantare va fi readus la nivelul initial: Arbust
-101.

Pantarea in crestatura, acolo unde este nevoie, va fi executatd conform urmatoarelor

cerinte:

= Fiecare statie de plantare trebuie sa fie fard pietris si/sau tratatd cu glyphosate pentru a
elimina Tn mare vegetatia existentd. O crestatura mare va fi sapatd la fiecare statie de
plantare cu ajutorul unei cazmale pentru transplanturi standard,;

» Planta va fi inserata cu grija in crestatura asigurandu-se ca radacinile sunt ingropate si
planta este la adancimea cerutd, astfel incit coroana tulpinei este la nivelul solului. Se
compacteaza solul si se adaugad ingrasaminte. Se uda la capacitatea solului.
Ingrsamintele pentru plantare. Ingredientele vor fi amestecate bine inaintea plantrii,

in urmatoarele proportii pentru fiecare marime de copac si adaugat la plantare:

TIPUL DE COPAC FERTILIZATOR SOL VEGETAL
[%] [%]
Arbust sau tufe/boscheti 50 50
(900 mm — 1,2 m inéltime)
Arbust sau tufe/boscheti 50 50
(<900 mm inal{ime)

Toti pomii nou plantati vor fi protejati conform urmatoarelor cerinte:
» Aparatoarele copacilor/arbustilor vor fi aplicate cu grija in jurul copacilor/arbustilor
plantati prin introducerea tarusului (tutorelui) in sol conform recomandarilor

producatorului;
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= Aparatoarea spiralatda va fi asezatd vertical §i asiguratd inaintea fixarii. Baza
aparatoarei tufisurilor va fi ingropatd in pdmant 30 mm si fixatd cu ajutorul tarusului

(tutorelui).
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Capitolul 3

MUNTII PADUREA CRAIULUI - CADRUL NATURAL DE
EFECTUARE A CERCETARILOR

3.1. Localizare geografica

Muntii Padurea Craiului reprezintda compartimentul dintre Crisul Repede si Crisul
Negru al Muntilor Apuseni, fiind separati de Vladeasa si Bihor prin viile lada si Meziad, in
nord ajungand la Depresiunea Oradea - Bratca, in sud la Depresiunea Beius, iar in vest la
Dealurile Tasadului. Intre aceste limite, unitatea se prezinti sub forma unui platou relativ
suspendat, format in cea mai mare parte din calcare mezozoice cu inaltimi ce depasesc 1000
m numai in putine situatii (1027 m in Hodringusa) in est, dupa care, spre vest, scad continuu
chiar pana spre 500 - 400 m in apropiere de Varciorog si Bucuroaia (623 m 1n Dealul Osoi,
525 m in Dealul Poiana si 442 m la sud - vest de Varciorog). Ei sunt alcatuiti in special din
calcarelor mezozoice (83 % din total) sunt sisturile cristaline, magmatitele subhercinice si
laramice, unele conglomerate si gresii permiene etc, [68],[113].

"Peninsula" Padurii Craiului, prin pachetele groase de roci carstificabile, in alternanta
cu altele necarstificabile, este un domeniu imponant al reliefului carstic. Exocarstului ii
apartin numeroasele doline (adanci de 5 - 60 m si largi de 50 - 300 m), apoi gropi si
depresiuni carstice, foarte multe insurgente (pierderi difuze si ponoare) si emergente (izvoare
carstice si izbucuri), vai si platouri carstice. In cadrul endocarstului se remarca avenele,
drenajele subterane si pesterile, in acest spatiu montan fiind prezent cel mai adanc aven
(Stanu Foncii de 339 m), cea mai lunga pesterd, respectiv Pestera Vantului, de 32,7 km, la
sfarsitul anului 1986, in prezent lungimea galeriilor cartate fiind de peste 45 km.

Reteaua hidrografica terana este evident dezorganizatd, in drumul ei spre depresiuni
adancindu-se in mod deosebit si formand mici sectoare de chei, iar cea subterand are o
dezvoltare destul de semnificativd. Dintre toate sectoarele inguste, se remarca Defileul
Crisului Repede, intre Remeti - Vadul Crigului, sdpat in calcarele mezozoice ale marginii
nordice a Padurii Craiului. unde sunt prezente pesterile Vantului si Vadu Crisului, in aceasta
din urma fiind colectate o buna parte a apelor din zona de platou, care la varsare in Crisul
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Repede formeaza Cascada Vadu Crisului. In ansamblu, insi, urmare a abruptului mai
accentuat in nord si a dezvoltarii largi a Depresiunii Beiusului in sud, Muntii Padurea Craiului
sunt drenati de o serie de vai ce coboara spre Crisul Negru (Holod si Rosia cu afluentii lor).

Modalitatea de exprimare climatic este rezultata din pozitia geografica si orografie,
astfel Incat mediile anuale de temperatura sunt de 6 - 8° C in partea centrala inalta a spatiului
montan, dupd care aceasta urca la 8 - 9° C spre periferie, In timp ce precipitatiile cresc de la
700 mm/an in vest pani la peste 1000 mm/an in est. In astfel de conditii climatice s-au
dezvoltat padurile de amestec ale fagului cu gorunul, urmate de carpen si alte esente de
foioase.

Specificitatea litologica si modul de manifestare al climei au determinat prezenta unor
zacaminte de bauxita. Pentru zacamintele de bauxitd, importantd deosebitd o prezintad
calcarele masive organogene depuse in Tithonic, cu care se si incheie sedimentarea jurasica.
A urmat, apoi, spre sfarsitul Jurasicului Superior si inceputul Cretacicului Inferior o
importantd fazd de exondare, cand au fost create conditii favorabile pentru modelarea
subaeriand a zonei iesite de sub apele marii jurasice, avand loc, in acelasi timp, o intensa
activitate de formare a reliefului carstic. Conditiile climatice din perioada de exondare
mentionata au favorizat intense procese de descompunere a calcarelor tithonice sau a altor
formatiuni (piroclastite, dupa unii autori), materialul rezultat conducand la formarea bauxitei
si acumularea 1n excavatiile aparute pe suprafata de alterare a calcarelor, unde este prezenta
sub forma unor corpuri neregulate, acoperite de unele depozite depuse in Cretacicul Inferior,
cand s-a si incheiat sedimentarea din acest spatiu montan.

Resursele de bauxitd sunt prezente indeosebi in zona de platou a Muntilor Padurea
Craiului, in mai multe campuri: Cornet - Valea Poieni, Gugu — Batrdnu, Brejesti — Vida,
Rdcas - Ponicioara, Damis - Bratca, Remeti, Rosia - Farcu si Meziad baza acestei bogatii,
exploatate intr-o anumitd masurd incd de la inceputul secolului al XX-lea, in anul 1965 a
intrat In functiune unitatea de alumina de la Oradea, bauxita fiind preparata (spalatd) in statiile
de la Dobresti si Chistag.

In partea estica a Padurii Craiului sunt prezente zicamintele de argild refractard, in
zona localitatilor Suncuius si Balnaca, utilizata (la Astileu, Alba Iulia si in alte locuri din tard)
pentru productia caramizilor refractare. De asemenea pentru a se rezolva necesitatile de lianti
din partea de vest a Romaniei, a fost construita unitatea de la Chistag (ciment, var si diferite
produse de azbociment, indeosebi placi ondulate), care utilizeaza calcarele din marginea

nordica a Padurii Craiului (cariera de la Hotar, de unde transporta calcarul ).
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Sunt bine umanizati, mai ales marginal, unele asezari fiind situate si in zona de platou:
Cilatea, Galaseni, Cornet, Tomnatic, Zece Hotare, Damis etc, localitatii Incadrate in categoria
celor risipite, in primul rand Zece Hotare si Tomnatic.

Spatiul montan al Padurii Craiului este strabatut transversal (nord — sud) de drumurile
Alesd - Astileu - Zece Hotare - Rosia — Beius si Tileagd - Varciorog - Dobresti - Sambata, iar
de la Bratca urca drumul spre Damis, acesta ajungand in primul drum mentionat.

Din punct de vedere geomorfologic muntii Padurea Craiului se pot subimparti in trei
sectoare:

a. Sectorul central si de nord — estic, zona care ocupa circa 80 % din intregul masiv.

b. Sectorul nord-vestic, instalat predominant pe gresii, conglomerate si sisturi
argiloase cu pachete subtirii de calcare. Relieful se caracterizeazd prin creste evidente cu
pante domole si o retea hidrograficd mai bine organizata.

c. Sectorul sud-estic, constituit din roci eruptive, reprezentand resturile unor aparate
vulcanice, cotele sunt mai ridicate

Datorita constitutiei predominant calcaroase si dolomitice, roci care ocupa mai mult de
jumadtate din zona aici predomina relieful carstic, caracterizat prin diferente importante de cota
pe distante scurte si de prezenta elementelor gliptogenetice tipice carstului.

Peisajul cel mai obignuit este caracterizat de prezenta platourilor carstice pe care se
gasesc numeroase doline.

Drenajul subteran al apelor este caracteristic zonei prin existenta sistemelor de pesteri
active, dintre care cel mai important este sistemul carstic Runcsor — Sohodol — Albioara, situat
in sud spre bazinul Crisului Negru, drenand o suprafati de peste 100 km? fiind unul dintre
cele mai mari $i complexe din Apuseni.

Creasta principala a muntilor Padurea Craiului are directia generalda NV — SE si este
marcatd de inaltimi ale caror altitudini cresc treptat spre sud — est, ajungand sa depaseasca
1000 m in Hodrangusa (1027 m) s1 Magura Beiusele (1004 m). Acest aliniament constituie tot
odatd cumpana apelor intre afluentii tributari Crisului Negru si cei ce se varsa in Crisul
Repede, care separd intre ei o serie de culmi ce se termind brusc si abrut spre bazinul

Boradului, sau se ramifica haotic in platourile carstice spre valea Crisului Negru.

3.2. Particularititi geologice
Muntii Apuseni constituie o parte componentd a cratonului pre-apulian si a Tethysului
transilvan. Din punct de vedere structural Muntii Apuseni au in componentd: Apusenidele,

Transilvanidele si Unitatea de Bihor.
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Bauxitele sunt legate de evolutia Apusenidelor si sunt localizate in Muntii Apuseni in
urmatoarele zone:
» Muntii Padurea Craiului;
» Muntii Bihorului.
Apusenidele
Apusenidele provin prin forfecarea soclului cratonului pre-apulian, in timpul
tectogenezei pre-Gossau. Ele sunt panze antitectice atat de cuvertura cat si de soclu divizate in
doua sisteme: sistemul panzelor de Codru, in pozitie inferioara si sistemul panzelor de Biharia
in pozitie superioara. Fundamentul ambelor panze il constituie Unitatea de Bihor.
Unitatea de Bihor
Unitatea de Bihor din cadrul Muntilor Padurea Craiului, prezinta peste un fundament
cristalin apartinand grupului Gildu, o succesiune de sedimente permo-mezozoice, in faciesuri

perilitorale, cu frecvente discontinuitai mai mult sau mai putin importante.

Muntii Bihor Muntii Padurea Craiului
Panza de Arieseni(Ptz, C, P, Tr) Panza de Arieseni(P, Tr)
Panza de Vetre (Tr)

Panza de Urmat (Tr, J)

Péanza de Batranescu (Tr)

Panza de Garda (Ptz, P, Tr) Panza de Finis (Tr)
Panza de Valani (P, Tr, J, K)
Unitatea de Bihor Unitatea de Bihor

Sistemul Panzelor De Codru

In sudul si sud-vestul Padurii Craiului. au fost identificate trei panze de sariaj,
apartinand sistemului de Codru:

1. Panza de Vilani, care apare in zona Rosia-Valani, caracterizatda de o suitd
sedimentard cu caractere intermediare intre cea de Bihor si cele ale panzelor de Codru:

2. Panza de Finig-Ferice-(Garda) care apare in lamboul Rosia-Sohodol si probabil in
cateva puncte nordice, sub Panza de Arieseni (la Tasad, Copacel, Lunca-Sprie).

3. Panza de Arieseni, careia ii apartin ivirile de Permian si Triasic din sud-vestul
Padurii Craiului, langa rama bazinului tertiar al Beiusului.

Formatiuni Post-panza

Dupa miscarile mezocretacice si subhercinice (mediteraneene). cadrul paleogeografic
al Apusenilor de Nord a fost radical schimbat. Punerea in loc a sistemului Panzelor de Codru
st apoi de Biharia. a dus la fragmentarea bazinelor de sedimentare, astfel incat formatiunile

depuse ulterior (senoniene) nu mai au caractere unitare, find greu corelabile de la o zona la
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alta. Toate au insa in zona Apusenilor Nordici, caracter "post-tectonic”. acoperind transgresiv
si discordant sariajele antecretacic-superioare.

Ulterior, intrega zona a fost afectatd de diferite faze tectonice, care au cauzat falii
(chiar inverse), manifestari magmatice (magmatismul banatitic, Cretacic superior — Plaegen,
si cel neogen, Badenian-Pliocen) si miscari epirogenice pozitive, care au fragmentat si/sau au
indepartat o parte din depozite.

Cu ocazia formarii marilor bazine neogene de la est si apoi de la vest de Muntii
Apuseni (Bazinul Transilvaniei si cel Panonic), Apusenii Nordici isi definitiveaza aspectul
actual, constituindu-se ca structuri stabile si emerse, obiect al modelarii factorilor exogeni.
Formatiunile geologice mai tinere decat panzele de sariaj din Padurea Craiului sunt deci
sedimentele Cretacicului superior (1), corpurile de roci banatitice (2), sedimentele sarmatiene

(3), pietrisurile de Oarzéna (4) si depozite cuaternar-actuale(b).

3.2.1. Formatiuni bauxitifere

Numarul formatiunilor bauxitifere

Dupa cum reiese din cercetdrile de teren efectuate pana in prezent s-au identificat
corpuri de bauxitd apartinand, pe criterii de superpozitie stratigraficd, unui singur nivel
industrial, propriu zis - cel cretacic inferior. Diferentierile care intervin si separa cel putin 4
orizonturi diferite, in Cretacic, sunt cele legate de mecanismul punerii in loc.

Formatiunile subjacente

Pentru descrierea formatiunilor mezozoice din Padurea Craiului au fost utilizate pana
in prezent unele denumiri care corespund, cel putin partial, Codului International de
Nomenclatura Stratigrafica (Codul Hedberg), dar si destul de multe denumiri care nu
corespund acestuia.

In continuare facem o trecere in revista a depozitelor jurasic superioare din Padurea
Craiului conform regulilor acestui cod, si tinand cont de formatiunile care apar in baza
orizonturilor de bauxita, a caror denumire cunoscute erau: Calcarele de Vad, Cornet, Farcu,
Albioara, Astileu, Galaseni.

Formatiunea de Vad

Definitie: Calcare cenusii inchise stratificate cu frecventi noduli de silex negriciosi
decimetrici (la partea inferioard, caracterizate de prezenta unor microfaciesuri unifornlc
pelmicrosparitice sau pelsparitice, in general foarte sdrace in macrofauna.

Limita inferioara: sub primul banc de calcare ce acopera marnele sau gresiile cu

amoniti callovieni.
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Limita superioara: trecere gradata la calcare masive deschise la culoare. Limita poate
fi trasata arbitrar deasupra ultimilor bancuri de calcare cenusii stratificate.

Sectiunea tip: cariera de calcare de la Vadul Crisului, in versantul stang al Raului
Crisul Repede la iesirea din sectorul de chei.

Virsta: Callovian superior-Oxfordian-Kimmeridgian-?Tithonian inferior. In sud-vestul
Padurii Craiului varsta acestei formatiuni poate atinge cel mult baza Oxfordianului. Siluatia
din Valea Cutilor nu poate fi insd extrapolata in zona centrald si nordestica a Padurii Craiului,
unde aceasta formatiune are o grosime mult mai mare si este posibil ca intervalul de depunere
sa difere.

Formatiunea (diacrona) de Farcu-Cornet

Membrul de Farcu-Cornet

Definitie: calcare masive cenusiu deschise uneori slab maronii, cu grosimi de 50-80 de
metri, caracterizate de microfaciesuri sparitice cu intraclaste, bioclaste, oncolite si constructii
recifale in pozitii de crestere. In bazi se gisesc deseori calcarenite encrinitice.

Limita inferioara: deasupra ultimilor bancuri de calcare cenusii inchise ale Formatiunii
de Vad (cand aceasta este prezentd, trecere gradata) sau sub primele bancuri de calcare cenusii
deschise ce stau peste gresiile carbonatice cu ooide ferifere mari sau calcarele cu noduli bruni
ale formatiunilor Callovianului inferior (limitd litologicd, caz in care uneori are in bazd o
culoare roscata).

Limita superioard: sub primele bancuri de calcare cenusii inchise stratificate ale
Formatiunii de Albioara sau sub primele bancuri de calcare fine, micritice cu characee si
ostracode ale Cretacicului inferior, eventual sub Ientilele de bauxita, ciand acestea sunt
prezente.

Sectiunea tip pentru partea centrala a Padurii Craiului, in apropierea sediului
Exploatarii miniere de la Conrnet, in versantul drept (estic) al Vaii Mneraii.

Sectiune complementara: versantul dinspre valea Steazelor al Dealului Farcu.

Varsta: Oxfordian-Kimmerdgian-Portlandinan mediu.

Comentariu: Am redefinit formatiunea de mai sus din ratiuni pur descriptive, pentru a
acoperi, fara dubii sau confuzii, ceea ce autorii au denumit "Calcarul de Cornet si "Calcarul de
Farcu”, a caror descriere originald este practic identica, cu singura diferenta ca cel de Farcu
are compozitie “microfaciald in ansamblu mai putin grosiera”. La descrierea originala chiar se
recomanda pentru aspecte practice folosirea si identificarea celor doi termeni ca unul, avand
in vedere caracterul lor.

Recomandam deasemenea reducerea la nivel de membru a calcarului oolitic de Astileu
pe acelasi criteriu de mai inainte, dar separat pe criterii petrografice clare.
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Membru de Astileu

Definitie: calcare masive, cenusiu deschise, dominate de microfaciesuri oosparitice
(oosparite. oopelsparite si biopelsparite)

Limita inferioara: sub primele bancuri de calcare cenusii deschise oolitice.

Limita superioara: sub lentilele de bauxita sau sub primele bancuri de calcare cenusii
inchise stratificate cu characee si ostracode. Limita de eroziune.

Sectiune tip: flancul vestic al anticlinalului Butan, pe versantul estic al Dealului Serbota,
imediat la sud de localitatea Astileu (Fabrica de caramizi refractare).

Varsta: Kimmeridgian-Tithonian (?inferior).

Facem mentiunea ca entitatile constituiente ale formatiunii diacrone de Farcu-Cornet,
calcarele de Cornet, Farcu, Astileu, se pot separa ca entitati la nivele de membru, numai local,
microfaciesurile si compozitia Ingreunand generalizari.

Formatiunea de Albioara

Definitie: calcare cenusii inchise (rar cu intercalatii deschise la culoare), stratificate
decimetric (rar avand bancuri de ordinul metrilor), in general microsparitice dar si micritice
inspre baza cu structuri oncolitice mari, centimetrice, mai deschise la culoare.

Limita inferioara: sub primele bancuri de calcare cenusii inchise, startificate, ce apar
peste formatiunea anterioarda, constituitd din calcare masive cenusii. Trecere gradata,
continuitate de sedimentare.

Limita inferioara: sub primele bancuri de calcare cenusii inchise fine, cu characee si
ostracode, sau sub lentilele de bauxita. Limita de eroziune.

Sectiunea tip: versantul stang al vaii Albioara, la capatul nordic al sectorului de chei.

Virsta: Kimmeridgian Tithonian mediu

Comentariu. In cheile Albioarei, unde a fost desemnat stratotipul acestei formatiuni
aflorimentul este foarte frumos deschis. dar are nejunsul ca la capatul nordic partea inferioara
a formatiunii nu este vizibild din cauza unei falii majore care mascheaza contactul acesteia cu
formatiunea de sub ea. Atunci cand pe teren au fost intalnite calcare fine micritice (chiar cu
laminatie fenestrald) cu fauna asemanatoare celei din Formatiunea de Albioara, a fost separat
un nou termen stratigrafic: Calcarele de Secatura.

Membrul de Secatura

Definitie: Calcare cenusii inchise, stratificate centimetrice pana la decimetrice ,
micritice fenestrale, rar microsparitice cu oncolite.

Limita inferioard: sub primele bancuri de calcare cenusii inchise, stratificate, ce apar
peste formatiunea anterioara, constituitd din calcare masive cenusii. Trecere gradata cu
continuitate de sedintentare.
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Limita superioara: limita arbitrara, deasupra ultimelor bancuri de calcare fine,
micritice, cenusii inchise. Trecere gradata.
Sectiune tip: Dealul Secatura (in partea de est al Dealului Secatura), la nord-est de valea
Steazelor.

Varsta : Kimmeridgian,

Membrul de Valea Cutilor

Definitie: calcare cenusii inchise (rar cu intercalatii deschise la culoare). stratificate
decimetric (mai rar metrice), in general microsparitice cu oncoide mari centimetrice mai
deschise la culoare.

Limita inferioara: limita arbitrara, deasupra ultimelor bancuri de calcare fine micritice,
cenusii inchise. Trecere gradata.

Limita superioara: sub primele bancuri de calcare cenusii inchise fine cu characee si
ostracode, sau sub lentilele de bauxita. Limita de eroziune.

Sectiunea tip: versantul drept al Vaii Cutilor, sub Varful Ples si sub aflorimentul lentilei de
bauxita nr. 79/50 (sectorul minier Rosia-Albioara)

Varsta: Kimmerdgian-Tithonian mediu.

Relatia bauxitelor cu substratul. Carstificarea substratului.

Limitele depozitelor — cele inferioare si marginale — sunt foarte neregulate muland
paleorelieful dezvoltat pe calcarele biogene ale recifilor Malmului, de asemenea ele sunt nete.
Depozitele insinuate de argile inglobeaza atat fragmente de calcare, cat si bauxite.
Carstificarea substratului in tipologia Bardossy corespunde celui de intensitate moderata, dar
subsecvent — marturia acestei subsecvente sunt argile recente inserate intre bauxite si calcare.

Fenomenul de carstificare subsecventd are si 0 componentd “paleo” care, S-a
desfasurat astfel: platforma carbonatica a suferit oscilatii repetate, in intervalul Jurasic
superior-Aptian, iar in cursul unei asemenea faze s-a format un sistem carstic. Dupa formarea
carstului primar i depunerea primei generatii de bauxite cretacice, urmeaza o etapa de largire
si aprofundare a paleocarstului, tot un paleocarst freatic , terminatd de depuneri si redepuneri
de bauxitd stratificatd, precum si de depozite asociate calcaroase. A treia generatie de carst
este unul de fisurare. Dupa colmatarea carstului de generatiea a treia coroziunea a continuat si
s-au format golurile carstului de generatia a patra.

Faciesuri dezvoltate in rocile din culcusul bauxitelor

Faciesurile dezvoltate in rocile din culcusul direct al bauxitelor sunt din domeniul
recifal cu identificare mai multor zone din domeniul recifului.

Daca primul nivel este inclus intr-un hiatus local al tithonicului, cu certitudine, suscita
discutii termenii din culcus si din coperis. Daca acest nivel este realmente primar, el
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reprezintd n cel mai fericit caz o etapa continentald sau litorala dezvoltate pe formatiunea de
Cornet-Farcu. Ar reprezenta asadar o limitd locald intre formatiunile de Cornet-Farcu si
Albioara. Aceasta doarece cele doud formatiuni sunt partial sincrone. Asa cum, in acelasi timp
si Formatiunea de Vad este partial sincrona cu cea de Cornet Farcu.

Dupa cum am aratat formatiunea de Cornet-Farcu este diacrona, pentru ansamblul
autohtonului de Bihor, reprezentdnd faciesul dezvoltat pe flancul extern al recifului. Partea
bazala fiind sincrond cu cea formatiunii de Vad reprezinta totodata si termenul tranzitional de
la facies bazinal la cel recifal de flanc extern.

Partea superioara, partial sincrona cu cea a Formatiunii de Albioara reprezinta recifii si
trecerea spre flancul intern, lagunar al recifului reprezentat de cea din urma.

Delimitarea stricta, spatio-temporald deci nu este posibila decat zonal, si bazandu-ne
pe microfaciesuri. O delimitare geometrica, pe structura unui recif, ar fi urmatoarea:
Formatiunea de Vad este faciesul carbonatic bazinal, de mare deschisa, cea de Farcu-Cornet
reprezintd faciesul recifal extern, in timp ce Formatiunea de Albioara reprezintd faciesul
intern recifal.

Litologia complexului bauxitifer. Model litologic

Zdacamantul jurasic superior

La limita Tithonic-Kimmerdgian sunt separate doua ocurente de bauxita. Ocurenta din
cheile Albioarei este constituitd de un corp stratiform de bauxita ooidica alba.

Calcarul din culcus (Calcar de Farcu) prezintd urme ale expunerii subaeriene.

Urmeaza argile rosii cu claste de calcare jurasic superioare (aceste argile pot fi si
infiltrate Cuaternar-recent).

Nivelul bauxitic este unul coloido-detritic, peste care se diapune un micrit negru, bine
stratificat, lacustru. Prezenta in acest nivel a speciei Favreina tabasensis ne poate conduce la
ipoteaza unui carst fisural, dezvoltat sincron cu unul din carsturile cretaciculuiinferior, deci a
originii mult mai tarzii a bauxitei. Calcarul din coperis (Calcar de Albioara) are nivele
brecioase cu claste negre, si nivele de crapaturi perpendiculare pe stratificatie (uscare sau
contractie subacvaticd), prinse intr-un micrit cenusiu.

Zacamdntul cretacic primar

Bauxita joaca rolul unei umpluturi al paleocarstului. Petrografic acest depozit este cel
mai ades lipsit de depozite detritice.

Fenomene de carstificare subsecvente actuale si alterare au produs depozite asociate,
de dimensiuni reduse. Carstificarea subsecventd debutdnd odata cu ajungerea depozitelor in

zona de actiune a apelor de infiltratie.
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Modelul litologic al acestui nivel este deosebit de important de retinut. In afara structurii
clasice, Calcar de Stramberg, bauxitd, Calcare cu Chara, Calcare cu gasteropode, calcare
marine, local, in sectoare exista si alti termeni, sau lipsesc o serie din ei. Vom detalia aceastea
la variatiile de facies din acoperis.
Zacamadntul cretacic de generatia a-2-a
Bauxita stratificata, In parte pelitomorfa, in parte detritica, boehmiticd §i hematitica,
formand umplutura unor cavitdti de tip Aston, mai profunde decat cele ale orizontului
industrial, reprezentata de Lentila 204 cu dinosaurieni.
Succesiunea completa, cuprinde, in ordine ascendenta:
e Bauxitd pelitomorfa alba cu vermiculatii de spathit groase de 0,5-1 cm si
prevazute cu un canal central.
e Calcar micritic cu suprafete de alteratie alburie
e Calcar detritic ocru centimetric, comparabil faciesal cu calcarul cu gasteropode
de apa dulce (Cyclophoride) identificat in capatul vestic al Dealului Secatura (
plasat intr-o firida din calcarul de Cornet) care contine si ooide de bauxita
rosie. Calcar micritic cenusiu cu ostracode a fost interceptat si de galeria 103
din mina Brusturi, unde constituie o lentila in calcarul de Cornet.
Zacamdntul cretacic de generatia a 3-a
Bauxita este pelitomorfa, disporica, pe alocuri cu ooide diseminate, mai mult sau mai
putin deferizata si caolinoasa, formind umplutura unui carst fisurar dezvoltat pe marginea
corpului de bauxita masiva, dar si la adancime , pana la intersectarea corpului de calcit masiv
din generatia a 2 a de carst.
Culcusul bauxitelor pelitomorfe disporice este reprezentat de marne tari, in placi, cu ostracode
de talie mare. Aceastd asociatie o regdsim in pungi excavate in calcarul de Cornet sau in
spathit larg cristalizat.
Bauxita de generatia a 4-a
O bauxitda masiva ooidicd, rosie, boehmitica, goethitica si caolinoasd, formand
umplutura unor crevase foarte adanci dechise in calcarele Barremiene de pe Valea Vida.
Zacamdntul secundar cuaternar
Corpurile primare sunt deteriorate, procesele de dezagregare favorizand aparitia de
material bauxitifer dezagregat in diferite stadii de alterare, si dimensiuni acumulate la distante
variabile de corpurile primare, in relieful negativ dezvoltat incepand din Cuaternar.
Modelul litologic. Bauxita cu diferite grade de fragmentare, de la fragmente
submilimetrice pana la blocuri, Inglobate, impreuna cu fragmente de diverse roci: calcare sub

sau suprajacente, intr-o masa argiloasa rosiatica. Culoarea rosiatica este un rezultat complex
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al reziduurilor provenite din disolutii cuaternar-actuale ale calcarelor, oxihidroxizi de fier
proveniti din alterarea bauxitelor, sau remobilizati din sol.

Formatiuni suprajacente

Formatiunea de Blid

Definitie: suceesiune transgresivda de calcare cenusii, stratificate, micrice, uneori
fenestrale, cu ostracode. miliolide, si orbitolinide. Includem aici si acumularile discontinui de
bauxita din baza.

Limita inferioara: deasupra ultimelor bancuri de calcare ale formatiunilorjurasic-
superioare, limita transgresiva si de eroziune.

Limita superioara: sub primele bancuri ale Formatiunii de Ecleja. Limita litologica si
de eroziune.

Sectiunea tip: dealul Blid, versantul dinspre valea Crisanului, Muntii Biltorului.

Membrul de Dobresti

Definitie: calcare staratificate, cenusii inchise, rar cu intercalatii mai deschise la la
culoare, cu characee, ostracode si microgasteropode. In baza are acumuliri discontinui de
bauxite diasporice, iar intre bancurile de calcare (in general submetrice) sau in paleoreliefurile
acestora se inlalnesc uneori brecii cu liant argilos rosu, argile policolore, argile marnoase sau
bauxite boehmitice.

Limita inferioara: deasupra formatiunilor Jurasicului superior (limita de eroziune).

Limita superioara: limitd arbitrard deasupra ultimului banc de calcar cenusiu inchis cu
characee ostracode si gastropode mici. Trecere gradata.

Sectiunea tip: Versantul drept al Vaii Vida deasupra aflorimentului lentilei de bauxita
nr. 162 B, perimetrul Luncasprie, sector Vida.

Virsta: Valanginian-Hauterivian.

Prezentand aceasta succesiune de roci, Membrul de Dobresti este o formatiune
bauxitica.

Primul teremen al Membrului de Dobresti, acumulat discontinuu in paleocarstul
calcarelor mamiene este bauxita diasporici. Impreuni cu argilele bauxitice care pot fi
observate uneori la partea superioara a lentilelor de bauxita, formeaza un "complex bauxitic”.
Nu intrd in discutie argilele sau materialul detritic, ajunse la nivelul lentillor de bauxita pe
caile carstului recent. Peste bauxita diasporica sau direct peste calcarele jurasice, Membrul de
Dobresti comporta in continuare calcare cenusii inchise, chiar negre, stratificate in bancuri
submetrice, cu grosime de0,5 0,7 m, pana la peste 15 m. deasupra lentilelor mari de bauxita.

In suita calcarelor cenusii inchise cu characee, in partea sud-vestica, la 4-5 m deasupra
bauxitelor sunt prezente intercalatii locale de argile rosii cu ooide ferifere si argile marnoase
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galbui cu fragmente centimetrice,rulate de calcare jurasice, totul nedepasind 0,5-0,7 m
grosime (Dealul Titibaica si versantul slang al Albioarei). In alte locuri este vizibil un
paleorelief slab denivelat umplut in partile mai adanci cu argile caolinoase, albe cu ooide
diseminate mai greu sesizabile fiind de aceasi culoare) (lentila 130 din versantul stang al Vaii
Vida). Se poate vedea chiar bauxitd ooidilca,. tot in versantul slang al Vaii Videi deasupra
lentilei 119/115. Aceste depozite sunt o reflectare a caracterului oscilant pe care
transgresiunea l-a avut la debutul ei, ilustrand scurte perioade regresive, care in sud-vestul
Padurii Craiului nu au generat paleoreliefuri profunde care sa ajungd pana la calcarele
jurasice.

In partea central-nordica aceste miscari oscilatorii par a fi avut amplitudine mai mare,
incat in scurtele exondari s-au produs brecifieri ale bancurilor de calcare cu characee si uneori
carstificare zonelor mai profunde, chiar la nivele mai joase decat lentilele primei carstificari.
Pe baza unor depozite asemandtoare gasite In preajma unor lentile de bauxite diasporica, aici
au fost separate mai multe etape de evolutie a paleocarstului, fiecare cu o umplutura
caracteristica, bauxitele exploatete industrial (diasporice) constituind umplutura primei etape,
celelalte doua etape (cu amploare a golurilor carstice mai redusa sunt colmatate cu calcit larg
cristalizat, bauxitd boehmitica caolinoasa stratificatd, marne cu ostracode, mase caolinoase
alb-roz, toate aceste depozite continand fragmente de calcare jurasice sau cenusii inchise cu
characee si uneori resturi scheletice de vertebrate. Aceste goluri carstice intersectau bauxita
diasporica a primei etape fragmente din aceasta fiind remaniate in depozitele care le umplu) si
au de obicei pozitii geometrice inferioare bauxitei din prima etapa (Patruius el al., 1982. rap.).

Golurile carstice din ultimele doud etape sunt legate de cele doud suprafete
"hardground” observate in suita Membrului de Dobresti, reprezentand depozitele subterane,
formate in carstul contemporane acestor suprafete (fragmentele de calcare cu characee
mentionate de autori sunt o dovada in acest sens.

In sectiunea tip din valea Vida — Coposeni care are in bazi bauxita din lentila 162B,
nu este evidentd nici o intercaltie, motiv pentru care se definesc sectiuni complementare:
profilul Serbota. profilul Cornet si profilul Titibaica.

Membrul de Coposeni

Definitie: succesiune groasa (uneori depasind 300 m.) de calcare cenusii. stratificate n
bancuri metrice. dominate de faciesuri fin micritice, mai mult sau mai putin fenestrale (uneori
cu laminatie fenestrald), dar si bioclastice sparitice sau ooidice, in care macrofauna este

dominata de resturi de requienidae.

66

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

Limita inferioara: limita arbitrara, deasupra ultimelor bancuri de calcare cenusii
inchise, stratificate, cu characee ostracode si gastropode mici, apartinind Membrului de
Dobresti.

Limita superioara: deasupra ultimului banc de calcare ce sta sub marnele sau gresiile
marnoase ale Formatiunii de Ecleja (limita litologica si de eroziune), sau sub breciile masive
ale Membrului de Gugu din aceasi formatiune (limita de eroziune).

Sectiunea tip: profilul din valea Videi-Coposeni, intre calcarele membrului de
Dobresti in partea inferioara si marnele Formatiunii de Ecleja (din culmea Osoiului), in partea
superioara.

Varsta: Hauterivian (superior)-Barremian superior.

Separarea Membrului de Coposeni de alte nivele calcaroase in facies Urgonian din
Formatiunea de Ecleja sau de deasupra ei a fost pAna acum o problema insuficient rezolvata si
simpla consultare a hartilor geologice sucecsive este relevanta in aceasta privintd. Profilul
valea Vida, poate fi considerat un reper in definirea litologica si asociatiei micropaleotologice
a "Calcarului inferior cu pahiodonte”.

Formatiunea de Ecleja

Definitie: succesiune monotond de marne cenusii, in parte siltice, pana la siltite
marnoase, care in sectoare comporta bazal brecii masive calcaroase (cu fragmente de calcare
cretacice, jurasice, bauxite), de marno-calcare cu patina de alteratie galbuie si calcare
negricioase sau violacee cu orbitolinide, in bancuri de 0,5-2 metri, atingand 60-70 metri.

Limita inferioard: deasupra ultimelor bancuri de calcare, chiar bauxite, apartinind
formatiunii precedente. Limita de eroziune si litologica.

Limita superioard: sub primele bancuri de calcare cenusii in facies urgonian, apartinind
formatiunii de Valea Mégurii. Limita litologica si de eroziune.

Sectiune tip: versantul dinspre Valea Merei al Eclejei Rosiorului, la nord de catunul
Brejesti.

Membrul brecios de Gugu

Definitie: Formatiune brecioasa constituita din blocuri mari de calcare cretacice si
jurasice si chiar bauxite, dispuse haotic dar foarte compact, cu diametre de la cdtiva centimetri
la cativa metri, cimentate cu calcit sparitic sau material siltic rosu.

Limita inferioara: deasupra ultimelor bancuri de calcare (sau chiar bauxite) apartinand
formatiunilor precedente. Limita litolgica si de eroziune.

Limitd superioard: sub primele banci de siltite marnoase sau calcare stratificate cu

orbitolinide, din baza Formajiunii de Eclaja Rosiorului.
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Sectiunea tip: la izvoarele Vaii Letii (= cursul superior al Vaii Vida) pe drumul
Astileu-Beius, intre bornele kilometrice 40 si 41, unde breciile stau pe calcare barrremiene si
sunt acoperite de un banc de calcare negre urmat de mame cenusii foioase apartinand
Formatiunii de Ecleja.

Varsta: Aptian inferior (Bedoulian).

Membrul calcaros de Valea Bobdei

Definitie: Succesiune de calcare stratificate in bancuri metrice, cenusii sau cenusii
inchise, cu orbitolinide, lenticuline, fragmente de echinide si uneori material terigen
(fragmente de cuart). ce se intercaleaza in marnele cenusii in placi ale Formatiunii de Ecleja.
In bazi si in partea terminala include si cateva bancuri de marne cu grosimi metrice.

Limita inferioara: sub primele bancuri calcaroase ce stau peste marnele si marnele
siltice ale Formatiunii de Ecleja.

Limita superioara: deasupra ultimului banc calcaros acoperit cu marne siltice cenusii.

Sectiunea tip: valea Bobdei, afluent de stanga al Vaii Magurii, imediat amonte de
cariera de calcare de la confluienta acesteia din urma cu Valea Vasiei.

Comentarii. Calcarele acesteu membru afloreaza in valea Bobdei, unde poate fi vazuta
atat limita inferioara cat si cea superioara a formatiunii, intre cele doud limite, calcarele
dezvoltandu-se pe o grosime de aprovmativ 70 metri. Metiondm ca aceasta grosime a fost
gresit evaluatd de Cociuba (1995) la peste 150 de metri, judecand dupa caderile masurate pe
foliatia rocilor marnoase din coperis si culcus.

Formatiunea de Valea Magurii

Definitie: succesiune de calcare cenusii sau cenusii deschise, stratificate in bancuri
metrice, in general fin micritice, dar si pelmicrosparitice, cu orbilolinide si rudisti, care stau
peste marnele Formatiunii de Ecleja.

Limita inferioara: sub primele bancuri de calcare fine ce stau peste marnele cenusii in
placi ale Formatiunii de Ecleja. Limita litologica si uneori de.

Limita superioara: deasupra ultimului banc calcaros ce sta sub depozite marnoase
detritice ale Formatiunii de Varciorog. Limita litologica si de eroziune.

Sectiune tip: cariera de calcare de pe valea Magurii, langa confluenta acesteia cu valea
Vasiel (la nord de localitatea Dobresti). Partea superioara a formatiunii este foarte bine
deschisa in partea superioara a carierei, iar cea inferioara poate fi vazuta pe un mic torent care
coboara in cariera dinspre est, de pe culmea Ponitei, (numit Hartopul lui Onele), unde marnele
Formatiunii de Ecleja pot fi vazute intrand spre aval sub calcare.

Varsta: Bedoulian superior, pro parte.
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Formatiunea de Varciorog

Definitie: suceesiune de marne cenusii sau negre, gresii marnoase, gresii glauconitice
si calcare cenusii inchise pana la negre cu orbitolinide si rudisti, ce acoperda discordant un
paleorelief slab denivelat, dezvoltat pe calcarele formatiunii anterioare (in care uneori se
intalnesc mici acumulari de depozite feruginos-bauxitice) totul ajungand la 400-500 m
grosime.

Limita inferioara: deasupra ultimelor bancuri de calcare cenusii, fine ale Formatiunii
de Valea Magurii. Limita de litologica si de eroziune.

Limita superioara: sub primele bancuri argiloase-detritice, rosii, ale formatiunii
urmatoare. Limita litologica.

Sectiune tip: versantul dinspre valea Copilului al dealului Taclu, pentru partea
inferioard, Valea Gruiului Cutii pentru partea superioara.

Varsta: Bedoulian superior(terminal)- Gargasian inferior- Albian.

Formatiunea detritica rogie denumire informald

Partea superioard a depozitelor sedimentare de sub Panzele de sariaj se incheie cu
depozite detritice rosii-visinii sau verzui de varstd cenomanian- turonian medie. Cociuba
(1999, 2000) o atribuie pe baze stratigrafice si superpozitii Vraconian — Turonianului mediu.

Relatia bauxitelor cu acoperisul direct

Relatia este deosebit de simpla, directd, fara tranzitii lente, local existd mici intercalatii
intre cei doi termeni, dar in general se face dupd o suprafatd relativ pland, pe care se
insinueaza termeni argilosi recenti.

Succesiunea de faciesuri din depozitele supraiacente

Dupa cum aratat anterior succesiunea tip, recunoscuta si general valbild, este cea a
formatiumilor descrise mai sus. Dupd cum era de asteptat interveni deseori o componenta
locald, faciesala, care vine sd modifice uneori, pana la complicari deosebite, din punct de
vedere litologic aspectul general. Aceste variatii de facies intervin prin lipsa unor
componente, cum este cazul in Lentila 104/104 Zecehotare, in care termenii calcarul cu chara
si cel cu gasteropode lipsesc, fiind prezent un calcar cu structuri tip “Bird-eyses”. Acesta este
cazul simplificdrii variatiei faciesurilor.

Faciesuri locale

Adaugari de faciesuri, locale, ar fi urmatoarele:

Facies continetal paludal

Corespunzator unei perioade erozionale, a unui stadiu de alterare a stivei de calcare,
corespunzatoare formarii carstului primar. Tot atunci are loc §i acumularea si lateritazarea

materialului care va conduce la bauxita. Indiferent de ipoteza genetica debutul sedimentarii
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cretacice il reprezinta bauxita. Demn de remarcat, din punct de vedere al genezei carstului, ca
si acumularea a avut loc 1n conditii similare celor din cAmpiile Carstice din America Centrala.
Aceasta s-a facut in lacuri generate de panza freaticd, ce apartin domeniului campiilor
continentale, ce au in marginea dinspre tirm un domeniu tranzitional, plasat in zona de
influenta marina, lacustru salmastru.

Facies paludal

In unele zone se descriu imediat deasupra acoperisului bauxitei depozite apartinand
unei zone legate de oscilatia nivelului marin, constituite din brecii cu fragmente de bauxita, cu
matrice micrito-argiloasa, micrite cu laminatie fenestrala, ooide pedologice.

Faciesul lacustru-fluviatil

Caracteristic dezvoltarii in bazine lacustre cu ape de micd adancime, in general
temporare. Dupa cum se cunoaste reteau hidrografica propriu-zisd este dezorganizata in
carsturi, ceea ce conduce la alimentarea sporadica a lacurilor. Aceasta zona este reprezentata
de micrite centimetrice, cu putine resturi organice, si cu peloide algale; oncomicrite cu
oncoide sferoidale, uniforme ca dimensiuni si raspandite in matrice; micritele cu Rivularia
theodori sunt in pozitia terminald si reprezinta ultimul termen faciesal continetal al acestui
complex.. Aceste micirte sunt caracteristice domeniului lacustru, de ape adanci si permanente.

Faciesul tranzitional lacustru-salmastru-marin

Este faciesul care debuteaza cu calcarele cu Chara, sedimentele micritice cu Chara si
Ostracode apartin domeniului lacustru, de ape adanci din domeniul lacurilor permenente.
Sedimentele micritice sunt netransportate, in timp ce micritele cenusii cu ooide de la partea
inferioara sunt rezultatul actiunii unor curenti. Faciesul marin al calcarelor cu miliolide si
dasicladaceae sunt in falsd concordanta cu cele de mai sus, reprezentand un nivel transgresiv
lent al apelor marine.

Aici inceteaza practic, in linii generale sedimentarea complexului bauxitic neocomian.

Schema generali faciesala

Primele depozite care acopera bauxitele sunt, in general, de facies dulcicol, dar am
aratat ca exista si intercalatii marin normale, sau intercalatii cu continuturi faunistice marine,
ceea ce dovedeste o influentd marina la mai multe nivele ale calcarelor cu chara.

Existd cel putin doud suprafete de hardground, care dovedesc ridicarea suprafetei
calcarelor deasupra nivelului apei. Acestea corespund, in practica formarii carsturilor fisurale,
cu generatiile 2 si 3 de bauxitd. Legate de acestea, se semnaleaza, In pozitii stratigrafice
normale, intercalatii de argile marnoase policolore, cu chara, sau bauxite boehmitice detritice.

Calcarele Hautericvian-Barremiene dovedesc medii marine normale, dar dominate de
cele interne (micrite cu laminatii fenestrale, micrite cu alge dasicladale, fragmente de rudisti),
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protejate de actiunea curentilor din larg, cu bare oolitice putin reliefate (sparite oolitice). Mai
rar regdsim faciesuri de platforma externd, reprezentate prin biosparite grosiere cu orbitoline,
alge si foarte rare echinide. La sfarsitul acestui ciclu (Hauterivian-Barremian) miscarile
tectonice duc la spargerea platformei in blocuri.

Blocurile miscate pe verticald au creat in zonele nordice zone propice acumularii unui
nou facies continetal-Membru brecios de Gugu- cu acumuldri de bauxite rare, in blocuri
corespunzatoare ultimului nivel cretacic cunoscut.

Aceste miscari tectonice au dus la schimbarea fundamentala a sedimentarii Tnlocuind
secvenata carbonaticd cu cea detritica, silico-marnoasia, cu numeroase alunecari
intraformationale, caracteristice formatiunii de Ecleja, reducerea temporara a subsidentei duce
la acumularea de calcare de panta externd, cu echinide si lenticuline (calcarele Membrului de
Valea Bobdei).

Sfarsitul bedoulianului consemneaza o reducere a subsidentei care creaza, pe arii
extinse depozite foarte asemanatoare celor barremiene, medii interne protejate, rezultate prin
depunerea calcarelor Formatiunii de Valea Magurii. Sfarsitul Bedoulianului reprezintd un nou
interval de exondare, reprezentat de termenul feruginos-(bauxitic) din baza formatiunii de
Varciorog.

Formatiunea de Varciorog se caracterizeaza printr-un aport terigen sporit, cu 0 noua
activare a diferentelor de relief, unde influenta continentala este rereori redusa, prin formarea
unor intercalatii reduse calcaroase. Intreaga succesiune are un caracter flisoid.

Pand in Turonianul mediu se depun argile detritice rosii, cu puternice influente
continetale, prin permanenta regenerare a reliefului, proces legat de punerea in loc a panzelor.

Depozite asociate

Depozite asociate bauxitelor cretacice primare

In cazul lentilelor apropiate de suprafata, partea superioara a depozitului este alterati
si, functie de tipul textural si structural, prezintd fisuratii in blocuri pana la un aspect de masa
necoeziva, puternic fragmentatd. Fisurile au diverse umpluturi frecvent argiloase, dar si
calcitice. De asemenea la partea superioara mai poate fi regasitd o banda argiloasd cu aspect
brecios, rezultat prin inglobarea de calcare din acoperisul direct si din fragmente de bauxita,
toate colturoase, produsa ca urmare a carstificarii subsecvente. Tot un produs al carstificarii
subsecvente este si pelicula sau pungile argiloase — morfologia depinde de intensitatea
carstificarii - de la partea inferioara a depozitelor, ele sunt formate in cuaternar-actual.

Depozite asociate bauxitelor cretacice de generatie 2,3

Atat cu bauxitele boehmitice ale generatiei a 2-a, cat si cu cele pelitomorfe ale
generatiei a 3-a, se gasesc intim asociate roci carbonatice lacustre, bine distincte in raport cu
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calcarul cu Chara din acoperisul imediat. Asociat bauxitei din generatia a-2-a 1i este un calcar
micritic cenusiu cu ostracode si calcare fin detritice, pufin marnoase si limonitice, cu
extraclaste reprezentate de fragmente de echinoderme (provenite din calcarul de Cornet). Pe
dealul Brusturi aceste roci impreund cu bauxita boehmitica, formeaza umplutura unor mici
pungi ce au in culcus un spatiu larg cristalizat. De asemenea asociat generatiilor 2 si 3 mai
avem: calcar micritic alburiu, calcar detritic ocru, calcar cu gasteropode de apa dulce, marne
tari cu ostracode de talie mare. Un depozit asociat bauxitelor acestor generatii il reprezinta si

dyke-ul de micrite negre lacustre, cu Chara.

3.2.2. Textura bauxitelor

Sub aspect textural bauxitele sunt alcatuite din masa fundamentald, in care plutesc
corpusculii intraclastici si ooidali, la care se adauga fisurile si umplutura acestora. in unele
probe sunt renarcate si alte elemente texturale: minerale autigene, minerale recristalizate,
puncte sau zone diferentiante geochimic prin sardcirea in anumite elemente (deferizari),
elemente clastice.

Unele forme par a fi fragmente de bauxita mai deferizata inglobatd in mezostaza,
ooide incomplete, modificate prin solvare diagenetica, resorbtie in masa mezostazei (Papiu et.
al. 1970)

Fisurile in bauxite pot avea umpluturi determinate de mai multi factori. Unul dintre
aceste, cel mai frecvent este umplutura epigenad, cu caolinit, apoi cea cu calcit, excluxiv la
partea superioara si inferiora.

Procesele de deferizare conduc la aparitia de fisurt umplute cu goethit, in timp ce in cele
hidrotermale umplutura fisurilor este constituita de caolinit, caolinit si goethit, cuart, pirtita si
caolinit, goethit si rutil.

Fisurile cu diaspor sunt cele care strabat de obicei toate celelalte fisuri.

Tipuri de texturi

In general, pe ansamblul depozitului cel mai frecvent tip textural identificat este cel
ooidic, urmat de cel pisoidic, depinzand de gradul de dezvoltare al particulelor cu structura
concentricd. Dacd ooidele sunt mai putin frecvente (sub 20%) textura este determinatd de
compozitia mezostazei, aceasta fiind frecvent opacd, nu putem spune daca corpusculii
autigeni pot forma o texturd propriu-zisa sau asemeni ooidelor plutesc iIn mezostaza. Alte
tipuri de texturi regasim cu frecvente mai reduse, fiind generate de elemente detritice,

spastolite, sau de recristalizari complete ale mezostazei, caz in care textura initiala se sterge.
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3.2.3. Stratificatia si omogenitatea

Rocile bauxitice din Padurea Craiului s-au separat ca fiind: in general roci masive,
compacte, cu exceptia bauxitelor puternic deferizate, care sunt poroase, si au consistentd
pamantoasa.

Daca in general bauxitele sunt masive ori slab sistuoase, remarcam existenta
subordonata si a altor tipuri: structuri orientate prin aplatizarea ooidelor, caracterul orientat
fiind data de axa lunga a acestora; structuri clar stratificate in bancuri decimetrice, cu ritmuri
de stratificare normala.

Omogenitatea este o caracteristicad generala a acestora, dar diferentele pot aparea la
tipurile secundare, deferizate, prin existenta unor zone cu grade diferite de deferizare. Acestea
pot fi orizontale sau patate. De asemenea o modificare ce intervine in structura rocilor o
reprezinta natura mediului de depunere, care modifica ccompozitia intre partea oxidica si cea

reducatoare.

3.2.4. Proprietati fizice

Bauxitele sunt roci fin granulare, masive, compacte si foarte dure. Culorile
carcateristice sunt: rosu, visiniu, rosu-roz, galbui, verzi.

Bauxitele sunt roci cu duritate ridicata, de la dur la foarte dure, dar nu exista studii
sistematice de determinare a lor.

Gradul de umplere al spatiilor

Studii de determinare a porozitatii nu sunt efectuate, dar pe baza datelor avute la
dispozitie putem semnala unele aspecte legate de caracterele generale fizice. Rocile din
zacamant au fost supuse si sunt supuse unui puternic atac al factorilor subaerieni, ca urmare
circulatia apelor de precipitatie, ciclurile de inghet-dezghet (avand 1n vedere altitudinea
zacamintelor) diferentele de temeperatura nocturn diurn, au produs dezagregari in masa
zacamantului. De la bauxita compacta si foarte durd conservata in situ, la bauxitele alterate,
sfaramicioase, pana la fragmentele de bauxitd de dimensiuni milimetrice care sunt raspandite
pe suprafata carstica din perimetrul zacdmantului.

Aceste fenomene de dezagregare a zacamantului au condus la importante modificari
de structurd in zdcamant; ele modifica (vizibil) duritatea, porozitatea, culoarea, actionind,
bineanteles si asupra compozitiei chimico-mineralogice.

Deasemenea se observa macroscopic consistenta pamantoasa a depozitelor alterate.

Densitatea

Dupa primele determinari efectuate la inceputul perioadei de exploarare a bauxitei si
care au aritat o medie de 3,00 g/cm®, uletrior nu s-au mai ficut determiniri de densitate.
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Exploararea perimetrului sudic din anii 1985-1990 a adus o simtitoare imbunatatire a acestui
aspect, fiind efectuate peste 300 de determinadri de densitate, aparentd, care arata pentru acest

sector o medie de 3,20; limita inferioard la 2,68-2,87, iar cea superioari la 3,44-3,9 g/cm?.

3.2.5. Compozitia mineralogica a bauxitelor

3.2.5.1. Minerale formatoare
a. Mineralele aluminiului

Diasporul este in general constituientul mineralogic cel mai frecvent si dominant, in
toate tipurile de bauxite, cu execptia celor caolinitice. Este de origine primara si intrda in
componenta masei fundamentale, ooide, minerale autigene.

Hematitul si hidrohematitul (sau siderogel) apar ca produse primare primul
constituind cu precadere oolitele feruginoase, dar si in mezostaza, uniform amestecat cu
alumogelul.

Goethitul. Structura fibroradiara a permis recunoasterea lui in corpuscului circulari, in
pseudomorfoze dupa magnetitul titanifer, si ilmenitul din ooide.

Caolinit. Este recunoscut in majoritatea probelor, fiind de cele mai multe ori
constituientul principal al umpluturii fisurilor, supergene. Uneori constituie asociatii solzoase
cu diasporul, alteori formeaza singur agragate fin solzoase 1n interiorul ooidelor.

Leptoclorit. Reprezentat de sudoit , recunoscut microscopic, este principala forma sub
care este legat fierul bivalent in bauxitele depuse in faciesurile reducitoare. In mezostazi este
cristalizat sau pigmentar, dezvoltat la intdmplare, caz in care este primar. Cel larg dezvoltat
dispus pe fisuri sau insinuat in ooide, este secundar hidrotermal.

b. Minerale secundare

Minerale de titan

Anatasul este de origine primara, apare in toate tipurile de bauxite, raspandit atit in
mezostaza, cat si in ooide. Rarele cristale autigene sunt puse pe seama descompunerii
ilmenitului. Ilemnitul si rutilul apar subordonat anatasului, atat in mezostaza, cat si in ooide,
uneori fiind detritice alteori secundare Geneza rutilului poate fi primara sau secundara, pe
seama celorlate doua.

Gibbsitul. Recunoscut de obicei numai roentgenografic, are un grad ridicat de
dispersie, si apare cu totul subordonat.

Cand se recunoaste microscopic se identifica cristale in habitus tabular, cu foite
asociate dupa fata (001) cu contur hexagonal incomplet. Este asociat cu cristale de dispor in

ooide, primul in centru, al doile la margini. Se regéseste asociat cu diaporul si pe fisuri.
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Boehmitul. Recunoscut numai roentgenografic, se considera ca apare sincron cu forma
redusa a fierului din faciesurile reducatoare.

Lepidocrocitul. Este un mineral secundar, provenit din dezagregarea piritei prin
oxidare. La periferia unor ooide, transformate integral in goethit, in compania piritei.

Magnetitul. Considerat ca mineral primar, prezent initial in toate tipurile de bauxite,
este martitizat, relictele de magnetit in pseudomorfoze hematitice fiind foarte rare.

Cuartul. Cuartul poate proveni din solutii hidrotermale, alaturi de pririta, depunanduse
pe fisuri, sau din apele de circulatie, cand formeazi rare filonase individuale. In general
silicea din solutii reactioneazd cu alumina din mezostazd formand minerale aegiloase
(caolinit).

Pirita. Apare foarte rar in bauxitele primare, aparitia ei fiind legata fazei ultime de
depunere, in faciesuri reducdtoare. Epigen si supergen apare in cazul in care bauxitele sunt
strabatute de ape sulfuroase, provenite din acoperisul bituminoid, cand o regasim la exclusiv
la partea superioard. Daca se asociaza cu cuartul are o roigine evidentad hidrotermala.

Calcit. Cu totul subordonat provine din solutiile de circulatie intraformationale,
depunandu-se pe fisuri. Putem arata aici ca am intdlnit un singur caz, la Remeti, In care in
masa bauxitei am identificat o intercalatie de 5x2 cm de calcar cenusiu verzui, sinsedimentar.

Zircon si Thorit. Desi thoritul nu a fost identificat, activitatea radiometricd a
bauxitelor, legatd de continutul de zircon presupune si existenta acestuia, macar in forma de
substituent sau incluziune in zircon. Zirconul identificat rar, din cauza continutului extrem de

redus, este de origine detritica.

3.2.5.2. Modificari ale compozitiei mineralogice

Modificari si diferente intre partea oxidica si cea reducatoare

Bauxitele primare se Tmpart in trei grupe: ferice, ferro-ferice, feroase, intre care exista
urmatoarele diferente:
Bauxitele ferice sunt diasporo-hematitice rosii-visinii, chiar maronii.
Bauxitele ferroferice sunt de doua tipuri:
= hematito-leptocloritice, de culoare rosu visiniu,
= clorito-goethitice, de culoare bruna;
Bauxitele feroase distinge si ea doud subgrupe:
= Leptocloritice, de culoare verde;
= Leptoclorit + goethit + materie organica + hidrotroilit, au culoarea neagra.
Deci constatam o evolutie a mediului de depunere, in care mineralogia ferului se

modifica functie de natura mediului, influentand coloratia bauxitei.
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3.2.6. Procese secundare de modificare a compozitiei mineralogice

Cel mai important proces il reprezintd deferizarea bauxitelor. Acest proces poate avea
loc supergen sau hidrotermal. Deferizarea, in general, conduce la modificarea culorii,
concomitent cu scaderea cantitatii de fier, producandu-se treptat, rezultant bauxite rosii-
visinii, rosii, roz, galbene, albe. Valorile raportului Fe2O3:FeO prezinta variatii capricioase.

Deferizarea hidrotermald, conduce la bauxite caolinoase, la aparitia de minerale noi,
cum sunt magnetitul, pirita, leptocloritul, depinzand si de aciditatea si temperatura solutiei.

Deferizarea supergena produce bauxite diasporice. Cele doua procese se pot suprapune
sau succeda.

Deferizarea supergena are un stadiu incipient, in care se observa dezamestecul fierului
din gelul alumino-feruginos al mezostazei, aceasta devenind usor transparentd. Aceasta
conduce la observarea structurii ooidice a bauxitei, acestea devenind din ce 1n ce mai clare. Pe
masura ce deferizarea Tnainteaza culoarea se modfica de la rosu la roz, galben, cenusiu.

Ordinea procesului de deferizare este mezostaza, oolite feruginoase.

Modificdrile mineralogice ce intervin la deferizare: martitizarea magnetitului,
transformarea in goethit; ilemneitul din ooide trece in rutil (anatas) si goethit.

Daca procesul are loc cu aport de solutii hidrotermale ce contine SiO2, avem de-a face
si cu formarea de caolinit, daca procesul are un caracter reducator si acid mai apare pirita sau
leptocloritele.

Bauxitele cenusii (hidrotermalizate) si metamorfice (negre) se regdsesc In zona Remeti
si se caracterizeaza prin: continut ridicat in fier, valoarea redusd a raportului Fe2Os:FeQO,

datorita aparitiei piritei $i magnetitului, leptocloritului. Goethitul ramane la valori reduse.

3.2.7. Ansamblul tectonic al Muntilor Apuseni
Teritoriul Muntilor Padurea Craiului apartine din punct de vedere structural Unitatii de
Bihor-Padurea Craiului, bordate de Unitatea de Codru (Unitatea panzelor de Codru).
Cercetarile au scos in evidentd existenta unei tectonici plicative si rupturale generate de mai
multe faze de diastrofism, determinand compartimentarea regiunii in blocuri compartimentul
Varciorog 1n partea vesticd, cel mai prabusit la suprafata aflorand predominant formatiuni
cretacic inferioare, afectat in interior de falii cu sarituri uneori mari;
1. compartimentul Zece Hotare, la vest de precedentul, este dominat de aflorarea la
suprafata a formatiunilor jurasic superioare, dar are in cuprinsul sau si "butoniere"

mult mai ridicate cu formtiuni mai vechi (jurasic inferioare sau chiar triasice);
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2. compartimentul Carmazan este situat in partea sud-vestica a precedentului, fiind
mult mai ridicat fatd de acesta. La suprafatd predomind formatiuni triasice si
liasice;

3. compartimentul treptelor antitectice Lordu-Damis-Rosia, ocupa toatd zona sudica
si estica a Padurii Craiului, avand o orientare NE-SW. Este in ansamblu monoclin
cu caderi generale spre vest si nord-vest, afectat de falii numeroase, incat in partea
de sud-est apar formatiuni mai vechi (inclusiv fundamentul cristalin), iar spre NW
formatiuni mai noi,

4. compartimentul Remeti, este cel mai estic dintre toate, fiind in asamblu un mare
anticlinal prabusit dupa falii cu directii NE-SW. In cuprinsul lui afloreazi
formatiuni triasice in partea NE-ica si cretacice in SW.

Nota dominantd in ceea ce priveste tectonica Padurii Craiului o dau accidentele
rupturale care imprima intregii regiuni aspectul de mozaic in care cutdrile largi ce se pot
descifra se pierd. Se pot remarca doua directii preferentiale de faliere: una NW-SE, foarte
probabil mai noui si una SW-NE mai veche, probabil aptian bazala. In afard de acestea mai
exista si alte directii de faliere, fapt ce dovedeste o istorie destul de complicatd a
evenimentelor tectonice, dintre care subliniem:

1. Accidentele rupturale de la inceputul Aptianului ca prima etapa de conturare a
structurii de ansamblu, evenimente ce au determinat formarea breciilor de Gugu, si
caracterul transgresiv al stratelor de Ecleja.

2. Incilecarea Unitatii de Codru peste cea de Padurea Craiului, punct culminant al
orogenezei alpine in zona Muntilor Apuseni;

3. Punerea in loc a mamgmatitelor laramice, incepand din Senonian pana in Paleogen;

4. Rotirea cu circa 60° in sens orar al Padurii Craiului in comparatie cu soclul european
considerat stabil, ca ultim eveniment tectonic major.

Aceasta structurd, prezentatd, este rezultatul interactiunii soclului de tip continental
(acoperit cu o cuverturd groasa preponderent carbonatica), cu solicitarile tectonice din diverse
faze ale ciclului alpin. La randul ei structura, alaturi de petrografie, a contribuit la formarea

reliefului actual al Padurii Craiului.

3.2.8. Geometria zacamantului
Acumuldrile sunt situate pe suprafata carstificabild a calcarelor jurasic superioare,
peste care se dispun discordant calcarele eocretacice. Acestea acumulari au forma de corpuri
lenticulare, neregulate, de mici dimensiuni, (20-30 metri), uneori pot atinge si dimensiuni mai
mari: 50/100 metri, cu un maxim de 2000/2000 metri. Suprafetele determinate ca fiind
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mineralizate sunt variabile: de la 200 m? pana la 28.800 m?. (iar cu totul exceptional pe cca 5
Ha o grupare de lentile secundare in jurul unor samburi de bauxitd primard din dealul
magurii). Grosimea zacamantului variaza in limite foarte largi de la 0.25-la 8.00 (30-40 metri
cu totul exceptional-Lentila dealul Magura Lazuri).

In functie de pozitia lor spatiala si de natura formatiunilor din acoperisul acumulirilor
de bauxita acestea se Tmpart:

= zicaminte acoperite — de limita;

» zicaminte descoperite :

= primare — se gasesc in locul unde s-au format;
= secundare au suferit procese de remobilizare.

Bauxitele apar sub forma lenticulara ce ocupa cavitatile paleocarstului de tip Aston sau
Caguane. Dimensiunile tipice dupa monografia bauxitelor de carst a lui Bardossy (1977,
1982) corespunde la depozite tip shinkhole pentru care suprafetele sunt cuprinse intre 0,1-1
ha. Rezervele de bauxita pe lentile variaza de la cateva tone la aproape 100.000 tone, in
general inscriindu-se intre 5.000 si 20.000 de tone. Pe verticala corpurile de minereu se dispun
pe o diferentd de nivel de 525 de metri: de la cota 245 (Valea Poienii) la cota 770 din versatul
Dealului Magurii.

Limitele depozitelor — cele inferioare si marginale — sunt foarte neregulate muland
paleorelieful dezvoltat pe calcarele biogene ale recifilor de varstda neojurasicd, iar partea
superioard are un contact In general plan. Trecerile spre rocile adiacente sunt nete.

Conturul in plan al depozitului poate fi rotund sau oval (eliptic), adesea cu ondulatii
neregulate.

Sectiunea verticala prezinta pereti laterali cu panta mare sau chiar abrupti, caz in care
depozitele au grosimi mari. Morfologia depozitului se poate complica prin aparitia
“babelor”(vizibili L106/106 ZeceHotare) (colti de calcar din culcus, de dimensiuni variabile,

care ajung aproape de tavan).

3.3. Clima

Clima Muntilor Pasdurea Craiului este influentatd de de masele de aer vestice, bogate
in precipitatii, cantitativ ele cresc cu altitudinea datoritd efectului orografic.

Teritoriul in studiu este asezat in sectorul de climd continental-moderatd, tinutul
climatic al Piemonturilor vestice, districtul de clima padure (p), adica [.B.p.(Atlas R.S.R).

Analizand in acelasi atlas “harta topoclimatelor”, zona studiatd se Incadreaza in etajul

climatic de deal, in doua subetaje:
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-subetajul dealurilor inalte (500-800m), topoclimatul complex al depresiunilor din
vestul Transilvaniei, topoclimatul elementar de padure - nordul suprafetei paduroase.
-subetajul dealurilor joase (200-500m), topoclimatul complex al depresiunilor din
vestul Transilvaniei, topoclimatul elementar de padure — sudul suprafetei paduroase.
Datele climatice urmatoare au fost culese din lucrarile : Atlas R.S.R. si “Anuarul

statistic al R.P.R.” — statia meteo Oradea.

3.3.1. Regimul termic

Temperatura aerului este unul din cei mai importang{i factori climatici, ce prezinta
modificarile spatio-temporale ca rezultat a interactiunii dintre factori climatogeni. Este o
marime putin coneservativa, ea avand mari variatii, atdt in apropierea solului, cat si in
atmosfera libera, influentdnd distributia celorlalte elemente climatice. Criteriul termic este
folosit in toate aprecierile despre vreme si clima; acesta defineste zonele de clima, tipurile de
masa de aer, fronturile atmosferice.

Temperaturile aerului (medii lunare, anuale, pe anotimpuri, maxime $i minime) sunt
redate in tabelul urmator:

Tabel 3.1
Temperaturile aerului

Nr.

ot Specificari Valori (date)
- unou v v v Vi
Temperatura aerului: medii lunare si anuala 1501 57109 161 19,3 21,2
1. (grade Celsius) Vil IX X Xl Xl
g 20,6 16,5 11,1 53 0,9
media anuala 10,5
2. Amplitudinea temperaturilor medii anuale 22,7C
3. Temperatura maxima absoluti 39,5°C
4, Temperatura minima absoluta -29,0°C
iama (-0,5°C); primévara (10,9°C);
5. Temperatura medie pe anotimpuri vara (20,4°C); toamna ( 11,0°C);
perioada de vegetatie ( 14,1 °C)
- . o inceputul —14 11; sarsitul - 23 XII;
6. Inceputul, sfarsitul, durata medie i suma durata medie -313 zile:
- . . inceputul -10 1V; sfarsitul-21 X;
7. Inceputul, sfarsitul, durata medie durata medie - 195 zile:
8. Data medie a primului inghet 20 X (29 I1X —30XI)
9. Data medie a ultimului inghet 171V (9 111 -21 V)

3.3.2. Precipitatiile atmosferice
Precipitatiile atmosferice, sunt fenomene meteorologice a céror caracteristica
principald o constituie marea variabilitate spatio temporard in ce privette frecventa,

intensitatea, durata si felul lor.
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Precipitatiile atmosferice sunt strans legate de starea nebulozitatii. Procesul de
producere a precipitatiilor sunt foarte complexe si implicd un numar mare de factori, dintre
acesti cei mai importanti sunt:miscarile verticale, continutul de umezeald al masei de aer,
repartitia pe verticala a temperaturii.

Muntii apuseni, prin dispunerea lor, consitue un factor de crestere a cantitatii de
precipitatii, prin convectia dinamica, orografica pe care o determina.

Precipitatiile atmosferice sunt foarte receptive la diversitatea conditiilor de relief ale
regiunii studiate. Cum circulatia maselor de aere ste predominant vestica, pe cele trei
componente sud-vestica, vestica, nord-vestica, fatada expusa, a Dealurilor Crisene si a
Muntilor Apuseni este cea care primeste cea mai mare cantitate de precipitatii. Aportul cel
mai insemnat, la acest tribut dat de nebulozitate, il are nebulozitatea generatd de convectia
termodinamica, ce conduce la intensificarea precipitatiilor. Exemplificam cu doua situatii.
Borod, situat pe flancul vestic in depresiunea cu acelasi nume, la altitudinea de 333 m, are o
cantitate medie anuald de 710mm, pecand la Huedin, pe flancul estic, intr-0 depresiune ce 1i
poartd numele, la altitudinea de 560m, cantitatea medie anuald este de doar 588.1mm; iar in
domeniul muntos la Stdna de Vale, 1108m altitudine, pe versantul vestic cumuleaza o
cantitate medie anuala record pentru Romania, de 1668,2mm, pe cand la Baisoara la 1384 m,
pe flancul estic, cantitatea medie anuala este de 977,1mm.

Precipitatiile prezinta in cursul anului o repartitie ne uniforma, variatia cantitatii, medii
lunare de precipitatii fiind strans legata direct, atat de particularitatile circulatiei maselor de

In mersul anual al cantititilor medii lunare de pecipitatii se observd un maxim
pluviomertic in luna iunie §i un minim in luna ianuarie.

Referitor la precipitatii, situatia se prezintd in tabelul de mai jos:

Tabel 3.2
Precipitatiile atmosferice
Nr.crt. Specificari Valori (date)
([ | I | | R AV VARV BV TIRVAT
1. Precipitatii atmosferice medii lunare si anuale ( mm ) 33,6 352 426 52,0 68,3 828 588 584
IX X Xl Xl
51,7555 48,6 47,5 Anuald=635,0
2 Precipitatii atmosferice medii pe anotimpuri si | iarna (116); primavara (163); vara (200); toamna
' perioada de vegetatie ( mm ) (156); Perioada de vegetatie = 372
3. Data medie a primei si ultimei ninsori 5 nOI(.ar.nbrle
15 aprilie
4 Data medie a primului §i ultimului strat de zapada cu | sfarsitul lunii noiembrie
' durata medie a acestuia inceputul lunii aprilie
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3.3.3. Regimul eolian

Reprezentat prin migcarea orizontald a aerului, determinata de evolutia sistemelor
barice, generate de circulatia generala a atmosferei, vantut este un important factor climatic,
in apropierea suprafetei terestre, vantul se caracterizeaza, prin variatii de scurtd durata ale
vitezei si directiei sale. Aceste caracteristici sunt in functie in primul rand, de valoarea
gradientului baric orizontal.

Dar, pe fondul general al campului baric, apar o serie de influente perturbatoare,
dictate de conditiile locale, 1n special, de orografie.

Neomogenitatile suprafetei subiacente, pot accentua sau diminua turbulenta dinamica
locald, cauzand intensificari sau atenudri ale viteze vantului. Relieful, prin fragmentarea sa,
prin orientarea culmilor sau a culoarelor, modifici elementele vantului. In vecinitatea
suprafete terestre, chiar si obstacolele cu inaltimi reduse, miresc turbulenta. In partea esticd a
bazinului, unde relieful este mai accidentat, directiile predominante se deosebesc mult de cele
din regiunea de campie; in functie de amplasarea statiei meteorologice, in cadrul reliefului
local, e!e sunt adapostite sau degajate in unele sectoare. Culoarele depresionare, canalizeaza
vantul si totodata cauzeaza o crestere a vitezei de deplasare a aerului.

Directia si frecventa vanturilor dominante, precum si viteza medie anuala a vantului

dominant sunt urmatoarele:

Tabel 3.3
Directia, frecventa, viteza medie anuala a vanturilor dominante
Nr. e .
ort Specificari Valori (date)
NNE E SE S SV V NV
1 Directia si frecventa vanturilor dominante (%) |12 7 4 14 13 10 8 11
' frecventa 79%
2. Viteza medie anuala a vantului dominant 4,6 m/s

3.4. Hidrologia

Din punct de vedere hidrografic, doud mari bazine hidrografice acoperd teritoriul
acestui masiv: cel al Crisului Repede la nord si cel al Crisului Negru la sud. Crisul Repede cu
afluentii lui Valea Mierai, Galaseni, Misid, Bratcuta, Boiul si Iadul dreneaza pantele nordice
ale masivului.

Crisul Negru cu afluenti mai importanti Topa, Valea lui Vasile, Rosia — Albioara —

Sohodal, Meziad, Lazuri.
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3.5. Solurile

Principalele tipuri de soluri existente pe teritoriul luat in studiu sunt: molisoluri,
argiluvisoluri, cambisoluri, spodosoluri, soluri hidromorfe, soluri neevoluate si trunchiate si
soluri organice.

Dintre molisolurile prezente face parte rendzina formata pe calcare tectonice si
versanti cu expozitii diverse. Argiluvisolurile sunt reprezentate prin tipul de sol brun luvic
format pe luturi, sisturi sericitoase si pe versanti slab inclinati cu expozitii diverse.

Cambisolurile cuprind urmatoarele tipuri: soluri brune eumezobazice formate pe roci
bogate in minerale calcice si feromagneziene — calcare, dolomite, conglomerate, gresii
calcaroase pe versanti cu expozitie si pante diverse. Aceste soluri sunt favorabile dezvoltarii
arboretelor de fag in amestec cu paltinul si frasinul pe versanti umbrifi si a arboretelor de
gorun in amestec cu teiul, jugastrul pe versanti Insoriti; soluri brune acide formate pe roci
acide bogate In minerale feromagneziene, pe versanti cu expozitii si pante diverse, §i sunt
favorabile arboretelor de molid.

Spodosolurile sunt reprezentate prin soluri brune feriiluviale care s-au format in
conditii de clima foarte umeda si rece, pe roci acide si podzoluri care s-au format in conditii
de clima bogata in precipitatii si rece, pe substrat acid.

Datorita prezentei pe alocuri a substraturilor impermeabile in conexiune cu un regim
hidric cu exces de umiditate se intalnesc si soluri hidromorfe, situate pe luncile unor paraie.

Pe suprafete restranse se intalnesc solurile organice, reprezentate prin tipul de sol
turbos tipic. Acestea s-au format in zone cu molhasuri amplasate la altitudini de 920-1200 m.
Cele mai reprezentative molhasuri sunt cele din zona Izbuc — Cilineasa — Ic, seria de
molhasuri i mlastini din bazinul superior al Somesului Cald pana la Giurcuta de Jos si

gruparea de mlastini din zona Balcesti — Calatele.

3.6. Subsolul si apele freatice

Hidrologia zonelor purtatoare de bauxitd din Muntii Padurea Craiului este
preponderent de tip carstic, cea ce a condus la dezorganizarea curgerilor de suprafatd in
favoarea celor subterane si chear la transformarea vailor in vai temporare.

Incepand din partea sudica a Muntilor Padurea Craiului, respectiv a zonei cu zicamant
de bauxitd, problemele hidrogeologice care influenfeaza exploatarea bauxitei difera de la o
zona la alta. Astfel, in cadrul zonei Rosia-Albioara existenta fracturilor de forfecare cu
inclindri diferite, determina alimentarea unor acvifere, care pot fi interceptate cu lucrari
miniere. In zona Cornet elementul tectonic cel mai important este falia majora orientata nord-
sud. In golurile si fisurile depozitelor sunt localizate acumuliri acvifere importante.
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3.7. Flora si fauna zonei

Muntii Pddurea Craiului ocupd etajului montan-subalpin, iar speciile care participa la
alcatuirea covorului vegetal sunt in majoritatea lor specii cu raspandire montana.

Vegetatia se diferentiaza pe verticald in urmatoarele zone: pajisti montane, paduri de
molid (Picea abies) si paduri de foioase in care se intalnesc urmatoarele specii: fag (Fagus
silvatica), carpen (Carpinus betulus), paltin de munte (Acer pseudoplatanus), ulm de munte
(Ulmus montana), frasin (Fraxinus excelsior), cires sdlbatic (Cerasus avium), jugastru (Acer
campestre), mesteacan (Betula verrucosa), scorus de munte (Sorbus aucuparia), salcia de
munte (Salix caprea), nucul (Juglans regia), etc.

Datoritd conditiilor locale de sol, climad si topografie, acest cadrul general schitat
prezintd unele modificari, perturbari si inversiuni. Padurile montane sunt bine dezvoltate in
partea superioara a viilor, intre altitudinile de 1 200 si 1 600 m. In aceasta zond de vegetatie
predomina molidul (Picea abies) si bradul (Abies alba), si de asemenea se intdlnesc mai rar
laricea (Larix decidua) si tisa (Taxus baccata).

Ca si o particularitate a platourilor carstice din Apuseni, ca rezultat al inversiunilor
termice, existd zone unde etajul coniferelor dispare cu totul fiind inlocuit de paduri de fag
(Fagus silvatica) care se invecineaza direct cu pajistile montane. Limita intre padurile de
foioase si cele de rasinoase se situeaza intre altitudinile de 600-1300 m, in functie de relief,
substrat si microclimat, care duc uneori si la inversiuni de vegetatie.

Zonele calcaroase constituie un peisaj special, distinct de cel al platourilor si al zonelor
stdncoase. Platourile calcaroase Batrana, Padis, Ocoale, Marsoaia si Ursoaia in mare parte
sunt lipsite de vegetatie lemnoasd datorita lipsei apei, fapt care a condus la aparitia unor
pajisti montane a caror prezenta nu poate fi explicata doar prin factorul altitudinal. Exista de
asemenea asociatii vegetale deosebite gasite in aceste pajisti montane. Pajistile montane din
platourile carstice sunt mai dezvoltate in zonele centrale, depresionare, in vreme ce marginile
platourilor sunt aproape intotdeauna acoperite de paduri. Ele ocupa azi locul fostelor paduri
de fag defrisate in trecut si apartin formatiei de paiusca cu diverse specii. Datorita inversiunii
de temperaturd 1n cadrul acestor depresiuni inchise, molidul apare in zona centrald a
depresiunii, in timp ce padurile de foioase cresc pe varfurile invecinate. Pajistile montane se
caracterizeaza printr-o diversitate floristicd deosebit de ridicata, fiind identificate pana in
prezent, un numar de 420 specii de plante.

Datoritd unor conditii speciale de microclimat, apare un tip de vegetatie nordica ce
creste la latitudini neobisnuit de sudice, ITmpreuna cu unele specii alpine, care cresc aici la o
altitudine neobisnuit de mica. In dolinele de dimensiuni mari, de asemenea, datoritd
stratificarii termice a aerului, in partea inferioara inceputul sezonului vegetativ este intarziat.
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La gurile de intrare ale pesterilor se intdlneste o vegetatie caracteristica zonelor umbroase si
umede. Un tip distinct de vegetatie se intalneste in zonele umede de-a lungul raurilor. Speciile
lemnoase caracteristice luncilor sunt: silciile (Salix alba, Salix purpurea, Salix triandra),
plopul (Populus nigra), arinul negru (Alnus glutinosa), iar dintre cele ierboase rogozul (Carex
sp.), stanjenelul de balta (Iris pseudaccorus), etc. Aceastd vegetatie de lunca insoteste mai ales
raul Ariesul Mare.

Depinzand de asemenea de prezenta apei, se intdlnesc mlastini de turba la altitudini
ridicate, mai ales in paduri de molid. Aceste turbarii se formeaza fie pe un substrat silicios in
zone aproape orizontale (Molhasurile de la Izbuce), fie in zone carstice unde fundul dolinelor
se impermeabilizeaza cu argila (Padis, Barsa, Onceasa, Varasoaia).

Flora acestor tinoave este compusa din plante oligotrofe, cu crestere inceatd, dar mai
ales din specii ale muschiului Sphagnum, care prin felul sau de viatd decide reactia,
chimismul, fizionomia §i in general conditiile de viatd ale tinovului. Sfagnetul, care
alcatuieste fundamentul intregii flore, se dezvolta rapid sub forma de pernite compuse 1nainte
de toate din specii de Sphagnum. Aceste pernite sunt strabatute mai ales de Vaccinium
microcarpum, Drosera rotundifolia, Andromeda polifolia, Carex pauciflora, Eriophorum
vaginatum, Scheuchzeria palustris, Carex limosa, Carex rostrata etc. De pe tinoave au fost
descrise asociatii vegetale deosebit de interesante. Fitocenozele analizate in 1987 de catre Pop
si colaboratorii au fost incadrate in urmatoarele asociatii vegetale: Eriophoro vaginato —
Sphagnetum (care au generat, mai ales prin edificatorii lor i cea mai cantitate de turbd),
Caricetum limosae, Rhynchosporetum albae, Vaccinio — Pinetum mugi, Carici rostratae —
Sphagnetum si Carici stellulatae — Sphagnetum (fitocenoze de tranzifie spre mlastinile
mezotrofe, dezvoltate la marginea tinoavelor).

Jneapanul (Pinus mugo) este prezent (cateva palcuri) in Molhasurile de la Izbuce,
aceastd locatie fiind citatd ca fiind cea mai joasa din Muntii Apuseni (Pop, 1939). Prin
compozitia lor floristica, palcurile de jneapan de la marginea sud-estica a tinovului cel mare
se aseamana foarte mult cu cele din Muntii Tatra (Hadag, 1969; ap. Pop et. al., 1987), de care
difera insa, prin abundenta-dominanta ridicatd a speciilor de Sphagnum si prin caracterul lor
mai hidrofil (37.5%) si infiltratia speciilor puternic acidofile (25%). Din aceste considerente,
Pop si colaboratorii (1987) incadreaza aceste jnepenise intr-o asociatie noua — sphagnetosum
a asociatiei Vaccinio - Pinetum mugi.

Prezentdm in cele ce urmeaza pe scurt, sub aspect floristic si ecologic, principalele

asociatii vegetale care dau nota specifica teritoriului :
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Sedo hispanici — Poetum nemoralis. Se intadlneste pe stancariile calcaroase,
semiumbrite, din etajul padurilor nemorale de pe Valea Sighistelului, Valea Boga,
Valea Galbenei si Cheile Ordancusii.

Thymetum comosi. Aceste cenoze pioniere endemice edificate de Thymus comosus
se dezvolta pe grohotisurile fine si grosiere, mobile sau fixate de la baza stancilor
calcaroase din Cheile Ordancusii.

Parietarietum officinalis. Se intdlneste pe grohotisurile fixate, umbrite si Semiumbrite
de la baza stancilor calcaroase din perimetrul parcului (exemplu: Cheile Galbenei).
Scorzonero roseae — Festucetum nigricantis. Aceste pajisti se intdlnesc frecvent in
etajul montan superior si subalpin din perimetrul parcului (Micadu, Piatra Graitoare,
Carligate).

Violo declinate — Nardetum. Aceasta asociatie se intalneste frecvent in etajul montan
si subalpin, acolo unde solul este mai sarac decat in cazul mentionat anterior.
Seslerietum rigidae. Aceste asociatii se intdlnesc frecvent in perimetrul parcului pe
stancile umbrite si semiumbrite din etajul montan (Cheile Somesului Cald, Piatra
Bulzului, Valea Boga, Cheile Ordancusii).

Epilobio — Juncetum effusi. Fitocenozele higrofice edificate de Juncus effusus
vegeteaza pe luncile si terasele unor vai (Valea Cilineasa, Poiana Horea), pe soluri
aluviale, cu continut mai redus de substante nutritive.

Festuco — Agrostetum capillaris. Aceste pajisti mezofile au o mare raspandire pe intreg
cuprinsul parcului, pand la limita superioara a padurii de fag (Valea Sighistelului,
Valea Bulzului, Micdu, Cheile Ordancusii, Valea Galbenei).

Caricetum limosae. Aceastd asociatie rara care prezintd un interes fitogeografic
deosebit a fost descrisd pentru mlastinile oligotrofe, montane din parc. Alaturi de
aceasta, se intalneste si asociatia Sphagno — Rhynchosporetum albae.

Junco — Caricetum fuscae, Sphagnetum magellanici si Carici flavae — Eriophoretum
latifolii. Se intdlnesc in mlastinile eumezotrofe montane din Valea Calineasa, Platoul
Padis, Molhasurile de la Izbuce, Valea Sighistelului.

Calamagrosti - Digitalietum. Se intalneste pe terenurile despadurite din zona fagului si
a padurilor de amestec fag cu molid de pe Valea Sighistelului, Valea Galbenei, V1.
Carligate.

Carpino — Fagetum. Aceste paduri au o raspandire sporadica pe Valea Sighistelului,
Valea Galbenei, Valea Albacului, ele intdlnindu-se la baza versantilor umbriti si

semiumbriti din etajul montan inferior.
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»  Symphyto — Fagetum. Aceste fagete pure se intdlnesc frecvent in tot PNAp, intre 600
si 1100 m (Valea Boga, Valea Galbenei, Valea Garda, Cheile Somesului Cald).

= Leucanthemo waldsteinii — Fagetum (Cheile Ordancusii, Valea Albacului, Valea
Garda).

= Hieracio rotundati — Piceetum. Aceste paduri larg raspandite in parc (Calineasa, Padis,
Micau, Cheile Ordancusii, Cheile Somesului Cald), formeaza zona molidisurilor.

= Campanulo — Juniperetum. Aceste tufarisuri subalpine de ienupar pitic se intalnesc
sporadic pe toatd cresta nordica a parcului, intre Varful Poienii si Varful Dealul

Paltinisului, ele fiind cantonate 1n poienile si raristile de padure de la limita superioara

a molidisurilor (1400-1600 m).

Dintre taxonii prezenti in Listele Rosii nationale (Dihoru 1994; Oltean & al. 1994), in
tinoave si in zonele lor tampon au fost identificati: Andromeda polifolia, Campanula patula
ssp abietina, Carex limosa, Carex strigosa, Dactylorhiza maculata s. I., Drosera rotundifolia,
Empetrum nigrum ssp. nigrum, Leucanthemum waldsteinii, Listera cordata, Menyanthes
trifoliata, Pedicularis limnogena, Rhynchospora alba, Scheuchzeria palustris, Swertia
perennis, Vaccinium microcarpum, Vaccinium oxycoccus, Valeriana dioica subsp.
simplicifolia.

Datorita conditiilor specifice in diverse ecosisteme din PNAp, un numar ridicat de
specii endemice au fost identificate, cum ar fi: liliacul transilvanean (Syringa josikaea)
(Stefan, 1971), omagul (Aconitum calibrotryon ssp. skarisorensis), garofita (Dianthus julii
wolfii), vioreaua (Viola josi), multe forme de vulturica (Hieracium bifidum ssp. biharicum, H.
sparsum ssp. porphiriticum, H. kotschyanum etc.), Edraianthus kitaibelii, o planta descrisa
aici pentru prima data si miaza-noapte (Melamphyrum bihariense).

Nevertebratele

Pe teritoriul studiat au fost gasite si descrise foarte multe specii de nevertebrate noi
pentru stiinta, iar multe au fost declarate ca fiind endemice pentru Muntii Apuseni.

Fauna subterana de nevertebrate este foarte bine reprezentata pe teritoriul Parcului. O
mare parte dintre specii sunt endemice si multe populeazd numai una sau doud pesteri. Cel
mai bine reprezentat este grupul Coleopterelor, Cholevinae (Leiodidae) si Trechinae
(Carabidae). Genurile troglobionte Drimeotus si Pholeuon sunt endemice pentru Muntii
Apusenti, cu un areal de raspandire foarte restrans.

Pe teritoriul luat in studiu se gasesc 15 taxoni (specii si subspecii) de Drimeotus
(Bihorites), o specie apartindnd subgenului Drimeotus (Fericeus) si una subgenului Drimeotus
(Trichopharis). Celalalt gen, Pholeuon, are de asemenea un subgen endemic pentru Muntii
Bihor, Pholeuon (s. str.) si este reprezentat in Parc prin 22 de taxoni endemici. Dintre
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Trechinae, desi genul Duvalius nu este endemic pentru teritoriul tarii noastre, cei 18 taxoni
din Bihor sunt endemici pentru acest masiv muntos. Cele trei genuri de coleopterelor
subterane pot fi intalnite in aproape toate pesterile de pe teritoriul Parcului, dar efectivele lor
populationale sunt, de reguld, extrem de reduse iar conditiile de viata specifice le fac foarte
vulnerabile la orice impact antropic, reactionand chiar si la simpla vizitare a pesterii (Oana M,
ISER Cluj-Napoca, 2006).

Vertebratele

O atractie deosebitd o prezintd fauna piscicold, cu o zonalitate bine evidentiata. In
ecosistemele acvatice din Muntii Padurea Craiului se intdlnesc urmatoarele specii de pesti:
pastrav de rau (Salmo trutta fario), pastravul curcubeu (Salmo irideus), pastravul fantanel
(Salvelinus fontinalis), lipanul (Thymallus thymallus), zglavoaca (Cottus gobio), boisteanul
(Phoxinus phoxinus), moioaga (Barbus meridionalis petenyi), mreana (Barbus barbus),
scobarul (Chondrostoma nasus), grindelul (Noemacheilus barbatulus), cleanul (Leuciscus
cephalus), zvarluga (Cobitis taenia taenia), babusca (Rutilus rutilus carpathorossicus). Doua
dintre aceste specii au fost introduse antropic (pastravul fantanel si pastravul curcubeu).
Dintre amfibieni sunt de mentionat speciile: salamandra (Salamandra salamandra), izvorasul
(Bombina variegata), tritonii (Triturus alpestris, T. cristatus, Triturus vulgaris ampelensis), iar
dintre reptile, speciile: vipera comuna (Vipera berus), soparla de ziduri (Podarcis muralis),
soparla de munte (Zootoca vivipara), sarpele de sticla sau naparca (Anguis fragilis colchicus),
sarpele de alun (Coronella austriaca), sarpele lui Esculap (Elaphe longissima).

In zoni triiesc toate speciile comune de pasiri montane. In padurile de conifere sunt
frecvente: mierla guleratd (Turdus torquatus), forfecuta (Loxia curvirostra), alunarul
(Nucifraga caryocatactes), pitigoiul de munte (Parus montanus), pantarusul (Regulus regulus),
ciocdnitoarea cu trei degete (Picoides trydactilus), ierunca (Tetrastes bonasia), pitigoiul motat
(Parus cristatus), pitigoi de bradet (Parus ater), huhurezul mare (Strix uralensis). In cele de
foioiase, In poieni §i pasuni sunt prezente: porumbelul gulerat (Columba palumbus), corbul
(Corvus corax), ciocanitoarea neagra (Dryocopus martius), sturzul de véasc (Turdus
viscivorus), mugurarul (Pyrrhula pyrrhula), cinteza (Fringilla coelebs), etc. Pe langa cursurile
de apa se intalnesc mierla de apa (Cinclus cinclus), codobatura de munte (Motacilla cinerea)
si fluierarul de munte (Actitis hypoleucos).

Pasdrile rapitoare sunt reprezentate de urmdtoarele specii protejate prin legislatie
nationald si internationald: acvila tipatoare micd (Aquila pomarina), acvila de munte (Aquila
chrysaetos), sorecarul comun (Buteo buteo), vinderelul rosu si cel de seara (Falco tinnunculus

si F. vespertinus), uliul pasarar (Accipiter nisus).
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Fauna padurilor cuprinde specii in general comune fagetelor si molidisurilor montane,
la care se adaugd capra neagrd (Rupicapra rupicapra), care a fost colonizatd in bazinul
superior al Crisului Pietros — Valea Boghii. Astazi, este prezentd si in Groapa Ruginoasa,
Cetatile Ponorului, Scarita. O altd actiune de repopulare, realizata cu succes intre anii 1970-
1980, a vizat cocosul de munte (Tetrao urogallus), amenintat din cauza vanatorii abuzive.

Fauna de mamifere mari este bine reprezentata, prin populatii bine consolidate de lup
(Canis lupus), ras (Lynx lynx), caprior (Capreolus capreolus), cerb carpatin (Cervus elaphus),
mistret (Sus scrofa), etc. Tot printre mamiferele carnivore se mai enumera si pisica salbatica
(Felis silvestris), dihorul (Mustela putorius) si vidra (Lutra lutra).

Rezultatele evaludrilor efectuate de personal de specialitate de la ICAS Brasov in
colaborare cu personalul silvic, au aratat ca traiesc un numar de 26 lupi (Canis lupus), in mod
similar, se poate considera o populatie bine reprezentatd si pentru ras (Lynx lynx), existand un
numar de 12 rigi. Nu acelasi lucru se poate spune insa despre ursi (Ursus arctos), despre care
evaludrile au scos in evidentd existenta a doar 21 de exemplare, un numar considerat de
specialisti ca fiind cu mult sub capacitatea de suport a ecosistemelor preferate de acest
mamifer.

Mamiferele mici rozatoare sunt reprezentate de 10 specii, unele dintre ele fiind de o
deosebitd importantd, fiind listate in Directiva Habitate 92/43/EEC: soarecele scurmator
(Clethrionomys glareolus), soarecele de camp (Microtus arvalis), soarecele de pamant (M.
agrestis), soarecele de casd (Mus musculus), soarecele gulerat (Apodemus flavicollis),
soarecele dungat (A. agrarius), soarecele de padure (A. sylvaticus), parsul de alun
(Muscardinus avellanarius) (DH), parsul mare (Myoxus glis), veverita (Sciurus vulgaris).

Muntii Padurea Craiului, se individualizeaza printr-un peisaj carstic remarcabil atat ca
intindere, cat si ca amploare si varietate a formelor. Zonele carstice au o hidrologie si o
morfologie distinctd rezultatd ca urmare a solubilittii rocilor si a porozitdtii secundare bine
dezvoltate. Trasatura cheie a carstului e dezvoltarea unei retele hidrologice subterane
particulare. Rezultd o varietate enorma si uimitoare de microforme de relief atat terestre, cat si
subterane. Prin definitia sa, carstul este considerat ca un sistem interactiv complex care
incorporeaza forme de relief, de viata, flux de energie, apa, gaze, tipuri de soluri si de
substraturi. Perturbarea oricaruia dintre aceste elemente poate genera impact asupra celorlalte.
Recunoasterea si Intelegerea importantei si vulnerabilitatii acestor interactiuni dinamice
trebuie sd sprijine managementul eficient §i conservarea acestor zone carstice. Stancariile,
pasunile si fenomenele carstice de suprafatd sunt unitati de peisaj de interes major. Acestea

sunt reprezentate de catre doline, vai scurte oarbe (ale cdror ape se pierd in calcar prin
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ponoare, sorburi sau guri de pesteri), platouri carstice, vai seci, lapiezuri, polii (depresiuni
plane hidrografice inchise, cu drenaj subteran), chei si defilee etc.

Multe plante poseda adaptari distincte pentru supravietuirea in aceste medii carstice,
care se remarca prin soluri de grosime mica, concentratii foarte mari de calciu i magneziu, si

o drenare puternica a apei in subteran care actioneaza ca si factori limita pentru vegetatie.
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Capitolul 4

SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR. METODE DE

CERCETARE FOLOSITE

4.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

Scopul cercetarilor. Studiul reconstructiei ecologice a unei foste cariere de bauxita

din Muntii Padurea Craiului.

Obiectivele cercetarilor

Evaluarea eroziunii de pe versantii fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare,
Bihor, si studiul influentei lucrarilor antierzionale.

Studiul insusirilor fizice — granulometria, densitatea aparentd, porozitatea
totala, rezistenta la penetrare, conductivitatea hidraulica — ale terenului din
diferite zone a fostei cariere de bauxitd de la Zece Hotare, comparativ cu
insusirile fizice ale solului din padurea de fag limitrofa.

Studiul insusirilor chimice — humus, pH, fosfor mobil, potasiu mobil — ale
terenului din diferite zone a fostei cariere de bauxitd de la Zece Hotare,
comparativ cu insusirile chimice ale solului din padurea de fag limitrofa.
Determinarea activitatilor microbiene (dehidrogenaza) si enzimatice (catalaza,
fosfataza si ureaza) ale terenului din diferite zone ale fostei exploatari de
bauxita de la Zece Hotare, comparativ cu activitdtile microbiene si enzimatice
ale solului din padurea de fag limitrofa.

Studiul instalarii vegetatiei plantate si cuantificarea influentei sistemului de
fertilizare ale salcamilor si molizilor plantati in fosta cariera de bauxita de la
Zece Hotare, Bihor.

Cuantificarea influentei lucrarilor antierozionale asupra cresterilor anuale ale
molidului plantat in fosta carierd de bauxita de la Zece Hotare.

Studiul instalarii vegetatiei spontane in fosta cariera de bauxitd de la Zece

Hotare.
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4.2. Lucrari de amenajare

Cariera care face obiectul prezentului studiu este situatda in localitatea Zece Hotare,
judetul Bihor. O hartd a utilizarii terenurilor in aceastd zona este prezentata in figura 4.1.
Exploatarea bauxitei in cariera care face subiectul cercetarilor a incetat in anul 1998.
Suprafata fostei cariere de bauxita este de 10 hectare.

In anii 2004 si 2005 s-au efectuat lucriri de nivelare si de plantare cu salcam in zona
nivelatd si cu molid pe versanti. Aspecte de la amenajare se prezinta in figurile 4.2, 4.3, 4.4 si

4.5.

Figura 4.2. Aspect de la amenajarea fostei carierei de bauxita de la Zece Hotare, Bihor
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Figura 4.4. Aspect de la amenajarea fostei carierei de bauxita de la Zece Hotare, Bihor
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Figura 4.5. Aspect de la amenajarea fostei carierei de bauxita de la Zece Hotare, Bihor

Puietii de salcdm si molid au fost plantati la distantd de 1 m pe rand si 2 m intre
randuri. Gropile au avut dimensiunile de 40 x 40 x 40 cm, iar la fiecare groapa s-a folosit 6,0
kg gunoi de grajd. Pentru a asigura un procent ridicat de prindere a puietilor, imediat dupa
plantare, acestia au fost udati cu 16 1 apa fiecare.

Cleionajele s-au realizat din pari de stejar (diametrul de 6-8 c¢cm si lungimea de 1-1,2

m) si nuiele de fag amplasate la distante de 2,0 m. Aspecte ale cleionajelor imediat dupa

executie si in primdvara anului 2008 se prezinta in figurile 4.6, 4.7, 4.8, 4.9.
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Figura 4.6. Cleionaje din fag dupa executie (2004), in fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor
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Figura 4.7. Versant amenajati cu cleionaje la 5 ani dupa executie, in fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor

Figura 4.8. Versant amenajati cu cleionaje la 5 ani dupi executie, in fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor
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Figura 4.9. Partea superioara a fostei cariere de bauxiti de la
Zece Hotare in primavara anului 2008

4.3. Material biologic

4.3.1. Material biologic plantat

In zona nivelata s-a plantat salcam, iar in zona erodati s-a plantat molid.

Salcamul (Robinia pseudocacia) este descris de Popovici L. si colab. (2002) ca un
arbore ce poate ajunge la 20 — 30 m inaltime. Are frunze imparipenat — compuse cu stipele
transformate in ghimpi. Are flori albe, parfumate, dispuse in raceme lungi. Se planteaza
pentru fixarea terenurilor erodate sau nisipoase si ca arbore ornamental. Lemnul are

intrebuintari multiple. Planta melifera comuna la campie si deal, sdlbatica si cultivata (figura
4.10).

Figura 4.10. Frunza de salcam (Robinia pseudocacia)
(Foto: mathcs.richmond.edu)
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Molidul (Picea silvestris) este descris
de Popovici L si colab (2002) ca un arbore cu
tulpid dreapta, pramidald cu flori unixesuate

dispuse in conuri femele i mascule. Grauncorii

de polen au doi saci cu aer. Sdmanta naturala
are o aripa care o ajutd la raspandire . Frunzele
sunt in muchii si Inconjoara ramurile. Conurile
mascule sunt galbene iarcele femele sunt rosii
purpurii si indreptate in sus cand sunt tinere si
bune spre maturitate cand se apleaca si cad.
Lemnul molidului are folosinte multiple:

comstructii, tdmpldrie, instrumente muzicale,

hartie, celuloza, iar din scoarta se obfine tanin
Figura 4_1. Molid (Picea silvestris) folosit la tabacarie. Prin distilarea rasinii se

plantat in fosta cariera de la Zece obaine trebentind, colafoniu, gudroane, etc
Hotare, Bihor )
(figura 4.11).

4.3.2. Materialul biologic spontan

Materialul biologic spontan instalat in fosta caried de bauxitd de la Zece
Hotarecuprinde specii din increngitura Bryophyta (muschi) si din Increngétura
Spermatophyta. Din increngatura Spermatoohyta S-au instalat atat specii mono cat si
dicotiledonate. Aceste specii sunt prezentate in continuare in functie de taxonomie iar in

cadrul aceleasi clase in functie de frecventa cu care s-au intalnit in fosta cariera de bauxita

4.3.2.1. Muschi

Muschiul de pamant (Polytrichum commune), face parte din clasa Muschi, iar
Popovici L si colab. (2002) aratd cd acestia se gasesc frecvent in padurile si pasunile de
munte. Acesta face parte din categoria muschilor frunzosi si poate forma adevarate covoare

moi si verzi (figura 4.12).
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Figura 4.12. Muschi de pamant (Polytrichum commune)
(Foto: drehwald.info)

4.3.2.2 Plante dicotiledonate

Podbalul (Tussilago farfara) face parte din familia Asteraceae si este descrisa de
Popovici L si colab (2002) ca frecventa pe coaste rapoase, erodate pe malul raurilor precum si
in locurile umede. Frunzele bazale au limbul rotund adanc cordat. Tulpinile se dezvolta
.primavara timpuriu inaite de aparitia frunzelor. Inflorescenta este un antodiu de culoare

galbena. Fructul este o achena . Planta medicinala (figura 4.13)

Figura 4.13. Podbal (Tussilago farfara)
(Foto: ubcbotanicalgarden.org)

Coada calului (Equisetum arvense), face parte din clasa Equisetaceae si prefera
locurile umede, acide. Are atit tulpini fertile, cat si tulpini vegetative (Domuta 2005) (figura
4.14).

98

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

Figura 4.14. Tulpini fertile si tulpini vegetative de coada calului (Equisetum arvense)

Ardeiasul de balta (Polygonum persicaria) face parte din familia Polygonaceae.
Petiolul pleaca de la baza ochereii. Ohreea este mai mult sau mai putin intreaga, lung—ciliata,
hirsuta (figura 4.15).

Figura 4.15. Ardeiasul de balta (Polygonum persicaria)
(Foto: delawarewildflowers.org)
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Fragi de padure (Fragaria vesca) face parte din familia Rosaceae. Este o planta cu
stolarii, frunze ternate , pe margini serate, flori albe dispuse in cime. Fructe comestibile.

Planta melifera, comuna in pajisti, fanete si paduri, pana la etajul subalpin (figura 4.16.)

Figura 4.16. Fragi de padure (Fragaria vesca)
(Foto: ruhr-uni-bochum.de)

Alior (Euphorbia cyparisias) face parte din familia Euphorbiaceae, poate ajunge la
inaltimea de 50 cm, fructe inguste, liniare si moi. Flori galbene dispuse in umbele terminale.

Este comuna atat in locuri ruderale cat si cultivate (figura 4.17)

Figura 4.17. Alior (Euphorbia cyparisias)
(Foto: naturamediterraneo.com)

100

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

Toporasi (Viola odorata) face parte din familia Violaceae. Planta cu stoloni, frunze
lat-ovale, cu baza adanc cordate, flori violete, parfum suav. Plantd medicinala. Se intdlneste

prin margini de paduri, poieni, tufisuri, zavoaie. (fig 4.18)

Figura 4.18. Toporasi (Viola odorata)
(Foto: depts.washington.edu)

Papadia (Taraxacum officinallis) face parte din familia Asteraceae. Toata planta are
latex, frunze radiale, in rozeta, de forma lanceolatd. Fructul este o achena termat cu un papus

umbreld. Plantd medicinala. Frecventa prin fanete, pasuni. Ponderala si vegetala. (figura 4.19)

Figura 4.19. Papadie in fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor
101

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

4.3.2.3. Plante monocotiledonate

Sisca (Calamagrostis epigeios) face parte din familia Poaceae. Este 0 planta rizomi
ramificati mai ales in orizontul superior al solului, dar si mai adanc. Tulpina poate ajunge si
pana la 1,5m inaltime. Se intdlneste pe versantii inteleniti, dar si in culturile de pomi si vie

(Domuta C. 2005) (figura 4.20).

Figura 4.20. Sisca (Calamagrostis epigeios)
(Foto: biopix.dk)

Pipirig (Juncus inflexus) face parte din familia Juncaceae. Este planta perane intalnita

in zona cu exces permanent Sau temporar de umiditate.(figura 4.21)

Figura 4.21. Pipirig (Juncus inflexus) in fosta cariera
de bauxita de la Zece Hotare, Bihor
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Firuta (Poa pratensis) face parte din familia Poaceaceae si este o graminee foarte
buna pentru nutret. Poniculul este larg, cu spiculete multiflore. Este o planta comuna prin

pasuni, fanete si paduri (figura 4.22)

Figura 4.22. Firuta (Poa pratensis)
(Foto: commons.wikimedia.org)

Leurda (Allium ursium) face parte din familia liliaceae si se intalneste in paduri.

Figura 4.23. Leurda (Allium ursinum)
(Foto: rz.uni-karlsruhe.de)
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4.4. Metode de cercetare

4.4.1. Metode de cercetare folosite in camp

Studiul eroziunii pe versanti s-a realizat prin masuratori ale dimensiunilor siroirilor si
ogaselor si a suprafetelor vizate urmata de calculul volumelor, transformarea acestora in tone
cunoscand cd 1 m3= 1,5 tone pamant si exprimarea la unitatea de suprafati. Elementele de
clima au fost preluate de la Autoritatea Nationala de Meteorologie si Hidrologie.

Studiul imfluentei fertilizarii asupra cresterii salcAmului s-a realizat intr-o experienta
amplasatd in treimea superioara a fostei cariere de bauxita intr-o zona nivelata. Dispozitivul
experimental cuprinde urmatoarele variante:

V1= Martor, fara ingragdminte

V2 = N120P120K120(24 g ingrasaminte complexe /groapa)

V3= Gunoi de grajd 30t/ha (6 kg/ groapa)

V4 = Gunoi de grajd 30 t/ha (6 kg/ groapa) + N120P120K120/24 g/ goapa

Puietii au fost plantati la distanta de 2 m intre randuri si 1 m pe rand.

Experienta s-a asezat dupa metoda blocurilor in 4 repetitii, comform schitei din figura

4.24.

B1 B> B3 B4

\hl Vz‘ V3| Va4 Vz‘ V4‘ Vl‘ V3 Vl‘ Vs‘ V4‘ V2 V4| Vg‘ Vz‘ V1

Figura 4.24. Schita experientei cu fertilizarea salcamului

In fiecare parcela numarul de plante a fost de 20.

Studiul influentei cleionajelor asupra cresterilor de molid s-a studiat pe doi versanti cu
panta de 10% 1n variantele:

V1= fara lucrari de combatere a eroziunii de versanti,

V2= combaterea eroziunii de pe versanti cu ajutorul cleionajelor.

La plantarea molidului s-au aplicat 6 kg gunoi de grajd, (groapa 30t/ha) si 24 g
ingrasaminte complexe (N120P120K120).

Atat salcamul cat si molidul, imediat dupa plantare au fost udati cu 16 1 apa fiecare,
asigurandu-se un procent de prindere a puietilor de 95%.

Cresterile anuale s-au determinat la 40 de plante din fiecare varianta ( 10 plante x 4
repetitii in experienta cu ingrasaminte).

Prelevarea probelor de sol

In vederea determinarii insusirilor fizice si chimice ale terenului din fosta carierd de
bauxita de la Zece Hotare si a solului din padurea de fag vecina s-au amplasat 4 profile de sol

in zona nivelatd, Tnaltd, in zona nivelata depresionra , pe un versant cu panta de 10%, plantat
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cu molid si fard cleionaje si in padurea de fag la 50m distantd de margine. Probele de sol
pentru analizele enzimatice s-au prelevat cu sonda agrochimica din 10 in 10 cm, in aceleasi

Zone.

4.4.2. Metode de cercetare folosite in laboratoare

Insusirile fizice au fost determinate pe baza probelor de sol pelevate in asezare
naturali din cele 4 profile folosind cilindri de 100 cm?® (®=50 mm, h=51 mm) in 5 repetitii.

Pe acelasi cilindru s-au determinat densitatea aparutd, conductivitatea hidraulica si
rezistenta la penetrare, dupd fluxul specific laboratoarelor de pedologie din reteaua ICPA
Bucuresti. Determinarile s-au realizat in laboratorul de pedologie al Statiunii de cercetare
Dezvoltare Agricold Oradea, dupa Metodologia uzuald (Domuta C. 2005) In figurile 4.25 si

4.26 se prezinta aparatele si dispozitivele folosite 1n realizarea determindrilor fizice.

Figura 4.26. Penetrometru de laborator pentru determinarea rezistentei la penetrare
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Porozitatea totala s+a calculat in functie de valorile densitatii aparente (Canarache A.
1990), dupa formula:

PT =100 (1- DA/D)

In care:

PT= porozitatea totala (% v/v);
DA-= densitatea apparenta;
D = densitatea (g/cm3)

Pentru densitate (D) s-a folosit valoarea de 2,65.

Insusirile chimice s-au determinat in laboratorul de pedologie al Statiunii de Cercetare
Dezvoltare Agricola Oradea folosind metodele uzuale in reteaua ICPA Bucuresti.

Determinarea valorilor ph s-a facut prin metoda potentiometrice aceastabazandu-se pe
determinarea concentratiei ionolor de hidrogen in functie de valoarea diferentei de potential
dintre 2 electrozi introdusi in suspensia de sol. Metoda este descrisa de Obrejeanu Gr, 1964.

Determinarea fosforului mobil in extract de lactat de amoniu acid acetic dupa Riehm
(Obrejeanu Gr. 1964), are urmatorul principiu, fosforul extras cu ajutorul unei solutii de lactat
de amoniu tamponata cu acid acetic se dozeaza colorimetric co albastru de molibden sau cu
galben varadomolibdofesforic in medii de acid sulfuric. Metoda este descrisd si de Samuel
A.D. (2003)

Determinarea potasiului mobil in extract de lactat de calciu acid clorhidric dupa Egner
—Riehm (Obrejeanu Gr. 1964) are urmatorul principiu al metodei potasiu extras cu ajutorul
unei solutii de lactat de calciu-acid clorhidric se dozeaza cu fotometrul cu flacara.

Metoda este descrisa de asemenea de catre Samuel A.D. 2003.

insusirile enzimologice s-au efectuat de aseamenea la Statiunea de Cercetare —
Dezvoltare Agricola Oradea.

Activitatea dehidrogenozica actuald si potentiald a fost determinatd dupa metoda
descrisd de Kiss S et all 1985. Principiul metodei: la sol se adaugd Ca COs si clarura de 2,3,5
— trifeniltetrazolin (TTC). Solutia de TTC serveste ca acceptor al H transferat de
dehidrogenoze. Donatori de H sunt substantele organice persistente in sol sau/si glucoza
adaugati. In urma incubarii TTC (compus incolor) se reduce sub actiunea H —ului la un
(compus rosu) trifenilformazon. Formazonul se extrage cu acetona si se determina
sectofotometric. Metoda este descrisa si de Samuel A.D. (2003).

Activitatea fosfatazica a fost determinatd folosind toluen pentru a preveni
proloiferarea microorganismelor, iar ca substrat enzimatic solutie apoasd de fenilfosfat de

sodiu (Dragan — Bularda, 1983). Pentru determinarea fosfatazice acide s-a folosit o solutie

106

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

tampon de acetat cu pH = 5,0, iar pentru determinarea activitatii fosfatazice alcaline s-a
folosit ca tampon borax cu pH de 9,4.

Activitatea catalazicd a fost determinatd prin metoda permanganometricd (Samuel
A.D. 2008). Aceiasi tehnica a fost folositd si pentru determinarea activitdfuu catalitice
monoenzimatice, dar probele de sol au fost inactivate termic prin autoclavare (Kiss S et all
1985 citat de Samuel A.D si colab 2003). Activitatea catalazicd si activitatea catalitica
monoenzimaticd In mg apa oxigenatd (H202) descompusa la 1g de sol intr-o ora.

Activitatea ureazica a fost determinata dupa metoda descrisa de Kiss S et al 1989. Ea
este exprimata in mg de azot amoniacal (NH4)/ 100 g sol in 24 de ore (Samuel A.D., 2003).

Prelucrarea rezultatelor experimentale s-a realizat prin metoda analizei variantei
(Saulescu N.A., Saulescu N.N., 1967, Domuta C., 2006).

Corelatiile s-au testat cu programul Microsoft Excel 2007, alegindu-se functia cu

coeficientul de corelatie cel mai ridicat.
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Capitolul 5

REZULTATE PRIVIND EROZIUNEA DE PE VERSANTII
FOSTEI CARIERE DE BAUXITA DE LA ZECE HOTARE

5.1. Analiza precipitatiilor inregistrate

In zona Zece Hotare valoarea medie a precipitatiilor anuale este de 615,1 mm. Cea
mai mare cantitate lunara a precipitatiilor se inregistreaza de reguld in luna iunie, valoarea
mediei multianuale fiind de 84,7 mm. In cei trei ani de cercetare , situatia in ce priveste
precipitatiile a fost diferita: anul 2006 a fost cel mai ploios, cu 872,0 mm precipitatii anuale,
in anul 2005 s-au inregistrat mai putine precipitatii 815,8 mm, iar anul 2007 a fost unul
secetos, precipitatiile anuale, 585,2 mm, situdndu-se cu 29,9 mm sub valoarea mediei
multianuale (tabel 5.1).

Precipitatiile lunare din cei trei ani studiati si media multianuald a acestora sunt

prezentate in Figura 5.1.
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Figura 5.1. Valorile lunare (mm) ale precipitatiilor inregistrate in zona fostei cariere de
bauxita din zona Zece Hotare, 2005-2007
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Tabel 5.1

Anul agricol X Xl XII I I " v \% VI VI VI IX Media/
Suma
Temperatura aerului °C
2005 11,1 5,3 1,1 -1,0 -3,3 1,5 9,6 15,2 17,3 19,9 18,8 15,7 9,2
2006 9,8 4,1 0,7 -3,2 -1,3 3,4 10,5 13,8 17,7 21,2 18,2 15,5 9,2
2007 10,8 57 1,9 4,1 4,0 7,4 10,3 16,8 20,5 21,9 20,9 13,1 11,5
Media multianuala* 10,7 53 0,6 -2,0 0,3 5,0 10,4 15,8 19,0 20,8 20,3 16,2 10,2
Precipitatii- mm
2005 34,6 | 1074 | 39,1 37,2 21,9 43,9 86,4 83,3 46,9 70,1 1729 72,1 815,8
2006 12,8 13,5 47,5 19,9 43,1 | 119,0 | 113,3 | 157,8 | 109,0 35,2 182,0 18,9 872,0
2007 22,6 36,9 11,9 47,4 70,9 22,5 5,9 85,4 46,4 65,3 65,2 104,8 585,2
Media multianuala* 39,9 48,9 50,2 34,5 38,8 34,3 46,6 61,6 84,7 71,5 58,3 45,8 615,1
Umiditatea aerului %
2005 85 88 88 87 80 72 73 80 80 84 81 80 81
2006 80 81 83 77 81 81 81 79 79 71 82 78 79
2007 80 86 88 81 83 71 61 72 70 65 74 83 76
Media multianuala* 79 84 88 85 86 77 72 72 73 69 71 75 78
* 1931-2004
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Precipitatii maxime (mm) inregistrate in 24 de ore in zona fostei cariere de
bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2005-2007

Tabel 5.2

ien Luna .
Specificare X [ xi [ xii [ T | 0 [ m | ™~ [ v [ Vi [ v [vii] ix | Meda
Valori maxime multianuale
Valoarea 580 | 290 | 280 | 370 | 26,3 | 292 | 458 | 450 | 61,3 | 496 | 451 | 321 | 40,53
Anul agricol 2005
Valoarea 128 | 192 | 48 | 129 | 179 | 187 | 258 | 282 | 312 | 192 | 364 | 166 | 2031
Diferenta fatade | mm | -452 | -9.8 | -232 | 241 | -84 | -405 | -20,0 | -16,8 | -30,1 | -30,4 | 8,7 | -15,5 | -20,22
media multianuala | % | -78 | -34 | -83 | -66 | -32 | -36 | -44 | -33 | -49 | 63 | -39 | -49 49
Anul agricol 2006
Valoarea 20 | 34 | 124 | 190 | 7.3 | 160 | 148 | 98 | 204 | 118 | 234 | 2.4 11,9
Diferenta fazide | mm | -56,0 | -25.6 | -15,6 | -18,0 | -19,0 | -13,2 | -31,0 | -352 | -40,9 | -37,8 | 21,7 | -29,7 | -28,63
media multianuala | % | -97 | -89 | -56 | -49 | -73 | -46 | -68 | -79 | -67 | -76 | -49 | -93 71
Anul agricol 2007
Valoarea 112 | 57 | 74 | 75 | 112 | 56 | 1,0 | 204 | 114 | 102 | 256 | 204 | 1146
Diferenta fata de | mm | -468 | -233 | -20,6 | -29,5 | -15,1 | -23,6 | -44.8 | -24.6 | -49,9 | -394 | -195 | -12,0 | -29,17
media multianuala | % | -81 | -80 | -74 | -80 | 58 | -81 | -98 | -55 | -82 | -79 | -44 | -47 72
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Pentru a exprima agresivitatea precipitatiilor asupra terenurilor in panta s-au studiat
precipitatiile maxime in 24 ore. Analiza valorilor maxime pentru fiecare luna a anului arata ca
cea mai mare cantitate de precipitatii cazute in 24 ore ,61, 3 mm, s-a inregistrat in luna iunie.
In lunile de vara s-au inregistrat cele mai mari valori ale precipitatiilor cizute in 24 ore,
valoarea medie a acestora fiind de 52,0 mm fatd 40,0 mm valoarea medie pentru primavara,
39,7 mm valoarea medie pentru toamna si 30,4 mm valoarea medie pentru iarna (tabel 5.2).

In anul 2005 s-a inregistrat cea mai mare valoare medie a precipitatiilor inregistrata in
24 de ore, 20,31 mm, fatd de 11,9 mm in 2006 si 11,46 in 2007.Tot in anul 2005 s-a
inregistrat si cea mai mare cantitate de precipitatii in 24 de ore, 36,4 mm in luna august. Si in
anii 2006 si 2007 cele mai multe precipitatii cazute in 24 de ore s-au Inregistrat tot in luna

august, 23,4 mm si 25,6 mm.

5.2. Influenta pantei versantului si a cleionajelor asupra eroziunii

Determindrile realizate pe versantii cu panta de 20%, 31% si 44% amenajati cu
cleionaje si plantatii cu molid, aratd ca in primavara anului 2008 vegetatia acopera 80% din
suprafata versantului cu panta de 20%, 6,9% din suprafata versantului cu panta de 31% si
57% din suprafata versantului cu panta de 44%.

In aceste conditii pierderile pimant acumulate inregistrate dupd amenajare au fost de
5,2 t/ha pe versantul cu panta de 20%, cu 65,3% mai mult pe versantul cu panta de 31% si cu
196,2% mai mult pe versantul cu panta de 44% (tabel 5.3).

Tabel 5.3
Influenta pantei asupra pierderilor de piméant pe versantii cu cleionaje si cu plantatii de
molid de la fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008

p . Gradul de acoperire cu vegetatie - P'efdef | de Diferenta
anta versantului % pamant
t/ha % t/ha %
20% 80 5,2 100 - -
31% 69 8,6 165,3 3,4 65,3
44% 57 15,4 296,2 | 10,2 | 196,2

Importanta executdrii cleionajelor asupra eroziunii versantilor fostei cariere de bauxita
este reflectati de determindrile efectuate pe un versant cu panta de 10%.In conditiile
executarii de cleionaje si a plantarii cu molid pierderea de pamant este de doar 3,9 t/ha,
intrucat realizarea cleionajelor a permis si instalarea vegetatiei spontane astfel incat gradul de
acoperire cu vegetatie este de 94%. Absenta cleionajelor a determinat o pierdere de pdmant de
100,6 t/hade 25,8 ori mai mare decat pe versantul cu cleionaje; deasemebea gradul de
acoperire cu vegetatie (15%), este cu 84,1% mai redus (tabel 5.4).
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Tabel 5.4
Influenta cleionajelor asupra pierderilor de pamant de pe versantii
fostei cariere de bauxiti de la Zece Hotare, Bihor 2008
Grad de acoperire cu P'e;if;fe Diferenta
Varianta vegetatie P !
% % t/ha % t/ha %

0,
Ve_rsant_ Cu panta de 10/_o cu 94 100 3.9 100 i i
cleionaje plantat cu molid

o, =
Versant cu panta de 10% fara | 159 | 100,6 | 25795 | 96,7 | 24795
cleionaje plantat cu molid

in figurile 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6 se prezinta aspecte ale manifestarii fenomenului de

eroziune pe versantul plantat cu molid pe directia curbelor de nivel dar fard cleionaje, iar in

Figura 5.7 se prezinta un aspect de pe un versant plantat cu molid si prevazut cu cleionaje.

Figura 5.2. Aspect de eroziune pe un versant plantat cu molid fira cleionaje din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008
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Figura 5.3. Aspect de eroziune pe un versant plantat cu molid fara cleionaje din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008

Figura 5.4. Aspect de eroziune pe un versant plantat cu molid fira cleionaje din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008
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Figura 5.5. Aspect de eroziune pe un versant plantat cu molid fara cleionaje din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008

Figura 5.6. Aspect de eroziune pe un versant plantat cu molid fara cleionaje din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008
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Figura 5.7. Aspect de eroziune pe versant plantat cu molid cu cleionaje din fosta cariera
de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008

in concluzie, avand in vedere cele de mai sus, se poate afirma ci exista conditii pentru
manifestarea eroziunii pe versantii carierei. Analiza datelor lunare multianuale privind
precipitatiile maxime inregistrate in 24 de ore aratd cd cea mai mare valoare, 61,3 mm s-a
inregistrat in luna iunie, iar 1n anii studiati in luna august 36,4 mm 1n 2005, 23,4 mm in 2006
si 25,6 mm in 2007.

Realizarea de lucrari antierozionale pe versantii fostei cariere de bauxitd a fost foarte
importantd, intrucit pe un versant cu panta de 10%, absenta cleionajelor a determinat o
pierdere de pamant de 100,6 t/ha fata de 3,9t /ha pierdere inregistrata pe versantul cu aceiasi
panta dar cu cleionaje, deferenta relativa 2479, 5%. Totodata gradul de acoperire cu vegetatie
spontand a versntului fara cleionaje a fost mai mic de 6, 26 ori.

Pe versantii amenajati cu cleionaje , pierderile cumulate de pamant produse de
eroziuni pana in anul 2008 au fost mai mari pe masura cresterii pantei:5,2 t/ha la panta de
20%; 8,6 t/ha la panta de 31 % si 15, 4 t/ ha la panta de 44%. Gradul de acoperire cu vegetatie

naturald a fost 1n rotatie inversa cu cresterea pantei de 31% si 57% la panta de 44%.
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Capitolul 6

REZULTATE PRIVIND INSUSIRILE FIZICE ALE
TERENULUI DIN DIFERITE ZONE ALE FOSTEI
CARIERE DE LA ZECE HOTARE

6.1. Granulometria terenului din diferite zone ale fostei cariere de bauxita
comparativ cu granulometria din piadurea de fag vecini

Nisipul grosier

La adancimea de 0-17 cm, cel mai mare continut de nisip grosier s-a inregistrat in
solul din padurea de fag, 3,3%. In cele 3 puncte de determinare din fosta cariera de bauxita
valorile inregistrate sunt mai mici cu 12,2% in punctul situat in zona nivelata depresionara, cu
30,4% in zona nivelata inalta si cu 33,4% pe versantul cu panta se 10% (tabel 6.1).

La adancimea de 17-30 cm, valenta nisipului grosier sunt mai mici comparativ cu
adancimea precedenta. Comparativ cu solul din padurea de fag diferentele inregistrate au fost
de -6,7% 1in punctul situat in zona nivelata depresionara, de -13,4% in punctul situat in zona
nivelata inalta si de -30% in punctul situat pe versantul cu panta de 10%.

Tendinta de scadere a valorilor continutului in nisip grosier continua si la adancimea
de 30- 40 cm, in solul din padurea de fag inregistrandu-se o valoare de 2,4%. Comparativ cu
acesta, diferentele inregistrate in cele 3 puncte de determinare au fost de -16,7% in punctele
din zona nivelata si de -29,2% in punctul situat pe versant.

Cele mai mici valori ale continutului in nisip grosier s-au inregistrat la adancimea de
40- 60 cm, 23% 1in solul din padurea de fag si 1,8 % in toate punctele din fosta cariera de
bauxita.

Nisipul fin

La toate cele 4 adancimi studiate, cele mai mari valori ale continutului in nisip fin s-au
inregistrat in solul din padurea de fag. La adancimea de 0- 17 cm continutul in nisip fin al

solului din padurea de fag este de 28,9%. Comparativ cu acesta, diferentele au fost de -55,2%
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in profilul din zona nivelata inalta, de -57,3% in profilul din zona nivelata depresionara si de
-59,8% 1in profilul de pe versant. Si la celelalte adancimi s-au inregistrat diferente de diferite
valori.

In medie pe cele 4 adancimi studiate, comparativ cu valoarea de 23,5% nisip fin
inregistrata in solul din padurea de fag, in profilul situat in zona nivelata inalta s-a inregistrat
diferenta de 43%; in profilul situat in zona nivelata depresionara diferenta a fost de -47%, iar
in profilul situat pe versant diferenta a afost de -55%.

Praful total

La toate cele 4 adancimi studiate, cele mai mari valori ale continutului de praf s-au
inregistrat la solul din padurea de fag: 33,9% la dancimea de 0- 17cm; 32,7% la adancimile de
17- 30 cm si 30- 40 cm; 41,3% la adancimea de 40- 60cm. Cele mai mici valori ale
continutului de praf total s-au inregistrat in profilul situat pe versant, diferentele fata de solul
din padurea de fag fiind de -54% la 0- 17 cm; de -55% la 17- 30 cm si la 30- 40 cm si de -
60% la 40- 60 cm.

Tabel 6.1

Alcatuirea granulometrica a terenului din diferite zone ale fostei cariere de bauxita de la

Zece Hotare, comparativ cu alcatuirea granulometrici a solului din padurea de fag din
imediata apropiere

Adincimea — cm Nisip grosier Nisip fin Praf total Argila coloidala
>2,0 mm 2,0-0,2 mm 0,02-0,002 mm <0,002 mm
Profil 1 - padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxitad
0-17 3,3 28,1 33,9 34,7
17-30 3,0 21,8 32,7 42,5
30-40 2,4 25,9 32,7 39,0
40-60 2,3 18,1 41,3 38,3
Media 2,8 23,5 35,2 38,5
Profil 2 - zond nivelata inalta plantata cu salcdm in fosta cariera de bauxita
0-17 2,3 12,6 19,5 65,6
17-30 2,6 13,0 22,9 61,5
30-40 2,0 13,7 21,1 63,2
40-60 1,8 14,4 15,7 68,0
Media 2,2 13,4 19,8 64,6
Profil 3 - zona nivelata joasa plantatd cu salcAm in fosta carierd de bauxita
0-17 2,9 11,9 19,8 65,4
17-30 2,8 11,5 21,5 64,2
30-40 2,0 12,6 20,6 64,8
40-60 1,8 14,0 15,0 69,2
Media 2,38 12,5 19,22 65,9
Profil 3 - versantul fostei cariere de bauxité plantat cu molid
0-17 2,2 11,3 15,6 70,9
17-30 2,1 10,9 14,9 72,4
30-40 1,7 10,2 14,7 73,4
40-60 1,8 10,1 13,2 74,9
Media 1,95 10,63 14,6 72,82
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Fata de valoarea medie pe profilul de sol (35,2%) inregistrata la solul din padurea de
fag, valorile inregistrate in cele 3 profile din fosta cariera de bauxita sunt mai mici, diferentele
fiind de -59% la profilul situat pe versant, de -45% la profilul situat in zona nivelata
depresionara si de -44% la profilul situat in zona nivelata inalta.

Dupa clasificarea ICDA (ICPA, 1987 vol. 3) profilul solului din padurea de fag se
caracterizeaza ca “lut argilo-prafos”; pamanturile din cele doua profile situate in zona nivelata
se caracterizeaza ca argile medii, iar pamantul din profilul situat pe versant se caracterizeaza
ca “argila fina”.

Argila coloidala

Cele mai mici valori ale continutului in argila coloidala s-au inregistrat la solul din
padurea de fag, 34,7% la 0- 17 cm; 42,5% la 17- 30 cm; 39,0% la 30- 40 cm si 38, 3% la 40-
60 cm. La toate cele 4 adancimi studiate, cele mai mari valori ale continutului in argila
coloidala s-au inregistrat in profilul situat pe versant.

Comparativ cu valoarea medie pe profil a continutului de argila coloidala inregistrata
la solul din padurea de fag, 38, 5% in profilul situat pe versant s-a inregistrat o crestere de
89,1%; in profilul situat in zona nivelata depresionara diferenta este de 71,2%, iar in profilul
situat in zona depresionara inalta diferenta este de 67,8%.

In figura 6.1 se prezinta variatiile fractiunilor granulometrice, din cele 4 profile de sol
(profil 1 — padurea de fag invecinata, profil 2 — zona nivelata inalta a fostei cariere de bauxita,
profil 3 — zona nivelata depresionara a fostei cariere de bauxita si profil 4 — versantul fostei

cariere de bauxitd), valori medii pe addncimea de 0-60 cm.

80

70 |

60 |

=0 M Nisip grosier

40 — M Nisip fin

30 — Praf total

20 - | Argila coloidala
Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4

Figura 6.1. Valori medii ale fractiunilor granulometrice in profilele din fosta cariera de

bauxita de la Zece Hotare si in padurea de fag invecinata
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6.2. Densitatea aparenta, porozitatea totala si rezistenta la penetrare in diferite
zone ale fostei cariere de bauxita comparativ cu valorile inregistrate la solul din padurea
de fag vecina

Densitatea aparenta

Avand in vedere ca dupa ICPA (ICPA, 1987 vol.3) clasele de valori ale densitatii
aparente se grupeaza in functie de clasele de textura rezulta ca in profilul solului din padurea
de fag din cevinatatea carierei de bauxitd (caracterizat ca “lut prafos, argilos”) valorile
densitatii aparente sunt mici la toate cele 4 adancimi. Profilele situate in fosta cariera de
bauxitd se incadreaza in clasa de textura argiloasa” astfel ca valorile densitatii aparente sunt
“mici” pe adancimile profilelor situate in zona nivelata si foarte mari pe adancimile profilului
situat pe versant. (tabel 6.2).

in profilul situat in zona depresionari inalta valorile densitatii aparente sunt mai mici
decat valorile inregistrate in profilul de sol din padurea de fag, diferentele fiind cuprinse intre
-12% la adancimea de 0- 17 cm si -8% la adancimea de 40- 60 cm; in medie pe profil
diferenta este de 10%.

La profilul situat in zona nivelata depresionara valorile densitatii aparente sunt mai
mici decat valorile inregistrate la profilul din zona depresionara inalta si ca urmare diferentele
inregistrate fata de cele ale profilului din padurea de fag sunt cuprinse intre -25% (la 0- 17
cm) si 11% (la 30- 40 cm).

Valorile densitatii aparente inregistrate la profilul situat pe versant sunt mai mari decat
cele inregistrate la solul din padurea de fag, diferentele fiind de 6% la 0- 17 cm, adancime de
22% la 17- 30 cm adancime, de 30 % la 30 cm adancime si de 41% la 40- 60 cm adancime;
in medie pe profil, diferenta este de 25%.

Tabel 6.2
Valori ale densitatii aparente (DA) din diferite zone ale fostei cariere de
bauxiti de la Zece Hotare comparativ cu valorile determinate

la solul din padurea de fag din imediata apropiere
Adancimea Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4

ey DA DA DA DA

g/cm?® % g/cm?® % g/cm?® % g/lcm?® %
0-17 1,28 100 1,13 88 0,96 75 1,36 106
17-30 1,30 100 1,10 85 1,09 84 1,59 122
30-40 1,27 100 1,20 94 1,13 89 1,65 130
40-60 1,32 100 1,21 92 1,16 88 1,86 141
Media 1,29 10 1,16 90 1,09 84 1,62 125

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd inalta plantatd cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelati joasa plantatd cu salcdm din fosta carierd de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid
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Porozitatea totala

incadrarea valorilor porozitatii totale dupa clasele de valori ale ICPA (ICPA, 1987 vol.
3) arata ca solul din padurea de fag are o porozitate totalda mare (sol slab afanat) pe toate cele
4 adancimi. (tabel 6.3)

Tabel 6.3
Valori ale porozititii totale (PT) din diferite zone ale fostei cariere
de bauxita de la Zece Hotare comparativ cu valorile determinate la solul din
padurea de fag din imediata apropiere

Adincimea Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4

em- PT PT PT PT

% % % % % % % %
0-17 52 100 58 111 64 123 49 94
17-30 51 100 59 116 59 116 40 78
30-40 53 100 55 104 58 109 38 72
40-60 51 100 55 109 57 104 30 55
Media 53,5 100 56,75 106,0 59,5 111 39,25 73

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantatd cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

In profilul situat in zona nivelati inalta calorile porozitatii totale sunt “mari” la 0- 17
cm si la 17- 30 cm si mijlocii la 30- 40 cm si la 40- 60 cm.

Valorile porozitatii totale din profilul situat in zona nivelata depresionara sunt “foarte
mari” (moderat afanat) la 0- 17 cm adancime si “mari” (slab afanat) la celelalte 3 adancimi.

Cele mai mici valori de porozitate totala s-au inregistrat la profilul situat pe versant; la
adancimea de 0- 17 cm valoarea porozitatii totale este “mica”, iar la celelalte 3 adancimi
valorile porozitatii totale sunt “ foarte mici”.

Diferentele fata de valorile inregistrate la profilul de sol situat in padure sunt cuprinse
intre 4 si 16% la profilul situat in zona nivelata inalta si intre 4 si 23% la profilul situat in
zona nivelatd depresionara. La profilul situat pe versant diferentele sunt negative fiind
cuprinse intre -45% (la 40- 60 cm adancime) si -6% (la 0- 17 cm adancime).

Rezistenta la penetrare

In profilul solului din padurea de fag, valorile rezistentei la penetrare sunt “mijlocii”
la adancimile de 0- 17 cm, 17- 30 cm si 30- 40 cm; la adancimea de 40- 60 cm valoarea

rezistentei la penetrare este “mare” (tabel 6.4).
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Tabel 6.4
Valori ale rezistentei la penetrare (RP) din diferite zone ale fostei cariere
de bauxita de la Zece Hotare comparativ cu valorile determinate
la solul din padurea de fag din imediata apropiere

Adancimea Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
iy RP RP RP RP
kgf/cm? % kgf/icm? % kgf/icm? % kgf/lcm? %
0-17 36,8 100 32,6 88 29,6 80 42,0 114
17-30 39,6 100 35,4 89 31,3 79 61,4 155
30-40 50,6 100 40,1 79 40,2 79 70,6 139
40-60 60,1 100 43,9 73 49,8 83 62,0 103
Media 46,78 100 38,0 81 37,7 81 59,0 126

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd Inalta plantatd cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelati joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Valorile rezistentei la penetrare determinate in profilele situate in zona nivelata sunt
“mijlocii” la toate adancimile.

in profilul situat pe versant, doar pe adancimea de 0- 17 cm rezistenta la penetrare are
valoare mijlocie, la celelalte adancimi rezistenta la penetrare caracterizandu-se ca “mare”.

Comparativ cu solul din padurea de fag valorile inregistrate in profilele situate in zona
nivelata sunt mai mici, diferentele fiind cuprinse intre -11% si -27% la profilul situat in zona
nivelata inalta si intre -17% si -21% la profilul situat in zona nivelata depresionara. La toate
adancimile profilului situat pe versantul fostei cariere de bauxita valorile rezistentei la
penetrare sunt mai mari decat valorile inregistrate la solul din padurea de fag din vecinatate,

diferentele fiind cuprinse intre 3 si 55%.

6.3. Conductivitatea hidraulica in diferite zone ale fostei cariere de bauxita
comparativ cu valorile inregistrate la solul din pidurea de fag vecina

Solul din padurea de fag are o conductivitate hidraulica “mijlocie” la adancimile de 0-
17 cm si 17- 30cm si “mica” la adancimile de 30- 40cm si 40- 60 cm. In profilul situat in zona
nivelata inaltad valoarea conductivitatii hidraulice este “mijlocie” pana la adancimea de 40cm
si doar la adancimea de 40- 60 cm este “mica”. In profilul situat in zona nivelata depresionara
valorile sunt si mai mari, caracterizandu-se ca “mare” la adancimea de 0- 17 cm si “mijlocii”
la celelalte 3 adancimi. in profilul situat pe versant s-au inregistrat cele mai mici valori de
conductivitati hidraulice, la adancimile de 0- 17 c¢cm si 17- 30 cm caracterizandu-se ca

“mijlocii”, iar la adancimile de 30- 40cm si 40 — 60cm ca “mici”(tabel 6.5).
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Tabel 6.5
Valori ale conductivititii hidraulice (K) din diferite zone ale fostei cariere
de bauxita de la Zece Hotare comparativ cu valorile determinate
la solul din padurea de fag din imediata apropiere

Adancimea Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4

em- K K K K
mm/h % mm/h % mm/h % mm/h %
0-17 6,4 100 7,6 119 10,6 166 4,5 70
17-30 4,7 100 54 115 8,1 172 2,1 45
30-40 1,9 100 2,5 132 4,7 247 1,3 68
40-60 1,5 100 2,0 133 3,8 253 1,4 93
Media 3,63 100 4,38 121 6,8 187 2,33 64

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Comparativ cu valorile inregistrate pe adancimile profilului de sol din padurea de fag
la adancimile similare din profilul realizat in fosta cariera de bauxita in zona nivelata inalta s-
au inregistrat diferente cuprinse intre 15% (la 17- 30cm) si 33% ( la 40- 60 cm); la profilul
situat in zona nivelata depresionara diferentele au fost cuprinse intre 66% ( la 0- 17 cm) si
153% ( la 40- 60cm). La profilul situat pe versantul fostei cariere de bauxita diferentele fata
de valorile inregistrate la solul din padurea de fag sunt negative fiind cuprinse intre -7% (la
40- 60cm) si -55% (la 17- 30cm).

6.4. Corelatia densitatea aparenti — rezistenta la penetrare
S-a cuantificat o corelatie directa foarte semnificativa statistic intre valorilee densitatii
aparente inregistrate In cele 4 profile de sol si valorile rezistentei la penetrare determinate la

aceleasi adancimi (figura 6.2).
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Figura 6.2. Corelatia dintre densitatea aparenta (DA)
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In corelatia dintre densitatea aparenta (DA) si conductivitatea hidraulica (K) nu a avut
semnificatie statistica.

in concluzie, granulometria din cele 3 profile de sol din fosta carierd de bauxiti se
diferentiaza substantial de granulometria solului din padurea de fag. Cele mai mari deferente
s-au inregistrat in ce priveste continutul in argila coloidald (©<0,002), in medie pe profilul de
sol, comparativ cu solul din padurea de fag, pe versantul carierei de bauxita s-a inregistrat o
diferentd de 89,1%, iar in profilele situate in zona nivelatd naltd, respectiv depresionara
diferentele au fost de 71,1%, si 67,7%.

Cele mai mari valori ale densitatii aparente s-au inregistrat pe versantul fostei cariere
de bauxitd, valoarea medie pe profil fiind de 1,62 g/cm®. Nivelarea a ficut ca valorile
densitatii aparente sa fie mai mici decat valorile inregistrate in padurea de fag din vecinatate.

Ca urmare a valorilor densitatii aparente, cele mai mici valori ale porozitatii totale s-au
inregistrat in profilul situat pe versantul fostei cariere de bauxita, valoarea medie pe profil
fiind de 39,25%. La toate adancimile, si Tn medie pe profilul de sol, cele mai mari valori ale
porozitatii totale (si ca urmare cele favorabile) s-au inregistrat in zona nivelata, valorile fiind
superioare celor Inregistrate in solul din padurea de fag.

Rezistenta la penetrare a avut cele mai mari valori in profilul situat pe versantul fostei
cariere de bauxiti. In profilele situate in zona nivelatd a fostei cariere de bauxita, valorile
rezistentei la penetrare au fost apropiate de valorile determinate la solul din padurea de fag
insd usor mai mari.

Cele mai nefavorabile valori ale conductivitatii hidraulice s-au determinat pe versantul
fostei exploatari de bauxita: 4,5 mm/h, la 0,17 cm, 2,1 mm/h la 17-30 cm, 1,3 mm/h la 30-40
cm si 1,4 mm/h la 40-60 cm 1n profilele situate in zona nivvelata, valorile conductivitatii
hidraulice au fost mai mari decat valorile determinate pe versantul fostei cariere, dar si decat
valorile Tnregistrate in prfilul din padurea de fag din apropiere.

Intre densitatea aparentd (DA) determinati la cele 4 adancimi ale profilelor de sol si

rezistenta la penetrare s-a cuantificat o corelatie directd foarte semnificativa statistic de forma

y=60,72 In(x) + 30,81.
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Capitolul 7

REZULTATE PRIVIND INSUSIRILE CHIMICE ALE
TERENULUI DIN DIFERITE ZONE ALE FOSTEI CARIERE
DE BAUXITA DE LA ZECE HOTARE

7.1. Rezultate privind valoarea pH a terenului din diferite zone ale fostei cariere
de bauxita comparativ cu pH solului din padurea de fag vecina

Solul din padurea de fag din imediata vecinatate a fostei cariere de bauxita de la Zece
Hotare se caracterizeaza ca slab acid pe adancimea de 0-17 cm si puternic acid pe celelalte
adancimi. In profilele din fosta cariera de bauxita, valorile pH indica o reactie “puternic
acida” la toate adancimile (tabelul 7.1).

Tabel 7.1
Valori ale pH in diferite zone ale fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare comparativ
cu valorile inregistrate la solul din padurea de fag din imediata apropiere

Adancimea Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
-cm- Valoare % Valoare % Valoare % Valoare %
0-17 6,00 100 5,50 91,6 5,60 93,3 5,30 88,3
17-30 5,60 100 5,40 96,4 5,50 98,2 5,25 93,8
30-40 5,50 100 5,30 96,3 5,40 98,2 5,20 94,5
40-60 5,20 100 5,00 98,0 5,20 100,0 5,10 98,0
Media 5,58 100 54 96,7 5,42 97,1 5,21 93,4

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcAm din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxitéd plantat cu molid

in stratul de la suprafata (0-17 cm), cea mai mare diferenta fata de solul din padurea de
afg s-a iregistrat in profilul de pe versant-11,7 %, apoi in profilul situat pe teren nivelat din
zona inalta-8,4 % si in profilul de pe teren nivelat , depresionar-7,7 %. La fiecare din celelalte
3 adancimi studiate in profilul situat pe versant s-au inregistrat cele mai mari diferente fata de
solul din padurea de fag: 6,2 % la adancimea de 17-30 cm, 5,5 % la adancimea de 30-40 cm,
2% la adancimea de 40-60 cm. La ultima adancime o diferentd similara s-a inregistrat si la

profilul situat in zona nivelata inalta.
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In medie pe adancimile profilului, comparativ cu solul din padurea de fag, valoarea pH
este mai mica cu 6,6 % in profilul de pe versantul fostei cariere de bauxita, cu 3,3 % in zona

nivelata inalta si cu 2,9 % 1n zona nivelata depresionara (figura 7.1).

pH

5,7

5,6

54 +

53 +

51 +

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd 1nalta plantatd cu salcAm din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantatad cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Figura 7.1. Valori medii pe adancimea 0-60 cm ale pH-ului din profilele
de sol din fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor,
comparativ cu cele din padurea de fag limitrofa

7.2. Rezultate privind continutul in humus al terenului din diferite zone ale fostei
cariere de bauxita comparativ cu solul din padurea de fag vecina

Solul din profilul situat in padurea de fag din imediata vecinatate a fostei cariere de
bauxita de la Zece Hotare contine: 3,7 % pe stratul de 0-17 cm ; 2,9 % pe stratul de 17-30 cm;
1,1 % pe stratul de 30-40 cm; si 0,4 % pe stratulde 40 cm ; (tabel 7.2)

Terenul din fosta cariera de bauxita contine humus doar pe adancimile de 0-17 cm si
17-30 cm 1in profilele situate in zona nivelata si doar la adancimile 0-17 cm pe versantul cu
panta de 10 %. La adancimea de 0-17 cm, continutul in humus raportat la continutul in humus
al solului din padurea de fag reprezinta doar 3,5 % in profilul situat pe versant, 10,3 % in
profilul situat in zona nivelata inalta si 12,7% in zona nivelata depresionara.

In medie pe adancimea de 0-60cm in solul din padurea de fag s-a determinat un
continut de 2,02% humus. In profilul situat pe versant continutul in humus este de 67,3 cm
mai putin, in profilul situat in zona nivelata inalta humusul este de 12,6 cm mai putin , iar in

zona nivelata depresionara de 10,58 cm mai putin decat in profilul din padurea de fag.
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Tabel 7.2
Continutul in humus in diferite zone cu vegetatie ale fostei cariere de

bauxita de la Zece Hotare comparativ cu valorile inregistrate in solul din
padurea de fag din imediata apropiere

Adancimea

Profil 1

Profil 2 Profil 3 Profil 4
-cm- Valoare % Valoare % Valoare % Valoare %
0-17 3,7 100 0,38 10,3 0,47 12,7 0,13 3,5
17-30 2,9 100 0,26 8,9 0,28 9,7 0,00 0,0
30-40 1,1 100 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0
40-60 0,4 100 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0
Media 2,02 100 0,16 79 0,19 9,3 0,03 0,9

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd Inalta plantatd cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

In figura 7.2 se prezinta grafic valorile continutului in humus pe adincimi si in medie

pe fiecare din cele 4 profile studiate.

——— W Profil 1
» — .
> — m Profil 2
g .
g — Profil 3
T
—_— W Profil 4
ﬂ- - profil 4
Profil 3
Profil 2

Profil 1

Adancimea-cm

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelati inalta plantatd cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcAm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Figura 7.2. Continutul in humus al terenului din fosta cariera de bauxita de la Zece
Hotare, Bihor, comparativ cu padurea de fag din zona limitrofa
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7.3. Rezultate privind continutul in fosfor mobil al terenului din diferite zone ale
fostei cariere de bauxita comparativ cu solul din padurea de fag vecina

Solul din padurea de fag vecina are pe adancimea 0-17cm un continut de fosfor mobil
de 9ppm. Comparativ cu acesta in profilul situat pe terenul nivelat depresionar din fosta
cariera de bauxita, continutul in fosfor mobil a scazut cu 64%, in profilul situat in zona
nivelata inalta cu 70%, iar in profilul situat pe versant cu 78%. (tabelul 7.3).

Tabel 7.3
Continutul in fosfor mobil (PaL) in diferite zone cu vegetatie ale fostei cariere de
bauxiti de la Zece Hotare comparativ cu valorile inregistrate in solul din
padurea de fag din imediata apropiere

. Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
Adancimea

—em- PaL PaL PaL PaL
ppm % ppm % ppm % ppm %
0-17 9 100 3 30 4 44 2 22
17-30 8 100 2 25 3 38 2 25
30-40 4 100 2 50 2 50 1 25
40-60 2 100 1 50 1 50 1 50
Media 5,75 100 2,0 35 2,5 43 15 26

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelati nalta plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

In figura 7.3. se prezinta grafic valorile continutului in fosfor mobil determinate in

profilele din fosta carierd de bauxita si in solul din padurea de fag limitrofa.
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Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd inalta plantatd cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Figura 7.3. Continutul in fosfor mobil al terenului din fosta cariera de bauxita de la Zece
Hotare, Bihor, comparativ cu padurea de fag din zona limitrofa
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Odata cu cresterea adancimii de determinare continutul in fosfor mobil scade in toate
profilele. La adancimea de 17-30cm, in solul din padurea de fag continutul in fosfor este de
8ppm, iar in celelalte profile s-au inregistrat scaderi de 62% (profilul situat pe terenul nivelat
depresionar) si de 75% in celelalte doua profile. In profilul de sol situat in padurea de fag, la
adancimea de 30-40cm, continutul in fosfor mobil (4,0ppm) reprezintda 50%din continutul
inregistrat la adancimea precedenta, valorile inregistrate in profilele situate in zona nivelata
sunt mai mici cu 50% decat valoarea inregistata in profilul din padure, iar in profilul situat pe
versant valoarea continutului in fosfor mobil este mai mica cu 75%. Cele mai mici valori ale
continutului in fosfor mobil s-au inregistrat la adancimea de 40-60cm, 2,0ppm in solul din

padure si 1,0ppm in profilele situate in fosta cariera de bauxita.

7.4. Rezultatele privind continutul in potasiu mobil al terenului din diferite zone
ale fostei cariere de bauxita comparativ cu solul din padurea de fag vecina.

Solul din padurea de fag vecina are un continut de potasiu mobil de 135ppm la
adancimea de 0-17cm, de 95 ppm la adancimea de 17- 30cm, de 70 ppm la adancimea de 30-
40 cm si de 30 ppm la adancimea de 40-60 cm. Comparativ cu acesta in toate cele trei profile
situate in fosta cariera de bauxita si la toate cele 4 adancimi studiate, valorile continutului in
potasiu mobil sunt mai mici (tabel 7.4).

Tabel 7.4
Continutul in potasiu mobil (KaL) in diferite zone cu vegetatie ale fostei cariere de
bauxita de la Zece Hotare comparativ cu valorile inregistrate in solul din
padurea de fag din imediata apropiere

. Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
Adancimea
—em- KaL KaL KaL KaL
ppm % ppm % ppm % ppm %
0-17 135 100 50 37 65 48 40 30
17-30 95 100 40 42 50 53 30 32
30-40 70 100 30 43 40 57 15 21
40-60 30 100 10 30 15 50 10 30
Media 82,5 100 32,5 39 42,5 51,5 23,75 28,8

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelati inalta plantatd cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

La adancimea de 0-17cm, diferentele fata de valoarea continutului in potasiu mobil
inregistratd in solul din padurea de fag sunt: de 52% in profilul situat in zona nivelata
depresionara, de 63% 1in profilul situat in zona nivelata inalta si de 70% in profilul situat pe

versantul fostei cariere de bauxita. Aceasta ordine a diferentelor fata de valorile inregistrate la
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profilul de sol din padurea de fag se pastreaza si la celelalte adancimi , diferentele fiind de:
47%, 58% si 68% la adancimea de 17-30cm, de 43%, 57% si 79% la adancimea de 30-40cm
si de 50% respectiv 30% la adancimea de 40-60cm.

Fata de valoarea medie pe profil (82,5ppm) inregistrata la solul din padurea de fag , la
profilul situat in zona nivelatd depresionara s-a inregistrat 0 valoare cu 48,5% mai mica. In
profilul situat in zona nivelata inalta valoarea este cu 61% mai mic4, iar in profilul situat pe
versantul carierei valoarea este cu 71,2% mai mica.

In figura 7.4. se prezinta grafic valorile continutului in potasiu mobil determinate in

profilele din fosta cariera de bauxita si in solul din padurea de fag limitrofa.
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Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Figura 7.4. Continutul in potasiu mobil al terenului din fosta cariera de bauxita de la
Zece Hotare, Bihor, comparativ cu padurea de fag din zona limitrofa

in concluzie, continutul in humus al terenului din fosta cariera de bauxita este mult
mai redus decat cel al solului din padurea de fag vecina si a fost pus in evidenta doar pana la
adancimea de 30 cm. Cele mai mici valori ale continutului de humus s-au Inregistrat pe
versantul fostei cariere de bauxita: 0,93% pe 0 — 17 cm s1 0,00% pe 17-30 cm fata de 3,7% pe
0—17 cm si 2,9% pe 17 — 30 cm la solul din padurea de fag, la acesta determinandu-Se un
continut de humus de 1,1% pe 30-40 cm si de 0,4% pe 40-60 cm.

Valorile pH determinate in profilele de sol din fosta cariera de bauxitd sunt mai mici

comparativ cu valorile determinate in profilul de sol din padurca de fag, cele mai mici valori
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inregistrandu-se in profilul de sol din padurea de fag (6,0 pe 0,-17cm, 5,6 pe 17-30, 5,5 pe 30-
40cm si 5,2 pe 40-60), cele mai mici valori inregistrandu-se in profilul de sol situat pe versant
(5,3; 5,25; 5,2; 5,1).

Continutul in fosfor mobil este foarte mic in toate cele 4 profile de sol , cele mai mici
valori inregistrandu-se in profilul situat pe versantul fostei cariere de bauxita, iar cele mai
mari in profilul de sol din fosta padure de fag. In medie pe adancime de 0-60 cm diferentele
fata de valoarea inregistrata in profilul solului din padurea de fag (5,75 ppm) au fost de -74%
pe versant, -65% in zona nivelata inalta si de -57% in zona nivelatd depresionara.

Continutul in potasiu mobil al terenului din fosta cariera de bauxita este mai mic decat
continutul determinat la toate adancimile solului din padurea de fag. In medie pe profilul de
sol, deferentele fatd de valoarea determinatd la solul din padurea de fag (82,5 ppm) sunt de
71,2% la profilul de pe versantul fostei cariere de bauxita, de 61,0% la profilul din zona

nivelatd inalta si de 48,5% la profilul situat in zona nivelata depresionara.

130

BUPT



Monitorizarea si reconstructia ecologica a terenurilor la carierele de bauxita

Capitolul 8

REZULTATE PRIVIND ACTIVITATILE ENZIMATICE DIN
DIFERITE ZONE ALE FOSTEI CARIERE DE BAUXITA
DE LA ZECE HOTARE, BIHOR

8.1. Rezultate privind activitatea dehidrogenarii

Intensitatea metabolismului microbian din sol poate fi apreciata prin masurarea
activitatii dehidrogenazice. Activitatea dehidrogenazica se datoreaza microflorei vii, capabila
de multiplicare, si este rezultatul activitatii diferitelor dehidrogenaze, care sunt componente
importante ale sistemului enzimatic al fiecarui organism, fiind astfel un indicator al sistemelor
redox-biologice. (Samuel A.D., 2003)

Cea mai intensd activitate dehidrogenazicd actuala s-a inregistrat in solul din padurea
de fag vecina, 9,8 mg trifenilformazan / 10 g sol produs de 2, 3, 5 trifeniltetrazolium closid
(TTC) pentru 10 g sol in 24 de ore. Valoarea acesteia scade cu adancimea: 9,08 la 10-20 cm,
8,96 la 20-30 cm si 6,16 la adancimea de 30-40 cm. Comparativ cu profilul de sol din padurea
de fag, dintre cele 3 profile realizate in fosta cariera de bauxitd, cele mai apropiate valori s-au
inregistrat in profilul situat in zona nivelatd, depresionard, diferenta dintre valoarea medie de
profil, 7,37 mgq trifeniltetrazolium / 10 g sol - 24 h, si valoarea medie inregistrata la profilul de
sol din padurea de fag este de 13,3 %. La profilul situat in zona nioclatd, inaltd, diferenta este
de 27,9 % , iar la profilul situat pe versant se inregistreaza cea mai mare diferentd — 39,5 %
(tabel 8.1.)

In toate cele 3 profile din fosta carierd de bauxitd, valorile activitatii dehidrogenazice
actuale scad odata cu cresterea adancimii de determinare, la adancimea de 30-40 cm
inregistrandu-se cele mai mari diferente fatd de valoarea inregistrata la solul din padurea de
fag: - 33% in profilul situat in zona nivelata inalta, - 51 % in zona de versant plantatd cu brad

si fara cleionaje.
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Tabel 8.1

Activitatea dehidrogenazica actuala (ADA) din terenul fostei cariere de bauxita de la
Zece Hotare comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinatate

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
. ADA ADA ADA ADA
Adancime
a mg mg mg mg

trifenilformaza trifenilformaza trifenilformaza trifenilformaza
-cm- % % % %

n /10g sol x 24 n /10g sol x 24 n /10g sol x 24 n/10g sol x 24

h h h h

0-10 9,8 100 7,42 76 9,09 93 6,80 69
10-20 9,08 100 7,00 77 8,12 89 5,90 65
20-30 8,96 100 6,44 71 7,56 84 4,86 54
30-40 6,16 100 3,64 59 4,72 77 3,02 49
. 10 72, 86, 60,
Media 8,50 0 6,13 1 7,37 7 5,14 5

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita

Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantatd cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Activitatea dehidrogenazica potentiald are de asemenea cele mai mari valori in solul
din padurea de fag vecina: 14,96 mg trifenilformazan / 10 g sol - 24 ore pe adancimea de 0-10

cm, si valori descrescitoare odata cu adancimea: 14,28 la 10-20 cm; 12,43 la 20-30 cm; 7,84

la 30-40 cm.

Tabel 8.2

Activitatea dehidrogenazica potentiala (ADP) din terenul fostei cariere de bauxita de la
Zece Hotare comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinatate

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
Al ADP ADP ADP ADP
Adancime
. mg mg mg mg

trifenilformaza trifenilformaza trifenilformaza trifenilformaza
-cm- % % % %

n /10g sol x 24 n/10g sol x 24 n/10g sol x 24 n /10g sol x 24

h h h h

0-10 14,96 100 9,52 64 11,48 76 7,30 49
10-20 14,28 100 7,00 49 10,82 77 5,90 41
20-30 12,43 100 5,60 45 8,80 71 3,70 30
30-40 7,84 100 4,06 52 6,02 77 2.90 37
. 10 52, 75, 39,
Media 12,38 0 6,54 9 9,31 5 4,95 9

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita

Profil 2 — zona nivelata inalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantatd cu salcdm din fosta carierd de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid
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In fosta carierd de bauxiti, cele mai scizute valori ale activitatii dehidrogenazice
potentiale s-au inregistrat in profilul situat pe versantul plantat cu brad, dar fara cleionaje, in
medie, pe cele patru adancimi, diferenta fatd de valoarea medie pe profilul din padurea de fag
este de 60,1 %. Diferentele nregistrate in profilele din zona nivelata sunt mai mici: - 24,8 %

in zona depresionard, - 47,1 % in zona 1nalta (tabel 8.2.)

8.2. Rezultate privind activitatea fosfatazica

Fosfatazele sunt un grup de enzime care hidrolizeaza esteri si anhidride ale acidului
fosforic. Ele sunt produse de radacinile plantelor si de catre microorganisme, fosfatazele
microbiene fiind dominante in sol. Importanta fosfatazelor pentru nutritia plantelor a fost
evidentiatd de multi cercetatori, acestea mineralizand fosforul legat organic in O-fosfat, care
este preluat de catre plante. Exista diferite fosfataze in sol, fosfomonoesterazele fiind cel mai
frecvent determinate. Fosfomonoesterazele difera in functie de substrat si pH. In sol se
diferenteaza fosfataze acide si fosfataze alcaline. (Samuel A.D., 2003)

Analiza rezultatelor cercetarilor efectuate arata ca activitatea fosfatazicd acida cea mai
intensd s-a inregistrat in solul din padurea de fag vecina. Valorile acesteia scad odatd cu
cresterea adancimii de determinare: 0,352 mg fenol / g sol la 0-10 cm, 0,294 mg fenol / g sol
la 10-20 cm, 0,209 mg fenol / g sol la 20-30 cm si 0,195 mg fenol / g sol la 30-40 cm.
Valoarea medie pe profilul de sol este de 0,263 mg fenol / g sol; fata de aceasta, cea mai mare
diferentd s-a inregistrat in profilul situat pe versant — 41,4 % ; urmeaza diferenta inregistrata
in profilul situat in zona nivelatd inalta — 34,6 % , si diferenta inregistratd in zona nivelata
depresionara — 16,1 %. S$i in profilele din fosta carierd de bauxita valorile activitatii
fosfatazice acide scad odata cu cresterea adancimii de determinare. (tabel 8.3.)

Tabel 8.3
Activitatea fosfatazica acida (AFAc) din terenul fostei cariere de bauxita de la Zece
Hotare comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinatate

Adancimea Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
em- AFAc AFAc AFAc AFAc
mg fenol/g sol % | mgfenol/gsol | % mg fenol/g sol % | mgfenol/gsol | %
0-10 0,352 100 0,188 53 0,281 80 0,164 47
10-20 0,294 100 0,179 61 0,269 91 0,130 44
20-30 0,209 100 0,141 67 0,183 87 0,090 43
30-40 0,195 100 0,125 64 0,150 80 0,060 31
Media 0,263 100 0,158 60,0 0,221 83,9 0,111 42,2

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd inalta plantatd cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid
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Activitatea fosfatazica alcalina ale valori mai mici decat activitatea fosfatazica acida.
Cele mai mari valori ale acesteia s-au inregistrat in profilul de sol din padurea de fag vecina:
0,173 mg fenol / g sol la adancimea de 0-10 cm, 0,160 mg fenol / g sol la adancimea de 10-20
cm, 0,155 mg fenol / g sol la adancimea de 20-30 cm si 0,141 mg fenol / g sol la adancimea
de 30-40 cm. Valoarea medie pe profil este de 0,157 mg fenol / g sol. Comparativ cu aceasta,
cea mai mare diferentd s-a inregistrat in profilul situat pe versant — 41,4 %, urmata de
diferenta inregistratd in profilul situat in zona nivelata inalta — 34,6 %, si de diferenta

inregistrata in profilul situat in zona nivelata, depresionara — 28,1 %. (tabel 8.4.).

Tabel 8.4
Activitatea fosfatazica alcalina (AFAlc) din terenul fostei cariere de bauxita de la Zece
Hotare
comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinatate
Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil4
Adancimea AFAlc AFAlc AFAlc AFAlc
-om- mg fenol/gsol | % | mgfenol/gsol | % Mg ];%TOI/Q % | mgfenol/gsol | %
0-10 0,173 100 0,126 73 0,133 77 0,110 64
10-20 0,160 100 0,117 73 0,125 78 0,098 61
20-30 0,155 100 0,098 63 0,105 68 0,080 52
30-40 0,141 100 0,070 50 0,090 64 0,060 43
Media 0,157 100 0,103 65,4 0,113 71,9 0,092 58,6

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantatd cu salcdm din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

8.3. Rezultate privind activitatea catalazica si activitatea catalitici neenzimatica

Catalaza este produsa atat de microorganisme, cat si de plante, s1 descompune apa
oxigenata toxicd, produsa de transportul mitocondrial de electroni si de diferite reactii de
hidroxilare §i oxigenare, in apd si oxigen. Catalaza se caracterizeaza printr-o persistenta
ridicata. (Samuel A.D., 2003)

Activitatea cataliza are cele mai mari valori In profilul din padurea de fag: 12,60 mg
H20. /1 g sol la 0-10 cm adancime, 11,80 mg H202 / 1 g sol la 10-20 cm, 11,60 mg H20,/ 1
g sol la 20-30 cm si 10,6 mg H202 / 1 g sol la adancimea de 30-40 cm. Comparativ cu
valoarea medie pe profilul de sol — 11,65 mg H2O> / 1 g sol, in profilele de sol din fosta
carierd de bauxita s-au inregistrat valori mai mici; in medie pe intreaga adancime a profilului
(-22,5%), dar si la fiecare adancime in parte, cele mai mari diferente fata de profilul de sol din
padurea de fag (- 21 % pe 0-10 cm; - 25 % pe 10-20 cm; - 32 % pe 20-30 cm; - 30 % pe 30-40
cm) s-au inregistrat in profilul situat pe versant. In profilele din zona nivelati diferentele
medii pe profil au fost de 13,2 % (profilul din zona depresionara) si de 19,6 % (profilul din

zona inalta). (tabel 8.5.)
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Tabel 8.5

Activitatea catalazica (AC) din terenul fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare
comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinatate

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 3
Adancimea AC AC AC AC
-em- mg H:0z/1gsol | % | ™9 I-S|§)Cl)zllg % mg :'f)?z/lg % mg ':é?z/lg %
0-10 12,60 100 10,85 86 10,90 87 9,90 79
10-20 11,80 100 10,10 85 10,20 94 8,80 75
20-30 11,60 100 9,35 81 9,70 92 7,90 68
30-40 10,60 100 7,20 76 8,70 91 6,70 70
Media 11,65 100 9,38 80,4 9,88 84,8 8,33 77,5

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita

Profil 2 — zona nivelata nalta plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 3 — zona nivelata joasa plantatd cu salcim din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

Activitatea catalitica neenzimatica are cele mai mari valori in profilul din padurea de

fag vecina: 14,20 mg H202 / 1 g sol la adancimea de 0-10 cm, 13,90 mg H202 / 1 g sol la
adancimea de 10-20 cm, 13,50 mg H202/ 1 g sol la adancimea de 20-30 cm si 13,00 mg H20>

/ 1 g sol la adancimea de 30-40 cm. In profilele din fosta cariera de bauxita valorile activitatii

catalitice neenzimatice sunt mai mici toate adancimile; cele mai mici valori s-au inregistrat in

profilul de sol situat in zona nivelatd Tnalta, iar cele mai apropiate valori de cele determinate

in profilul de sol din padurea de fag s-au inregistrat in profilul situat In zona nivelata

depresionara. In medie, pe profilul de sol, fatd de activitatea catalitici neenzimatica din solul

din padurea de fag, valorile acestui parametru au scazut cu 15,3 % in profilul de pe versant, cu

8 % 1in profilul situat in zona nivelata inalta, si doar cu 1,6 % in profilul situat in zona nivelata

depresionara. (tabel 8.6)

Tabel 8.6

Activitatea catalitica neenzimatica (ACN) din terenul fostei cariere de bauxita de la
Zece Hotare comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinitate

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
Adancimea ACN ACN ACN ACN
-om- mg H.0x/1gsol | % | M9 ':é?z/lg % | mgH.0x1gsol | % | M9 I-;g(l)zllg %
0-10 14,20 100 13,70 96 14,00 99 12,80 90
10-20 13,90 100 12,30 88 13,50 97 11,90 86
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20-30 13,50 100 12,25 91 13,30 98,5 11,10 82
30-40 13,00 100 11,85 98 12,90 99 10,50 81
Media 13,65 100 12,53 92,0 13,42 98,4 11,58 84,7

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita

Profil 2 — zona nivelatd Tnalta plantata cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcim din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

8.4. Rezultate privind activitatea ureazica

Si in ce priveste activitatea ureazica, cele mai mari valori s-au obtinut la solul din

padurea de fag vecina: 12,99 mg NHs / 100 g sol la adancimea de 0-10 cm, 10,82 mg NHa4 /

100 g s

ol la adancimea de 10-20 cm, 8,33 mg NH4 / 100 g sol la adancimea de 20-30 cm si

7,99 mg NHs / 100 g sol la adancimea de 30-40 cm. Astfel, valoarea medie pe profilul de sol

este 10,

03 mg NHa4 /100 g sol. (tabel 8.7.)

Activitatea ureazica din profilele amplasate in fosta amplasare de bauxita este mult

mai redusa la fiecare adancime in parte si in medie pe profil. Cele mai mari diferente la

fiecare

la profi

adancime studiata si cea mai mare diferentd medie pe profil (-56,6 %) S-au inregistrat

lul amplasat pe versant. Urmeaza diferentele inregistrate in profilul amplasat in zona

nivelata inalta, si diferentele inregistrate in zona nivelata depresionara, valorile medii pe profil

ale acestora fiind de 44,5 %, respectiv 24,1 %.

Ac

Tabel 8.7
tivitatea ureazica (AU) din terenul fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare
comparativ cu cea din solul din padurea de fag din vecinatate

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
Adancimea AU AU AU AU
-cm- mg NH4/100g o | M9 NH,4/100g % mg NH4/100g 0% | M9 NH4/100g %
sol sol sol sol
0-10 12,99 100 6,37 49 9,83 76 5,60 43
10-20 10,82 100 5,83 54 7,99 74 4,82 45
20-30 8,33 100 5,29 64 6,66 79 3,94 47
30-40 7,99 100 4,79 60 5,99 75 3,06 38
Media 10,03 100 5,57 55,5 7,62 75,9 4,36 43,4

Profil 1 — padure de fag din imediata apropiere a fostei cariere de bauxita
Profil 2 — zona nivelatd inalta plantatd cu salcam din fosta carierd de bauxita
Profil 3 — zona nivelatd joasa plantata cu salcam din fosta cariera de bauxita
Profil 4 — versantul fostei cariere de bauxita plantat cu molid

in concluzie:

activitatea dehidrogenazicd actuald a avut cele mai mici valori in profilul de sol situat
pe versantul fostei cariere de bauxiti. In medie pe adancimea de 0-40 cm deferentele
fata de valoarea determinatd la solul din padurea de fag ( 8,5 mg trifenilformazan/ 10 g

sol in 24 ore) au fost de 39, 5% in profilul de pe versant, de 27,9% in profilul situat in
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zona nivelati fnalt si de 13, 7% in profilul situat in zona nivelatd depresionara. In ce
priveste activitatea dehidrogenazica potentiala (12,38 mg trifenilformazan/10 g sol in
24 ore in valoare medie de 0-40 cm) deferentele sunt si mai mari 60, 1%, 47,1% si 24,
8%.

activitatea fosfotazica, atat cea acida, cat si cea alcalind este mairedusa in terenul din
fosta carierd de bauxiti comparativ cu solul din padurea de fag. In medie pe
adancimea de 0-40, fatd de activitatea fosfatazicd acida din solul padurii de fag
diferentele sunt de 57, 8% in profilul de pe versant, de 40% in profilul situat in zona
nivelatd inaltd si de 16,1% 1in profilul situat in zona inaltd depresionard.Valorile
activitatii fosfatazice alcaline sunt mai mici decat ale celei alcaline, in medie pe
adancimea de 0-40, comparativ cu valoare inregistrata in profilul de sol din padure
(0,157 mg fenol / g sol ) diferentele sunt de 41, 4% in profilul situat pe versant, 34, 6%
in profilul situat in zona nivelata inalta si de 29,1 % in profilul situat in zona nivelata
depresionara.

activitatea catalazica are valori mai reduse in terenul fostei cariere de bauxita
comparativ cu activitatea catalazica din solul padurii de fag vecine (11,65 mg H20 /
lg sol ) diferentele medii pe profilele de sol fiind de 22,5% in profilul situat pe
versant, 19,4% in profilul situat in zona nivelata inaltd si de 15,2% in profilul situat in
zona nivelatd depresionara.Acelasi sens al diferentelor s—a Inregistrat si in ce priveste
activitatea ctalitica neenzimatica ( 13,65 mg H202, 1g sol in solul din padurea de fag)
insa valorile diferentelor sunt mai mici.

activitatea ureazica se diferentiazd puternic in terenul din fosta cariera de bauxita,
comparativ cu valoarea medie pe profilul solului din padurea de fag, 10,03 mg
NH4/100 g sol diferentele fiind de 56,6% in profilul de pe versant, 44,5% in profilul
situat In zona nivelatd naltd si de 24,1% 1In profilul situat in zona nivelatd

depresionara.
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Capitolul 9

REZULTATE PRIVIND RECONSTRUCTIA
VEGETATIEI IN FOSTA CARIERA DE BAUXITA
DE LA ZECE HOTARE, BIHOR

9.1. Rezultate privind instalarea vegetatiei artificiale

9.1.1. Instalarea salcamului

La plantarea salcamului in experienta cu fertilizare, puietul folosit a fost astfel ales
incat sa aiba inaltimi apropiate. Acest lucru s-a reusit intrucat analiza variantei pentru datele
privind inaltimea puietului de salcam la plantarea in cele 4 variante arata ca nu exista
diferente semnificative statistic fata de martor (table 9.1).

Tabel 9.1
iniltimea medie a puietilor de salcam folositi in experienta cu fertilizare din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2005

Varianta Iniltimea Diferenta Semnificatia
cm % cm % statistica

1.Martor, fara ingragaminte 25,0 100 - - Mt
2.N120P120K 120 26,7 106,8 1,7 6,8 -
3.Gunoi de grajd 6kg/groapa 25,5 102,0 0,5 2,0 -
4.Gunoi de grajd 6kg/groapa+ N12oP120K120 26,0 104,0 1,0 4,0 -

DL 5% 4,1

DL 1% 7,6

DL 0,1% 73,5

Determinarile efectuate la sfarsitul anului 2006 arata ca puietii au crescut in medie cu
6,3cm in varianta martor, cu 10,9cm in varianta fertilizata chimic, cu 10,5cm in varianta
fertilizata organic si cu 14,4cm in varianta fertilizata organo-mineral. Diferentele fata de
martarul nefertilizat sunt semnificative statistic in variantele fertilizate chimic, respectiv
organic. In varianta fertilizata organo-mineral s-a inregistrat cea mai mare diferenta fata de
martarul nefertilizat, 9,1cm (29,1%), distinct semnificativa statistic (tabel 9.2).

Comparativ cu anul precedent in anul 2007 cresterile in inaltime au fost mai mari, 9,0
cm la martor, 12,2 cm in varianta fertilizata chimic, 14,6 cm in varianta fertilizata organic si

19,7 in varianta fertilizata organo-mineral. Comparativ cu martorul nefertilizat diferentele
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inregistrate in variantele fertilizate mineral respective organic sunt distinct semnificative
statistic (9,6 cm, respective 10,3 cm) iar diferenta inregistrata in varianta fertilizata organo-

mineral (19,8 cm) este foarte semnificativa statistic (table 9.3).

Tabel 9.2
inz’ultimea medie a salcamilor folositi in experienta cu fertilizare din fosta cariera de
bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2006

Varianta Iniltimea Diferenta Semnificatia
cm % cm % statistica

1.Martor, fara ingrasaminte 31,3 100 - - Mt
2.N120P120K 120 37,6 120,1 6,3 - X
3.Gunoi de grajd 6kg/groapa 36,0 115,0 4,7 - X
4.Gunoi de grajd 6kg/groapa+ N120P120K120 46,4 148,2 15,1 - XXX

DL 5% 3,9

DL 1% 6,6

DL 0,1% 13,0

Tabel 9.3

inz‘tltimea medie a salcamilor folositi in experienta cu fertilizare din fosta cariera de
bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2007

Varianta Inaltimea Diferenta Semnllﬁ.ca}la
statistica
cm % cm %

1.Martor, fard Ingrasaminte 403 100 ) ) Mt
2.N120P120K 120 49,8 123,6 9,6 23,6 XX
3.Gunoi de grajd 6kg/groapa 50.6 125.6 10,3 25,6 XX
4.Gunoi de grajd 6kg/groapa+ N12oP120K120 60,1 149,1 9,8 49,1 XXX

DL 5% 4,0

DL 1% 7,2

DLO0,1% 14,8

9.1.2. Instalarea molidului

Instalarea puietilor de molid s-a urmarit pe doi versanti in variantele cu si fara lucrari
antierozionale. Determinarile de inaltime efectuate in anul 2005, la plantare, arata ca puietul
folosit a avut dimensiuni apropiate, volumele medii fiind nediferentiate din punct de vedere

statistic (tabel 9.4).

Tabel 9.4
in{lltimea medie a molizilor folositi in experienta cu lucrari antierozionale din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2005

Varianta Inaltlmeet Diferenia Semnificatia statistica
cm % cm %
1.Fara lucrari antierozionale 42,6 100 - - Mt
2.Cu cleionaje 41,9 98,4 -0,7 -1,6 -
DL 5% 2,1
DL 1% 3,9
DL 0,1% 7,0
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La sfarsitul anului 2006 molizii au crescut in medie cu 7,5 cm pe versantul fara
cleionaje si cu 11,7 cm pe versantul prevazut cu cleionaje. Explicatia ar putea fi legata de
regimul mai favorabil al apei. Diferenta de crestere inregistrate intre cele doua variante, 3,5
cm (6,9%) este asigurata statistic ca semnificativa (tabel 9.5).

Tabel 9.5
inéltimea medie a molizilor folositi in experienta cu lucrari antierozionale din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2006

Varianta Inall;lmee:] Diferenia Semnificatia statistica
cm % cm %
1.Fara lucrari antierozionale 50,1 100 - - Mt
2.Cu cleionaje 55,3 110,3 5,2 10,3 XX
DL 5% 2,8
DL 1% 4,3
DL 0,1% 8,2

Cresterea in inaltime a molizilor din anul 2007 sunt mai mari decat in anul precedent,
astfel ca fata de valorile inregistrate in anul 2006, la sfarsitul anului 2007 inaltimea brazilor
era mai mare cu 10,1 cm in varianta fara cleionaje si cu 14,2 cm in varianta cu cleionaje.
Diferentierile dintre inaltimea brazilor din cele doua variante se accentueaza (7,6 c¢cm ;
12,6%) ; gradul de asigurare statistica a diferentei dintre cele doua variante este “distinct
semnificativ” (tabel 9.6).

Tabel 9.6
iniltimea medie molizilor folositi in experienta cu lucriri antierozionale din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2007

Varianta Inalgmea:) Diferenta Semnificatia statistica
cm % cm %
1.Fara lucrari antierozionale 60,2 100 - - Mt
2.Cu cleionaje 67,8 112,6 7,6 12,6 XX
DL 5% 2,5
DL 1% 4,0
DL 0,1% 7,9

9.2. Rezultate privind reconstructia vegetatiei naturale

9.2.1. Influenta lucrarilor de nivelare si antierozionale asupra instalarii vegetatiei
naturale ierboase.

Situatia din anul 2006

In luna august 2006 vegetatia naturala ierboasa din fosta cariera de bauxita era
prezenta prin 13 plante/m? in zona nivelata depresionara, cea mai mare frecventa avand-o
speciile mai bine adaptate la excesul de umiditate: coada calului (Equisetum arvense);
ardeiasul de balta (Polygonum persicaria); pipirig (Juncus inflexus), dar si potbalul

(Tussilago farfara), fiecare cu o participare de 23%, precum si sisca (Calamagrostis epigeios)
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cu o participare de 8%. In zona nivelata inalta numarul de plante a fost mai mic cu 47%, dar
si stuctura floristica este diferita, podbalul (Tussilago farfara) reprezentand 72% din plante,
iar palamida (Cirsium arvense) si murul (Rubus caesius) cate 14% (tabel 9.7).

Executarea cleionajelor pe versantul cu panta de 10% a influentat puternic instalarea
vegetatiei naturale, numarul de plante la 1 m? fiind mai mare cu 133% decat pe versantul cu
aceiasi panta dar fara cleionaje. Pe versantul fara cleionaje vegetatia naturala era reprezentata
doar de podbal (Tussilago farfara), iar pe versantul cu cleionaje , alaturi de podbal (88%) se
intalnea si sisca (Calamagrostis epigeios) (tabel 9.7)

Situatia din anul 2007

Determinarile efectuate in luna august 2007 evidentiaza cresterea numarului de plante
ierboase la unitatea de suprafata fata de anul precedent in toate variantele studiate cu exceptia
padurii de fag. Astfel in zona nivelata depresionara a fostei cariere de bauxita numarul de
plante a crescut cu 76,9%, in zona nivelata inalta cu 71,4%, in zona versantului fara cleionaje
Cu 66,6%, iar in zona de versant cu cleionaje cu 87,5%.

Zona nivelata depresionara a avut avantajul unui regim al umiditatii mai favorabil
astfel ca s-a ajuns la 23 plante/m? fata de 12 plante/m? in zona nivelata inalta. Fata de anul
2006, in anul 2007 in zona nivelata depresionara apar palamida (Cirsium arvense), murul
(Rubus caesius), iar in zona nivelata inalta apare sunatoarea (Hypericum perforatum).

Importanta executarii cleionajelor pe versanti este reflectata de faptul ca in aceasta
varianta numarul de plante a crescut de 3 ori (15 plante/m? fata de 5 plante/m?) comparativ cu
versantul fara cleionaje. Structura floristica s-a largit fata de anul precedent, pe versantul
amenajat cu cleionaje a aparut si palamida (Cirsium arvense) iar pe versantul fara cleionaje a
aparut murul (Rubus caesius) (tabel 9.8).

Situatia din primavara anului 2008

Determinarile executate la sfarsitul lunii aprilie 2008 arata un numar mai mare de
plante in toate variantele studiate.In variantele nivelate numarul de plante la unitatea de
suprafata a crescut fata de anul precedent cu 34,7% in zona depresionara si cu 16,7% in zona
inalta; pe versanti diferentele au fost de 40% (7 plante/m? fata de 5 plante/m?) pe versantul
fara cleionaje si de 73% (26 plante/m? fata de 15plante/m?) pe versantul cu cleionaje. In
padurea de fag s-a semnalat si prezenta leurdei (Allium ursinum) (tabel 9.9).

Se remarca faptul ca executarea cleionajelor pe versanti determina o diferentiere din
ce in ce mai accentuata in ce priveste instalarea vegetatiei naturale, numarul de plante la
unitatea de suprafata fiind de 3,7 ori mai mare comparativ cu numarul de plante determinat pe

versantul fara cleionaje.
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Tabel 9.7
Vegetatia naturala prezenta in diferite zone ale fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2006

Zona de Total Specia 1 Specia 2 Specia 3 Specia 4 Specia 5 Specia 6 Specia 7 Specia 8 Specia 9 Specia 10
determinare Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante

me | P me P me [P e [P e [ e [P e [P e [P e [P e [P e |
L Platou 13 (00 3 | 28| - |-| - |- | - | -] & |8 - |-] - |-] 3 |23/ 3 |28 3 |2
nivelat a
2.Platou 7 lwo| 5 | 72| 1 |14] - S S I e e e A A A R IR A I B
nivelat b
4.\(ersqnt cu 3 100 3 100 _ } _ } . ; . . . . - - - - - - - -
cleionaje
5.Padure de
fag din 8 100 7 88 - - 8 100 - - - - - - - - - - - - - -
vecinatate

Specia 1: Podbal (Tussilago farfara)

Specia 2: Palamida (Cirsium arvense)

Specia 3: Firuta (Poa pratensis)

Specia 4: Murul (Rubus caesisus)

Specia 5: Sigca (Calamagrostis epigeios)

Specia 6: Sunatoare (Hypericus perforatum)
Specia 7: Coada calului (Equisetum arvense)
Specia 8: Ardeias de balta (Polygonum persicaria)
Specia 9: Pipirig (Juncus inflexus)

Specia 10: Leurda (Alium ursinum)
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Vegetatia naturala prezenta in diferite zone ale fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2007

Tabel 9.8

Total Specia 1 Specia 2 Specia 3 Specia 4 Specia 5 Specia 6 Specia 7 Specia 8 Specia 9 Specia 10
Zona de Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante Plante
I 0, 0 0 0, 0, 0, 0 0 0 0, 0,
determinare /2 % 2 % 2 % Im2 % Im2 % Im2 % e % e % Im2 % Im? % Im? %

L.Platou 27 (10| 5 |19 1 |3| - | -] 1 |3| 1 |3| - |-| 5 |18 3 |12 5 |19| 6 |23
nivelat a
2.Platou 12 (100 8 [e7| 2 [a7| - |- | 1 [s8| - |- 1 [s8| - || - || - || - |-
nivelat b
4. Versant cu 7 |100| 6 |8 - - - - 1 |14 - - - - - - - - - - - -
cleionaje
5.Péadure de
fag din 8 100 - - - - 8 100 - - - - - - - - - - - - - -
vecinatate

Specia 1 : Podbal (Tussilago farfara)

Specia 2 : Palamida (Cirsium arvense)

Specia 3 : Firuta (Poa pratensis)

Specia 4 : Murul (Rubus caesisus)

Specia 5 : Sisca (Calamagrostis epigeios)

Specia 6 : Sunatoare (Hypericus perforatum)

Specia 7 : Coada calului (Equisetum arvense)

Specia 8 : Ardeias de balta (Polygonum persicaria)

Specia 9 : Pipirig (Juncus inflexus)

Specia 10 : Leurda (Alium ursinum)
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Vegetatia naturala prezenta in diferite zone ale fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008

Tabel 9.9

Zona de Total Specia 1 Specia 2 Specia 3 Specia 4 Specia 5 Specia 6 Specia 7 Specia 8 Specia 9 Specia 10
determinare Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | % | Plante | %
/m? /m? /m? /m? /m? /m? /m? /m? /m? /m? /m?

1:Platou 35 100 7 20 1 3 - - 1 3 1 3 - - 7 20 4 11 8 23 6 17
nivelat a
2.Platou 20 |100| 10 50| 4 |20| - | - | 38 [15] - || 3 |15 - |- - |-| - | -] - |-
nivelat b
4. Versant cu 16 100 14 [8 ] - | -| 2 |2 - |- - |- - |- - -1 - |A-1 - 1-1-1-
cleionaje
5.Padure de
fag din 12 100 - - - - 9 85 - - - - - - - - - - - - 3 15
vecinatate

Specia 1 : Podbal (Tussilago farfara)

Specia 2 : Pdlamida (Cirsium arvense)

Specia 3 : Firuta (Poa pratensis)

Specia 4 : Murul (Rubus caesisus)

Specia 5 : Sisca (Calamagrostis epigeios)

Specia 6 : Sunatoare (Hypericus perforatum)

Specia 7 : Coada calului (Equisetum arvense)

Specia 8 :
Specia 9:

Specia 10 : Leurda (Alium ursinum)

Ardeias de balta (Polygonum persicaria)
Pipirig (Juncus inflexus)
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9.2.2. Influenta plantei asupra prezentei vegetatiei naturale ierboase pe versantii
fostei cariere de bauxita

Pe versantii amenajati cu cleionaje cu pante de 10%, 20%, 31% si 44%, precum si pe
versantul cu panta de 44%, dar fara cleionaje, s-au efectuat determinari privind instalarea
vegetatiei ierboase Tn august 2006 si 2007 si in aprilie 2008.

In toti cei trei ani, cel mai mare numir de plante la 1m? s-a determinat pe versantul cu
panta de 10% si 6 plante/ m? in 2006, 14 plante/ m? in 2007 si 27 plante/m? in 2008. Fati de
cele 6 plante/m? determinate in anul 2006 pe versantul cu panta de 10%, la panta de 20% s-au
determinat cu 33% mai putine plante, la panta de 31%, cu 67% mai putine plante, iar la panta
de 44% atat in varianta cu cleionaje, cat si in varianta fara cleionaje, nu se instalase nici o
planti. in anul 2007 numarul de plante determinate pe cei 4 versanti a fost mai mare decat in
anul precedent, iar diferentele fatd de versantul cu panta de 10% au fost de -29% la panta de
20%, de -58% la panta de 31% si de -86% la panta de 44% cu cleionaje. In anul 2008,
comparativ cu panta de 10%, la panta de 20% s-au determinat cu 15% mai putine plante, la
panta de 31%, cu 31% mai putine plante, iar la panta de 44%, cu 50% mai putine plante. La
panta de 48%, absenta cleionajelor pe versantul cu panta de 44% a facut ca doar podbalul
(Tussilago farfara) sa fie prezent sporadic (tabel 9.10, 9.11, 9.12).

Intre miarimea pantei si numirul de plante instalate pe versanti in cei 3 ani, s-a
determinat o corelatie inversa.

Structura vegetatiei spontane difera substantial in functie de pantd. Plantele prezente
pe toate cele 4 pante ale versantilor sunt podbalul (Tussilago farfara) si sisca (Calamagrostis
epigeios) insa la panta de 10%, specia dominanta este podbalul (Tussilago farfara), in timp ce
pe versantii cu panta mai mare, ponderea o are sisca (Calamagrostis epigeios). Pe versantul
cu panta de 44%, fara cleionaje, a fost prezent doar podbalul (Tussilago farfara) si doar in cel
de-al treilea an de determinare. Pe versantii pe care specia dominantid este sisca
(Calamagrostis epigeios), structura vegetatiei este mai larga, comparativ cu versantul de 10%
la care specia dominanta este podbalul (Tussilago farfara) cu ponderi de 100% in 2006, 71%
in 2007 si 81% in 2008. Pe versantii pe care specia dominantd este sisca (Calamagrostis
epigeios) s-au mai instalat speciile Fragaria vesca (fragi de padure), Euphorbia cyparisias
(alior), Viola odorata (toporasi), Taraxacum officinale (papadie), Cirsium arvense (palamida);
acestea nu se mai intalnesc la panta de 44%, la aceasta panta, dar si la panta de 31% aparand
Polytrichum commune (muschiul de pamant), care alaturi de Calamagrostis epigeios (sisca) si
Tussilago farfara (podbalul) alcdtuiesc vegetatia instalatd. Diagramele structurii vegetatiei
ierboase din ultimul an de determinare pe fiecare versant sunt prezentate in figurile 9.1, 9.2,

9.3,9.4.
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Influenta pantei asupra vegetatiei naturale din fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2006

Tabel 9.10

Panta Total Specia 1 Specia 2 Specia 3 Specia 4 Specia 5 Specia 6 Specia 7 Specia 8
Plante/m? | % | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | %
10% 6 100 | 100 - - 6 100 - - - - - - - - - - - -
20% 4 67 | 100 3 75 1 25 - - - - - - - - - - - -
31% 2 33 | 100 1 50 1 50 - - - - - - - - - - - -
44% - - 10 - - - - - - - - - - - - - - - -
44% fara
cleionaje ) i ) i i i i i i i i i i i i i i i i

Specia 1: Sisca (Calamagrostis epigeios)
Podbal (Tussilago farfara)

Fragi de padure (Fragaria vesca)
Alior (Euphorbia cyparisias)

Specia 2:
Specia 3:
Specia 4:
Specia 5:
Specia 6:
Specia 7:
Specia 8:

Toporasi (Viola adorata)

Papadie (Taraxacum officinale)
Muschiul de pamént (Polytrichum commune)
Palamida (Cirsium arvense)
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Influenta pantei asupra vegetatiei naturale din fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2007

Tabel 9.11

Panta Total Specia 1 Specia 2 Specia 3 Specia 4 Specia 5 Specia 6 Specia 7 Specia 8
Plante/m?> | % | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | %
10% 14 100 | 100 3 21 10 71 - - - - - - - - - - 1 8
20% 10 71 | 100 5 50 2 30 1 10 - - - - 1 10 - - - -
31% 6 42 | 100 4 66 1 16 - - - - - - - - 1 17 - -
44% 2 14 | 100 1 50 1 50 - - - - - - - - - - - -
44% fara
cleionaje ) i ) i i i i i i i i i i i i i i i )
Tabel 9.12
Influenta pantei asupra vegetatiei naturale din fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor 2008
Panta Total Specia 1 Specia 2 Specia 3 Specia 4 Specia 5 Specia 6 Specia 7 Specia 8
Plante/m? | % | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | % | Plante/m? | %
10% 26 100 | 100 6 23 18 69 - - - - - - - - - - 2 8
20% 22 85 | 100 13 59 4 18 1 5 1 5 1 5 1 4 - - 1 4
31% 18 69 | 100 11 61 2 11 1 6 - - - - - 4 22 - -
44% 13 50 | 100 7 54 2 15 - - - - - - - - 4 31 - -
44% fara 1 4 |100] - 1 10| - . . . . . . . . . . .
cleionaje

Specia 1: Sisca (Calamagrostis epigeios)
Podbal (Tussilago farfara)

Fragi de padure (Fragaria vesca)
Alior (Euphorbia cyparisis)

Specia 2:
Specia 3:
Specia 4:
Specia 5:
Specia 6:
Specia 7:
Specia 8:

Toporasi (Viola adorata)

Papadie (Taraxacum officinale)
Muschiul de pamant (Polytrichum commune)
Palamida (Cirsium arvense)
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m Tussilago farfara
B Calamagrostis epigeios

m Cirsium arvense

Figura.9.1. Diagrama floristica la panta de 10% a fostei
cariere de bauxita de la zece hotare, 2008

M Calamagrostis epigeios
MW Tussilago farfara

W Fragariavesca

M Euphorbia cyparisias
W Violaodorata

m Taraxacum officinale

m Cirsium arvense

Figura 9.2. Diagrama floristica la panta de 20% a
fostei cariere de bauxita de la zece hotare, 2008

M Calamagrostis epigeios
M Tussilago farfara
W Fragariavesca

W Polytrichum commune

Figura 9.3. Diagrama floristici la panta de 31% a
fostei cariere de bauxita de la zece hotare, 2008
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m Calamagrostis epigeios
W Tussilago farfara

= Polytrichum commune

Figura 9.4. Diagrama floristica la panta de 44% a
fostei cariere de bauxita de la zece hotare, 2008

9.3. Vegetatia lemnoasa spontana din fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare
Vegetatia lemnoasa spontana este prezenta in diferite zone ale fostei cariere de bauxita
in zone de platou, dar si in zona de coasta. Sunt prezente speciile: salcia alba (Salix alba) si
mesteacan (Betula pendula).
In zonele invecinate padurii de fag (Fagus silvatica) sunt prezente si plante din

aceasta specie (figurile 9.5, 9.6, 9.7).

Figura 9.5. Aspect cu vegetatie lemnoasa din fosta cariera
de bauxita de la Zece Hotare, 2008
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Figura 9.6. Aspect cu vegetatie lemnoasi langa padurea de fag in
fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, 2008

Figura 9.7. Mesteacin (Betula pendula) din fosta
cariera de bauxita de la Zece Hotare, 2008

in concluzie, sistemul de fertilizare folosit la plantarea salcAmului in zona nivelati a
fostei cariere de bauxita este important intrucat fertilizarea organo-minerala constand din
30t/ha gunoi de grajd +N120 P120 K120 a determinat cele mai mari cresteri anuale ale plantelor.

Si fertilizarea organica (gunoi de grajd 30 t/ha), respectiv minerald ( N1z, P120 Ki20) @
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determinat cresteri ale plantelor foarte semnificative statistic fatd de martorul nefertilizat atat
in anul 2006 cat si in anul 2007.

Importanta realizarii de cleionaje pe versantii fostei cariere de bauxitd de la zece
Hotare, este sustinuta si de faptul ca molidul plantat in astfel de condifii a avut cresteri anuale
mai mari, asigurate statistic, comparativ cu cresterile determinate la molidul plantat pe un
versant cu aceasi panta, dar fara a fi prevazut cu cleionaje.

Gradul de acoperire cu vegetatie ierboasa a diferitelor zone din fosta cariera de bauxita
a crescut de la un an la altul. Astfel, in anul 2006 in zona nivelata s-au determinat 13
plante/m? in zona nivelati depresionara si 7 plante/m? in zona nivelata inalti, 8 plante / m? pe
intervalul amenajat cu cleionaje si 3 plante/m? pe versantul fara lucriri antierozionale dar cu
molid plantat pe directia curselor de nivel. In 2006 numirul de plante din aceste locatii a
crescut la 23 plante / m?, 14 plante /m? , 75 plante/m? si 5 plante /m? si in primavara anului
2008 cele mai putine plante la unitatea de suprafatd s-au inregistrat pe versantul fara cleionaje,
7 plante /m?, iar cele mai multe 31 plante/ m? in zona nivelati depresionari, pe versantul cu
cleionaje s-au determinat 26 plante/ m?, iar in zona nivelati inalta, 14 plante / m?.in padurea
de fag din vecinitate, in verile anilor 2006 si 2007 s-au determinat 8 plante /m? din specia Poa
pratensis (firuta), iar in primivara anului 2008 s-au mai evidentiat si 2 plante /m? din specia
Allium ursinum (leurda).

Specia de plante intalnita in toate cele 4 locatii de determinare a fost Tussilago farfara
(podbal). In zona nivelati depresionard dominantd au fost plante care preferd zonele mai
umede sau cu exces de umiditate: Juncus inflexus (pipirig) Equisetum arvense (coada calului),
Polygonum persicaria (iarba rosie), alaturi de care s-au mai intalnit si speciile Calamagrostis
epigeios (sisca), Cirsium arvense (palamida) si Rubus caesisus (mur). in zona nivelata inalta
alaturi de specia dominanta Tussilago farfara (podbal) s-au mai intalnit Cirsium arvense
(palamida), Rubus caesius (mur) si Hypericus perforatum (sunatoare). Pe versantul cu
cleionaje alaturi de specia dominantd de Tussilago farfara (podbal) s-au mai determinat
speciile Calamagrostis epigeios (sisca) si Cirsium arvense (palamida), in timp ce pe versantul
fara lucrari antierozionale alaturi de Tussilago farfara (podbal) s-a identificat doar specia
Rubus caesius (mur).

In conditiile versantilor amenajati cu cleionaje, numarul de plante la unitatea de
suprafatd a scazut odatd cu cresterea pantei. Determindrile efectuate in primavara anului 2008
evidentiazd un numair de 26 plante/m? la panta de 10% 22 plante/m? la panta de 20%, 18
plante /m? la panta de 31 % si 13 plante/ m? la panta de 44%. Absenta cleionajelor a ficut ca

la panta de 44% si nu se instaleze decat 1planti /m? (Tussilago farfara).
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La panta de 10% specia dominanta este Tussilago farfara (podbal), iar la pantele de
20%, 31%, 44% specia dominanta este Calamagrostis epigeios (59%, 61% si 54%).

La pantele de 31% si 44% s-a determinat specia Polytrichum commune (muschiul
pamant). La pantele de 10% si 20% s-au determinat specia Cirsium arvense (palamida),
Fragaria vesca (fragi de padure), Euphorbia cyparisias (alior), Viola odorata (toporasi), si
Taraxacum officinale (papadia).

In zona de platou, dar si pe versantii fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare este
prezenta si vegetatic lemnoasa spontana: Salix alba (salcie alba), Betula pendula (mesteacan),
iese in zonele invecinate paduri de fag (Fagus silvatica) sunt prezente si plante din aceasta
specie.

Rezultatele obtinute aratd ca procesul de reconstructie ecologica a fostei cariere de

bauxita de la Zece Hotare se afla in plina desfasurare.
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Capitolul 10

CONCLUZII SI RECOMANDARI

In Muntii Padurea Craiului cariere de bauxiti se gisesc la Zece Hotare, Rosia —
Albioara si Varciorog, ocupand o suprafatd de 1305740 m? la care se adaugi si alte terenuri
scoase din circuitul silvic sau agricol, drumuri de acces, halde de steril, iazuri de decantare.
Reconstructia ecologica a acestor terenuri este o problemd complexd si de duratd, iar
cercetarile din lucrarea de fatd vizeaza aspecte legate de eroziunea de versantii carierei,
proprietatilor fizice, chimice si biologice ale terenului, instalarea vegetatiei plantate si
spontane in fosta cariera de bauxita de la Zece Hotare, Bihor. Exploatarea bauxitei a incetat in
anul 1998, iar in anul 2005 s-au realizat ample lucrari de amenajare. Cercetarile efectuate au

condus la urmatoarele:

10.1. Concluzii si recomandiri cu privire la eroziunea de pe versantii fostei
cariere de bauxita de la Zece Hotare

Existd conditii pentru manifestarea eroziunii pe versanfii carierei intrucat valoarea
medie multianuald a precipitatiilor este de 615,1 mm, iar in ultimii trei ani acestea au fost, de
815,8 mm 1n 2005, de 872,0 mm in 2006, si de 585,2 mm in 2007. Precipitatiile maxime
inregistrate in 24 de ore au o valoare medie a maximelor multianuale de 40,53 mm, in anul
2005 aceasta fiind de 20, 31 mm, in 2006 de 11,9 mm, iar in 2007 de 11, 46 mm.

Analiza datelor lunare multianuala privind precipitatiile maxime inregistrate in 24 de
ore aratd cd au mai mare valoare, 61,3 mm s-a Inregistrat in luna iunie , iar in anii studiati in
luna august 36,4 mm 1n 2005, 23,4 mm in 2006 si 25,6 mm in 2007.

Realizarea de lucrari antierozionale pe versantii fostei cariere de bauxita afost foarte
importantd, intrucit pe un versant cu panta de 10%, absenta cleionajelor a determinat 0
pierdere de pamant de 100,6 t/ha fata de 3,9t /ha pierdere inregistrata pe versantul cu aceiasi
panta dar cu cleionaje, deferenta relativa 2479, 5%. Totodata gradul de acoperire cu vegetatie

spontana a versntului fara cleionaje a fost mai mic de 6, 26 ori.
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Pe versantii amenajati cu cleionaje , pierderile cumulate de pamant produse de
eroziuni pand 1n anul 2008 au fost mai mari pe masura cresterii pantei:5,2 t/ha la panta de
20%; 8,6 t/ha la panta de 31 % si 15, 4 t/ ha la panta de 44%. Gradul de acoperire cu vegetatie

naturald a fost in rotatie inversa cu cresterea pantei de 31% si 57% la panta de 44%.

10.2. Concluzii cu privire la insusirile fizice ale terenului din fosta cariera de
bauxita de la Zece Hotare

In august 2007 s-au realizat 4 profile de sol, adancimile studiate fiind 0-17 cm, 17-30
cm, 30-40 cm si 40-60 cm. Trei dintre profile au fost realizate in fosta cariera de bauxita, iar
unul in padurea de fag din imediata vecinatate. Determindrile de laborator au permis
formularea urmatoarelor concluzii:

Granulometria din cele 3 profile de sol din fosta cariera de bauxita se diferentiaza
substantial de granulometria solului din padurea de fag. Cele mai mari deferente s-au
inregistrat in ce priveste continutul in argila coloidala (©<0,002), in medie pe profilul de sol,
comparativ cu solul din padurea de fag, pe versantul carierei de bauxitd s-a inregistrat o
diferentd de 89,1%, iar in profilele situate In zona nivelatd inaltd, respectiv depresionara
diferentele au fost de 71,1%, s1 67,7%.

Cele mai mari valori ale densitatii aparente s-au inregistrat pe versantul fostei cariere
de bauxitd, valoarea medie pe profil fiind de 1,62 g/cm®. Nivelarea a ficut ca valorile
densitatii aparente sa fie mai mici decat valorile inregistrate in padurea de fag din vecinatate.

Ca urmare a valorilor densitatii aparente, cele mai mici valori ale porozitatii totale s-au
inregistrat in profilul situat pe versantul fostei cariere de bauxita, valoarea medie pe profil
fiind de 39,25%. La toate adancimile, si in medie pe profilul de sol, cele mai mari valori ale
porozitatii totale (si ca urmare cele favorabile) s-au inregistrat in zona nivelata, valorile fiind
superioare celor inregistrate in solul din padurea de fag.

Rezistenta la penetrare a avut cele mai mari valori in profilul situat pe versantul fostei
cariere de bauxitd. In profilele situate in zona nivelati a fostei cariere de bauxitd, valorile
rezistentei la penetrare au fost apropiate de valorile determinate la solul din padurea de fag
insd usor mai mari.

Cele mai nefavorabile valori ale conductivitatii hidraulice s-au determinat pe versantul
fostei exploatari de bauxita: 4,5 mm/h, la 0,17 ¢cm, 2,1 mm/h la 17-30 cm, 1,3 mm/h la 30-40
cm si 1,4 mm/h la 40-60 cm in profilele situate in zona nivvelatd, valorile conductivitatii
hidraulice au fost mai mari decat valorile determinate pe versantul fostei cariere, dar si decat

valorile inregistrate In prfilul din padurea de fag din apropiere.
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10.3. Concluzii cu privire la insusirile chimice ale terenului din fosta cariera de
bauxita de la Zece Hotare

Determinarile privind insusirile chimice s-au realizat din profilele in care s-au
determinat insusirile fizice iar concluziile la care s-au ajuns sunt urmatoarele :

Continutul in humus al terenului din fosta carierda de bauxita este mult mai redus decat
cel al solului din padurea de fag vecina si a fost pus in evidenta doar pana la adancimea de 30
cm. Cele mai mici valori ale continutului de humus s-au inregistrat pe versantul fostei cariere
de bauxita: 0,93% pe 0 — 17 cm si 0,00% pe 17-30 cm fata de 3,7% pe 0 — 17 cm si 2,9% pe
17 — 30 cm la solul din padurea de fag, la acesta determinidndu-Se un continut de humus de
1,1% pe 30-40 cm si de 0,4% pe 40-60 cm.

Valorile pH determinate in profilele de sol din fosta cariera de bauxita sunt mai mici
comparativ cu valorile determinate in profilul de sol din padurea de fag, cele mai mici valori
inregistrandu-se in profilul de sol din padurea de fag (6,0 pe 0,-17cm, 5,6 pe 17-30, 5,5 pe 30-
40cm si 5,2 pe 40-60), cele mai mici valori inregistrandu-se in profilul de sol situat pe versant
(5,3; 5,25; 5,2; 5,1).

Continutul in fosfor mobil este foarte mic in toate cele 4 profile de sol , cele mai mici
valori inregistrandu-se in profilul situat pe versantul fostei cariere de bauxitd, iar cele mai
mari in profilul de sol din fosta padure de fag. In medie pe adancime de 0-60 cm diferentele
fata de valoarea inregistrata in profilul solului din padurea de fag (5,75 ppm) au fost de -74%
pe versant, -65% in zona nivelata inalta si de -57% in zona nivelatd depresionara.

Continutul in potasiu mobil al terenului din fosta carierd de bauxitd este mai mic decat
continutul determinat la toate adancimile solului din padurea de fag. In medie pe profilul de
sol, deferentele fatd de valoarea determinata la solul din padurea de fag (82,5 ppm) sunt de
71,2% la profilul de pe versantul fostei cariere de bauxita, de 61,0% la profilul din zona

nivelata Tnalta si de 48,5% la profilul situat in zona nivelatd depresionara.

10.4. Concluzii privind activititile enzimatice din terenul fostei exploatari de
bauxita de la Zece Hotare

In vederea realizarii determindrilor enzimatice in septembrie 2007 s-au prelevat probe
de sol de pe adancimea de 40 cm din 10 in 10 cm, iar concluziile cercetarilor sunt
urmatoarele:

Activitatea dehidrogenazicd actuald a avut cele mai mici valori in profilul de sol situat
pe versantul fostei cariere de bauxiti. In medie pe addncimea de 0-40 cm deferentele fati de

valoarea determinata la solul din padurea de fag ( 8,5 mg trifenilformazan/ 10 g sol in 24 ore)
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au fost de 39, 5% in profilul de pe versant, de 27,9% in profilul situat In zona nivelata inalta si
de 13, 7% in profilul situat in zona nivelati depresionara. In ce priveste activitatea
dehidrogenazica potentiala (12,38 mg trifenilformazan/10 g sol in 24 ore in valoare medie pe
0-40 cm) diferentele sunt si mai mari 60, 1%, 47,1% si 24,8%.

Activitatea fosfotazica, atat cea acida, cat si cea alcalina este mai redusa in terenul din
fosta carierd de bauxiti comparativ cu solul din padurea de fag. in medie pe adancimea de 0-
40, fatd de activitatea fosfatazica acida din solul padurii de fag diferentele sunt de 57, 8% in
profilul de pe versant, de 40% in profilul situat in zona nivelata inalta si de 16,1% 1n profilul
situat in zona inaltd depresionard.Valorile activitafii fosfatazice alcaline sunt mai mici decat
ale celei alcaline, in medie pe adancimea de 0-40, comparativ cu valoare Inregistrata in
profilul de sol din padure (0,157 mg fenol/g sol ) diferentele sunt de 41, 4% in profilul situat
pe versant, 34, 6% 1n profilul situat in zona nivelata naltd si de 29,1 % in profilul situat in
zona nivelata depresionara.

Activitatea catalazicd are valori mai reduse in terenul fostei cariere de bauxita
comparativ cu activitatea catalazica din solul padurii de fag vecine (11,65 mg H.O> / 1g sol )
diferentele medii pe profilele de sol fiind de 22,5% in profilul situat pe versant, 19,4% in
profilul situat in zona nivelatd 1naltd si de 15,2% in profilul situat In zona nivelata
depresionara.Acelasi sens al diferentelor s —a inregistrat si In ce priveste activitatea catalitica
neenzimatica (13,65 mg H202, 1g sol in solul din padurea de fag) insa valorile diferentelor
sunt mai mici.

Activitatea ureazica se diferentiazd puternic in terenul din fosta carierd de bauxita,
comparativ cu valoarea medie pe profilul solului din padurea de fag, 10,03 mg NH4/100 g sol
diferentele fiind de 56,6% in profilul de pe versant, 44,5% in profilul situat in zona nivelata

inaltd si de 24,1% in profilul situat in zona nivelatd depresionara.

10.5. Concluzii si recomandari privind reconstructia vegetatiei in fosta cariera de
bauxita de la Zece Hotare

Sistemul de fertilizare folosit la plantarea salcdmului in zona nivelatd a fostei cariere
de bauxita este important intrucat fertilizarea organo-minerala constand din 30t/ha gunoi de
grajd +N120 P120 K120 a determinat cele mai mari cresteri anuale ale plantelor. Si fertilizarea
organica (gunoi de grajd 30 t/ha), respectiv minerala ( N12o, P120 K120) @ determinat cresteri ale
plantelor foarte semnificative statistic fatd de martorul nefertilizat atat in anul 2006 cat si in
anul 2007.

Importanta realizarii de cleionaje pe versantii fostei cariere de bauxitd de la zece

Hotare, este sustinuta si de faptul ca molidul plantat in astfel de conditii a avut cresteri anuale
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mai mari, asigurate statistic, comparativ cu cresterile determinate la molidul plantat pe un
versant cu aceasi panta, dar fard a fi prevazut cu cleionaje.

Gradul de acoperire cu vegetatie ierboasa a diferitelor zone din fosta carierd de bauxita
a crescut de la un an la altul. Astfel, in anul 2006 in zona nivelata s-au determinat 13
plante/m? in zona nivelati depresionari si 7 plante/m? in zona nivelata inalti, 8 plante / m? pe
intervalul amenajat cu cleionaje si 3 plante/m? pe versantul fira lucriri antierozionale dar cu
molid plantat pe directia curselor de nivel. In 2006 numirul de plante din aceste locatii a
crescut la 23 plante / m?, 14 plante /m? , 75 plante/m? si 5 plante /m? si in primavara anului
2008 cele mai putine plante la unitatea de suprafata s-au inregistrat pe versantul fara cleionaje,
7 plante /m?, iar cele mai multe 31 plante/ m? in zona nivelatd depresionari, pe versantul cu
cleionaje s-au determinat 26 plante/ m?, iar in zona nivelati inalta, 14 plante / m?.in padurea
de fag din vecinitate, in verile anilor 2006 si 2007 s-au determinat 8 plante /m? din specia Poa
pratensis (firuta), iar in primivara anului 2008 s-au mai evidentiat si 2 plante /m? din specia
Allium ursinum (leurda).

Specia de plante intalnita in toate cele 4 locatii de determinare a fost Tussilago farfara
(podbal). In zona nivelatid depresionard dominanti au fost plante care preferd zonele mai
umede sau cu exces de umiditate: Juncus inflexus (pipirig) Equisetum arvense (coada calului),
Polygonum persicaria (iarba rosie), alaturi de care s-au mai intalnit si speciile Calamagrostis
epigeios (sisca), Cirsium arvense (palamida) si Rubus caesisus (mur). in zona nivelata inalta
alaturi de specia dominanta Tussilago farfara (podbal) s-au mai intalnit Cirsium arvense
(palamida), Rubus caesius (mur) si Hypericus perforatum (sunatoare). Pe versantul cu
cleionaje alaturi de specia dominantd de Tussilago farfara (podbal) s-au mai determinat
speciile Calamagrostis epigeios (sisca) si Cirsium arvense (palamida), in timp ce pe versantul
fara lucrari antierozionale alaturi de Tussilago farfara (podbal) s-a identificat doar specia
Rubus caesius (mur).

In conditiile versantilor amenajati cu cleionaje, numirul de plante la unitatea de
suprafatd a scazut odatd cu cresterea pantei. Determinarile efectuate in primavara anului 2008
evidentiaza un numair de 26 plante/m? la panta de 10% 22 plante/m? la panta de 20%, 18
plante /m? la panta de 31 % si 13 plante/ m? la panta de 44%. Absenta cleionajelor a ficut ca
la panta de 44% si nu se instaleze decat I1plantid /m? (Tussilago farfara).

La panta de 10% specia dominanta este Tussilago farfara (podbal), iar la pantele de
20%, 31%, 44% specia dominanta este Calamagrostis epigeios (59%, 61% si 54%).

La pantele de 31% si 44% s-a determinat specia Polytrichum commune (muschiul

pamant). La pantele de 10% si 20% s-au determinat specia Cirsium arvense (palamida),
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Fragaria vesca (fragi de padure), Euphorbia cyparisias (alior), Viola odorata (toporasi), si
Taraxacum officinale (papadia).

In zona de platou, dar si pe versantii fostei cariere de bauxita de la Zece Hotare este
prezenta si vegetatic lemnoasa spontana: Salix alba (salcie albad), Betula pendula (mesteacan),
iese in zonele invecinate paduri de fag (Fagus silvatica) sunt prezente si plante din aceasta
specie.

Rezultatele obtinute aratd ca procesul de reconstructie ecologica a fostei cariere de

bauxita de la Zece Hotare se afld in plina desfasurare.
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